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 ـا. شود يمي گذار يجا ريتصومتفاوت در همان  تيموقعدر  ،ي شدهكپ ريتصو ي ازقسمتانتقال،  -يكپدر جعل  :دهيچك نـوع   ني

 ـادر . ردي ـگ يمانجام  ريتصوي به اتيجزئي اضافه كردن برا اقطعه ناخواسته و ي كي كردن يمخفي براي دستكار ي روش ـمقالـه،   ني
 ـي نوسيكس ليتبد بيضرا هيتجزموجك گسسته و  ليتبدبا استفاده از  افتهيبهبود انتقـال ارائـه شـده و    -يكپ ـي كشـف جعـل   راب
 ـتجز تي ـماهموجـك،   ليتبـد ي از ريگ بهرهي با شنهاديپدر روش . مي گرددي بررسي آن ها چالش مقـدار منحصـر بـه فـرد و      هي
 با توجه به ،البته. شود يمي مرتبط حاصل ها تميالگوربا  سهيمقااز لحاظ پيچيدگي زماني در  ريچشمگي بهبوديي، الفباي ساز مرتب
يي كـه  آنجـا از . پوشـي اسـت   افتد كه به ازاي افزايش سرعت، قابل چشمكاهش دقت كشف اتفاق مي يل موجك،تبدانجام  نحوه

ي مثل رتـوش  اضاف اتيعملرا با وجود  تر قيدقي، امكان كشف نوسيكس ليتبداست؛  تر حساس نييپاي ها فركانسچشم انسان به 
ي كشـف  درسـت يي را بـه  ها يدستكار نيچني شنهاديپكه طرح  دهد يمنشان  جينتا. سازد يم سريمانتقال -يكپاز جعل  پس ريتصو

  . صورت نگرفته باشد اسيمق رييتغ ادوران ي اتيعملي شده، كپ هيناحي روي كه شرطبه  ؛كند يم
  .يژگيو سيماترانتقال، -يكپمقدار منحصر به فرد، جعل  هيتجزموجك گسسته،  ليتبد: يديكلي ها واژه

  
  1مقدمه -1

 گـردد  يبر م ـ ستميقرن ب ليبه اوا ريجعل تصاو خچهيارت
بـه  . ]1[گرفـت  يصورت م ياسيس غاتياز تبل تيكه در حما
بـه صـورت حامـل     يبصر ياستفاده از محتوا شيهمراه افزا

بـا   ،بـه عـلاوه  . انـد  افتهيتوسعه  زين فيتحر يها كي، تكناميپ

                                                 
  24/5/1391: ه ارسال مقال خيتار 1

  07/10/1392: مقاله  رشيپذ خيتار
  مهدي قرباني: ول ؤمس  سندهينونام 
دانشگاه آزاد  -آذربايجان شرقي – رانيا: ول ؤمس  سندهينوي نشان

    باشگاه پژوهشگران جوان و نخبگان -اسلامي واحد ميانه

 شيرايــو يافزارهــا و نــرم تــاليجيد يرســازيتصو شيدايــپ
 خانـه  كيتار ريمتخصصان غ يبرا ريتصو يدستكار، ريتصو

را  نانياطم تيدر حد استطاعت شد كه در كل كمبود قابل زين
  .به وجود آورد تاليجيد ريدر تصاو

 ريتصـو ي از ئيشبا هدف پنهان كردن  1انتقال-يكپجعل 
ي از قسـمت  كـوچك ي بلـوك  كپبا استفاده از پوشاندن آن با 

 ـ. ]2[ ردي ـگ يم ـانجـام   ريتصـو از همـان   گريد اصـلاح   كي
 ري ـغمعتبـر   ريتصو كي، آن را از يريتصوي روي بر تاليجيد

منحصر بـه   تيماه ريتصاو جهينت؛ در سازد يم صيتشخقابل 
) 1(شـكل  . انـد  دادهاز دست  گريدرا  عيوقاي مانند ثبت فرد
ي قسـمت كه در آن  دهد يمانتقال را نشان -يكپي از جعل مثال
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 ريدر تصـو  هيناحر تكرار همان ي شده و به منظوكپ، نهيزماز 
در همـان   گريد تيموقعو در  افته، انتقال ي)اتيجزئافزودن (

  .ي شده استگذاريجا، ريتصو
  

  
 )آ(

 
 )ب(

) ب(ي، اصلير تصو )آ(انتقال؛ -يكپي از جعل ا نمونه) : 1(شكل 
  .]3[ يجعلير تصو

 
ــااز  ــال  ني ــمث ــوان يم ــه    ت ــرد ك ــاهده ك ــمش  نيچن
 فيتحري از محسوس  نشانه چيهت يي ممكن اسها يدستكار

را  تـال يجيد ريتصاوموضوع، اعتماد به  نيابه جا نگذارند كه 
ي، ك ـيالكترونچه به صورت چاپ و چه به صـورت رسـانه   

ي بـرا ي تميالگـور وجـود   ،نيبنـابرا ؛ دهد يمقرار  ريتأثتحت 
ي ضـرور ي جعل ـ ريتصـاو   رفته نيباز  تيجامعي مؤثر بررس

  .شود يم ديتأك شيپاز  شيب، تاليجيداست كه در عصر 
 ـزي هـا  كي ـتكن ري ـاخدر چند سال  ي بررس ـي بـرا ي ادي

، هـا  كي ـتكني از برخ ـ. شده اسـت  شنهاديپ ريتصاو تيجامع
اعتبـار   نيـي تعرا به منظـور   2تاليجيد نگيواترماركي ها طرح
 انـد  گرفتـه به كـار   آنها ـتيجامع ـنيـيتع ،نيهمچنو  ريتصو

 ريتصـو رمارك شـكننده در  وات ككه معمولاً در آنها ي ]4-6[

 ـ هي ـاوليي، واترمارك رمزگشااگر بعد از . شود يمي جاساز ه ب
نقطـه  . شـود  يم ـبرده  ريتصوي بودن جعلي به پ ،ديايندست 
 ـبااست كه  نيا نگيواترمارك ي برمبتني ها طرحضعف  در  دي
تــا از احتمــال  رنــديگصــورت  ريتصــوي ريــگ شــكلطــول 

ي عن ـي(گـردد   ي اجتنـاب جعل ـ ريتصـو  كواترمارك كردن ي
و ) واترمارك قرار داده شود ي،جعل ريتصوي روممكن است 

ي اكتسـاب  هـا  دستگاهو  نيدوربدر  نگيواترمارك عمل نكهيا
 ـ نـگ يواترماركامكانات  چيهكه  ريتصو ي ندارنـد، دشـوار   آن
، نوع جعـل  نگيواترماركي بر مبتني ها روش ،نيهمچن. است

و از  ي شـده را مشـخص نكـرده   دسـتكار مكـان   تيموقعو 
داشـته   زي ـني شده را جاسازاست داده واترمارك  ازيني طرف
. رود يمبه شمار  ها روش نيانقطه ضعف  نيمهمتركه  ميباش

  . دهد يمرا نشان  نگيواترماركي كل كرديرو) 2(شكل 
  

 
  .ينگواترماركي كليكرد رو: ) 2( شكل

 

وجـود دارنـد كـه جعـل      زي ـني گريدي متنوع ها كيتكن
ــو ــغرا در  ريتص ــگيواترمارك باي ــارو  ن ــف رمزنگ ي كش

 ـلاي سـاختارها يي از ها كيتكن نيچن. كنند يم  ريتصـاو ي ا هي
ي بـر  مبتن ـي هـا  كيتكن ،ي مثالبرا. كنند يماستفاده  تاليجيد

شــده توســط پاپســكو و  شــنهاديپ 3يآمــاري هــا يهمبســتگ
ي دوباره را در كشـف جعـل   ها يبردار، نمونه ]7[همكاران 
ــاو ــه ريتص ــد ، مطالع ــي كنن ــ .م ــارانش گپ از  ]8[ي و همك
خودكـار   ونيرگرس ـ بيضـرا ي و مصـنوع ي عصبي ها شبكه

ــاســتفاده  ــد يم ــ؛ اگــر چــه كنن ــر هــا روش نيچن يي در براب
ي از بعض. ستنديني مقاوم سازي و فشرده هندسي ها پردازش

 ـبـه جـا مانـده از     آثارپژوهشگران،  يي شناسـا را در  نيدورب
جانسـون   ،نمونـه ي برا. رنديگ يمشده به كار  فيتحر ريتصو

ــارانش  ــل ]9[و همك ــا جع ــاليجيدي ه ــتفاده از  ت ــا اس را ب
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ي لوكـاس و  شنهاديپروش . سازند يم انينماانحرافات رنگ 
 ـ قيطررا از  ريتصوي ها جعل تواند يم ]10[هم قطارانش  ه ب

 و همكاران پاپسكو. ي سنسور كشف كندالگو زينوي ريكارگ
 ـ روند ليتحل قيطررا از  تاليجيدي ها جعل ]11[  ـآراي ابي  هي

ي از تنوع ]12[و همكارانش  جانسون. سازند يم انينمارنگ 
يي را به روشناي ها يناسازگاري، از جمله نوري كيزيفاصول 
و  پاپسـكو . رنديگ يمبه كار  ريتصو ككردن ي قيتصدمنظور 

 شينمـا ، به منظور 4ياصلي ها مؤلفه ليتحلاز  ]13[همكاران 
 ـاي بـر  مبتن ـي بلوك قيتطبي در ژگيوي بردارها ، هـا  روش ني

 ]14[و همكـارانش   راميبـا . كنند يمي استفاده كپي كشف برا
را به منظور مقاوم كردن طرح در كشـف   5هيفور نيمل ليتبد

خـان و همكـارانش    راًي ـاخ. انـد  گرفتـه كار ه ب ريتصاوجعل 
ي دگي ـچيپي كـاهش  بـرا را  6موجـك گسسـته   ليتبد، ]15[

ي فـاز ي ها يهمبستگاز د كه ان فتهرگكار ه ي بكپكشف جعل 
در كـار مجزايـي هـم زيمبـا     . شود يمباندها استفاده  ريز نيب
، از تبديل موجـك گسسـته بـه منظـور كـاهش انـدازه       ]16[

كه  ]13[تصوير بهره برده و آن را با روش پيشنهادي پاپسكو 
هايي از تصوير، از تحليل مؤلفه  در آن براي استخراج ويژگي
يق كرده كه در نتيجه آن تعـداد  اصلي استفاده شده است؛ تلف

  . ها و پيچيدگي زماني كاهش يافته است بلوك
ي فوق، در نـوع  ها طرحاز  كتوجه داشت كه هر ي ديبا
ــ ــتحري از خاص ــا في ــارا، ه ــدك ــهيوظ. يي دارن ــده  ف عم
ي كپ ـي ها هيناح افتنانتقال، ي-يكپي كشف جعل ها تميالگور
 ـا تي ـموقعي از شكل و قبلبدون اطلاع  ريتصو كشده ي  ني
 ـ. سـت ها هي ـناح همـه    گسـترده  سـه يمقاي، قبل ـ كـرد يرو كي

ي كـرد يرو نيچناگر چه  ؛ستها هيناح نياي ممكن ها جفت
ي به منظور بلوك قيتطب. است دهيچيپ اريبسي محاسباتاز نظر 

ي كلبه مرور ] 17 -19[در . ديگرد هيارامؤثرتر  كرديرو كي
ــ ــايرو نيچن ــوه كرده ــوكيي و نح ــد بل ــان و بن ي همپوش
 ـادر . ي آنها پرداخته شده اسـت ها لشچا بـه   كردهـا يرو ني
 لي ـتحلي، كسـل يپ  دادهي محلي ها هيناحيي فضا ليتحلي جا

 اني ـمدر  قي ـتطبي بـرا در حوزه فركانس صـورت گرفتـه و   
ي طرح ـ نيچن ـي اسـتفاده از  بـرا . شـود  يمها جستجو  بلوك

 ـ ]20[و همكـارانش   شيدريفر كشـف جعـل    كـرد يرو كي
بـه   n×n پنجـره  ككردند كه در آن ي دشنهايپانتقال را -يكپ

به حركـت در آورده  M×N ريتصوي روصورت همـپوشان 

 k = (M-n+1)ي، بــنـــد  بلـوك  نياكه حاصـل  شـود يم

(N-n+1) هر بلوك به صورت ستون به سـتون  . بلوك است
كـه   ابـد ي يم ـشكل  رييتغ n2ي با طول سطربردار  كدرون ي

 ـا. ي هسـتند ژگ ـيوي بردارهـا معروف به  بردارهـا داخـل    ني
 سيمـاتر ي روسـپس  . شوند يمدرج  k×n2 7يژگيو سيماتر

. ردي ـگ يمانجام  8ييالفباي ساز مرتببه صورت سطر به سطر 
ي سـطر ي بردارهـا ي اسـت كـه   هيبـد ي سـاز  مرتب جينتااز 
 راتيي ـتغكه  9فتيشبردار . رنديگ يم، مجاور هم قرار كساني

 ـ؛ هـد د يم ـهر جفـت از سـطرها را نشـان     نيب تيموقع  نيب
 ـ كساني يسطرها از آنهـا مشـخص    كمحاسبه و تعداد هر ي

، احتمـال قطعـات   فتيش ـبردار  كتعداد بالاتر از ي. شود يم
ي شـنهاد يپ تميالگوري دگيچيپ. كند يم شنهاديپتكرار شده را 

  .است O(n2kLogk) شيدريفر
 قيطرانتقال از -يكپكشف جعل  ،مينيب يمهمان طور كه 

نسبتاً  ريتصاوي براو امثال آن  شيدريفري شنهاديپ تميالگور
 ،ني؛ بنـابرا دهـد  يمي را به خود اختصاص اديزبزرگ، زمان 

ي زماني دگيچيپي قيطربه است ي شده سع رياخي ها سالدر 
ي هـم  خاصي ها تيمحدودآنها را كاهش دهند كه معمولاً با 

 تي ـماهمقالـه، از   نياي در شنهاديپروش . رنديگ يمصورت 
گسسته در كـاهش انـدازه    10ينوسيكس ليتبد بيضرا هيتجز

هـم، كـاهش    گـر يدي طرفي بهره گرفته و از ژگيوي بردارها
موجـك گسسـته صـورت     ليتبدبا استفاده از  ريتصواندازه 

ي كاهش انـدازه  براموجك گسسته  ليتبد ،در واقع. رديگ يم
نسخه توسعه  كبه منظور توسعه ي بيضرا هيتجزو  ،ريتصو

ي دگي ـچيپ. شـود  يم ـ بيترك، ]20[ شيدريفرش از رو افتهي
ــا ــور ني ــت) 8kLogk( تميالگ ــه روش   اس ــبت ب ــه نس ك

ي دارد؛ گـر چـه كـاهش دقـت     ريچشـمگ ، بهبود شيدريفر
 ـ ]21[در  ،البتـه . كشف را به همـراه دارد   مطالعـه   كو در ي

  .استفاده شده است زين ها يژگيو نياي از كل
بخـش دوم،   در :شـود يمصورت دنبال  نيامقاله به  هيبق
ي مختلـف آن  هـا  قسـمت  حيتشـر و به  انيبي شنهاديپ شيوه

 ـارابخش سوم بـه  . شود يمپرداخته  ي و سـاز  ادهي ـپ جينتـا  هي
 تميالگـور ي ابيارزو  نيشيپي مرتبط ها روشبا  جينتا سهيمقا
بخـش چهـارم شـامل    . افـت ي اختصـاص خواهـد ي  شنهاديپ
 شـتر يب تقايتحقي انجام برايي شنهادهايپ هياراي و ريگ جهينت

  . خواهد بود
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  يشنهاديپمتد  -2
 ـ-يكپهدف از كشف جعل  يي از هـا  هي ـناح افتنانتقال، ي

 ازين. به هم هستند هيشبي ليخ اي كساناست كه ي ريتصو كي
 ـورود ريتصوي همپوشان ها بلوكاست كه تمام  دسـت  ه ي ب

 اتي ـعملي در مقابل شنهاديپي مقاوم كردن روش براآمده و 
از ، ي شـده گـذار يجا هيناحي ها لبهي شدگمثل مات  ،ياضاف
ي برا ،نيهمچن. ي استفاده شودنوسيكس ليتبدي مانند لاتيتبد

و انـدازه   ريتصـو ابعـاد   لي ـتقلي بـا  زمـان ي دگي ـچيپكاهش 
موجـك و   ليتبـد  تي ـماهاز  بيترتي، به ژگيوي ها سيماتر
مراحـل  . مقدار منحصر به فرد بهره گرفته شده اسـت  هيتجز
در ادامه . شود يمدنبال ) 3(ل ي به صورت شكشنهاديپ شيوه

ي ادغـام شـده و بـه    شـنهاد يپگـام متـد    نيچنـد  ،بخش نيا
  .داده شده است حيتوضيي ها ربخشيزصورت 

  

  .يشنهاديپي متد ها گام: ) 3( شكل
  

 موجك گسسته ليتبد - 1- 2
ي متـد  ورودبه عنوان  N×Mي خاكستر ريتصو كاگر ي

ت ي بهتـر اس ـ رنگ ريتصاوي برا(ي فرض شده باشد شنهاديپ
، بـا  )ي شـود خاكستربه  ليتبدكه هر كانال به صورت مجزا 

بــه عنــوان  ربانــديزموجــك گسســته، چهــار  ليتبــدانجــام 
 ؛گـر يد ربانـد يزيي كه سـه  آنجااز . داشت ميخواهي، خروج

ي بـر  مبتن ـي هـا  پـردازش ي براي قطري و عمودي، افقي عني
 نيتخم ـدر  نييپـا فركانس  ربانديز، تنها هستند مؤثر انيگراد
در )). 4(در شـكل   LL1(در نظرگرفته شـده اسـت    ريوتصـ
 ابـد ي يم ـكاهش   r × c = M×N/4jبه  ريتصواندازه  ،جهينت

دست آمده ه ي برباندهايز. عدد مثبت است كي jكه در آن، 
ي گـذار  برچسـب  HHو  LL ،LH ،HLموجك با  ليتبداز 
سطح درشت  بيضرا، مطابق با LLباند  ريز. ]22[ شوند يم
ي شـنهاد يپاست كه در متـد   هياول ريتصوي از نيتخمهمان  اي

. ردي ـگ يم ـي آن صـورت  رو هـا  بلـوك  قيتطبي براجستجو 
موجك گسسته را نشان  ليتبداز ) j=2(دو سطح ) 4(شكل 

  .دهد يم
 

  
)آ)                                         (ب(  

سطح دوم از ) ب( ؛يل موجكتبدسطح اول از ) آ: () 4(شكل 
  .جكمويل تبد

 
ي روبـه صـورت همپوشـان     n×nپنجـره   كي ،در ادامه

 ـاكه حاصـل   شود يمي به حركت در آورده نيتخم ريتصو  ني
بلـوك   k1 = (M/2j-n+1) (N/2j-n+1) بـاً يتقري بنـد  بلوك

 ـ . خواهد بود  كهر بلوك به صورت ستون به سـتون درون ي
كـه معـروف بـه     ابدي يمشكل  رييتغ n2ي با طول سطربردار 
ي ژگ ـيو سيماتربردارها داخل  نيا. ي هستندژگيوي بردارها
متلـب   افـزار  نـرم در  تـوان  يم ـ. شوند يمدرج  k1×n2با ابعاد 

 ريتصــوي رورا  11ي همپوشــانبنــد بلــوك ريــزتوســط كــد 
 ـادر . موجـك، انجـام داد   ليتبـد ي حاصل از نيتخم كـد،   ني

در نظر گرفتـه شـده اسـت كـه      h×wي نيتخم ريتصواندازه 
ي از ســيماترشــان آن در درون ي همپوهــا بلــوكتعــداد 

  .شوند يمدرج  H×Wبا ابعاد   Xنام ه ب) ها بلوك( ها سيماتر
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%determine number of n×n matrixes 
   H = h-n+1; 
W = w-n+1; 
 
%Create zero matrix X 
X = zeros(H,W,n,n); 
 
%n×n overlap blocking 
for J = 1:H 
    for K = 1:W 
        for j = 1:n 
            for k = 1:n 
    X(J,K,j,k) = A((J-1) +j,(K-1) +k); 
            end 
        end 
     end 
  end 
 
 

 ي گسستهنوسيكس ليتبد بيضرا هيتجز - 2- 2

 نييپـا ي هـا  فركانسيي كه چشم انسان نسبت به آنجااز 
 هيناح ريمقادي منطبق با نوسيكس ليتبدي ساز يچند بيضرا

ي ها فركانسبا  سهيمقادر  بيضرا سيرماتسمت بالا و چپ 
، بيضـرا  سيمـاتر از  نييپاسمت  هيناح ريمقادبالا منطبق با 

بـا   توانـد  يم ـ تـر  نييپـا ي فركـانس  ها مؤلفهاست؛  تر حساس
حفــظ شــوند  نكــهياي شــوند تــا دهــ وزن تــر نييپــا ريمقــاد

ي، امكـان كشـف   نوس ـيكس ليتبد جهينتدر ). 12يساز يچند(
 ـ  اضـاف  اتي ـعمل جعل را با وجـود  تر قيدق  اي مثـل رتـوش ي

 سـازد  يم سريم ،ي جعل ريتصوي روي پراتلاف بر ساز فشرده
درشـت   ريمقـاد ي با ساز يچند هنگام ها قسمت نيا معمولاً(

ي كمتر خواهـد  نواح نيا ريتأثو  شوند يمي و حذف ده وزن
 ).بود

واحـد   صيتشـخ امكـان   ،13منحصر به فرد ريمقاد هيتجز
ي هـا  جـواب  ،نيهمچن ـو  سياترممرتبط با  ليمسابودن در 

، n×n بـا ابعـاد    a سيمـاتر هـر  . كنـد  يم ـي را فـراهم  عدد
متعامـد   m×n سيمـاتر  ضـرب  حاصـل به صـورت   تواند يم

 ـ  n×n يقطر سيماتر ك، يuي ستون  ري ـغ ابا عناصر مثبت ي
، هماننـد معادلـه   vمتعامد   n×n سيماترو ترانهاده  wصفر 

منحصـر   ريمقـاد ، w سيمـاتر ي قطرعناصر . ودنوشته ش) 1(
  .هستندي منف ريغبوده و اعداد   a سيماتربه فرد 

)1(  a = u.w.vt

  

  :داشت ميخواهكه 

 
  

 سيمـاتر  كي يرومقدار منحصر به فرد  هيتجزبا اعمال 
n×nي ستونبردار  ك، اندازه آن به يn×1 )  عناصر روي قطـر
بردار منحصـر بـه فـرد خواهـد      نياكه  ابدي يم ليتقل) اصلي
ي بنـد  بلـوك ي بـر  مبتن ـي كردهـا يرويي كـه در  آنجااز . بود

 هـا  بلـوك ي مرتبط با تعداد و اندازه زماني دگيچيپهمپوشان، 
 ـآ يم ـي بـه شـمار   ريچشـمگ كاهش، بهبود  نيااست؛  در . دي
 ـتجزبهره گرفته شده و  تيماه نياي هم از شنهاديپروش   هي

ي همپوشـان  هـا  بلـوك از  كي هر يرومقدار منحصر به فرد 
n×n  اعمال شده تا اندازه آنها بهn×1 جهينتدر . ابدكاهش ي 

ي ستوني بردارها سهيمقاتنها  n×nي ها بلوك سهيمقاي جابه 
ه ، بk1×nي ژگيو سيماتري حاصل درون بردارها. است ازين

. شـوند  يم ـدرج ) 5(ي ماننـد شـكل   سطر، به صورت Hنام 
 ـاشده كه  گرفتهبلوك در نظر  30شكل تنها  نيادر  ،البته  ني

 ريمقـاد بـا  ك از هزاران بلـو  شيبي به واقع ريتصاوتعداد در 
  .رسد يمي خاكستر ريتصاوي برا 255و  0 نيب

  

 
  .يسازيژگي قبل از مرتب ويس ماتر: ) 5( شكل

 
 ييالفباي ساز مرتب - 3- 2

 ـ  بي ـترت ميتعميي از الفبا بيترتنام  واژه  كلغـات در ي
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ي از حروف توال كي واژه نامه كدر ي. گرفته شده است نامه
 ـ  a1a2 ... ak ) كلمه( ظـاهر   b1b2 ... bk ي تـوال  كقبـل از ي
 ـاگر و تنها اگـر   شود يم متفـاوت بـوده و در    bi  از  ai نياول

بـه  ) 6(يي از اعداد شـكل  ها جفت. الفبا قبل از آن آمده باشد
ي اجـرا ست كـه حاصـل   ي در نظر گرفته شده اورودعنوان 
نشـان داده شـده    زيني بر اساس مؤلفه دوم و اول ساز مرتب
ي، شــنهاديپتوجــه داشــت كــه در روش  ديــبا ،البتــه. اســت
  .رديگ يمها صورت  ي بر اساس تمام مؤلفهساز مرتب
 

 
  .يي بر اساس مؤلفه دلخواهالفباي ساز مرتبنحوه : ) 6( شكل

 

ي از ژگيوي ردارهابتمام  نكهياي بعد از شنهاديپدر متد 
ي ساز مرتبي، ژگيو سيماتري رواستخراج شدند؛  ريتصو
همان طور . رديگ يمصورت  ها مؤلفهيي بر اساس تمام الفبا

بعد از  كساني يسطرها ،شود يممشاهده ) 7(كه در شكل 
يي، جاه جاب نياكه  رنديگ يمي، مجاور هم قرار ساز مرتب

  .كند يم نيتضمرا  ها سهيمقاحداقل 
  

  
  .يسازيژگي بعد از مرتب ويس ماتر: ) 7(كل ش

  
ممكـن اسـت    زي ـني رجعل ـيغ ريتصـاو يي كه در آنجااز 

به خصوص بـا بلـوك   (داشته باشند  قيتطبيي با هم ها بلوك
ي بـرا نرمـال شـده    فتيشــ ـي بردارهـا ؛ )ي كـوچكتر انتخاب
ي هـر  بـرا  ،نيبنـابرا ؛ شود يم جادياي استخراج شده ها بلوك

 فتيش ـ، بـردار  Hي ژگ ـيو سيماتري مشابه سطرهاجفت از 
 Si = (xi = (x1-x2) , yi = (y1-y2))  شـده مـرتبط و نرمـال   

 تي ـموقع (y1, y2)و  (x1, x2) كـه در آن  شـود  يم ـمحاسـبه  
 كي Siي هر برا ،در ادامه. دهند يمي مرتبط را نشان ها بلوك

ي هــر فاصــله ازاكــه بــه  شــود يمــشــمارنده نـــگه داشـــته 
 شود يماز مقدار صفر محاسبه  C(Si) = C(Si)+1، ــسانكي

. شــود يمــدر نظــر گرفتــه   Siشــمارندة  C(Si)كــه در آن 
 فيتحر ديكاندي ها هيناحبه عنوان  C(Si) > Tيي با ها بلوك

 14مقـدار سـطح آسـتانه    Tكـه در آن   شوند يمدر نظر گرفته 
  .است
   

  ها شيآزما جينتا -3
بـا   نييپـا يـي فركـانس   جزي، ابتدا باند شنهاديپبا روش 

 15موجـك گسسـته هـاآر    ليتبـد  قيطراز  M/2×N/2اندازه 
كـاهش   n2/4jهـا بـه    كـه تعـداد بلـوك    شود يمزده  نيتخم

 ـتما j >1 نكـه يا ليدلبه . ابدي يم ي اشـتباه  هـا  قي ـتطببـه   لي
 ليتبـد ي عن ـي(فرض شـده اسـت    كبرابر ي  jي دارد، شتريب

 3×1+1=4و  ردي ـگ يممرحله انجام  كموجك گسسته فقط ي
ي گسسـته  نوس ـيكس ليتبـد با انجـام  ). شود يم جاديا ربانديز
 ـتجزي و نيتخم ريتصوي همپوشان ها بلوكي رو  بيضـرا  هي

كــاهش   nي بـه ژگ ـيوي بردارهـا ي، طـول  نوس ـيكس ليتبـد 
در نظـر گرفتـه شـده اسـت و      16×16اندازه بلـوك  . يابد يم

 32×32تكـرار شـده،    هي ـناحفرض شده كه حـداقل انـدازه   
ــد ــابرا؛ بباش ــ ،نين ــا ميتنظ ــآل  دهي ــردار فراوان ــي ب  فتيش

 ـي بـرا خواهد بود؛ اگـر چـه   ) 1+16-32(2=289 ي ن ـيب شيپ
بـه  ) مقدار سطح آستانه( 150ي، هر مقدار بزرگتر از دستكار

 شيافـزا با  ،به علاوه. صورت تكرار در نظرگرفته شده است
؛ بـه  ردي ـگ يم ـانجـام   قيدقاندازه بلوك، كشف جعل به طور 

) 8(شـكل  . تكرار شـده باشـد   هيناحكوچكتر از  نكهياشرط 
كـه در آن جعـل    دهـد  يمشده را نشان  فيتحر ريتصو كي
حاصـل  ) د)(ج() 8( ريتصو. انتقال صورت گرفته است-يكپ

را نشـان  ) ب() 8( ريتصـو ي روي بـر  شـنهاد يپي متـد  اجرا
  .دهد يم
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 ابيغتكرار شده در  هيناحكه كشف  دهد يمنشان  جينتا
 لشـك . ردي ـگ يمصورت  قيدق به طوروران و د اسيمق رييتغ
كه در آن  دهد يمرا نشان  يشدة آشكار فيتحر ريتصو) 9(

حاصـل  ) د(و )ج() 9(شـكل  . لي، تكرار شده اسـت گدسته 
ي كانال سبز آن را روي در متلب بر شنهاديپ تميالگوري اجرا

ي روبــر  تميالگــوريي كــه اعمــال آنجــااز . دهــد يمــنشــان 
 نيبنـابرا ي را بـه همـراه دارد؛   تر قيدق جينتاي مجزا، ها كانال

ي جدا شـده  رنگ ريتصوي ها كانالي از كبهتر است كه ابتدا ي
 نكـه يابا توجه بـه  . شود ليتبدي خاكستر ريتصوو سپس به 

ي، محـدودة  خاكسـتر ي بـه  رنگ ـ ريتصـو شدن  ليتبد هنگام
 تيب 24معمولاً از ( ابدي يمكاهش  ريتصوي ها كسليپ ريمقاد
ي نادرست را بـه  ها كشف نكهيااحتمال  جهينتر ؛ د)تيب 8به 

ي كانـال بهتـر اسـت    ،وجود دارد؛ بنـابراين  ،دنبال داشته باشد
 ريتصودر  گريدي ها رنگاز  شتريبانتخاب گردد كه رنگ آن 

سـبز   نـة يزمي بـا  ريتصـو در  مـثلاً  ؛ي وجود داشته باشدرنگ
 زي ـن) 10(شـكل   .ي شـود جداسازرنگ، كانال رنگ سبز آن 

ي كانـال  روبـر   تميالگوري اجراي و حاصل جعل ريتصو كي
  .دده يمقرمز آن را نشان 

  
  

   
 )ب( )آ(

   
 )د( )ج(

  
  .يشنهاديپي متد اجرااز  پسيجه حاصل نت) د(-)ج(ي شده، دستكارير تصو) ب(ي، اصلير تصو) آ(سازي در متلب؛  يادهپ: ) 8( شكل
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  )ب( )الف(

   
  )د( )ج(

  .نتايج كشف) د(- )ج(تصوير جعلي، ) ب(ير اصلي، تصو) الف: (ي كانال سبزرويشنهادي بر پ يتمالگوري اجراصل حا: ) 9(شكل 

   
  )ب( )الف(

  
 )ج(

 .ي كانال قرمزرويشنهادي بر پيتم الگوري اجراحاصل   )ج(تصوير جعلي،   )ب(ير اصلي، تصو) الف: () 10(شكل 
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هـاي مـرتبط    يتمورالگ ـدست آمده با ه يج بنتا ،يتنهادر 
يسـه شـده كـه در    مقاهـا   لحاظ تعداد و طول بلـوك  يگر ازد

و  256×256ير تصواندازه . نشان داده شده است) 1( جدول
بـا اسـتفاده از   . شده است گرفتهدر نظر  16×16اندازه بلوك 

 ـتجزها و بـا اسـتفاده از    موجك تعداد بلوك ليتبد مقـدار   هي
  . ابدي يمكاهش  يژگيوي بردارهاطول  ،منحصر به فرد

  
ي از شنهاديپي مرتبط با روش ها تميالگور سهيمقا: ) 1(جدول 

  ها بلوكلحاظ تعداد و طول 

 يژگيبردار و شينما  تميالگور
 يها تعداد بلوك

16×16  
طول 
 بردار

 Quantized شيدريفر
DCT 

58081 256 

 PCA 58081 128  ]13[ پاپسكو

 DWT & PCA 12769 16 مبايز

 DWT & DCT  يشنهاديپ
& SVD 

12769 16 

  
يـه  ناحي هـا  لبه يناهموارين بردن بي از براممكن است 

ردن اسـتفاده شـده   ت ك ـي مثل مااضافيات عمل، از شده يكپ
يـت را دارد  مزين ا PCAيا  DCTاستفاده از  ،در واقع. باشد

يـق  تطبكـه در   ،يـاتي مقـاوم هسـتند   عملين چن ـكه در مقابل 
بايد توجه داشت كه .. ردهايي وجود ندا يتمزين چنيم مستق

يات را عملين نوع اتوانند  يميني معها هم تا اندازة  ين روشا
يگـر  دياد باشـد،  زردن ت كمثلاً اگر شدت ما ؛متحمل شوند

 زمـاني  يـن ايي نخواهد بود و شناساي قابل تكرارهاي  يهناح
يق چشـم هـم قابـل    طري از شدگين مات اافتد كه  يماتفاق 
ي جسـتجو يـازي بـه   نرت، يص اسـت كـه در آن صـو   تشخ
  .ي نخواهد بودتكرارهاي  يهناح

، هـا  بلـوك يشنهادي با كاهش طـول و انـدازه   پدر روش 
ي بـرا . يز كـاهش خواهـد يافـت   نيتم الگوري زمانيچيدگي پ

يـدريش بـا   فريشـنهادي  پي ها روشين موضوع، انشان دادن 
يشـنهادي پاپسـكو بـا اسـتفاده از     پو روش  DCTاستفاده از 

PCA  11(سازي شده كه نتايج آنها در شكل  يادهپدر متلب (
  .نشان داده شده است

يـز  نهـا  ، متوسط زمـان اجـرا و دقـت كشـف آن    ينهمچن
در  .آورده شـده اسـت  ) 2(يج در جـدول  نتاكه  شدهيابي ارز

ز آنها استفاده شده و يـا حتـي منـابع    اهيچ يك از منابعي كه 

اده بانك اطلاعـاتي جـامع از تصـاوير جعلـي اسـتف      از ،ديگر
شود بـراي   نشده و اين يك چالش در اين زمينه محسوب مي

پيشنهادي، از تصـاوير بانـك اطلاعـات ارائـه     روش ارزيابي 
 يشآزمـا يج از نتـا يـن  ا. استفاده شده است ]23،24[شده در 

هـا از  ه دست آمـده اسـت كـه در اكثـر آن    ي بجعلير تصو 50
ي كپ ـيـه  ناحي اطـراف  نـواح ي مثل مات كردن اضافيات عمل
ي شـده  كپ ـيه ناحي روينكه ابا فرض . ه استفاده شده بودشد
يات عملباز هم  ،ي صورت نگرفته باشددورانياس و مقيير تغ

يـدريش و  فريشـنهادي  پي هـا  روشي وجود دارند كـه  اضاف
هـا هـم    يـن روش ا ،ينبنـابرا كشـند؛   يمپاپسكو را به چالش 

يشـنهادي و  پامـا در مـورد روش    ،دقت صد در صد ندارنـد 
يـز اسـتفاده شـده    نيل موجـك  تبداز ا هبا كه در آنيمزروش 

يين پـا يـل  دل. گيـرد  يمتري انجام  يينپااست، كشف با دقت 
يل موجـك بـر   تبدها به نحوه انجام  ين روشابودن دقت در 

يل موجـك، در  تبـد گـرفتن   هنگـام يي كـه  آنجااز . گردد يم
گيـري   يانـه مي نـوع هـا، از   يكسـل پيني از معي مربع ها اندازه
هاي  يكسلپير گرفتن از تأثاحتمال  ،ينبنابراشود؛  يمه استفاد

يين پـا ي اصـل  علـت ي شده وجود دارد كـه  كپيه ناحاطراف 
يل تبـد يـن  ايي اسـت كـه از   هـا  روشبودن دقت كشف در 

  .كنند يماستفاده 
  

  
ي، سطر دوم اصلير تصاويي شامل بالاسطر : ) 11(شكل 

شنهادي و يپيتم الگوري اجراسطر سوم حاصل  ،يجعلير تصاو
 .يمبازيشنهادي پيتم الگوري اجراسطر چهارم حاصل 
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ي از شنهاديپي مرتبط با روش ها تميالگور سهيمقا: ) 2(جدول 
  كساني طيشرالحاظ دقت و زمان اجرا در 

  تميالگور
بر ( امتوسط زمان اجر

 )هيثانحسب 
 دقت كشف

 %96 24/214 شيدريفر

 %92 12/34  ]13[ پاپسكو

 %68 14/7 مبايز

 %78 26/7  يشنهاديپ

  
يين بـودن دقـت كشـف در    پاي كه باعث موارديكي از 

. گردد يبرمي شده كپيه ناحبه نوع و شكل  ،هاست ين روشا
يـن اسـت كـه    ايشنهاد شده بـر  پي ها روشيش فرض تمام پ

ي شده بـه  كپيه ناحاما اگر  ،ي شده حالت مربع داردكپيه ناح
يـن  اي در روش ـ يك و دراز باشد؛ معمولاً هربار ينوار شكل

يان، بـاز هـم روش   مين اخورد كه در  يمحالت به مشكل بر 
بهتـر از   ،كنند يماستفاده  DCTيدريش و پيشنهادي كه از فر

بهـره    PCAكننـد كـه از    يم ـروش پاپسكو و زيمبـا عمـل   
ير تصـو  50يـن  اي كـه از  كشـف دقـت   ،به هر حال. گيرند يم

 ـها حالتي با جعل اسـت  دسـت آمـده   ه ي مختلف از جعل ب
يقـت اسـت كـه بـه همـراه      حقين اياي گو يم بوده،تعمقابل 

  .   افتد يز اتفاق مينيچيدگي زمان، كاهش دقت پكاهش 
  

 يريگ جهينت -4
يجيتـال  دير تصـاو يـف  تحري بـرا  گوناگونيي ها روش

ي بـرا ي مختلف ـي هـا  روشهـم   هـا آنوجود دارد و در قبـال  
 ـاينكـه در  ابـا  . يشنهاد شده اسـت پير تصاوين ايي شناسا ن ي
ير استخراج شود كـه  تصوهايي از  يژگيوي شده سع ها روش

يـاس مقـاوم   مقيير تغيلترينگ و في مثل اضافيات عملنسبت 
 هـا آني اجـرا زمان  ها روشين اي اصليت محدودي ولباشند؛ 

يلات خـاص در  تبـد ي بـا وجـود اسـتفاده از    حت ـاست كـه  
يادي را به خـود اختصـاص   زيژگي، باز هم زمان واستخراج 

ي روبـر   تنهـا  هـا  روشي از بعض ـعـلاوه بـر آن،   . دهنـد  يم
ي روي كه بر روش ،ينبنابرايي دارند؛ كاراي خاكسترير تصاو
هـا   يـف تحرير كارا باشد يا بتواند همه تصاوي از مختلفانواع 

ي روشين مقاله، ادر . يه نشده استاراهنوز  ،يي كندشناسارا 
يب ضـرا يه تجزيل موجك گسسته و تبدي مبنايافته بر بهبود

انتقـال  -يكپ ـينوسي گسسته به منظور كشف جعل كسيل تبد
يه مقدار منحصـر  تجزبا اعمال . يشنهاد شدپيجيتال دير تصاو

ي همپوشـان  هـا  بلـوك (يژگـي  وهاي  يسماتري روبه فرد بر 
يابد  يميل تقلي ستون، اندازه آنها به يك بردار )استخراج شده

كـه در   ييآنجـا از . هسـتند  ين بردارها منحصـر بـه فـرد   اكه 
ي زمـان يچيدگي پي همپوشان، بند بلوكي بر مبتنيكردهاي رو

يـن كـاهش، بهبـود    اسـت؛  ها بلـوك مرتبط با تعداد و اندازه 
انجـام   با توجـه بـه نحـوه    ،البته. آيد يميري به شمار چشمگ

گيـرد كـه    يم ـتري انجام  يينپايل موجك، كشف با دقت تبد
قابـل   اين كاهش در اكثـر مواقـع بـه ازاي افـزايش سـرعت     

هـايي از   يژگـي ويـم  دارينـده قصـد   آدر . چشمپوشي اسـت 
يـاس  مقييـر  تغيم كه نسـبت بـه دوران و   كنير استخراج تصو

  . مقاوم باشد
  

  يسپاسگزار
يروزمند بـه  ف دكتري آقااز زحمات استاد محترم، جناب 

بخــش در انتخــاب م ين الهــانخســتعنــوان اســتاد راهنمــا و 
ي آقـا جنـاب   ،تـرم از زحمات استاد مح ،ينهمچنموضوع و 

  .نمايم يم يسپاسگزاري، فراه دكتر
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