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ْ تًسٔع در حضًر مىببع تًلٕدذ پزاکىدذٌ   َب َبْ ثببت ضبکٍ تز َشٔىٍ َبْ تزکٕبٓ جذٔذْ جُت تقسٕم عبدلاوٍ ريش ،أه مقبلٍ در :ذٌٕچک

ٔدب   مصزف ضبکٍ مٕشان مصزف در پٕک مبتىٓ بز مبٔل-مگبياتَبْ ثببت بٍ ريش  ْ ضعبعٓ ارائٍ ضذٌ است. تخصٕص َشٔىٍَب بزاْ ضبکٍ

وبعبدلاوٍ بًدن  ئضگٓزح ضًد. طم ْ ثببت ببٔستَٓب تز تخصٕص َشٔىٍ َبْ عبدلاوٍ ذا ريشل، استوبعبدلاوٍ  ،متًسط تًان مصزفٓ بزاسبط

سٔبدْ بزاْ ضبکٍ تًسٔع  مىبفع( DG. مىببع تًلٕذ پزاکىذٌ )است ٌ ضذ  وطبن دادٌ پزيفبٔل تًان مصزفٓ ببرَبْ ضبکٍ بب تًجٍ بٍگذارْ  قٕمت

در بٕه ببرَب غبفل بًد.  DGپبداضٓ  تز َشٔىّ ىذ. يلٓ وببٔذ اس تخصٕص عبدلاوٍکىٓ مبفت ٔدر مبٔل-مگبياتي پبداش ثببتٓ طبق ريش  روذدا

ّ بحث ٔه مقبلٍ بز پبٔلذا در ا رسذ. مٓ وظز بٍ، مىبسب مسئلٍپزداختٓ تلفبت تًسط ببرَب بزاْ حل أه  َشٔىّ کبَصدر  DG تأثٕزاستفبدٌ اس 

 .است ٍ مًرد ارسٔببٓ قزار گزفتضعبعٓ  ضٕىّ َطتک ضبکٍ ٔ ْرائٍ ضذٌ ي بز ريا ْذٔ، ريش جذگزفتٍ صًرت

 .ذ پزاکىذٌٕتز، مىببع تًل َبْ عبدلاوٍ ، ريشثببت ع، َشٔىّٔتًس َْب ضبکٍ: ْذٕکل َبْ ياصٌ

 

 ؤًسىذِ مسئًل* 



 2      ...ّای تَسیع تزکیبی ٍ جذیذ در ضبکِّای ثابت بِ رٍش  تخصیص ّشیٌِ 

  

 مقذمٍ .1

ُ تا اتلال تِ ؿثىٔهٌات ّإ هغلَتٖ  گٍٖٗظ ،تَصٗغ ٍ اًتمال غ تَل٘ذ پشاوٌذ

ضوي تِ دلاٗل التلادٕ ٍ ػ٘اػٖ وِ هٌاتغ دٌّذ. دس هٖ ّا تِ اٗي ؿثىِ

دس ؿثىِ تشق وـَس   1DGّا ّن تِ حضَس  تَل٘ذ پشاوٌذُ داسًذ، دٍلت

ّإ هختلفیٖ   سٍؽ،  DGٖ تْتش اًذ. دس جْت واساٗ وشدُ ٕا ظُٗتَجِ ٍ

اسائیِ   [5ی3]آى  [ ٍ تؼ٘٘ي ظشف٘ت ت2ٌْٔ٘] ٍDG [1 ]ٗاتٖ  جْت هىاى

حواٗیت هـیتشٗاى ً٘یض    لذست هیَسد   دس ؿثىٔ DGؿذُ اػت. ٍجَد 

ِ تلفات خغَط دس ؿثىٔ اًتمال تاؿذ هٖ ٗا تَصٗغ سا واّؾ دادُ ٍ ، چشاو

ٖ تَػظ هـتشٗاى ون هٖ ، ّضٌٗٔتِ تثغ آى ٗل افٍ. تْثَد پش[6] ؿَد پشداخت

جشٗاى  واّؾ لاتل تَجِ ت٘ـٌ٘ٔ [7]ّا تحت اًَاع هذل تاسّا  ٍلتاط ؿ٘ي

إ  اػت. خلاكِ DGدس ػاػات پ٘ه هلشف ٍ هَاسد دٗگش اص هضاٗإ 

 .اػت ُ ى ؿذت٘ا [8]هشجغ دس  CIGREتَػظ گشٍُ  DGاص هضاٗإ 

ٌِ ٘تْ ٕتشداس اػتفادُ ٍ تْشُ ٖچگًَگ ،ٕاًشط ٕضاى تماضا٘ه افضاٗؾ

هثاحث دس  تشاًگ٘ضتشٗي چالؾاص ٖ ىٗهَجَد دس جْاى، تِ ٕ اص هٌاتغ اًشط

ٍسٍد  ،اى٘ی ي هٗی . دس ااػیت  ُ ؿیذ ل ٗثذت ٖاػ٘ػ ٍٖ حت ٖهحافل ػلو

ِ تا  ٕذ اًشط٘تَل ٔش تِ ػشكٗذپزٗتجذ ّٕإ اًشط ي ٗی ا ٕاٗی هضا تَجِ تی

 سػذ.ٖ ه ًظش تِش ًٗاپز اجتٌاب ٖل٘فؼ ّٕا ؼِ تا ػَختّٗا دس همإ اًشط

ّإ فؼ٘لٖ  ػَصاًذى ػَختٔ ٍػ٘ل ٕ دً٘ا تِّا دسكذ آلَدگٖ 80حذٍد 

ًاؿٖ اص آلَدگٖ ٔ ػال٘أً ّضٌٗ ،هثال دس وـَس چ٘ي آٗذ. تشإ ٍجَد هٖ تِ

ّإ صٗؼت  ػاصٕ آلَدگٖ . تٌاتشاٗي تٌِْ٘ سػذ هٖه٘ل٘اسد دلاس  6/1َّا تِ 

 ٕ ٖ ضشٍس اص عشف دٗگش، تا واّؾ همشسات دس  .[9] سػذ هٖ ًظش تِهح٘غ

لاتت ٍ ّإ اًتمال ٍ تَصٗغ تشق، س ٕ اص ؿثىِستشدا تخؾ تَػؼِ ٍ تْشُ

تشق تیشٍٗ    ّإ هختلف ؿثىٔ ٍسٕ دس تخؾ ؾ تْشُتلاؽ تشإ افضاٗ

ٕ  تیشداسٕ اص  ي اهیش ػیثة سؿیذ دس تْیشُ    اٗ. اػت ُ پ٘ذا وشد ّیإ   اًیشط

. اٗي اػت ُ ٕ تشق ؿذّا ػاص اًشطٕ دس ؿثىِ پزٗش ٍ ادٍات رخ٘شُ تجذٗذ

تیشداسٕ  ُ سٗضٕ ٍ تْیش  ّا دس تشًاهِ ثة تحو٘ل ػذم لغؼ٘تسٍٗىشدّا ػ

ٕ لذست ؿذ ؿثىِ دس هح٘ظ سلاتتٖ تاصاس تشق، . اص عشف دٗگش، اػت ُ ّا

تَاًٌذ وٌتشل اجثاسٕ سٍٕ اًیذاصُ ٍ هىیاى    ّإ تشق ًوٖ كاحثاى ؿثىِ

ٖ   ،َُ ؿیثىِ تیشق داؿیتِ تاؿیٌذ    واستشاى تالم تَاًٌیذ تیا اػویال     ٍلیٖ هی

ٕ ّا تػ٘اػ دس ؿثىِ  تتَاًٌذ تلو٘وات التلادٕ خَد سا ،هإثشٕ التلاد

ٕ وٌػا پ٘ادُ ٕ  . ل٘وت[10] ٌذص ٗىٖ اص  ه٘ضاى هلشف ّضٌٗٔ تشاػاعگزاس

ّإ ادٍات  ّإ تـَٗمٖ اػت وِ تواهٖ ّضٌِٗ تتشٗي اًَاع ػ٘اػ هْون

ٖ ؿَد ویِ دس گزؿیتِ ٍ حتی    تَاى سا ؿاهل هٖ ٔ تشق ٍ تَل٘ذوٌٌذٓؿثى

 .[13ی11] اهشٍصُ ً٘ض هَسد تَجِ تَدُ اػت

ِ ّإ التلادٕ لاتیل اػویال تیِ     ػ٘اػت اصجولِ ّیإ تیشق،    ؿیثى

ٕ ثاتت ٍ غ٘شثاتت اػت.  تخل٘ق هٌاػة ّضٌِٗ  تَصٗغ، ٔدس ٗه ؿثىّا

                                                
1. Distributed Generation 

تَاًٌذ اًشطٕ سا اص ً٘شٍگاُ ٍ تا هٌاتغ تَل٘ذ پشاوٌذُ  تشق هٖ كاحثاى ؿثىٔ

ووتش  ٔخَاٌّذ ّن ّضٌٗ اى تَصٗغ هٖخز ًواٌٗذ. دس تاصاس سلاتتٖ، كاحثا

تشإ خشٗذ تشق پشداخت وٌٌذ ٍ ّن دسآهذ تالاتشٕ سا تا فشٍؽ تشق تِ 

 هـتشٗاى حاكل ًواٌٗذ ٍ ّوضهاى سضاٗت هـتشٗاى سا ّن وؼة وٌٌذ. دس

ٕ تشق هٌاتغ  ل٘وت هٌظَس تِّا  تاصٕ اص ًظشٗٔ ، ًَٗؼٌذگاى[14]هشجغ  گزاس

ٌیاتغ تَل٘یذ   ویِ ه  اػیت  ُ اًذ. ًتاٗ  ًـاى داد تَل٘ذ پشاوٌذُ اػتفادُ وشدُ

ُ دٍستش اص ً٘شٍگاُ، ػْن  هـاسوت دس تَاى ول ؿثىِ داسًذ ٍ تالإ پشاوٌذ

س جْیت  دّا تا ل٘وت تیالاٖٗ خشٗیذاسٕ خَاّیذ ؿیذ.      تشق تَل٘ذٕ آى

 ػٌَاى هٌثغ تَاى دس هلیاسف خیاًگٖ، دس    گؼتشؽ هٌاتغ فتٍَلتاٗ٘ه تِ

ؿٖ تَػظ اٗي ٍاحیذّا تیِ   وِ تشق فشٍ اػت ُ پ٘ـٌْاد ؿذ [15]هشجغ

ِ ل٘وتؿ ٕ ؿَد. ل٘وت ثى ٌٖ زاسٕ پ٘ـٌْادٕ دس هشجغ هشتَط هثتگ گزاس

خَسؿ٘ذٕ ٍ  هىاى اتلال اٗي پٌل تِ  ّإ آساِٗتش صهاى تحَٗل تَاى اص 

ٍ ّن ػَد كاحثاى  تشق خَسؿ٘ذٕٓ تَل٘ذوٌٌذؿثىِ اػت تا ّن ػَد 

شإ گزاسٕ تی  ،  ٗه هذل ل٘وت[16]هشجغ ذ. دس ؿثىِ تشق سا تأه٘ي وٌ

ِ   ّضٌِٗتخل٘ق  دس حضیَس اًیَاع هٌیاتغ     ّإ ثاتت، تلفیات ٍ اًثاؿیت

هاٗیل  -ِ ؿذُ اػت. دس اٗي هشجغ، سٍؽ هگاٍاتئاساػاص اًشطٕ  رخ٘شُ

 ّإ ثاتت پ٘ـٌْاد ؿذُ اػت. ّضٌِٗتشإ تخل٘ق 

ثاتیت ؿیثىِ    ٔهؼاٗة سٍؽ ولاػ٘ه وِ دس آى سٍؽ ّضٌٗ دل٘ل تِ

گیزاسٕ   ، ل٘ویت ؿَد هّٖا تمؼ٘ن  تَاى هتَػظ هلشفٖ ت٘ي تاس تشاػاع

(، هاٗیل -هگیاٍات هغیش  ؿیذُ اػیت. دس اٗیي سٍؽ       2هاٗل-هگاٍات

هاًذُ( تمؼ٘ن  هىاًٖ ٍ غ٘شهىاًٖ  تالٖ ّإ ثاتت تِ دٍ ًَع ّضٌٗٔ ّضٌِٗ

ٖ ٍ غ٘ش هٖ ٔ هىاً ٖ ؿَد. ّضٌٗ هتَػظ ه٘ضاى هلشف تَاى ٗا  تشاػاعهىاً

ٖ   تشاػاع تَاى هلشفٖ دس ػاػت پ٘ه  .[17] ؿیَد  ، تخلی٘ق دادُ هی

، ًَٗؼٌذگاى اص عشٗك سدٗاتٖ تَاى حم٘مٖ تٌاػیة پاٗیِ   [18] هشجغ دس

جْت تؼ٘٘ي ه٘ضاى هلشف اص اهىاًات ؿیثىِ تیشإ ّیش جیض اػیتفادُ      

ه سٍؽ ًمغِ تِ ًمغِ تشإ ٗ [20] ٍ[ 19] هشاجغ اًذ. دس هماتل دس وشدُ

ػِ هشجغ اخ٘ش ّإ پ٘ـٌْادٕ  سٍؽ. اػت ُ ؿذ  پ٘ـٌْاد ،ؿذُّذف روش

ٗادؿذُ،  ّإ اًتمال تِ واس سفتِ اػت. دس ه٘اى سٍؽ ؿثىٔتش سٍٕ  كشفاً

ٖ تشإ ؿثىٔ تِ هاٗل-هگاٍاتسٍؽ   دستَصٗغ ّن لاتل اػوال اػت.  خَت

ٕ هختلف ٍ الگَسٗتن ، ّـت عش   ل٘وت[21]هشجغ  ّإ تشػ٘وٖ  گزاس

ِ ؿذٔ تشإ ؿثى ٖ ٍ هماٗؼ ّش سٍؽ تا هضاٗا ٍ هؼاٗة  اػت ُ اًتمال اسصٗات

گیزاسٕ   ًـاى دادُ ؿذُ اػت ویِ ل٘ویت   هشجغ هشتَطآؿىاس ؿَد. دس 

گزاسٕ اص جْت پخؾ  تِ دل٘ل هؼتمل تَدى ل٘وت هاٗل-هگاٍاتسٍؽ 

  ٖ وٌٌیذ،   تَاى وِ ؿاهل تاسّاٖٗ اػت وِ پخؾ تَاى هؼىَع اٗجیاد هی

ِ اػت. دس ٕ  ، سٍؽ ل٘وت[22]هشجغ  ًاػادلاً جْت  هاٗل-هگاٍاتگزاس

ٕ ثاتت تِ هلشف تش ّضٌِٗ تخل٘ق دل٘ك افتِ اػت. دس ّا تْثَد ٗ ٌٌذُو ّا

                                                
2. MW-mile 
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ؿاخق و٘ف٘ت تَاى دس  ػٌَاى تِضشٗة تَاى  سٍؽ پ٘ـٌْادٕ هشتَط،

ٕ دخالت دادُ ؿذُ اػت. ل٘وت كاحثاى تا ّذف اٗجاد اتضاسٕ تشإ  گزاس

ّإ  گزاسٕ ٍ اػوال ػ٘گٌال ػشهاِٗ ؿشوت تشق جْت تاصگـت ّضٌٗٔ

 ؿیذُ اػیت. دس  گزاسٕ هختلفٖ پ٘ـٌْاد  ّإ ل٘وت ، هذلهإثشالتلادٕ 

گزاسٕ پ٘ـٌْادٕ تش هثٌإ لاتل٘ت اعوٌ٘اى  تٌا  ، سٍؽ ل٘وت[23]هشجغ

ًٌیذ  ّیإ لاتل٘یت اعوٌ٘یاى ّوا    . سٍؽ پ٘ـٌْادٕ اص ؿاخقاػت ُ ؿذ

گزاسٕ اػتفادُ وشدُ اػت. ّش چمیذس   هتَػظ صهاى تا خغا تشإ ل٘وت

لاتل٘ت اعوٌ٘اى ؿثىِ تالاتش تاؿذ، ل٘وت تیالاتشٕ اص هـیتشٕ دسٗافیت    

 ؿَد.  هٖ

وٌَى ّإ ثاتت ت٘ي هـتشٗاى، تا ٌِّٗض وِ تخل٘ق ػادلأً جاٖٗآًاص

ّیإ جذٗیذ ٍ    سٍؽدس اٗي همالیِ،   هَسد تحث ٍ تشسػٖ لشاس ًگشفتِ،

َس هٌثیغ  تَصٗغ دس حضٔ ّإ ثاتت ؿثى تشو٘ثٖ جْت اختلاف ّضٌِٗ

ِ   ٕ عَس تِ اػت ُ ذتَل٘ذ پشاوٌذُ، هغش  ؿ ّیا تی٘ي    ویِ تخلی٘ق ّضٌٗی

 تشاػاعپاداؿٖ تِ هٌثغ تَل٘ذ پشاوٌذُ ً٘ض ٔ تش تاؿذ. ّضٌٗ ػادلاًِهـتشٗاى 

 ُ تلفات تخل٘لٖ تشإ تاسّا، ت٘ي هـتشٗاى تمؼی٘ن ؿیذ  ٔ واّؾ ّضٌٗ

هثٌإ تخل٘ق ػت. ّا تش ًؼثت تِ ػاٗش سٍؽ وِ سٍؿٖ ػادلاًِ اػت

ِ ٍ پ٘ـٌْاد سٍؽ اػت. لزا اتتذا  هاٗل-هگاٍاتّإ جذٗذ، سٍؽ  ػادلاً

 ت٘اى خَاّذ ؿذ. هاٗل-ٍاتهگاهفَْم سٍؽ 

ِ تِ پٌ  تخؾ تمؼ٘ن ؿذُ اػت. دس تخؾ دٍم ِ دس اداه هفَْم  ،همال

ّإ تشو٘ثٖ  . دس تخؾ ػَم، سٍؽاػت ُ دادُ ؿذ هاٗل-هگاٍاتسٍؽ 

ُ ؿذ جذٗذ جْت تخل٘ق ّضٌِٗ ٕ ثاتت ت٘ي تاسّا تَض٘ح داد . اػت ُ ّا

تِ گزاسٕ تلفات تخل٘لٖ  دس تخؾ چْاسم، سٍاتظ حاون جْت ل٘وت

هیَسد هغالؼیِ ٍ   ٔ . تخؾ پٌجن تِ هؼشفٖ ؿثىاػت ُ ّش تاس آٍسدُ ؿذ

ّیإ   . دس تخؾ ؿـین، ًتیاٗ  سٍؽ  اػت ُ ّإ آى پشداختِ ؿذ ٍٗظگٖ

ٕ ثاتت هَسد تحث ٍ هماٗؼِ لشاس گشفتِ تخل٘ق ّضٌِٗ اػت. تخؾ   ّا

 . اػت ُ گ٘شٕ اختلاف پ٘ذا وشد ّفتن ً٘ض تِ ًت٘جِ

 مایل-مگاياتريش  .2

ٕ  ،هاٗل-هگاٍاتسٍؽ  اػوال تا جاسٕ دس جشٗاى  تشاػاعػْن ّش هـتش

تؼ٘ی٘ي   هشجیغ  ؿی٘ي وٌٌیذُ اص   ّش هلیشف  خغَط اًتمال تَاى ٍ فاكلٔ

تَاى تِ ؿىل ٖ سا ه tام دس صهاى lؿًَذُ دس خظ ٕ اى جاسٗجش .گشدد هٖ

 ش ًَؿت: ٗص

 1) 1

1

N
t t t t
l l lk k

k

N
tt

lk k
k

I AL APIDF P

QRPIDF





  

 

 

 2) 
t

t l
lk t

k

I
APIDF

P




 

 3) 
t

t l
lk t

k

I
RPIDF

Q



  

 وِ دس آى:

t
lkAPIDF :ؿ٘يتَاى اوتَ٘ هلشفٖ  تأث٘ش k  دس جشٗاى خظl 

t
lkRPIDF :تَاى ساوتَ٘ هلشفٖ ؿ٘ي تأث٘ش k  دس جشٗاى خظl 
t
lI:  جشٗاى خظl  دس صهاىt 

t
kP:  ٕتَاى اوتَ٘ هلشفٖ ٍ تضسٗمٖ تِ ؿ٘يجوغ جثش k تَػظ تاس 
t
kQ: َاى ساوتَ٘ هلشفٖ ٍ تضسٗمٖ تِ ؿ٘يجوغ جثشٕ ت k تَػظ تاس 

Nٌذ.وٖ اى هّ٘ا سا ت ؿ٘ي : تؼذاد 

ؿیاهل   k ؿ٘يهىاًٖ تخل٘لٖ تشإ ّش هـتشٕ هتلل تِ  ّضٌٗٔ

ّإ تَاى اوتَ٘ هلشفٖ ٍ تَل٘یذٕ تیِ ّویشاُ جویغ      جوغ جثشٕ ّضٌِٗ

اػیت.   اوتَ٘ هلشفٖ ٍ تَل٘ذٕ دس ّواى ؿی٘ي ّإ تَاى س جثشٕ ّضٌِٗ

ت٘اى ؿذُ اػت.  (7 ٍ  (6 ، (5 ، (4 ّا تَػظ سٍاتظ  اٗي ّضٌِٗ هحاػثٔ

 tدس تالإ ّش ػثاست هشتَط تِ وو٘یت آى ػثیاست دس صهیاى     tاًذٗغ 
 اػت. 
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 ي سٍاتظ: ٗوِ دس ا

: , t
k
t

kQL PL  ٍ َ٘ساوتَ٘ هلشفٖ دس ؿ٘يتَاى اوت k  

: , t
k
t

kQG PG  َاى اوتَ٘ ٍ ساوتَ٘ تَل٘ذٕ دس ؿ٘يت k 

lCAP:  ظشف٘ت جشٗاًٖ خظl 

: l
tCC ِؿذُ تشإ خظ  ّضٌٗٔ ثاتت هحاػثl 

mدٌّذ.ٖ : تؼذاد خغَط سا ًـاى ه 

ه٘یضاى   تشاػاع هاٗل-هگاٍاتدس سٍؽ ّإ ثاتت  تخل٘ق ّضٌِٗ

ٖ تٌا ؿذُ اػت.  هلشف ّإ  ّضٌِٗدس صهاى پ٘ه ٍ ٗاهتَػظ ه٘ضاى هلشف

 ؿَد. هىاًٖ ٍ غ٘شهىاًٖ تمؼ٘ن هٖ ثاتت ؿثىِ تَصٗغ تِ دٍ ًَع ّضٌٗٔ

ٖ ٍ غ٘شّا ّضٌِٗ ٖ  ّضٕ هىاً ٕ  ٌِٗهىاً  تشاػاع ( ّش هـتشٕ هاًذُ تالّٖا



 4      ...ّای تَسیع تزکیبی ٍ جذیذ در ضبکِّای ثابت بِ رٍش  تخصیص ّشیٌِ 

  

ٗا هتَػظ تَاى هلیشفٖ  ٕ دس ػاػت پ٘ه تَاى آى هـتشه٘ضاى هلشف 

 ػوذُ ٍجَد داسد:ٔ ًىت ػِدس اٗي سٍؽ، گشدد. ً٘ض  تؼ٘٘ي هٖ

 ٗل تاسّا تا ّن دٗگش ٗىؼاى فشم ؿَد، تاس دٍستیش اص ااگش پشٍف .1

ِ تِ هشجغ ؿ٘ي ٖ تا تَج ٕ ثاتت  تخل٘ق ّضٌِٗ تاٗؼت هتَػظ  تشاػاعّا

ٔ ، ػاػت پ٘هٗا تشاػاع هلشف تَاى دس تَاى هلشفٖ  تشٕ ت٘ـی  ّضٌٗی

ٗل تَاى هلیشفٖ  افٍلٖ دس كَست غ٘ش ّوؼاى تَدى پشٍپشداخت وٌذ. 

ّإ ثاتت  اػله هوىي اػت دس تخل٘ق ّضٌِٗ اص ؿ٘يتاسّا، تاس دٍستش 

تشت٘ة  تِٗا هلشف تَاى دس ػاػت پ٘ه هتَػظ تَاى هلشفٖ  هثتٌٖ تش

ٕ ًؼثت تِ تاس ًضدٗه ّضٌٗٔ ساّىاسّإ  اسائٔ لزاتش تپشداصد.  ووتش ٍ ت٘ـتش

 سػذ. هٖ ًظش تِتشو٘ثٖ ضشٍسٕ 

ٖ ّضٌِٗ  هاٗل-هگاٍاتدس سٍؽ  .2 صهیاًٖ  ٓ دس ّیش تیاص   هاًیذُ  تیال

ِ هٖ هتَػظ تَاى هلشفٖ ٍ  تشاػاعخظ  هاًذُ تالٖ ؿَد ٍ ّضٌٗٔ هحاػث

تشاػاع هلشف تَاى دس ػاػت پ٘یه تی٘ي هـیتشٗاى تمؼی٘ن      هثتٌٖ ٗا

ٍاضح اػت وِ سػذ. ٖ ًو ًظش تِػادلاًِ  ٖل٘ؿَد. اٗي ًَع دٗذگاُ، خ هٖ

دس تؼ٘٘ي ظشف٘ت  ،ّإ هختلف ؿثىِ تَصٗغ حذاوثش تَاى هلشفٖ ؿ٘ي

ثاتیت خغیَط   ٔ خغَط ؿثىِ ًمؾ هؼتف٘وٖ داسًذ. لزا تاٗؼیتٖ ّضٌٗی  

ٖ پ٘ؾ تشاػاع تٌا   ّا ؿذُ ٗا اػلاهٖ اص عشف تاس  ٖتٌ٘ تَاى حذاوثش هلشف

ثاتت  تاس، ظشف٘ت خظ ٍ تِ تثغ آى ّضٌٗٔ دل٘ل ٍجَد آى ، چشاوِ تِؿَد

 خظ افضاٗؾ ٗافتِ اػت. 

ثاتت اضافٖ تِ ؿیثىِ   ّضٌٗٔ هاٗل-هگاٍاتعثك سٍؽ  DGحضَس  .3

تَل٘ذ پشاوٌذُ ًثاٗذ تِ تخلی٘ق   وٌذ. تا ٍجَد هضاٗإ ػوذٓ تحو٘ل هٖ

ٌثیغ تَل٘یذ   تَجْٖ وشد. ٍجیَد ه  اضافٖ ت٘ي تاسّا تٖ ٔاٗي ّضٌٗ ٔػادلاً

ٖ  اّؾ ّضٌٗٔپشاوٌذُ ػثة و ؿیَد. لیزا    تلفات پشداختٖ تَػظ تاسّا هی

تلفات،  واّؾ ّضٌٗٔ تشاػاع DGاضافٖ ًاؿٖ اص حضَس  تمؼ٘ن ّضٌٗٔ

  سػذ. هٖ ًظش تِتش  ػادلاًِ

شیىٍ .3 اُدی ی ثابت بٍ ريشَا تخصیصَ   اَی تزکیبی پیشى

ٖ ضشٍست پ٘ـٌْاد سٍؽتشإ دسن هٌاػة فشا ٕ پ٘ـٌْادٕ  ٌٗذ ؿٌاػاٗ ّا

ِ  گزاسٕ ٍ هؼشفٖ هثٌإ ل٘وت ( 1ّیإ ثاتیت، ؿیىل      ّإ جذٗذ ّضٌٗی

ُ سا پَؿؾ دّذ.هَاسد ٗادتَاًذ  هٖ ّإ  (، سٍؽ1تا تَجِ تِ ؿىل    ؿذ

 ذ.ًؿَ پ٘ـٌْادٕ دس اداهِ تَض٘ح دادُ هٖ

ّإ هىاًٖ ٍ  ّإ ثاتت ؿاهل ّضٌِٗ ، ّضٌِٗهاٗل-هگاٍاتدس سٍؽ 

تیَاى   تشاػیاع تَاى هلشفٖ هتَػظ ٗیا   تشاػاعّإ غ٘شهىاًٖ  ّضٌِٗ

دس اٗي هشحلیِ،  ؿَد.  ّا تمؼ٘ن هٖ هلشفٖ دس ػاػت پ٘ه ت٘ي هـتشٕ

ّإ تشو٘ثٖ تخل٘ق  تَاى سٍؽ ّإ ثاتت، هٖ جْت تخل٘ق ّضٌِٗ

  هتَػظ اػتفادُ وشد.-پ٘ه ٍ تخل٘ق پ٘ه-هتَػظ

 ٍتشاػیاع ّإ هىاًٖ  پ٘ه: تخل٘ق ّضٌِٗ-ؽ هتَػظس 

اَى هلشفٖ ٍ ّضٌِٗه اَى  ّإ غ٘ش تَػظ ت هىاًٖ هثتٌٖ تش تی

 هلشفٖ دس پ٘ه

  هثتٌیٖ تیش   ّإ هىاًٖ  : تخل٘ق ّضٌِٗهتَػظ-پ٘هسٍؽ

 تشاػاعهىاًٖ هثتٌٖ ّإ غ٘ش اى هلشفٖ دس پ٘ه ٍ ّضٌِٗتَ

اَى هلشفٖ  هتَػظ ت

ٖ ٍ تأث٘ش هتَػظ-سٍؽ تخل٘ق پ٘ه ٖ اص تَاى هتَػظ هلشف   هٌاػث

 ػیغح وٌذ. دس اٗي ًَع تخلی٘ق،   وٖتَاى هلشفٖ دس پ٘ه سا اػوال ً

ٖ دس ل٘وت ٕ  پ٘ه هلشف ّإ  وِ دس ؿثىِ ، دسحالٖپاٌٖٗ٘ داسد تأث٘شگزاس

ٖ اص هْن گزاسٕ واّؾ ػغح پ٘ه  تشٗي اّذاف ل٘وت دسحال تَػؼِ، ٗى

ِ شفٖ پ٘ه ٍ هتَػظ تیَاى هلی   تأث٘شاػت. تاٗؼتٖ   هلشفٖ  كیَست  تی

پ٘یه،   -دس سٍؽ تخل٘ق هتَػظ گزاسٕ دٗذُ ؿَد. ػادلاًِ دس ل٘وت

ِ اص ؿ٘ي تأث٘شهلشف هتَػظ ٍ  ه٘ضاى تأث٘شپ٘ه،  تأث٘ش ًوَد  ،اػله فاكل

پ٘یه اًتخیاب   -. لزا سٍؽ تشو٘ثٖ تخل٘ق هتَػظوٌذ هٖتْتشٕ پ٘ذا 

ٖ  ؿَد. سٍؽ تخل٘ق ّضٌٗٔ هٖ تخلی٘ق   سٍؽ تشاػیاع  هاًیذُ  تیال

  .اػت ُ ؿذ ًٕاهگزاس Ι پ٘ه تا-هتَػظ

ثاتت دس ٕ ّا ػِ سٍؽ جذٗذ دٗگش تشإ تخل٘ق ّضٌِٗ ،دس اداهِ

 اػت ُ سٍؽ تش اٗي هثٌا اًتخاب ؿذ دٍه٘ي ؿَد. تَصٗغ هغش  هٖٔ ؿثى

 k تِ ؿ٘ي ه٘ي تَاى تاس هتللوِ جشٗاى هَسد ً٘اص تشإ تأ وِ دسكَستٖ

ثاتت آى خظ ً٘ض ًثاٗؼتٖ ٔ ػثَس ًىٌذ، دس ّضٌٗ lهؼتم٘ن اص خظ  عَس تِ

 ΙΙ ٓتاؿذ، تا ؿواس ؿثىِ هٖ پ٘ىشتٌذٕوِ هثتٌٖ ؿشٗه ؿَد. اٗي سٍؽ 

هاًذُ ٗه خظ تِ  تالٖ دس تَض٘ح ٍاتؼتگٖ ّضٌٗٔ. اػت ُ ؿذًاهگزاسٕ 

تیا تَجیِ تیِ     د.َهغش  ًوی  ،اػت  وِ دس اداهِسا تَاى هثالٖ  ٗه تاس هٖ

چشاوِ تَد،  خَاّذػْ٘ن ً 5خظ  هاًذٓ تالٖ دس ّضٌٗٔ 3 ، ؿ٘ي(2 ؿىل

ؼٌٖ ؿَد.  اٗي ٗ وٖجاسٕ ً 5هؼتم٘ن اص خظ  عَس تِاؽ  جشٗاى هلشفٖ

اػیت ٍ تاٗؼیتٖ ػیْن     ُ اٗجاد ًـذ 3 ه٘ي تَاى تاس ؿ٘يأتشإ ت 5خظ 

ت٘اى  كفش تاؿذ. تشإ 3 س هتلل تِ ؿ٘يتشإ تا 5خظ ٓ هاًذ تالٖ ّضٌٗٔ

 .ؿَد ت٘اى هٖ (8  ساتغٔ ، سٗاضٖ هاتشٗغ ٍاتؼتگٖ

 8)     no depended with k,l0
1         depended with k,l( , )B k l 

 

تی٘ي تاسّیا    9 ٔووه ساتغی  تِ lخظ  هاًذٓ تالٖ تِ اٗي تشت٘ة ّضٌٗٔ

 ؿَد. تمؼ٘ن هٖ
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 َای ثابت َای پیشىُادی تخصیص َشیىٍ ىایی ريش(: دیاگزام اصًل مب1شکل )

 
t

kPٕتَاى اوتَ٘ هلشفٖ ٍتَل٘ذٕ دس ؿ٘ي : جوغ جثش k  دس ٍاحذ

 صهاى
t
kRRCٌٗتخل٘لٖ تشإ تاس هتلل تِ ؿ٘ي هاًذُ تالٖ ٔ: ّض k  
t
lRCCٌٔٗخظ  هاًذُ تالٖ : ّضl دس ٍاحذ صهاى 

، ظشف٘یت تویاهٖ   [17]ّواًٌیذ هشجیغ   سٍؽ ػیَم،  تشإ تـیشٗح  

فٖ اػیت  . دس تؼ٘٘ي ظشف٘ت خغَط وااػت ُ خغَط ٗىؼاى فشم ؿذ

تؼ٘ی٘ي ؿیَد. ظشف٘یت خیظ      اػیله  ظشف٘ت خظ اكلٖ هتلل تِ ؿ٘ي

تٌ٘یٖ   پ٘ؾ، حذاوثش تَاى هَسد ً٘اص تاسّا هتٌاظش تااػله  هتلل تِ ؿ٘ي

ٖ   تؼ٘ی٘ي ّإ لاصم  سػاٗت حاؿِ٘ اهٌ٘ت سؿذ ؿثىِ تشق ٍ دس . گیشدد  هی

تیا ضیشٗة   ّیش تیاس دس تؼ٘ی٘ي ظشف٘یت خیظ اكیلٖ        تأث٘ش اٗي سٍؽ،

ّیإ   ؿَد. تِ ووه ضیشٗة حؼاػی٘ت   تؼ٘٘ي هٖحؼاػ٘ت هـخلٖ 

ؿَد. سٍاتظ  هّٖا تمؼ٘ن  هاًذُ ت٘ي هـتشٕ ّإ تالٖ آهذُ، ّضٌِٗ دػتِ ت

سا ًـیاى  اػیله   ػ٘ت ّش تاس دس ظشف٘یت ؿی٘ي  ضشٗة حؼا (11ی10 

تِ ّش  هاًذُ ّإ تالٖ ً٘ض سٍؽ تخل٘ق ّضٌِٗ (14ی12 سٍاتظ  دّذ. هٖ

جْت تؼ٘٘ي حالتٖ اػت وِ تاسّا  mox. اًذٗغ وٌٌذ ـتشٕ سا ت٘اى هٖه

گ٘شًذ ٍ دس اٗي حالت اػت ویِ ظشف٘یت    هاوضٗون تَاى سا اص ؿثىِ هٖ

هـخق ٔ ّش خظ تِ هٌضلؿَد. هـخق ؿذى ظشف٘ت  خغَط تؼ٘٘ي هٖ

ثاتت خظ تا ظشف٘ت خظ ٔ وِ ّضٌٗ، چشاثاتت آى خظ اػت ؿذى ّضٌٗٔ

هاوضٗون تَاى هلیشفٖ   تشاػاعّش تاس  وتٖ٘ل هؼتم٘ن داسد. ػْنٔ ساتغ

ثاتیت  ٔ مؼی٘ن ّضٌٗی  دس ته، ٘ی ضاى هلشف دس ػاػت پ٘هَسد اًتظاس ٍ ه

 ؿَد. خغَط اػوال هٖ

 ی ثابتّا ی جذیذ تخصیص ّشیٌِّا هعزفی رٍش
 ّای پیطٌْادی بز دٍ رکي سیز استَار است9 فلسفۀ رٍش

 ِبیٌی  کثز تَاى هصزفی هوکي بارّا ٍ پیصحذا ظزفیت یک خط با تَجِ ب

ِ سایز بارّا ضَد. ًاعادلاًِ است ک هیي هیّای آیٌذُ تأ بارّا در سالٍضعیت 

 سْین باضٌذ. در ّشیٌۀ ثابت خط هزبَط

 هٌظَر تلاش بزای کاّص  ست کِ هیشاى هصزف در ساعت پیک بِضزٍری ا

 گذاری اعوال ضَد. هیشاى هصزف در ساعت پیک، در قیوت

 
 

اساط هتَسط تَاى هصزفی ّای هکاًی بز  شیٌِّ

ُ بِ چْار هاًذ ّای باقی ضَد. ّشیٌِ هحاسبِ هی

 ضَد9 رٍش سیز تخصیص دادُ هی

هبتٌی بز 

هیشاى 

هصزف در 

 Ι:  پیک

بتٌی بز ه

دیاگزام 

 ΙΙ ضبک9ِ

هبتٌی بز هیشاى هصزف 

در پیک ٍ تأثیز حذاکثز 

تَاى هصزفی بار بز 

  ΙΙΙظزفیت خط اصلی9 

هبتٌی بز هیشاى هصزف در 

پیک ٍ تأثیز حذاکثز تَاى 

هصزفی بار بز ظزفیت 

 VΙ خطَط ضبک9ِ
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,k
hp hp

kQ Pٍ َ٘ساوت٘یَ خیالق دس ؿی٘ي    : تَاى اوت k   دس ػیاػت

 پ٘ه
t

lkRCٌٗخظ  هاًذُ تالٖٔ : ّضl تخل٘لٖ تِ تاس هتلل تِ ؿ٘ي k 

k
tRCٌٗتخل٘لٖ تِ تاس هتلل تِ ؿ٘ي ٓهاًذ تالٖ ٔ: ّض k 

هاًذُ وِ هثتٌٖ تش ه٘یضاى   ّإ تالٖ سٍؽ ػَم تشإ تخل٘ق ّضٌِٗ

س تش ظشف٘ت خظ اكلٖ حذاوثش تَاى هلشفٖ تا تأث٘شهلشف دس پ٘ه ٍ 

 . ؿَد هـخق هٖ ΙΙΙ اػت، تا ؿواسٓ

ٖ   سػذ وِ سٍؽ تخل٘ق ّضٌِٗ هٖ ًظش تِالثتِ  هاًیذُ تیِ    ّیإ تیال

ة سٍؽ اٗي اػت وِ ضشٗة حؼاٗت ػ٘ ً٘ض ػادلاًِ ً٘ؼت. ΙΙΙسٍؽ 

َضیَع تیا هفْیَم    ٗه تاس تشإ تواهٖ خغَط ٗىؼیاى اػیت ٍ اٗیي ه   

تاس هتلل (، 2تا تَجِ تِ ؿىل   ػادلاًِ دس تضاد اػت. تخل٘ق ّضٌٗٔ

 1  خظ ت٘ي ؿ٘ي 1خظ ٔ ٖ اص ّضٌٗ، ضشٗة هـاسوت ٗىؼا5ً تِ ؿ٘ي

 ظشف٘ت خغیَط تیا    ( داسد8 ٍ 7 خظ ت٘ي ؿ٘ي  7 خظٔ ( ٍ ّض2ٌٗ ٍ

 ا ّیذف تی  7ٍلٖ خیظ  ٗىؼاى فشم ؿذُ اػت(  [17] هشجغ تَجِ تِ

تَاى تاس هتلل تیِ   ه٘يتأ هٌظَس تٍِ ًِ  8ه٘ي تَاى تاس هتلل تِ ؿ٘ي تأ

، دسكذ 5 تِ ؿ٘يوِ تاس هتلل  سػذ هٖ ًظش تِ. اػت ُ اٗجاد ؿذ  5 ؿ٘ي

سا تاٗؼتٖ هتحول ؿَد ٍ ػویذُ   7خظ ٓ هاًذ تالٖٔ خ٘لٖ ووٖ اص ّضٌٗ

دٗذگاُ تاؿذ. اٗي  8 تاس هتلل تِ ؿ٘يٓ تش ػْذ 7خظ ٓ هاًذ تالٖٔ ّضٌٗ

 ٓاٗي سٍؽ ً٘ض تیا ؿیواس  تش اػت.  ػادلاًِ ّإ ثاتت گزاسٕ ّضٌِٗ ل٘وت

VΙ ٖحؼاػ٘ت جشٗیاى خیظ    ،. دس اٗي سٍؽؿَد هتواٗض هl    تیِ تیَاى

سا اص  دس حالتٖ وِ هیاوضٗون تیَاى هوىیي    kساوتَ٘ هلشفٖ تاس  وتَ٘ ٍا

ؿَد. تا تَجِ تِ اّو٘ت تیلاؽ تیشإ    گ٘شد، تؼ٘٘ي هٖ ؿثىِ تحَٗل هٖ

ٖ ٔ واّؾ تَاى هلیشفٖ دس ػیاػت پ٘یه، ّضٌٗی     هاًیذُ تیِ وویه     تیال

آهذُ ٍ تَاى هلشفٖ تاس دس ػاػت پ٘یه تی٘ي تاسّیا     دػتِ حؼاػ٘ت ت

گیزاسٕ سا هحمیك    اٗیي ًیَع ل٘ویت   (19یی 15 . سٍاتیظ  ؿیَد  تمؼ٘ن هٖ

جْت تؼ٘٘ي حالتٖ اػیت   moxؿَد وِ اًذٗغ  ػاصًذ. ٗادآٍسٕ هٖ هٖ

گ٘شًذ ٍ دس اٗي حالت اػت ویِ   وِ تاسّا هاوضٗون تَاى سا اص ؿثىِ هٖ

 ؿَد. ظشف٘ت خغَط تؼ٘٘ي هٖ

 تلفات  تخصیص َشیىۀ .4

ٖ تِ هٌثغ تَٔ ّضٌٗ تخؾ تا ّذف تمؼ٘ن ػادلأًاٗي  ل٘ذپشاوٌذُ، ت٘ي پاداؿ

ُ ؿذ هـتشٗاى ؿثىٔ ِ گٌجاًذ ُ اػت ُ تَصٗغ دس همال . ػْن هٌثغ تَل٘ذپشاوٌذ

دس واّؾ ّضٌِٗ تلفات خظ هشتَط تِ ّش تاس، هثٌإ تخل٘ق ػادلاًِ 

لزا تاٗؼتٖ ػْن ّش تاس دس  ػت.ّا هٌثغ تَل٘ذپشاوٌذُ ت٘ي هـتشٕپاداؽ 

 تؼ٘٘ي ؿَد.  DGتلفات خغَط لثل ٍ تؼذ اص حضَس 

ِ لشاس گشفتِ ٕ اًتمال هَسّا دس ؿثىِتِ تاسّا، تخل٘ق تلفات  د تَج

تلفات تِ ّش ؿ٘ي  1اًتمال تِ ووه ضشاٗة تلفات هشصٕ اػت. دس ؿثىٔ

ؿذُ ٍ  [. اٗي سٍؽ تشإ ؿثىٔ تَصٗغ اكلا 24] ؿَد هٖاختلاف دادُ 

ِ  هٖإ هغش   گزاسٕ ًمغِ سٍؽ ل٘وت تلفیات ویل    ،ؿَد. دس اٗي همالی

ِ تَصٗغ   ،(21 ؿَد. تا اػتفادُ اص سٍاتظ  هٖت٘اى  (20  تِ ووه ساتغٔؿثى

 ؿَد. حذ صهاى تِ ّش تاس تخل٘ق دادُ هٖتلفات دس ٍا (23  ٍ( 22 
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  23)  

 

t
lkPL: تَاى اوتَ٘ هلشفٖ تَػظ هـتشٕ تا ػلاهت هثثت 
t
lkPGٖتَاى اوتَ٘ تَل٘ذٕ تَػظ هـتشٕ تا ػلاهت هٌف : 
t
lkQLتَاى ساوتَ٘ هلشفٖ تَػظ هـتشٕ تا ػلاهت هثثت : 
t
lkQGٖتَاى ساوتَ٘ تَل٘ذٕ تَػظ هـتشٕ تا ػلاهت هٌف : 

tALossٔتَصٗغ تِ ووه ضشاٗة هشصٕ : ول تلفات ؿثى 
tRFٖضشٗة اكلاح : 
t
kLoss :ؼٖ اختلاكٖ تِ ّش تاس هتلل تِ ؿ٘يتلفات ٍال k 

فشٍؿیٖ   ، عثك ل٘وت ػوذُپغ اص تخل٘ق تلفات تِ ّش هـتشٕ

اختلاكٖ تِ ّش هـتشٕ  تلفات ٔؿَد، ّضٌٗ ًـاى دادُ هٖ λتا  تشق وِ

 ؿَد. هحاػثِ هٖ (24 عثك ساتغٔ  k هتلل تِ ؿ٘ي

 24) *t t t
k kCLoss Loss 

 
t
KCLoss :ٌٗتلفات اختلاكٖ تِ ؿ٘ي ّٔض k  دس صهاىt 

t: ُفشٍؿٖ تشق دس صهاى  ل٘وت ػوذt 

 شعاعی مًرد مغالعٍ شبکۀ .5

ٔ . ؿیثى [17] ( ًـاى دادُ ؿذُ اػت2ؿؼاػٖ هَسد هغالؼِ دس ؿىل   ٔؿثى

 4اػت. تاس ؿ٘ي  8، داسإ  ؿَد هٖدٗذُ  (2ِ دس ؿىل  و هَسد هغالؼِ چٌاى

دُ اَى اوتَ٘ ٍ ساوتَ٘ هلشفٖ تیالاٖٗ داسد  كٌؼتٖ تَ ػیاٗش تاسّیا    ٍ ( ه٘ضاى ت

اَى هلشفٖ تاس ِ ٕ كٌؼتٖ ٍ خیاًگٖ  ّا خاًگٖ اػت. پشٍفاٗل ت  كیَست  تی

اَى 4( ٍ  3(،  2ّإ   ؿىل اٍحذ تی ّیإ هلیشفٖ    ( ًـاى دادُ ؿذُ اػت. 

اٍت تشحؼة اَى   اػت. فشم هٖ 1ػاػت-و٘لَ  ؿَد وِ تاسّا تا ضیشٗة تی

وـٌذ. پشٍفاٗل هلشفٖ تاس تشإ توام اٗام فلل ثاتیت   اَى هٖتپغ فاص  9/0

ػظ ؿ٘ي ؿثىٔ وِ جاٖٗآًاص اػت. صٗغ هَسد هغالؼِ تَ ؿیثىٔ  تِ  1 ؿواسٓ تَ

صٗغ ٗه ؿثىِ تضسي دٗذُ ؿثىٔ اًتمالهتلل اػت ٍ  اًتمال  اص دٗذ ؿثىِ تَ

یض   ثاتت تواًذ. لیزا اٗیي    1 ؿواسٓ سٍد ٍلتاط ؿ٘ي ؿَد، اًتظاس هٖ هٖ ؿی٘ي ً٘

اَى تِ  اػله دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت.  ؿ٘ي ػٌ

 اسائیِ ؿیذُ ٍ تشاتیش   تَصٗغ تشإ ٗیه فلیل    ّضٌٗٔ ثاتت ول ؿثىٔ

 تشاػیاع تَصٗیغ  ٔ ول ؿثىٔ ؿَد وِ ّضٌٗ فشم هٖ .دلاس اػت 33000

خغَط  ٔهاّ٘أً ًؼثت ظشف٘ت خغَط ت٘ي خغَط تَصٗغ تمؼ٘ن ٍ ّضٌٗ

                                                
1. Kilowatt-hour 

 تیا ضیشٗة تیَاى    2ٗه هگیاٍات  تَاى DGوٌذ.  تَصٗغ سا هـخق هٖ

 وٌذ. تَل٘ذ هٖ 95/0
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 8      ...ّای تَسیع تزکیبی ٍ جذیذ در ضبکِّای ثابت بِ رٍش  تخصیص ّشیٌِ 

  

تِ ًواٗؾ  (5( ٍ  4(،  3ّإ   دس ؿىلپشٍفاٗل تَاى هلشفٖ تاسّا 

ٖ  .اػت ُ دسآهذ تشحؼیة ػیاػت ٍ هحیَس     دس اٗي اؿىال، هحَس افمی

ٕ ًـاى  6 ٓپشٍفاٗل تاس ؿواساػت.  و٘لٍَاتتَاى تشحؼة  دٌّذٓ ػوَد

هتفاٍت اص ػاٗش تاسّإ خاًگٖ اًتخاب ؿذُ اػت تا ضشٍست اكلا  

 ّإ پ٘ـٌْادٕ ًـاى دادُ ؿَد.  ٖ سٍؽٍ واساٗ هاٗل-هگاٍاتسٍؽ 

 
 6فایل تًان مصزفی بار (: پزي5شکل )

 

 (: مقذار مقايمت ي راکتاوس خغًط در ياحذ عًل1جذيل )

X(Ω/km) R(Ω/km) 

3831/0 3016/0 
 

( 2  ( 1ٍهماٍهییت ٍ اًییذٍوتاًغ خغییَط دس جییذاٍل   هـخلییٔ

ّا اص ٗىذٗگش  ؿ٘ئ اهپذاًغ خغَط دس ٍاحذ عَل ٍ فاكل تشت٘ة تشإ تِ

 .اػت ُ ت٘اى ؿذ تشحؼة و٘لَهتش
 

 شعاعی ۀاس یکذیگز در شبک َا (: فاصلٍ شیه2جذيل )

 وٌٌذُ اسػالؿ٘ي  وٌٌذُ دسٗافت ؿ٘ي عَل  و٘لَهتش(

10 2 1 

6/1 3 2 

26 4 3 

3 5 4 

5/1 6 5 

6/5 7 6 

5/13 8 7 

 

 بحث ي تحلیل وتایج .6

 مایل-ريش مگايات بزاساسی ثابت تخصیصی َا َشیىٍ .1.6

 تشاػیاع  هاٗیل -هگاٍاتسٍؽ  تشاػاعّإ هىاًٖ ٍ غ٘شهىاًٖ  ّضٌِٗ

ؿَد.  ٍ ه٘ضاى هلشف دس ػاػت پ٘ه هحاػثِ هٖ هتَػظ تَاى هلشفٖ

 ؿَد. ( دٗذُ ه4ٖ  ٍ (3ًتاٗ  دس جذاٍل  

 دلار بزحسب tمیشان مصزف در  بزاساسی ثابت َا (: َشیى3ٍجذيل )

 گشُ ّإ هىاًٖ ثاتت ّضٌِٗ ٕ غ٘شهىاًٖ ثاتتّا ّضٌِٗ

3561 157 3 

11860 1756 4 

3561 547 5 

2558 409 6 

3561 644 7 

3561 826 8 

 

هىیاًٖ  ٕ هىاًٖ ٍ غ٘شّا ثاتت تشإ ّش تاس اص هجوَع ّضٌِٗ ّضٌٗٔ

ٔ ثاتیت  (، ّضٌٗی 4( ٍ  3دػیت آهیذُ اػیت. تیا تَجیِ تیِ جیذاٍل         ِ ت

حاوٖ اص آى اػیت ویِ    6ٍ  5 ّإ هتلل تِ ؿ٘ي ؿذُ تشإ تاس هحاػثِ

ٖ ّا ّضٌِٗ ٖ ٍ ه٘ضاى هلشف  تشاػاعٕ ثاتت تخل٘ل هتَػظ تَاى هلشف

دس ػاػت پ٘ه، اًؼىاع دسػتٖ اص ػْن ّش تاس دس جشٗاى خغَط ٍ تِ 

وِ ٕ عَس تِدّذ.  ٕ ثاتت خغَط سا ًـاى ًوّٖا ػْن تاس اص ّضٌِٗ ،تثغ آى

 ٔ، ّضٌٗی 6 تا ٍجَد دٍس تَدى تاس هتلل تِ ؿ٘ي( 5تا تَجِ تِ جذٍل  

اػت.  5ووتش اص تاس  ٖ،هتَػظ تَاى هلشف تشاػاعثاتت تخل٘لٖ آى 

ي تیَاى خیَد، اؿی ال    ٘هخغَط ت٘ـتشٕ سا جْت تیأ  6وِ تاس  ٖٗجااصآً

ٖ آى تفاٍت چـوگ٘لثاتت تخ  ٌٔٗسٍد ّض وٌذ، اًتظاس هٖ هٖ شٕ تا تاس ٘ل

 ًذاؿتِ تاؿذ. 5 ؿ٘ي
 

 دلار بزحسبمیشان مصزف در پیک  بزاساسی ثابت َا َشیىٍ(: 4جذيل )

 گشُ ّإ هىاًٖ ثاتت ّضٌِٗ ٕ غ٘شهىاًٖ ثاتتّا ّضٌِٗ

1190 136 3 

16664 6538 4 

1190 503 5 

2142 937 6 

1190 584 7 

1190 735 8 

ثاتت ٔ ه٘ضاى هلشف دس پ٘ه، ّضٌٗ تشاػاعّا  دس هماتل تا تخل٘ق ّضٌِٗ

ّن افضاٗؾ پ٘یذا   6تاس  ؿتِ ٍ ّضٌٗٔ، واّؾ چـوگ٘شٕ دا5 تاس هتلل تِ ؿ٘ي

ِ هـَْد اػت.  5وشدُ اػت. اٗي تفاٍت دس جذٍل  ّیإ   اختلاف تالإ ّضٌٗی

سا   هاٗل-هگاٍاتػادلاًِ تَدى سٍؽ   ًاگزاسٕ،  تخل٘لٖ دس دٍ حالت ل٘وت

ٖ اص سٍؽ دّذ. ًـاى هٖ ٕ تشو٘ثٖ جْت تخل٘ق ّضٌِٗ لزا تاٗؼت ٕ ّا ّا

ُ وشد تا ّن  ّإ تخل٘لٖ دٗذُ  ػاػت پ٘ه دس ل٘وت تأث٘شثاتت اػتفاد

هاًیذُ تیِ    ّإ تالٖ تش تاؿذ. ّضٌِٗ ّا ػادلاًِ ؿَد ٍ ّن تخل٘ق ّضٌِٗ

ح دادُ ؿذ، جْت تشآٍسد ٘تَض وِ اػتشاتظٕ آى دس تخؾ ػَم Ιسٍؽ 

 .اػت ُ ( آٍسدُ ؿذ8وشدى اٗي خَاػتِ اػوال ٍ ًتاٗ  آى دس جذٍل  
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 6 ي 5تخصیص بار  کل ثابت (: مقایسۀ َشیىۀ5جذيل )

ضاى هلشف تشاػاع ه٘ضاى هلشف دس ػاػت پ٘ه تشاػاع  گشُ tدس  ه٘

1693 4108 5 

3097 2967 6 
 

ثابت کلی تخصیص دادٌ شذٌ بزای َز بار )دي ريش  ۀ(: َشیى6جذيل )
 مایل(-مگايات

ه تشاػاع  سٍؽ   t ه٘ضاى دس  تشاػاع ه٘ضاى هلشف دس پ٘
 گشُ       

1320 3718 3 

23202 13616 4 

1693 4108 5 

3097 2967 6 

1774 4205 7 

1925 4380 8 
 

شیىۀ7جذيل )  ثابت کلی تخصیص دادٌ شذٌ بزای َز بار )دي ريش جذیذ( (:َ 

 سٍؽ   پ٘ه -تخل٘ق هتَػظ هتَػظ-تخل٘ق پ٘ه

 گشُ       
3063 1605 3 

16290 22021 4 

3430 1995 5 

3041 3015 6 

3511 2092 7 

3662 2274 8 
 

 Ι ريش بزاساسماوذٌ  (: َشیىۀ باقی8جذيل )

 گشُ 3 4 5 6 7 8

 هاًذُ ّضٌِٗ تالٖ 1447 20266 1447 2606 1447 1447
 

ّإ ثاتیت   ؿذُ تا ّضٌِٗ ٕ تشو٘ثٖ هغش ّا تْتش سٍؽ تشإ هماٗؼٔ

ّإ تخل٘لٖ  ، ًتاٗ  ّضٌِٗهاٗل-هگاٍاتتخل٘ق دادُ ؿذُ تِ سٍؽ 

( دس وٌاس ٗگذٗگش دس 7ٍ   (6ٍل  اجذگزاسٕ دس  دس چْاس حالت ل٘وت

 .اػت ُ آٍسدُ ؿذ (6ؿىل  

 
 گذاری َای مختلف قیمت قیمت تخصیصی ريش (: مقایسۀ6شکل )

 حسب دلار بزای بارَای مختلف()بز

شیىٍ .2.6 ادیی اَ ماوذٌ با ريش ی باقیاَ تخصیصَ   جذیذ پیشىُ

ٖ ٔ ، ّضٌٗی  ویِ دس تخیؾ همذهیِ ؿیش  دادُ ؿیذ     عیَس   ّواى  هاًیذُ  تیال

هٌغمیٖ اػیت. لیزا    ٍ غ٘ش ًاػادلاًِ  هاٗل-هگاٍاتتخل٘لٖ تِ سٍؽ 

ّیإ تخیؾ    ىاسّإ جذٗذ ضشٍسٕ اػت. تا تَجِ تِ تحل٘یل ساّ اسائٔ

 ( آهذُ اػت.9دس جذٍل   ΙΙهاًذُ تخل٘لٖ تِ سٍؽ  تالٖٔ لثلٖ ّضٌٗ

دس جذٍل  ΙΙΙتِ سٍؽ  هاًذُ تالّٖإ  اص تمؼ٘ن ّضًٌِٗتاٗ  حاكل 

 خیظ   1حؼاػ٘ت جشٗاى خظ  ،ٍؽٗت اػت. دس اٗي س( لاتل سؤ10 

دس حیالتٖ ویِ    k وت٘یَ ٍ ساوت٘یَ هلیشفٖ تیاس    ا( تِ تَاى 1ٍ2 ت٘ي ؿ٘ي

ٖ   هاوضٗون تَاى هوىي سا اص ؿثىِ تحَٗل هٖ ؿیَد. تیا    گ٘شد، تؼ٘ی٘ي هی

ه٘یضاى هلیشف دس ػیاػت پ٘یه،     آهذُ ٍ  دػتِ اػتفادُ اص حؼاػ٘ت ت

 .اػت ُ هاًذُ خغَط ت٘ي تاسّا تمؼ٘ن ؿذ تالٖٔ ّضٌٗ

 ΙΙ ريش بزاساس ماوذٌ باقی (: َشیىۀ9جذيل )

 گشُ 3 4 5 6 7 8

 هاًذُ تالّٖضٌِٗ  1061 11496 1125 2382 2754 9823

 

 ΙΙΙ ريش بزاساس ماوذٌ باقی (: َشیىۀ11جذيل )

 گشُ 3 4 5 6 7 8

 هاًذُ تالّٖضٌِٗ  1006 20430 1483 2685 1514 1543

 

 VΙ ريش بزاساس ماوذٌ باقی (: َشیىۀ11جذيل )

 گشُ 3 4 5 6 7 8

 هاًذُ تالٖ ّضٗي 139 8244 634 1180 730 17734

 

دس جذٍل  VΙتِ سٍؽ  هاًذُ تالّٖإ  ًتاٗ  حاكل اص تمؼ٘ن ّضٌِٗ

تِ تَاى  lحؼاػ٘ت جشٗاى خظ  ،ٗت اػت. دس اٗي سٍؽ( لاتل سؤ11 

دس حالتٖ وِ هیاوضٗون تیَاى هوىیي سا اص     kوتَ٘ ٍ ساوتَ٘ هلشفٖ تاس ا

ِ تحَٗل هٖ ُ اص حؼاػ٘ت تِ گ٘شد، تؼ٘٘ي هٖ ؿثى ُ  دػت ؿَد. تا اػتفاد آهذ

ُ خغَط ت٘ي تاسّا تمؼ٘ن  تالٖٔ ٍ ه٘ضاى هلشف دس ػاػت پ٘ه، ّضٌٗ هاًذ

 ُ ؿذظشف٘ت خغَط ٗىؼاى فشم  [17]هشجغؿَد. ّواًٌذ آًچِ دس  هٖ

. اگش تِ اػت ُ ، ظشف٘ت خغَط ً٘ض دس اٗي همالِ ٗىؼاى فشم ؿذاػت

تَاى هـاّذُ  ( تَجِ ؿَد، ه11ٖهاًذُ دس جذٍل   ّإ تالٖ ًتاٗ  ّضٌِٗ

ٕ ٔ وشد وِ ّضٌٗ ٖ تِ تاسّا ٖ تِ ؿذت تا دٍس ؿذى اص ؿ٘يتخل٘ل  اًتْاٗ

 8 ؿی٘ي هاًذُ تاس هتلل تِ  تالٖٔ وِ ّضٌٕٗ عَس تِ. اػت ِ اػله تالا سفت

چَى تاس  تاس كٌؼتٖ( اػت.  4 تش اص تاس هتلل تِ ؿ٘يت٘ـ  تاس خاًگٖ(

ي ظشف٘ت خغیَط تؼیذ اص خیَد    ٘٘چٌذاًٖ دس تؼ تأث٘ش 4 هتلل تِ ؿ٘ي

ٖ ػْن اٗي تاس اص ّ ٕ خغَط تؼذ اص خَد تؼ٘اس پاٗ٘ي ّا ٌِٗضًذاسد، تاٗؼت

ٍ  (10همادٗش جذٍل   ٔتا هماٗؼ .تش اػت تاؿذ وِ اٗي اػتشاتظٕ ػادلاًِ

ُ وشد وِ ّضٌٗ ( ه11ٖ  ٖ تشإ تاس كٌؼتٖ  تالٖٔ تَاى هـاّذ ُ تخل٘ل هاًذ

 tمیشان مصزف در 

 میشان مصزف در پیک

 پیک-تخصیص متًسظ

 مصزف-تخصیص پیک
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واّؾ لاتل تَجْٖ داؿتِ اػت. چَى ضشٗة تاس كیٌؼتٖ تیشإ تویام    

ّإ  ٗىؼاى ٍ تشاتش ضشٗة خظ اٍل اػت، ّضٌِٗ ΙΙΙ خغَط دس سٍؽ

ٕ تشإ تاس كٌؼتٖ تخل٘ق دادُ هٖٓ هاًذ تالٖ ؿَد. اٗي دس حالٖ  ت٘ـتش

ٍجیَد   تِ اٗي تاس دل٘ل حضَس غَط تَصٗغ تؼذ تاس كٌؼتٖ تِخاػت وِ 

همذاس  ، تاٗؼتّٖإ خغَط هاتؼذ خَد اص ّضٌِٗ سٍ ػْن اٗي تا اًذ ً٘اهذُ

خغَط سا ٓ هاًذ تالٖٔ ًاػادلاًِ، ّضٌٗ عَس تًِ٘ض  ΙΙΙووٖ تاؿذ. پغ سٍؽ 

ؿَد وِ  ( تَجِ ؿَد، دٗذُ ه11ٖاگش تِ جذٍل  وٌذ.  ت٘ي تاسّا تمؼ٘ن هٖ

ٕ  تاس 6 ٍ 5 تش اص تاس هتلل تِ ؿ٘يت٘ـ 4تاس ؿ٘ي  هاًذُ تالٖ ّضٌٗٔ  ّیا

 4 ؿ٘يدٍستش( اػت وِ ًاؿٖ اص تَاى تالإ هلشفٖ دس ػاػت پ٘ه تاس 

، تالاتشٗي 8 ؿ٘يتخل٘لٖ تِ تاس  ّضٌٗٔ اػت. 6 ٍ 5 ؿ٘يًؼثت تِ تاس 

ه٘ي تَاى خَد، اص ظشف٘یت تؼیذاد   أچشا وِ اٗي تاس تشإ ت ،همذاس سا داسد

ُ هٖ ٕ اػتفاد ه٘ضاى هلشف دس  تأث٘ش، VΙسٍؽ  دس ٍالغ تا وٌذ خظ تالاتش

. تا تَجِ تِ دلاٗل پذٗذاس ؿذُ اػت شت ٍ ّن دٗذگاُ ػادلاًِ ػاػت پ٘ه

ُ ؿذُ، ل٘وت تخل٘لٖ تاس . خَاّذ داؿت همذاس تالاٖٗ ّإ دٍستش اؿاس

ىؼاى ٍ تشاتش خیظ اكیلٖ  خیظ تی٘ي ؿی٘ي      الثتِ اگش ظشف٘ت خغَط ٗ

ؿذُ اص  ٘تٖ هشتثظ تا حذاوثش جشٗاى وـ٘ذُفشم ًـَد ٍ ظشف( 2 ٍؿ٘ي1

ٖ تِ ّش تاس هؼمَل ّش خظ تؼ٘٘ي ؿَد، ل٘وت ٕ تخل٘ل  خَاّذ تَد.  تش ّا

 DGی ثابت در حضًر َا تخصیص َشیىٍ .3.6

ِ    لشاس ً٘ؼیت   DG دس حضَس ّیإ   ت ٘٘یش خاكیٖ دس تخلی٘ق ّضٌٗی

لاتل اػوال اػت.   Ι ،ΙΙ ،ΙΙΙ ٍ VΙسٍؽ  سخ دّذ ٍ ّش چْاس هاًذُ تالٖ

ٖ ٔ ّضٌٗٔ ؿَد تمؼ٘ن ػادلاً تٌْا چ٘ضٕ وِ هغش  هٖ ٖ هىاً اػت  DGهٌف

 . ؿَد هٖدادُ  DG پاداؽ تِ  ػٌَاى تِوِ 

ِ ؿذ وِ  خل٘ق دادُ ؿذُ تِ تاسّا سا واّؾ تلفات تٔ ّضٌٗ DGگفت

ٔ تلفات تشإ هـیتشٗاى، ّضٌٗی  ٔ لزا هتٌاػة تا واّؾ اٗي ّضٌٗ دّذ، هٖ

تَاًذ تی٘ي هـیتشٗاى تمؼی٘ن ؿیَد. تیا وویه سٍؽ        هDGٖ پاداؿٖ تِ 

ٖ تلفات دس تخؾ چْاسم ٍ تا  DGتلفات تشإ ّش حالت تذٍى  ،هحاػثات

 .( آهذُ اػت12هحاػثِ ؿذُ ٍ دس جذٍل   DGحضَس 

 ٔ فشٍؿٖ تشق اػت  ل٘وت ػوذُ λ اػت. λ همذاس دس اٌٗجاهغش  ًىت

تَاى الىتشٗىٖ وٌٌذگاى  تَصٗغ تا آى تؼشفِ تِ هلشفٔ وِ كاحثاى ؿثى

( 7عثك پشٍفاٗل تَاى هلشفٖ ویل ؿیثىِ عثیك ؿیىل       λسػاًٌذ.  هٖ

تیش   دلاس تشحؼیة (، ٍاحذ هحَس لیائن  7تؼشٗف ؿذُ اػت. دس ؿىل  

(، 12ػاػت ٍ ٍاحذ هحَس افمٖ ػیاػت اػیت. دس جیذٍل     -هگاٍات

ٖ تَػظ هـتشٕ اّؾ ّضٌٗٔو ٖ دس حضَس  پشداخت  DGّا تشإ تَاى تلفات

هىاًٖ تخل٘لٖ تِ تاسّیا دس   ( ً٘ض ّض13ٌٔٗجذٍل  دّذ.  ًـاى هٖسا 

 دّذ. سا ًـاى هٖ DGحضَس 

 
 فزيشی بزق در َز ساعت (: َشیىۀ عمذ7ٌشکل )

 

 DGي عذم  DGتلفات در حضًر  تفايت َشیىۀ (:12جذيل )

 تشحؼة DGتفاٍت ّضٌِٗ تلفات دس حضَس ٍ ػذم حضَس 

 دلاس

   تَض٘حات

 گشُ       

6/1435 3 

8/21742 4 

8/5431 5 

4/4108 6 

4/6125 7 

7199 8 
 

 DGمکاوی در حضًر  (: َشیىۀ13جذيل )

 تَض٘حات   دلاس تشحؼةهىاًٖ دس حضَس تَل٘ذ پشاوٌذُ  ّضٌٗٔ

 گشُ       

156 3 

1713 4 

522 5 

378 6 

509 7 

 م8 327

 ت8 -755

 جوغ 2851
 

هغش  ؿیذُ اػیت ویِ تیشإ اكیلا        CFجا ضشٗثٖ تِ ًام دس اٌٗ

ٗیي ضیشٗة   همذاس ا ؿَد. هٖاػتفادُ  DGٕ هىاًٖ دس حضَس ّا ّضٌِٗ

ٔ   DGول تخل٘لٖ تذٍى حضَس  تشاتش اػت تا تمؼ٘ن ّضٌٗٔ  تیِ ّضٌٗی

 . DGول تخل٘لٖ دس حضَس 

 25) 

CF

= 
ّضٌِٗ هىاًٖ ول دسحضَس هٌثغ پشاوٌذُ

هٌثغ پاداؿٖ هٌثغ پشاوٌذُ ّضٌِٗ هىاًٖ ول دس حضَس هٌثغ پشاوٌذُ
 

 

ِ    دس ّضٌِٗ CFاص ضشب همذاس  ّیا اكیلا     ّإ هىیاًٖ، اٗیي ّضٌٗی

ؿَد  ّا تِ اٗي كَست تمؼ٘ن هٖ ، ت٘ي تاسDGپاداؿٖ تِ  ٔؿَد. ّضٌٗ هٖ



 هذیزیت اًزصیهٌْذسی ٍ پضٍّطی  ًطزیِ علوی      01

تلفات تشإ ّش تاس تِ هجوَع واّؾ تلفات توام ٔ وِ ًؼثت واّؾ ّضٌٗ

ٖ DGهىاًٖ هٌفٖ  ٔدػت آهذُ ٍ دس ّضٌِٗ ت ّا تاس ؿیَد. دس   ، ضشب هی

 ُ آٍسدُ ؿیذ  شإ ّش ؿی٘ي ؿذُ ت ّإ هىاًٖ اكلا  (، ّض14ٌِٗ  جذٍل

تخل٘لٖ تِ ّش تاس جْیت پشداخیت    ً٘ض ّضٌٗٔ (15. دس جذٍل  اػت

هىیاًٖ تاسّیا دس   ٔ ؿَد. تذٗي تشت٘ة ّضٌٗ دٗذُ هٖ DGپاداؽ حضَس 

ُ اكلا   ُ ً٘ض تِ ّش وذام  تالٖٔ ٌٗؿَد. ّض هٖحضَس هٌثغ تَل٘ذ پشاوٌذ هاًذ

 لاتل تخل٘ق اػت. Ι ،ΙΙ ،ΙΙΙ ٍ VΙّإ  اص سٍؽ
 

 شذٌ (: َشیىۀ مکاوی اصلاح14جذيل )

 گشُ 3 4 5 6 7 8

 

259 

 

402 

 

299 

 

413 

 

1354 

 

123 

 ًٖهىاّضٌِٗ 

 ؿذُ اكلا 

 

 DGپاداشی  (: َشیىۀ15جذيل )

 گشُ 3 4 5 6 7 8

 

118 

 

100 

 

67 

 

89 

 

357 

 

24 

 ًٖهىاّضٌِٗ 

 ؿذُ اكلا 

 

تلفیات   صٗادٕ دس واّؾ ّضٌٗٔ تأث٘ش  DG،(12تا تَجِ تِ جذٍل  

ویِ   4 تاس هتلل تِ ؿ٘ي ٌثغ تَل٘ذ پشاوٌذُ ٍّإ ًضدٗه ه هشتَط تِ تاس

 ٔلزا تاٗؼتٖ ػْن ت٘ـتشٕ دس ّضٌٗی  .گزاسد پ٘ه هلشف تالاٖٗ داسد، هٖ

دل٘یل هتَػیظ    تِ 6عشفٖ تاس ُ داؿتِ تاؿٌذ. اص پاداؿٖ هٌثغ تَل٘ذ پشاوٌذ

ٖ ووتشٕ داسد ٍ تِ تثغ آى ، ّضٌٗٔ تَاى هلشفٖ ووتش اضافٖ ٔ ّضٌٗ ،تلفات

 دس جیذٍل  د.  هلیذاق تَضی٘حات   تاٗذ تپیشداص  5ووتشٕ ًؼثت تِ تاس 

 ؿَد. ( دٗذُ ه15ٖ 

 گیزی وتیجٍ .7

ّإ  ٕ تشو٘ثٖ ٍ جذٗذٕ جْت تخل٘ق ّضٌِّٗا سٍؽ ،دس اٗي همالِ

ٕ ثاتت ؿثى تش ّضٌِٗ تَصٗغ تا ّذف تمؼ٘ن ػادلاًِ ثاتت ؿثىٔ تَصٗغ، ٔ ّا

تَصٗغ  ٕ پ٘ـٌْادٕ ٍ تشو٘ثٖ تِ ٗه ؿثىّٔا سٍؽپ٘ـٌْاد ؿذُ اػت. 

 ،تش ًظش تخل٘ق ػادلاًِ ّا اص ًمغِ اٗي سٍؽ. اػت ُ ؿؼاػٖ اػوال ؿذ

 ٔهثتٌٖ تش تخلی٘ق ػادلاًی  . ًذلاتل هماٗؼِ تا ٗىذٗگشّإ ثاتت  ّضٌِٗ

هاًذُ جذٗذ پ٘ـٌْاد  ّإ تالٖ گزاسٕ ّضٌِٗ س سٍؽ ل٘وتچْاّا،  ل٘وت

تي پ٘چ٘یذگٖ  ؿذُ تیا دس ًظیش ًگیشف    ّإ گفتِ . اص ه٘اى سٍؽاػت ُ ؿذ

ٖ وِ ّضٌٗٔ  ٔهىاًٖ تشاػاع ه٘ضاى هتَػظ هلشفٖ ٍ ّضٌٗ هحاػثِ، سٍؿ

تشٗي حالت اػت ٍ  هحاػثِ ؿَد، ػادلاًِ VΙسٍؽ  تشاػاع هاًذُ تالٖ

وِ ظشف٘یت   لشاس داسًذ. دسكَستٖ ΙΙ ،ΙΙΙ  ٍΙّإ تؼذٕ سٍؽ  دس ستثِ

ِ  VΙثاؿذ، سٍؽ ًخغَط ٗىؼاى  ّیإ تیالإ    تِ دل٘ل تخل٘ق ّضٌٗی

تْتیشٕ خَاّیذ   اػله، واسآهیذٕ   ؿ٘يتخل٘لٖ تِ تاسّإ دٍستش اص 

گشفتي تَاى هلیشفٖ تیاس دس   . اٗي سٍؽ دس حالت ولٖ تا دسًظشداؿت

 . خَاّذ تَد هإثشػاػت پ٘ه، سٍؿٖ ػادلاًِ ٍ 

DG تلفات هٖ واّؾ ّضٌِٗ ػثة ٍ ٖ ٕ هىاً  DGؿَد. اص عشفٖ  ّا

ٖ اص ؿثىِ تِ خَد اختلاف هٖٔ ّضٌٗ  DGپاداؿٖ تِ  ٔدّذ. ّضٌٗ پاداؿ

تلفات تخل٘لٖ تیِ   هٌثغ تَل٘ذ پشاوٌذُ دس واّؾ ّضٌٗٔ تأث٘ش تشاػاع

 .تش اػت ػادلاًِ اٗي هٌغك وِ هـتشٗاى، ت٘ي تاسّا تمؼ٘ن ؿذُ
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