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   يقيتشو يروش ي،كيالكتر يانتقال انرژ مهيقرارداد ب
  نانياطم تيقابل شيافزا يبرا

  فرود يو اصغر اكبر يخندان يلع

  
   

 ،شدن بازار برق يساختار در صنعت برق و رقابت ديبا تجد :چكيده
از . ردگي يسود صورت م نيشتريكسب ب ها در راستاي شركت هاي يريگ ميتصم

و اصلاح  نانياطم تيقابل شيبه افزا اي انتقال علاقه هاي رو شركت نيا
 ،ياز طرف و ندارند يدست آوردن منافع ماله موجود بدون ب يساختارها
 يبرا ينيتضم ازمنديبالاتر و ن نانياطم تيبا قابل يخواستار انرژ كنندگان مصرف

به  يكيالكتر يانتقال انرژ مهيمقاله، ب نيدر ا. باشند يم تيفيباك يانرژ افتيدر
 ندر اي. است مطرح شده نانياطم تيقابل شيافزا يبرا يقيتشو يعنوان روش

خواهند داد و  شيستم انتقال را افزايس نانياطم تيقابل مهيب هاي روش، شركت
كنندگان  را به مصرف يكيالكتر يانرژ نيمأاز عدم ت يخسارات ناش مهيشركت ب

باسه مورد مطالعه قرار گرفته 6در شبكه  يشنهادروش پي. پرداخت خواهد نمود
شبكه  نانياطم تيقابل شيسبب افزا يشنهاديروش پ دهد ينشان م جاست و نتاي
  .خواهد شد

  
  .انتقال، شبكه انتقال مهيب نان،ياطم تيبازار برق، قابل :كليد واژه

  قدمهم - 1
 كنندگان نقش دارند مصرف يكيالكتر يانرژ نيمأدر ت يمختلف ياجزا

 عيخطوط انتقال و خطوط توز ،ها روگاهيبه ن توان ياجزا م ناز جمله اي كه
   يليتوان تحو تيفياجزا در ك نياز ا كينحوه عملكرد هر  و اشاره نمود
ساختار در صنعت برق، هر  دبا انجام تجدي. كنندگان نقش دارد به مصرف

 كه طوريه است برفته  شيپ سازي ياجزا به سمت خصوص نيك از اي
 يمختلف هاي شركت تواند يم يكننده انرژ عيكننده و توز منتقل ،دكنندهيتول

 يراهكارها انيم ندر اي وشكل گرفته  يانرژ يبازار رقابت جهيدر نت و باشد
مالك . ]5[تا  ]1[ بر انتقال مطرح شده است يگذار ارزش يبرا يمختلف

به  دكنندهيرا از تول يكيالكتر يانرژ ،يمبلغ افتيدر يخط در ازا
. توان است نيا تيفياما نكته قابل تأمل ك كند كننده منتقل مي مصرف

چند خط از خطوط  اي كيسبب از كار افتادن  تواند يحوادث ناخواسته م
. نخواهد شد نميأكنندگان ت مصرف ازيمورد ن يانرژ جهيدر نت ،انتقال شود

 شيخطوط را افزا نانياطم تيمالك خط انتقال قابل رود يانتظار م رو نياز ا
   ازيكار ن نياما ا. به حداقل ممكن برسد يانرژ نيمأعدم ت نيتا ا دهد

ملاك  يكه منفعت خصوص ديدارد و در ساختار جد نهيبه صرف هز
كار  نيبه انجام ا اي مالكان خطوط علاقه رد،گي يقرار م يرگي ميتصم
 د،ياحداث خطوط انتقال جد يبرا دارد يعنوان م ]6[ در سندهينو. ندارند

در . استكرده  دايپ رييتغ يبر مباحث اقتصاد نانياطم تيتمركز از قابل
  نظر گرفتن  با در ،ياقتصاد ليبر مسا گسترش خطوط انتقال مبتني
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  .شد بازنگري
   دانشكده مهندسي برق و كامپيوتر، دانشگاه سمنان، سمنان، ،يخندان يعل
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انتقال و كاهش  يتعداد تنگناها شيافزا ،يكيالكتر يانرژ يرشد تقاضا
 گذاران هيدر سرما زهيانگ جاديبه ا ازيدر بخش انتقال ن گذاري هيسرما

 يازهايدر بخش انتقال، ن گذاري هيسرما جيترو يبرا. شود ياحساس م
 يگسترش انتقال برا يبررس يبرا كيستماتيروش س كي يروزافزون برا

 ]6[در . شود يمختلف احساس م هاي دگاهياز د گذاران هيسرما قيتشو
بردار مستقل  بهره دگاهياز د يبازار رقابت طيانتقال در مح توسعهمشكل 

  با استفاده  يشنهاديروش پ. فرموله شده است گذران هيو سرما ستميس
  خط  شيافزا زانيمحل و م ييبه شناسا يپارامتر ليو تحل هياز تجز

 دياحداث خطوط جد. سود پرداخته است نيشتريكسب ب يانتقال برا
انتقال  هاي شركت يبرا ه وشد نانياطم تيقابل شياموجب افز تواند يم

 شيبه موضوع افزا سندگانينو ]8[ و ]7[در . داشته باشد يمنافع اقتصاد
با در نظر گرفتن مباحث  ديكردن خطوط جد با اضافه نانياطم تيقابل

  .اند پرداخته ياقتصاد
خطوط  دكردن اتصالات جدي شبكه انتقال با اضافه نهيتوسعه به ]7[در 

 نانياطم تد استفاده شامل قابليتابع هدف مورو قرار گرفته  يابيمورد ارز
چندهدفه با  يساز نهيله بهأمس. باشد يگسترش شبكه م نهيخطوط و هز

روش  كي] 8[در . استحل شده  كيژنت تمياستفاده از سه روش الگور
توسعه خطوط انتقال در شبكه قدرت بر  يزري له برنامهأحل مس يبرا ديجد
هدف . استشده  يمعرف (ACO)مورچگان  يابتكار يزري برنامه هيپا

ها با در نظر  نهيمقاله؛ كاهش هز نيمسأله توسعه انتقال مطرح شده در ا
ارزش . باشد يم نانياطم تيگسترش شبكه و ارزش قابل نهيداشتن هز

 (LOLC)وقفه توسط شاخص  نهيمحاسبه هز قياز طر نانيطما تيقابل
چندهدفه توسعه  هاي گسترش روش يكار بر رو نتمركز ايو شده  نييتع

روش ] 9[در . باشد يم نانياطم تيقابل ريثأر گرفتن تظخطوط انتقال با در ن
و خطوط انتقال در  يديتول يواحدها يبرا رانهيشگيپ يو نگهدار راتيتعم
 يانتقال و خروج اجبار هاي تمحدودي و شده هئآزاد ارا يبازار رقابت كي

. استمقاله در نظر گرفته شده  نيدر ا ياتيعمل يبازه زمان كيخطوط در 
انتقال، حفظ  خطوط و يديتول يواحدها ينگهدار و راتياز تعم ISOهدف 

هدف  اما ستا ياتيدر طول دوره عمل نانياطم تياز قابل يسطح مناسب
 جينتا. باشد يم يو نگهدار راتيتعم نهيكردن هز انتقال حداقل هاي شركت
 يو نگهدار راتيتعم يبرا ISO يزمان يزري برنامه ياجرا دهد ينشان م

و  راتيشركت انتقال براي تعم يزمان يزري نسبت به اجراي برنامه
 بحثمورد  ينشده كمتري در دوره زمان نيمأت يمنجر به انرژ ،ينگهدار

 نهيتابع هدف، شامل هز يساز نهيبه به سندگانيهم نو ]10[در . خواهد شد
. اند پرداخته نانياطم تيقابل نهيو هز رانهيشگيپ يو نگهدار راتيتعم
 راتيتعم نهيتابع هدف، شامل هز سازي نهيبه به ]12[و  ]11[در  سندهنوي

. ع پرداخته استينشده در شبكه توز نيمأت يانرژ نهيو هز يو نگهدار
و  ياصلاح يو نگهدار راتيتعم نهيشامل هز ،يو نگهدار راتيتعم نهيهز
و  راتيتعم اتيعمل شيكه با افزا دهد ينشان م جينتا. باشد يم رانهيشگيپ

  .است افتهينشده كاهش  نيمأت يانرژ نهيهز ،ينگهدار
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 نانياطم تيقابل شيافزا يبرا يقيتشو يروش هشد يمقاله سع نيدر ا
 ،روش كه اين مطرح شود دينمودن خط جد خطوط موجود، بدون اضافه

را  ازيمورد ن يكالا ع،يدر كنار اغلب صنا مهيصنعت ب. انتقال نام دارد مهيب
 ار يشده به مشترخسارت وارد ب،يتا در صورت بروز ع دنماي يم مهيب

 يكيالكتر يانرژ ،يكيالكتر يانتقال انرژ مهيدر روش ب. ديجبران نما
بار به عنوان  نياول يبرا مهيب هاي شركتو  خواهد شد مهيشده، ب منتقل

 تيقابل شيعلاوه بر افزا و هدش يدر بازار برق معرف ديجد گرانيباز
 مهيب هاي شركت يلازم برا ياقتصاد زهيانگ ،يمورد بررس ستميس نانياطم

 كيانتقال به عنوان  مهيمنظور در بخش دوم، ب نيبد. شود يم نيمأت زين
خواهد شد و در ادامه  حيتشر نانياطم تيقابل شيافزا يبرا يقيراهكار تشو

در بخش سوم،  .شوند يم هئارا نانياطم تيقابل شيافزا يبرا هايي روش
 و در بخش چهارمشده  انيآن ب سازي ادهيروش و نحوه پ نيا يروند اجرا

پنجم هم  بخش. ه استشده نمونه پرداخت ستميس كي يبه مطالعه مورد
  .دراختصاص دا يريگ جهبه نتي

 انتقال مهيب - 2
مورد  يكالا نامه مهيمبلغ ب افتيبا در عيدر كنار اغلب صنا مهيصنعت ب
خسارت واردشده به  ب،يتا در صورت بروز ع دنماي يم مهينظر را ب

از خدمات  يكيحمل و نقل كالا  مهيب. دنكگذاران را جبران  مهيب
 نه،يهز افتيحمل و نقل كالا با در هاي شركت ست وا مهيب هاي شركت

 نيدر كنار ا. نندك يمنتقل م گريد يبه جا ييمورد نظر را از جا يلاكا
شده را  منتقل يكالا نامه، مهيمبلغ ب افتيبا در مهيب هاي شركت، ها شركت

 مهيكالا در حمل و نقل، شركت ب دنيد بيدر صورت آس و كنند يم مهيب
از وصول  گذار مهيب بيترت نيبه ا. دنماي يخسارت واردشده را جبران م

مورد  يخواهد داشت و در صورت عدم وصول كالا نانيخود اطم يكالا
  .كرد خواهد افتيخسارت در مهياز شركت ب ازين

 مهيمقاله، همانند ب نيشده در اشنهاديپ يكيالكتر يانتقال انرژ مهيب
مبلغ  افتيبا در مهيشركت ب كه يطوره ب باشد يحمل و نقل كالا م

 مهكننده را بي به مصرف دكنندهيشده از تول منتقل يكيالكتر ينامه، انرژ مهيب
 يرژان نيمأدر صورت عدم ت مهيشركت ب ،يانتقال انرژ مهيدر ب. دنماي يم

خسارت پرداخت خواهد كرد  گذار مهكننده، به بي مصرف ازيمورد ن يكيالكتر
 يكيالكتر يانرژ نيمأعدم ت نيا كه )نشده نيمأت يانرژ زانيمتناسب با م(

است كه  يهيبد. انتقال رخ خواهد داد ستميدر س يدر صورت وقوع خراب
 يانرژ قالانت ياست كه برا اي نهيجدا از هز ،يانتقال انرژ مهيب نهيهز

  .شود يپرداخت م
. با حمل و نقل كالا وجود دارد يكيالكتر يانتقال انرژ نيب هايي تفاوت
از خطوط انتقال انجام  يكيزيف نيبر اساس قوان يكيالكتر يانتقال انرژ

انتقال را  ريمس تواند ينم دكنندهيتول اكننده ي مصرف جهيدر نت ،ردپذي يم
انتقال  ريمس كننده نييهستند كه تع يكيزيف نيقوان نيو ا دينما نييتع
امر سبب  نيا و ستامختلف، متفاوت  يرهايمس نانياطم تيقابل. باشند يم
. كنندگان مختلف تفاوت داشته باشد مصرف نانياطم تيقابل شود يم
 يكيالكتر يحمل و نقل كالا، در انتقال انرژ ستميخلاف س بر نيمچنه

 اي هكنند وجود ندارد تا مصرف يانتقال انرژ يبرا يمتعدد هاي شركت
 جهيدر نت. ندينما نيمأخود را ت يبتوانند از خطوط مختلف انرژ مهيشركت ب

خطوط  طياز شرا كننده تابعي هر مصرف نانياطم تيعوامل فوق، قابل
تقال و ان ريمس توانند كنندگان نمي مصرف كه نيا ليو به دل باشد يم

 تكنندگان ثاب مصرف نانياطم تيقابل ند،يشركت انتقال را انتخاب نما
 نانياطم تيقابل شكنندگان علاقمند به افزاي رو مصرف نياز ا. ستا

  .باشند يخطوط موجود م

 دارد يپ انتقال در هاي شركت يبرا هايي نهيهز نانياطم تيقابل شيافزا
خطوط  نانياطم تيقابل شيبه افزا اي انتقال علاقه هاي رو شركت نياز ا و

در صورت عدم  مه،بي حق افتيبا در مهيب هاي اما شركت. موجود ندارند
. ندينماها خسارت پرداخت به آن دكنندگان باي مصرف ازيمورد ن يانرژ نيمأت

 ستميس نانياطم تيبا قابل شده نسبت معكوس رو خسارت پرداخت نياز ا
 شتر،يب نانياطم تيبا قابل هاي ستميدر س كه يطوره ب خواهد داشت
 هاي شركت جهيدر نت. پرداخت خواهد شد نيبه مشترك يخسارت كمتر

خطوط موجود  نانياطم تيقابل شيافزا يبرا هايي به دنبال روش مهيب
كنندگان  به مصرف يخسارت پرداخت نانياطم تيقابل شيتا با افزا باشند يم

  .ابديكاهش 
از جمله  كه وجود دارد نانياطم تيقابل شيافزا يبرا يمختلف هاي روش

  .اشاره نمود ريبه موارد ز توان ها مي روش نيا
  دياحداث خطوط جد) 1
  اي دوره راتيتعم يزري برنامه) 2
  رانهيشگيپ يو نگهدار راتيتعم) 3
  در  يگريد يبه همراه پارامترها تواند يفوق م هاي از روش كي هر

 ياز كارها اي مقدمه، نمونهدر بخش . تابع هدف مسأله منظور شود
با تابع هدف مورد استفاده  نانياطم تيقابل شيافزا نهيگرفته در زم صورت

 يو نگهدار راتيتعم ريثأت يقسمت به بررس نيدر ا. است دهيگرد انيب
  .شود يپرداخته م نانياطم تيقابل شيدر افزا رانهيشگيپ

 شيافزا يبرا رانهيشگيپ يو نگهدار راتيمختلف تعم هاي انواع روش
و  راتيتعم يدسته كل 3به  توان يدر خطوط انتقال را م نانياطم تيقابل

 تيو نظارت بر وضع رانهيشگيپ يو نگهدار راتيتعم ي،اصلاح ينگهدار
 تها قابلي روش نيدر ا. نمود بندي ميتقس) يو نگهدار راتيتعم ينبي شيپ(
  .ابدي يم شيخطوط موجود افزا نانيطما

و  هدبعد از وقوع خطا انجام ش معمولاً: ياصلاح يو نگهدار راتيتعم  )1
روش  نياز ا. باشد يم نانياطم تيقابل شيافزا يراهكار برا نيآخر

ها آن تياز وضع ينبي شيپ توان يكه نم يزاتيمعمولاً در مورد تجه
  .شود ياستفاده م) دهد ها رخ ميدر آن طور اتفاقيه خطا ب(داشت 

مربوط به  هاي نهيكاهش هز يبرا: رانهيشگيپ ينگهدار راتيتعم  )2
صورت ه ب و معمولاً ردگي يصورت م ياصلاح يو نگهدار راتيتعم
به زمان مورد انتظار  راتيتعم يفواصل زمان. شود يانجام م اي دوره
 ميتنظ اي گونهه فواصل ب نيدارد و ا يبستگ يوقوع خراب يبرا
  .طرف شودبر زاتيمشكل تجه يتا قبل از وقوع خراب شوند يم

از  يكي. باشد ياجزا م تيبرآورد از وضع يبر مبنا: تينظارت بر وضع  )3
 يو نگهدار ريدوره تعم شيافزا ت،ياشكال ساده نظارت بر وضع

 يبهتر طيدر شرا زاتيتجه نيكه ا چراست اتازه  زاتيتجه يبرا
  .ها كمتر استدر آن يكنند و احتمال وقوع خراب يكار م

  :اشاره كرد ريبه موارد ز توان يم يو نگهدار راتيتعم هاي روش جمله از
   يفصل هاي طوفان ،يعيطب يايبلا: 1ياضطرار ريتعم هاي ستميس  )1

 ياخلال در انتقال انرژ جهيانتقال در نت هاي دكل بيباعث تخر... و 
 و ردگي يم ياديمعمول زمان ز هاي روش به خطوط يابيباز .شوند يم

  .را كاهش خواهد داد يابيزمان باز ياضطرار رياستفاده از روش تعم
دمپرها  ،ها قيعا ضيمانند تعو يراتيتعم: 2خط گرم يو نگهدار ريتعم  )2

  .متوقف شود يانتقال انرژ كه نيافزارها بدون ا سخت ريو سا

 
1. Emergency Restoration Systems 
2. Hotline Maintenance 
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 اديز يروش در مناطق با آلودگ نياز ا: 1خطوط هاي قيعا يشستشو  )3
  .شود ياستفاده م

ه مختلف ب زاتيتجه يبرا يمختلف هاي روش: 2رانهيشگيپ راتيتعم  )4
 ،مثل ترانس يزاتيبر تجه اي كه شامل نظارت لحظه رود يكار م
  .باشد يم... و  ريبرقگ ،ترانس زاتيتجه ،مدارشكن ،راكتور

 6DGA و 4RVM، 5PDC مانند هايي روش: 3طينظارت بر شرا  )5
 انيجر يرگي اندازه و ها مدارشكن يبرا 7DCRM ،ترانس يبرا

  .رهايبرقگ يسوم برا كيهارمون يبرگشت

  يشنهاديپ روش سازي ادهيپ نحوه - 3
 يقيراهكار تشو كيانتقال به عنوان  مهيگونه كه عنوان شد ب همان

كه در  ينكات نيتر مهم. مطرح باشد تواند يم نانياطم تيقابل شيافزا يبرا
خسارت  نيينحوه تع نامه، مهيمبلغ ب نيينحوه تع رسد يبحث به نظر م نيا

  .باشد يم نانياطم تيقابل شيو لزوم افزا
 يانتقال روش مهينكته كه ب نيبا توجه به ا: مهبي حق نيينحوه تع  )1

 نامه مهيمبلغ ب ،شده است شنهاديپ نانياطم تيبهبود قابل يبرا
كنندگان در سال گذشته در اثر  از مصرف كيمتناسب با خسارت هر 

  شود يدر نظر گرفته م يكيالكتر يانرژ نعدم تأمي
( ) ( ) ( ) ,A i NDE i CC iα α= × × < <0 1  )1(  

)، )1(در    )A i كننده  مصرف يبرا نامه مهيمبلغ بi، ( )NDE i 
) و iكننده  مصرف ينشده در طول سال برا نيمأت يانرژ )CC i 
  كننده  مصرف ينشده برا نيمأت يوات ساعت انرژلويك هر نهيهز
i باشد يم.  
 يبرا كنندگان ارزش مشخصي مصرف ازيمورد ن يكيالكتر يانرژ  
به  يخسارت ،يانرژ نينشدن ا نيمأبا ت كه طوريه ها دارد بآن

 نانياطم تيقابل شيافزا جهيدر نت و كنندگان وارد خواهد شد مصرف
كل  كه ياما در صورت. خسارت خواهد داشت نيبرابر با ا يارزش

كنندگان در سال گذشته به عنوان حق  خسارت واردشده به مصرف
با  مهيممكن است شركت ب ،پرداخت شود مهيبه شركت ب مهبي

داده و  شيرا افزا نانياطم تيقابل يافتيكمتر از مبلغ در اريبس يمبلغ
 ديبا مهبي حق زانيم جهينت در. دينما افتيدر يسود قابل توجه
 نهيهز. باشد نانياطم تيقابل شيافزا يلازم برا نهيمتناسب با هز

 طياز جمله شرا يمختلف طيتواند به شرا يم نانياطم تيقابل شيافزا
...  مورد استفاده و زاتيتجه ،موجود زاتيعمر تجه ،ييايجغراف
 نيتعادل ب يبرقرار يبرا α بيرو ضر نياز ا. داشته باشد يبستگ
 شيافزا يلازم برا نهيكنندگان و هز توسط مصرف يپرداخت نهيهز
 هاي در مكان كه طوريه بشده  فتهدر نظر گر نانياطم تيقابل

 زاتيتجه ينيگزيبه جا ازيفرسوده كه ن هاي ستميس در اي العبور صعب
 مهيشركت ب نهيتا هز شود يم كينزد 1به  α بيضر باشد، يم

  .جبران شود
 كنندگان در سال گذشته در اثر خرابي خسارت واردشده به مصرف  

 
1. Live Line Insulator Washing 
2. Preventive Maintenance 
3. Condition Base Monitoring 
4. Recovery Voltage Monitoring 
5. Polarisation and Depolarisation Current 
6. Dissolved Gas Analysis 
7. Dynamic Contact Resistance Measurement 

به دو عامل ارزش  يانتقال، علاوه بر طول زمان خاموش ستميس
. دارد يبستگ) بار(ي مصرف يانرژ زانكننده و مي مصرف يبرا يانرژ

شده در سال  با خسارت پرداخت يافتيدر مهبي بودن حق متناسب
  :شود يگذشته سبب م

 يشتريب تها از اهميآن يبرا يكه انرژ كنندگاني مصرف) الف  
 نانياطم تيقابل شيافزا يبرا يشتريب نهيهز ،برخوردار است

  .نديپرداخت نما
 افتياز شبكه انتقال در يشتريب يكه انرژ كنندگاني مصرف) ب  
 ،به شبكه انتقال دارند يشتريب يوابستگ گريبه عبارت د و ندنماي يم

  .نديپرداخت نما نانياطم تيقابل شيافزا يبرا يشتريب نهيهز
  .عادلانه باشد مهبي حق نيينحوه تع رسد يبه نظر م جهينت در  

كنندگان مختلف  مصرف يبرا يكيالكتر يانرژ: خسارت نيينحوه تع  )2
بدون  يبه انرژ ازيكنندگان هرچه ن مصرف يبرا .دارد ارزش متفاوتي

كنندگان بالاتر  مصرف تيحساس گريبه عبارت د و باشد شتريوقفه ب
 نيمأعدم ت. خواهد بود شترها بيآن يبرا يكيالكتر باشد، ارزش انرژي

 شود كنندگان مي سبب واردآمدن خسارت به مصرف يكيالكتر يانرژ
هرچه . باشد يم يكيالكتر يخسارت متناسب با ارزش انرژ نيا و

 شتركننده بي باشد، خسارت واردآمده به مصرف شتريب يارزش انرژ
خسارت را جبران  نيا مهيحق ب افتيبا در مهيشركت ب. خواهد بود

و خسارت  يافتيدر مهبي حق كه نيا ليخواهد كرد اما به دل
شركت انتقال و  باشد، يم يارزش انرژ نياز ا شده تابعي پرداخت
. ارزش داشته باشند نيا نييتع يبرا يتوافق توانند كننده مي مصرف

 يشتريخسارت ب افتيكه انتظار در كنندگاني مصرف بيترت نيبه ا
  .پرداخت خواهند كرد زين يشتريب مهيدارند، حق ب

  دهد يخسارت كل در سال گذشته را نشان م نيينحوه تع )2(رابطه   
( ) ( )

n

i
TCC NDE i CC i

=

= ×∑
1

 )2(  

كنندگان  ، مجموع خسارت واردشده به مصرفTCC رابطه نيدر ا  
مجموع  شود، يگونه كه مشاهده م همان و ستدر سال گذشته ا

وات لويك هر نهياز هز كنندگان تابعي خسارت واردشده به مصرف
) كنندگان مصرف يبرا هنشد نيمأت يساعت انرژ ( ))CC i باشد يم .

كه خسارت  كنندگاني مصرف ،)2(و ) 1(با در نظر گرفتن  جهيدر نت
  .اند پرداخت نموده زين يشتريب مهيحق ب كنند، يم افتيدر يشتريب

بار نسبت به  زانيبودن م با فرض ثابت: نانياطم تيقابل شيلزوم افزا  )3
با احتمال در نظر  يسال گذشته و برابربودن احتمال وقوع خراب

 تيمتناسب با ارزش قابل مهبي اگر حق ،گرفته شده در سال گذشته
كنندگان در  خسارت واردشده به مصرف(در سال گذشته  نانياطم

 تيقابل مهيپرداخت شود و شركت ب مهبه شركت بي) سال گذشته
 مهبي مبلغ حق مهيگاه شركت ب ندهد، آن شيرا افزا ستميس نانياطم
پرداخت خواهد  انياز خسارت به مشتر يرا به عنوان بخش يافتيدر

و مجموع  يافتيدر مهبي حق نينمود و علاوه بر آن اختلاف ب
خود  هيااز سرم ديبا زكنندگان را ني خسارت واردشده به مصرف

 يدر حال. شود يم مهيشركت ب يكه موجب ضرر برا ديپرداخت نما
استهلاك  ليو به دل ابدي يم شيهر ساله افزا ،يبار مصرف زانيم كه
 جهيدر نت. افتيخواهد  شيافزا ياحتمال وقوع خراب زات،يتجه

به  اي يكاهش خسارت پرداخت يبرا يبه دنبال روش مهيشركت ب
 نيا ريكه در غ چرا ،خواهد بود نانيماط تيقابل شيافزا يعبارت

  .صورت ضرر خواهد نمود
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  .باسه مورد مطالعه6شبكه  : 1شكل 

  
به  مهيشركت ب يخسارت پرداخت ،خطوط نانياطم تيقابل شيبا افزا
خسارت عدم ( نامه مهيمبلغ ب جهيدر نتو  ابدي كنندگان كاهش مي مصرف

مبلغ  نيرو ا نياز ا. افتي كاهش خواهد) در سال گذشته يانرژ نيمأت
شركت  هاي نهيتا هز شود يچند سال ثابت در نظر گرفته م يبرا نامه مهيب
 زانيم گريبه عبارت د. جبران شود نانياطم تيقابل شيافزا يبرا مهيب

 مهقبل از قرارداد با شركت بي(كنندگان  مصرف يبرا نانياطم تيارزش قابل
. شود يدر نظر گرفته م نامه مهيبه عنوان مبلغ ب) نانياطم تيقابل شيو افزا
به  نانياطم تيمتناسب با ارزش قابل كنندگان مبلغي كار، مصرف نيبا ا

را  ستميس نانياطم تيقابل مهيو شركت ب ندنماي يپرداخت م مهيب شركت
خسارت  گذاران مهيبه ب ،يخواهد داد و در صورت وقوع خراب شيافزا

جدا از مبلغ  نامه مهيمبلغ ب نيلازم به ذكر است كه ا. پرداخت خواهد كرد
روش  نيبوده است و در ا يانتقال انرژ يشركت انتقال برا يافتيدر

خواهد  مهيرا ب يانرژ مهيشركت ب ،يمستقل از هر نوع قرارداد انتقال انرژ
استفاده خود از شبكه  زانكننده متناسب با مي روش هر مصرف نيدر ا. كرد

 تياعدالت رع بيترت نيو به ا ندنماي يرا پرداخت م نامه مهيانتقال مبلغ ب
 زين اي نهيبه خطوط انتقال ندارند هز ازيكه ن كنندگاني خواهد شد و مصرف
  .پرداخت نخواهند كرد

ملزم به  مهبي حق افتيبا در مهيشد، شركت ب انيگونه كه ب همان
از . باشد كنندگان مي به مصرف يانرژ نيمأاز عدم ت يپرداخت خسارت ناش

در كاهش خسارت  يسع نانياطم تيقابل شيبا افزا مهيشركت ب يطرف
 نانياطم تيقابل شيافزا ناي كنندگان دارد اما به مصرف يپرداخت

 يتعادل ديرو با نياز ا. خواهد داشت يدر پ مهيب ركتش يبرا ييها نهيهز
كنندگان  به مصرف يو كاهش خسارت پرداخت نانياطم تيقابل شيافزا نيب
 تيقابل شيافزا نهيهز. شود مهيشركت ب بيسود نص نيشتريشود تا ب جاداي

كه  يو طول خطوط نانياطم تيقابل شياز درصد افزا يتابع نان،ياطم
از . باشد اند، مي قرار گرفته رانهيشگيپ يو نگهدار راتيتعم اتيتحت عمل

تعداد  رييو تغ نانياطم تيقابل شيدرصد افزا رييبا تغ توان يرو م نيا
 نيب يتعادل رند،يگ يقرار م يو نگهدار راتيتعم اتيكه تحت عمل يخطوط

  .نمود جاديا يو خسارت پرداخت نانياطم تيقابل شيافزا نهيهز
حق  نييبا تع) مقاله نيدر ا يشنهاديروش پ(انتقال  مهيب ياجرا يبرا

 تيقابل شيافزا اي هيحاش نهكنندگان، هزي توسط مصرف يپرداخت مهيب
كار  نيا يبرا. گردد يسود محاسبه م نيشتريو ب دآي يدست مه ب نانياطم
 نكنندگان در سال گذشته محاسبه شده و با تعيي خسارت مصرف زانيم

α شود يمشخص م مهكنندگان به شركت بي مصرف يپرداخت مهبي حق .
را  نانياطم تيقابل شيافزا اي هيحاش نهيهز توان يم مهبي حق نييبا تع

 ،ييايجغراف طيشرا زات،ياساس عمر تجه بر α نييتع. محاسبه نمود
 شيافزا اي هيحاش نهيهز سهيمقا. ردگي يصورت م... و  ييآب و هوا طيشرا
 انيسود و ز ،نانياطم تيقابل شيافزا يعمل نهيبا هز نانياطم تيقابل

اي افزايش قابليت اطمينان،  هزينه حاشيه. كند يرا مشخص م مهيشركت ب
تواند براي افزايش  است كه شركت بيمه ميدر واقع بيشترين مبلغي 

 مراحل اجراي. قابليت اطمينان هزينه كند، بدون آن كه متحمل ضرر شود
  :باشد يم ريصورت زه روش ب نيا

 حق نييو تع) 2(خسارت كل در سال گذشته با استفاده از  نييتع  )1
  ).1(شده با استفاده از  نييتع αبا  مهيب

از  يخسارت وارده ناش نيشتريخطوط بر اساس ب تياولو نييتع  )2
  .خروج خط

  .مورد نظر نانياطم تيقابل شيافزا زانيم نييتع  )3
 شيافزا يدر ازا نانياطم تيقابل شيافزا اي هيحاش نهيمحاسبه هز  )4

  ).4(از خطوط با استفاده از  كيهر  نانياطم تيقابل
  اي هيحاش نهيهز نيشتريب نييتع  )5

( ) ( )
n

new new
i

TCC NDE i CC i
=

= ×∑
1

 )3(  

newTCC TCC
MRIC

LLM
α × −

=  )4(  

كنندگان در  مجموع خسارات واردشده به مصرف newTCCرابطه  اين در
 LLM ،)بر حسب دلار( نانياطم تيقابل رييبا تغ يانرژ نيمأاثر عدم ت

صورت  رانهيشگيپ يو نگهدار ريتعم اتها عمليكه در آن يطول خطوط
 تيقابل شيافزا اي هيحاش نهيهز MRIC و) لومتريبر حسب ك( ردگي يم

  .باشد يم) لومتريبر حسب دلار بر ك( نانياطم

  يمورد مطالعه - 4
مورد مطالعه قرار  1باسه شكل 6شده، شبكه  هئدرك بهتر روش ارا يبرا

بارها و  ،خطوط هاي يژگيدر خصوص و ازني اطلاعات مورد. استگرفته 
  .است آورده شده 2 و 1 هاي در جدول ديتول تيظرف

خسارت  ديمورد نظر ابتدا با ستميدر س يشنهاديروش پ ياجرا يبرا
حاصل  جكنندگان در سال گذشته محاسبه شود كه نتاي واردشده به مصرف

  .است آمده 3در جدول 
) 6/0و  7/0 ،8/0(مختلف  αسه مقدار  ج،يبهتر نتا سهيبه منظور مقا

خسارت واردشده  نبا تعيي. است در نظر گرفته شده مهبي محاسبه حق يبرا
خطوط  نانياطم تيقابل شيافزا تياولو ،مهبي حق نييدر سال گذشته و تع

 جكنندگان در اثر خرو نشده مصرف نيمأت يانرژ 4جدول . شود نييتع ديبا
 شيافزا تياولو 4با توجه به جدول . دهد ياز خطوط را نشان م كيهر 
 نيشترها در مجموع بياست كه خروج آن يبا خطوط نانياطم تيقابل

خسارت به  نيشتريب كه يطوره ب آورد يوارده م ستميخسارت را به س
در  5خط  جهيدر نت، شود يوارد م 5در صورت خروج خط  مهيشركت ب

به عبارت ديگر افزايش . ردگي يقرار م نانياطم تيقابل شياول افزا تياولو
، بيشترين منفعت را براي شركت بيمه به همراه 5قابليت اطمينان خط 

  .خواهد داشت
 يبرا هيدو فرض نان،ياطم تيقابل شيافزا اي هيحاش نهيمحاسبه هز يبرا
، فرض 1 هيدر فرض. شود يدر نظر گرفته م نانياطم تيقابل شيافزا
و  راتيتعم هاي خطوط را با بهبود روش نانياطم تيشود بتوان قابل يم

به  يو نظارت رانهيشگيپ يو نگهدار راتيتعم شيو افزا ياصلاح ينگهدار
 تيبتوان قابل شود ي، فرض م2 هيدر فرض. داد شيدرصد افزا 50 زانيم
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  .مطالعه مورد شبكه در انتقال خطوط اطلاعات :1 جدول
  

  طول خط  )ساعت(طول زمان خاموشي در سال  ظرفيت امپدانس به باس از باس  شماره خط
1  1 4 1/0 130 5/17  100  
2  1 5 2/0 60 3/26  100  
3  2 3 3/0 40 5/17  100  
4  2 5 2/0 60 3/26  100  
5  2 6 1/0 100 5/17  100  
6  3 5 2/0 60 3/26  100  
7  3 6 1/0 80 8/8  100  
8  4 5 3/0 40 35  100  

  
  .مطالعه مورد شبكه در مصرف و ديتول زانيم :2 جدول

  

  )كيلووات(ميزان بار   شماره بار  )كيلووات(حداكثر توان توليدي   واحد توليدي
1G  200  1L  120  
2G  150  2L  140  
3G  180  3L  150  

  
  .گذشته سال در كننده مصرف هر به واردشده خسارت زانيم :3 جدول

  

  )دلار(خسارت   )دلار(نشده  هزينه هر كيلووات ساعت انرژي تأمين  )كيلووات ساعت(نشده  انرژي تأمين  شماره بار
1L  1708  50  85410  
2L  1577  60  94608  
3L  2095  70  146677  

  326695  -  5380  مجموع
  

  .خطوط از كي هر خروج صورت در كنندگان مصرف نشده نيمأت يانرژ :4 جدول
  

  )دلار(مجموع خسارات   )دلار( 3Lخسارت واردشده به  )دلار( 2Lخسارت واردشده به  )دلار( 1Lخسارت واردشده به   شده شماره خط خارج
1  70956  0  1226  72182  
2  14454  0  6/1839  6/16293  
3  0  0  0  0  
4  0  47304  0  47304  
5  0 0 85847  85847  
6  0  47304  4/2575  4/49879  
7  0  0  30660  30660  
8  0  0  24528  24528  

  
و  ياصلاح يو نگهدار راتيتعم هاي خطوط را با بهبود روش نانياطم
درصد  35 زانيبه م يو نظارت رانهيشگيپ يو نگهدار راتيتعم شيافزا
  .داد شيافزا

  1 هيفرض 1- 4
 هاي خطوط را با بهبود روش نانياطم تيفرض كه بتوان قابل نيبا ا

و  رانهيشگيپ يو نگهدار راتيتعم شيو افزا ياصلاح يو نگهدار راتيتعم
 تيقابل شيافزا اي هيحاش نهيداد، هز شيدرصد افزا 50 زانيبه م ينظارت
  .استآورده شده  5در جدول  αمختلف  ريمقاد يبرا نانياطم

كسب  يبرا يروش افتني ،هدف، α نييپس از تع 5در جدول 
منظور فرض شده  نيا يبرا باشد و يم مهيسود توسط شركت ب نيشتريب

 نيبا ا. داد شيدرصد افزا 50 زانيخطوط را به م نانياطم تيبتوان قابل
مختلف  يوهايسنار يبرا نانياطم تيقابل شيافزا اي هيحاش نهيفرض هز

ه ب يا هيحاش هاي نهيهز سهيمقا. آورده شده است جدولمحاسبه و در 

 تيقابل شيافزا يبرا مهيكه شركت ب ي رامبلغ نيشتريدست آمده، ب
 مقدار بيترت نيبه ا. دنماي يم نييتع ،كند نهيهز تواند يخطوط م نانياطم
αسهيكرده و مقا نييرا تع نانياطم تيقابل شيافزا اي هيحاش هاي نهي، هز 
و  ريتعداد خطوط تحت تعم( ويسنار نيبهتر ،اي هيحاش هاي نهيهز

  .كند يكار مشخص م نيا يرا برا) ينگهدار
 تيقابل يدرصد 50 شيافزا يبرا اي هيحاش نهيهز نيشتريب 5در جدول 

α/ي برا نانياطم =0  ناي. استدست آمده ه ب لومتريدلار بر ك 7/155 ،8
α/ي عدد برا =0 α/ي و برا 3/95برابر  7 =0 دلار بر  7/46برابر  6

α/به عبارت ديگر براي . استمحاسبه شده  لومتريك =0 ، بيشترين 8
 است، بر كيلومتردلار  7/155افزايش قابليت اطمينان  رايهزينه ممكن ب

در . كه با اين هزينه شركت بيمه متحمل ضرر نخواهد شد طوريه ب
 تيقابل شيافزا اي هيحاش نهيسبب كاهش هز مهيب كاهش حق جهنتي
اي منفي، صفر  هاي حاشيه جاي هزينهه ب 5در جدول (خواهد شد  نانياطم

  ).منظور شده است
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393 بهار، 1، شماره 

.باشد لومترير ك

 نان براي
/α =0  

0 
0 
0 
0 
0 

5/24 
9/40 
7/46 
8/40 

مشاهد 2 شكل 
اي هيحاش نهيش هز

اي هيحاش هاي نهيز
مختلف نشان يها

نيهز نيشتريبه ب
امر رابط نيت ا

)يسارت پرداخت

هاي ا بهبود روش
درص 35 زاني م
مختلف ريمقاد يا

12سال  ندسي برق،

دلار بر 80خطوط 

فزايش قابليت اطمين
/α =0 7  6

0 
0 
0 

8/19 
74 

8/89 5
3/95 9
3/93 7
6/81 8

گونه كه در ن
منجر به كاهش) ا
هز سهيمقا نيچن

وهير آلفا در سنار
خطوط منجر ب ي

علت. خواهد شد
كاهش خس( ستمي

  .باشد يم يدار

خطوط را با ناني
به يو نظارت رانه
بر نانياطم تيبل

مهن -الف يوتر ايران،

خ نانياطم تيابل

  

  .آلفا ف

 
اي ا هزينه حاشيه

/α =0 8  
0 
0 

4/68 
7/128 
7/155 
2/155 
8/149 

140 
5/122 

  .آلفا ختلف
 بيمه براي

  /α =0 6  
- 130678- 
- 95754- 
- 67663- 
- 50723- 

 335071- 
 27741- 
 23477- 
 23330- 
 31330- 

هما. باشد يم ن
آلفا( مهي شركت ب

همچ. شود يم ن
هر مقدار يبرا ن
يتمام نانياطم ت
نخ نانياطم تيل
يس نانياطم تيل

و نگهد ريحت تعم
2  

ياطم تيتوان قابل
ريشگيپ ،يصلاح

قا شيافزا اي هيش
  .استشده 

رق و مهندسي كامپي

قا يدرصد 50 ش

مختلف ريمقاد يبرا ن

ل خط تحت تعمير

0  
100  
200  
300  
400  
500  
600  
700  
800 

مخ ريمقاد و مختلف
سود و زيان شركت ب

α = /α =0 7
65- 5/98008-
3- 5/63084-
2- 5/34993-

14 5/18053-
30 5/2401 -
37 5/4928
41 5/9192
42 5/9339
34 5/1339

نانياطم تيقابل ش
كاهش درآمد د،
نانياطم تيبلقا ش
نانياطم تيقابل ش
تيقابل شيافزا د
قابل شيافزا اي 

قابل شيافزا يخط
تعداد خطوط تح ش
2 هيفرض 2- 4
فرض كه بتو ني
اص يو نگهدار ت
حاش نهيداد، هز ش

آورده ش 7ر جدول 

نشريه مهندسي بر   

شيافزاعملي

نانياطم تيقابل شيزا
  

طول  )دلار(ردشده

3 
2 
2 
2 
1 
1 
1 
1 
1 

يوهايسنار يبرا مهي
  

س  گهداري
/=0 8

5339
0415
2324
4616
0268
7598
1862
2009
4009

 ريقاد

 مهي ب
 مهي ب
اي  يه

حاسبه
 80ن

زايش
  .ود
 شيزا

 مهي ب
 نهيهز

شيافزا
شو يم

شيافزا
شيافزا
دهد يم

هيحاش
خ ريغ

شيافزا
4
با ا

راتيتعم
شيافزا
α در

                       

ع نهيهز شود ي م

افز اي هيحاش نهيهز :5

مجموع خسارت وار

326695
283771
247680
222740
199088
183758
171494
163347
163347

ميب شركت انيز و سود

ط تحت تعميرات و نگ

0 
5 

5،1 
5،1،6 

5،1،6،4 
5،1،6،4،7 

5،1،6،4،7،8 
5،1،6،4،7،8،2

5،1،6،4،7،8،2،3

مختلف و مق يا

سود شركت نير
شركت كه يحال

ترين هزينه حاشي
كيلومتر مح لار بر

اطمينانش قابليت
افز 6 در جدول

بار خواهد بو  زيان
افز اي هيحاش نهي
  .دهد ي

ز درآمد شركت
و ه مهي شركت ب

                        

فرض مه،يت ب

  .اي هيحاش نهي

5 جدول

  رات و نگهداري

 
 
5 

5، 
5،1 

5،1، 
5،1،6 

5،1،6، 
5،1،6،4 

س :6 جدول

خطوط  سناريو

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

وهايسنار يبرا مه
  .ست
شتريب ،شود يده م

ح ت آمده است در
بيشت 5در جدول

α  دلا 7/46برابر
نه عملي افزايش

نتيجه در.  است
راي شركت بيمه

نيهز شيدر افزا 
يمختلف نشان م

ا يتابع نانياطم 
كنندگان توسط ف

                        

شركت انيسود و ز

يهز رييآلفا در تغ رييغ

خطوط تحت تعمير

0
5

5،1
،1،6
1،6،4
،6،4،7
6،4،7،8
،4،7،8،2
4،7،8،2،3

مهيشركت ب انيز
اسآورده شده  6ل 

مشاهد 6ر جدول 
/α =0 دسته ب 8

د. رر خواهد كرد
α/ ينان براي =0 6

هزين 6در جدول 
 نظر گرفته شده

α/ يزا =0 بر 6
α رييتغ ريثأ ت
م يوهايسنار يرا
تيقابل شيافزا 

شده به مصرف خت

                      

محاسبه س يبرا

تغ ريثأنمودار ت : 2ل

  سناريو

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

فرض سود و ز ن
در جدو αختلف

گونه كه د همان
8 و 7 يوي سنار
α/ ي =0 ضر 6

ايش قابليت اطمي
كه د در حالي ،ه

ر بر كيلومتر در
ليت اطمينان به از

نمودار 2شكل 
بر را نانياطم تيل

اي هيحاش نهيهز
، خسارت پرداخ)فا

60 

شكل
  

  

  
نيا

مخ

در
يبرا
افزا
شد
دلا
قابل

قابل

آلف(
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  61                                                                                             نانياطم تيقابل شيافزا يبرا يقيتشو يروش ،يكيالكتر يانتقال انرژ مهيقرارداد ب: فرود يو اكبر يخندان

 

 تيقابل يدرصد 35 شيافزا يبرا اي هيحاش نهيهز نيشتريب 7در جدول 
  .آلفا مختلف ريمقاد يبرا نانياطم تيقابل شيافزا اي هيحاش نهيهز :7 جدول

  

 طول خط تحت تعمير  )دلار(مجموع خسارت واردشده   خطوط تحت تعميرات و نگهداري  سناريو
 اي افزايش قابليت اطمينان براي هزينه حاشيه

/α =0 8  /α =0 7  /α =0 6  
0 0 326695 0  0 0 0 
1  5 2/296648  100  0 0 0 
2 5،1 5/271384 200  0 0 0 
3  5،1،6 7/253926  300  8/24 0 0 
4 5،1،6،4 3/237370 400  60 0 0 
5  5،1،6،4،7 3/226639  500  69 1/4 0 
6 5،1،6،4،7،8 5/218054 600  2/72 7/17 0 
7  5،1،6،4،7،8،2 7/212351  700  70 3/23 0 
8 5،1،6،4،7،8،2،3 7/212351 800 61 4/20 0 

  
  .آلفا مختلف ريمقاد و مختلف يوهايسنار يبرا مهيب شركت انيز و سود :8 جدول

  

 سود و زيان شركت بيمه براي  خطوط تحت تعميرات و نگهداري  سناريو
/α =0 8 /α =0 7  /α =0 6  

0 0 65339- 5/98008- 130678- 
1 5 2/39292- 7/71961- 2/104631-  
2 5،1 5/18028- 50698- 5/83367-  
3 5،1،6 7/4570- 2/37240- 7/69909-  
4 5،1،6،4 7/7985 8/24683- 3/57353-  
5 5،1،6،4،7 7/14716 8/17952- 3/50622-  
6 5،1،6،4،7،8 5/19301 13368- 5/46037-  
7 5،1،6،4،7،8،2 2/21004 2/11665- 7/44334- 
8 5،1،6،4،7،8،2،3 2/17004 2/15665- 7/48334- 

  
α/و  6ي ويدر سنار نانياطم =0 دست ه ب لومتريدلار بر ك 2/72برابر با  8
 يبرا نانياطم تيقابل يدرصد 35 شيافزا كه حالي در ،است آمده

/α = 0 گونه كه انتظار  همان. خواهد بود بار انيز مهيشركت ب يبرا 6
 نهياز هز نانياطم تيقابل يدرصد 35 شيافزا اي هيحاش نهيزه ،رود يم

  .كمتر خواهد بود نان،ياطم تيقابل يدرصد 50 شيافزا اي هيحاش
 شود، يفرض م مهيشركت ب انيمحاسبه سود و ز يبرا بيترت نيبه ا

لازم . باشد لومتريدلار بر ك 40 نانياطم تيقابل يدرصد 35 شيافزا نهيهز
 شيو درصد افزا نانياطم تيقابل شيافزا نهيهز نيبه ذكر است رابطه ب

 تيقابل شيافزا نهيهز جهيدر نت باشد، يم يخط ريغ نانياطم تيقابل
  . استدر نظر گرفته شده  لومتريدلار بر ك 40 ،يدرصد 35 نانياطم

  دلار  56عدد  نيا شد، يفرض م يرابطه خط نياگر ا كهدر صورتي 
در  مهيشركت ب انيفرض سود و ز نيبا ا. آمد يدست مه ب لومتريبر ك

  .شود يمشاهده م 8جدول 
 شيافزا يبرا مهيشركت ب شود، يم دهيد 8گونه كه در جدول  همان

α/ يتنها به ازا نانياطم تيقابل يدرصد 35 =0 با . سود خواهد برد 8
 نانياطم تيقابل شيكه افزا شود يم دهيد 8با جدول  6جدول  سهيمقا
 ودسود خ شيافزا يبرا مهيو شركت ب باشد يسودمند م مهيشركت ب يبرا
 تيقابل شيافزا نيالبته ا. دهد شيرا افزا ستميس نانياطم تيقابل ديبا

 نهيسود خواهد داشت كه هز مهيشركت ب يبرا ييتنها تا جا نانياطم
كمتر  نانياطم تيقابل شيافزا اي هيحاش نهياز هز نانياطم تيقابل شيافزا
درصد  رييبا تغ تواند يم مهيشركت ب ،αشدن  نتيجه با مشخص در. باشد
خطوط،  نانياطم تيقابل شيافزا يويسنار نييو تع نانياطم تيقابل شيافزا
دهد افزايش قابليت  همچنين نتايج نشان مي. ديسود را كسب نما نيشتريب

اطمينان تمامي خطوط، الزاماً منجر به دستيابي به بيشترين سود 
  .شد نخواهد

  يرگي نتيجه - 5
انتقال  هاي شركت ،سازي يساختار در صنعت برق و خصوص ديبا تجد

 مهيمقاله ب نيدر ا. ندارند ها ستميس نانياطم تيقابل شيافزا يبرا يليتما
 تيقابل شيافزا يبرا يقيتشو يبه عنوان روش يكيالكتر يانتقال انرژ

با  مهيروش شركت ب ندر اي. است شده شنهاديانتقال پ ستميس نانياطم
 يانرژ نيمأدر صورت عدم ت دنماي يتعهد م نامه مهيمبلغ ب افتيدر

 كه يصورت در. دشده را جبران نمايكنندگان خسارت وارد مصرف يكيالكتر
از . ندهد، متضرر خواهد شد شيخطوط را افزا نانياطم تيقابل مهيشركت ب

 نانياطم تيقابل شيرا ملزم به افزا مهيشركت ب يشنهاديرو روش پ نيا
. كنندگان خواهد بود به سود مصرف نانياطم تيقابل شيافزا نيو ا دنماي يم

 شيبا افزا تواند يم مهينشان داد شركت ب شده انجام يمطالعه مورد جنتاي
 يشنهاديروش پ جهيدر نت. ديكسب نما يسود قابل توجه نانياطم تيقابل

خواهد بود و  مهكنندگان و هم به سود شركت بي هم به سود مصرف
  .رديگ مورد استفاده قرار يانتقال انرژ هاي ستميدر س تواند يم
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مدرك كارشناسي مهندسي برق خود را از دانشگاه علم و  1388در سال  علي خنداني

د مهندسي برق خود را از دانشگاه مدرك كارشناسي ارش 1391صنعت ايران و در سال 
برق دانشگاه  يمهندس يدر دوره دكتر 1391از سال  يو. همدان دريافت نمود يبوعل

آموزش ها و مراكز  در دانشگاه 1390سال  ازبرده  نام. است ليسمنان مشغول به تحص
بازار برق،  شانيهاي تحقيقاتي مورد علاقه ا زمينه .اشتغال داردبه فعاليت  يعال
  .باشد مدلسازي و كنترل شبكه مي ،ريز شبكه ،پراكنده ديتول يها ستميس
 

مدرك كارشناسي مهندسي برق خود را از دانشگاه  1372در سال  اصغر اكبري فرود
مدرك كارشناسي ارشد مهندسي برق خود را از دانشگاه تربيت  1376تهران و در سال 

علمي در دانشگاه سمنان  به عنوان عضو هيأت 1376از سال . مدرس دريافت نمود
موفق به اخذ درجه دكتري از دانشگاه تربيت  1385ايشان در سال . مشغول به كار شد

علمي در دانشكده مهندسي برق و  در حال حاضر ايشان به عنوان هيأت. مدرس گرديد
برده متنوع  هاي علمي مورد علاقه نام زمينه. كامپيوتر دانشگاه سمنان مشغول به كار است

هاي قدرت، تجديد  برداري از سيستم ه و شامل موضوعاتي مانند ديناميك و بهرهبود
 .باشد ساختار و كيفيت توان مي
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