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   يمحل ينريبا ياز الگوها ديشكل جد كيارائه 
  ريبافت تصو يبند به منظور طبقه

  پور يپاكدل و فرشاد تاجر هيمرض

  
   

و پردازش  نيماش يينايدر ب يمهم ارينقش بس ريتصو  بافت يبند طبقه :چكيده
استخراج  ر،يبافت تصو يبند مرحله در طبقه نيتر و مهم نياول. دارد ريتصو

 يژگياستخراج و يبرا ياديز اريبس يها تاكنون روش. باشد يم رياز تصو يژگيو
 ،يمحل ينريبا يموجود الگوها ياه روش انياند اما از م ارائه شده يبافت رياز تصاو

و استخراج  يساز ادهيدر پ يسادگ ليدله خود، ب افتهيو بهبود يدر شكل اصل
  از متخصصان  ياريبالا، مورد توجه بس يبند مناسب با دقت طبقه يها يژگيو
هرچند از نظر  يمحل ينريبا يالگوها يشكل اصل. قرار گرفته است نهيزم نيا
 ابدي شيافزا يگيشعاع همسا كه ياما زمان ت،ساده اس اريبس يساز ادهيپ
به  زين يمحل ينريبا يالگوها افتهيشكل بهبود. دارد ييبالا يمحاسبات يدگيچيپ

برچسب  كيهمگن  ريغ يو به تمام الگوها زيمتما يها همگن برچسب يالگوها
از  ييدرصد بالا يكه دارا يريتصاو يبند امر، طبقه نيو ا دهد يانتساب م كساني

  .سازد ميرا با مشكل مواجه  باشند يهمگن م ريغ يهاالگو
ارائه شده است كه  يمحل ينريبا ياز الگوها ديشكل جد كيمقاله،  نيدر ا

كمتر و دقت  يمحل ينريبا يالگوها يآن نسبت به شكل اصل يمحاسبات يدگيچيپ
 شتريب يمحل ينريبا يالگوها افتهيو بهبود ياز شكل اصل زيآن ن يبند طبقه

همگن را به  يالگوها اب ريمقاله نه تنها تصاو نيشده در ا روش ارائه. باشد يم
از  ييبالا اريحجم بس يكه دارا يريبلكه در مورد تصاو كند، يم يبند طبقه يخوب

 رييبا تغ توان يم نيهمچن. كند يعمل م يبه خوب زين باشند يهمگن م ريغ يالگوها
دقت . را كنترل كرد ها يژگيبودن و يسراسر اي يمحل ،ييشدت روشنا يها در بازه
، Outexو  Brodatzداده  گاهيموجود در پا يبافت ريتصاو مامت يبرا يبند طبقه
  .دهد يشده را نشان م روش ارائه ييكارا

  
شكل  ،يمحل ينريبا يالگوها ،يژگيبافت، استخراج و يبند طبقه :كليد واژه

  .يسراسر يژگيو و يمحل يژگيو ،يمحل ينريبا يالگوها افتهيبهبود

  قدمهم - 1
در روند  يمهم و سودمند يمطالعات نهيبافت، زم ليو تحل يبررس

گفت كه بافت  توان يدر واقع م. باشد يم نيماش يينايو ب ريپردازش تصو
و  يا ماهواره ريپردازش تصاو. شود يم گرياز همد اياش زيسبب تما يئهر ش
و پردازش اسناد، تنها  كياتومات تيفياز راه دور، كنترل ك افتيدر ،يپزشك
  .ستا ريپردازش بافت تصو يها از كاربرد يتعداد

 نيماش يينايب يها تميكه الگور ريمرتبط با بافت تصو يله اساسأسه مس
بافت و  يبند بافت، بخش يبند بر حل آن دارند عبارتند از طبقه يسع

پردازش  يذكرشده برا يدر اكثر كاربردها]. 1[ يبافت وبيع يآشكارساز
بافت به  يبند طبقه. دارد يمهم ارينقش بس ريبافت تصو يبند بافت، طبقه

 
 1391 ماهآذر  5تاريخ  درو دريافت  1390دي ماه  17 قاله در تاريخاين م
  .شد بازنگري
 :email) ،رازيش راز،يدانشگاه ش وتر،يبرق و كامپ يپاكدل، دانشكده مهندس هيمرض

pakdel@cse.shirazu.ac.ir).  
   ،رازيش راز،يدانشگاه ش وتر،يبرق و كامپ يپور، دانشكده مهندس يتاجر فرشاد

(email: tajeri@shirazu.ac.ir).  

 يبافت ريشده از تصاو استخراج يها يژگيمعناست كه با استفاده از و نيا
 يها تاكنون روش. داد صيرا تشخ يشيآزما ريبتوان طبقه تصو ،يآموزش

ها تا  روش نيا ييبافت ارائه شده است و كارا يبند طبقه يبرا ياديز اريبس
و  انيتوسر. دارد يشده بستگ استخراج يها يژگيبه نوع و ياديز اريحد بس

   ريبافت تصو زيآنال يبرا يژگيمختلف استخراج و يها ، روش]2[ نيج
 ،يآمار يها يژگياند كه عبارتند از و كرده ميتقس يدسته اصل پنجرا به 

پردازش  يها يژگيبر اساس مدل، و يها يژگيو ،يهندس يها يژگيو
  .يساختار يها يژگيو و گناليس

وقوع  سيعبارتند از ماتر يژگياستخراج و يمهم برا يها از روش يبرخ
 دانيم ،يشناس ختير يها عملگر ،يخودهمبستگ سيماتر ،يرخداد هم

 يموجك و الگوها ليگابور، تبد يها لتريف ه،يفور ليماركوف، تبد يتصادف
  .يمحل ينريبا

 ييها يژگيو نيمرتبه اول و دوم از اول يآمار يها يژگيبدون شك، و
 يرخداد وقوع هم سيماتر .شد يم استفاده ريتصو بافت زيآنال يبرا كه بودند
  شد و احتمال وقوع مشترك  يمعرف] 3[ كيتوسط هارل ربا نياول يبرا

. آورد يدست مه جهت و فاصله مشخص ب كيرا در  ييدو شدت روشنا
 انس،يوار ،يانرژ مثل ييها يژگيو ،يرخداد وقوع هم سياترم جاديپس از ا
محاسبه . شود يبافت استخراج م يژگيبه عنوان و نيانگيو م نيتبا ،يانتروپ

دارد  ييبالا يمحاسبات يدگيچيدر جهات و فواصل مختلف پ سيماتر نيا
درصد  70تا  60در حدود  يبند دقت طبقه ها، يژگيو با احتساب تمام و

 يبرا يآمار يها يژگياز و] 4[دان و همكاران . استگزارش شده 
 دانيپس از آن م. اند بافت استفاده نموده وبيع يو آشكارساز يبند طبقه
به منظور استخراج  بسيگ يتصادف دانيو م يگاوس -ماركوف يتصادف

   زيها محدود به آنال روش ني، اما تمام ا]5[از بافت ارائه شدند  يژگيو
 يهستند و تنها برا اسيمق كيو  يگيهمسا كيدر  ريهم كنش تصاو بر
در  ليدل نيبه هم]. 6[ دهند يارائه م يخوب جهيها نت بافتكرويم زيآنال

گابور  يلترهايچندگانه همانند ف يريپذ كيتفك يها روش ر،ياخ يها سال
قرار  نهيزم نياز متخصصان ا ياريمورد توجه بس] 6[موجك  ليو تبد] 7[

استفاده از آن  يبوده و برا كيروش پارامتر كي ور،گاب لتريف. گرفته است
منظور ه ، ب]8[پاكدل و همكاران . پارامتر است نيچند نييبه تع ازين

 نهيبه يپارامترها كيژنت تميبا استفاده از الگور ر،يبافت تصو يبند طبقه
  گابور عمود  يلترهاياز مشكلات ف يكي. اند زده نيرا تخم لترهايف نيا

 نيب يوجود همبستگ جهيو در نت لترهايف نيا يبر هم نبودن خروج
مشكلات با استفاده  نياز ا ياريالبته بس. باشد يشده م استخراج يها يژگيو

 يبرا ICA لترياز ف] 9[چن و همكاران . شود يموجك حل م لياز تبد
همچون  گناليپردازش س يها يژگيو. اند استفاده نموده يژگياستخراج و

ه اند، اما ب ارائه داده يخوب جيموجك هر چند نتا ليگابور و تبد يلترهايف
و  كانيپت. دارند ييبالا يمحاسبات يدگيچيپ لترياستفاده از بانك ف ليدل

از شكل  زيو اوجالا و همكاران ن] 10[ يمحل ينريبا يهمكاران از الگوها
   يبند طبقه و يژگيو استخراج يبرا ]11[ يمحل ينريبا يالگوها افتهيبهبود
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  )ب(                        )            الف(                              

R) الف(، Pو  R مختلف ريمقاد يبه ازا يرويدا يها يگيهمسا  :1شكل  و  1=
P = R) ب(و  4 Pو  1= = 8.  

  
 گنال،يپردازش س يها روش بياز ترك راًياخ. اند استفاده كرده ريبافت تصو

منظور استخراج ه ب زيبر اساس مدل ن يها و روش يآمار يها روش
 سي، از اعمال ماتر]12[و همكاران  واگانيار. استفاده شده است يژگيو

موجك به منظور  ليتبد حاصل از يها باندريبر ز يرخداد وقوع هم
كاران رامانا و هم. اند بافت استفاده نموده يندب و طبقه يژگياستخراج و

 ليحاصل از تبد يرا بر خروج يماركوف گاوس يتصادف داني، م]13[
عملگر استفاده  نيحاصل از ا يها يژگياند و از و موجك اعمال نموده

و  يشناس ختيو ر يآمار ي، از عملگرها]14[كومار و همكاران . اند كرده
بافت  يبند بخش يبرا ريل موجك تصويتبد يخروج ياعمال آن بر رو

  .اند استفاده نموده ريتصو
بافت  يبند و طبقه يژگياستخراج و نهيدر زم ياديز اريبس يكارها

مختلف را با هم  يكارها يكم اريانجام گرفته است، اما مقالات بس ريتصو
 سيحاصل از ماتر يها يژگيو] 15[ وسكا و همكاران. اند كرده سهيمقا

  حاصل از آمارگان مرتبه دوم  يها يژگيو ه،يفور ليتبد ،يرخداد وقوع هم
را با هم  ييحاصل از اعمال تفاوت شدت روشنا يآمار يها يژگيو و
   يرخداد وقوع هم سيشده، ماتر حاصل جياند و بر اساس نتا كرده سهيمقا
به عنوان  ييحاصل از بردار تفاوت شدت روشنا يآمار يها يژگيو و
 يا مطالعه گسترده] 16[ي راندن و هاسو. اند برتر گزارش شده يها يژگيو

  مختلف  يها لترياند و ف انجام داده نگيلتريف ختلفم يها روش يبر رو
اند، اما به طور  نموده سهيبا هم مقا ريبافت تصو يبند بخش نهيرا در زم

مائنپا و همكاران . اند ندانسته يگريرا بهتر از د يلتريف چيه قيواضح و دق
راندن و  نگيلتريف يها را با روش يمحل ينريبا ي، روش الگوها]17[

 نياز بهتر يمحل ينريبا يروش الگوها جياند و نتا سه كردهيمقا يهاسو
  پنج ] 18[ يگريدر كار د. بهتر بوده است زين يراندن و هاسو جينتا

 يلترهاي، فLaw يلترهايگابور، ف يلترهايشامل ف يژگيروش استخراج و
Ring and Wedgeو روش خودكاهنده بر  يرخداد وقوع هم سي، ماتر

  هر بانك داده ياند و برا شده سهيبا هم مقا فمختل يها بانك داده يرو
 يدر حالت كل نيبنابرا. عمل كرده است يگريها بهتر از د از روش يكي
ها بهتر از  تمام بانك داده يبرا تميالگور كيگرفت كه  جهيتوان نت ينم
  .كند يها عمل م روش ريسا

 ينريبا يروش الگوها ،يژگياستخراج و يموجود برا يها روش انياز م
كم نسبت به  يمحاسبات يدگيچيپ ،يساز ادهيدر پ يسادگ ليبه دل يمحل

 ياريبا دقت بالا مورد توجه بس يژگيو ارائه و گناليپردازش س يها روش
و شكل  يمحل ينريبا يالگوها. قرار گرفته است نهيزم نياز متخصصان ا

 نهيو هم در زم] 11[و ] 10[بافت  يبند طبقه نهيآن هم در زم افتهيبودبه
روش،  نيا. اند ارائه داده يخوب اريبس جي، نتا]19[ يبافت وبيع يآشكارساز

و شعاع  يگيتعداد نقاط همسا ديو تنها با باشد يم كيپارامتر ريغ يروش
 يكي اام. آن نقش ندارد نييدر تع يگريشود و پارامتر د نييتع يگيهمسا

است كه در  ييتعداد الگوها ،يمحل ينريبا ياز مشكلات روش الگوها
و شعاع  P را يگيچنانچه تعداد نقاط همسا. دست خواهد آمده ب تينها

خواهد  جاديمختلف ا ينريبا يالگو P2 م،يريدر نظر بگ R را يگيهمسا
 يتعداد الگوها ،يگيتعداد نقاط همسا شياست كه با افزا يهيبد. شد
اوجالا و . افتيخواهد  شيافزا ييبه صورت نما زيجادشده نيا ينريبا

 ينريبا يالگوها افتهيمشكل از شكل بهبود نيحل ا يبرا] 11[همكاران 
 يكنواختيبه نام  يروش ابتدا عملگر نيدر ا. اند استفاده نموده يمحل

 P تا 0 نيب يبرچسب كنواختي يها يگيشده و به همسا فيتعر) يهمگن(
P برچسب زين كنواختي ريغ يها يگيهمسا و به  شود، ينسبت داده م 1+
P شده بهجاديا ينريبا يتعداد الگوها نيبنابرا +   .ابدي يالگو كاهش م 2

در  ريتصو نيتبا يمحل ينريبا يالگوها افتهيو بهبود يدر شكل اصل
گنجاندن  يبرا] 11[هرچند اوجالا و همكاران . نظر گرفته نشده است

 يمحل انسيو وار يمحل ينريبا يم الگوهاأتو عياز توز ريتصو نيتبا
  .دارد ييبالا يمحاسبات يدگيچيروش پ نياند، اما ا استفاده كرده

ارائه شده  يمحل ينريبا يبر اساس روش الگوها يمقاله روش نيدر ا
 كند، يعمل م يخوبه همگن ب يبا الگوها ييها بافت ياست كه نه تنها برا

همگن  ريغ ياز الگوها ييدرصد بالا يرا كه دارا ييها بافت تواند يبلكه م
 كيداشتن  يروش به جا نيدر ا. دينما يبند طبقه يخوبه ب زيهستند ن

 كي كه هر شود ياستفاده م ستوگرامياز سه ه ر،يهر تصو يبرا ستوگراميه
تر از مركز  كوچك ييبا شدت روشنا  يگينقاط همسا عيتوز بيبه ترت
برابر با مركز  ييبا شدت روشنا  يگينقاط همسا عيتوز ،يگيهمسا
تر از مركز  بزرگ ييبا شدت روشنا يگينقاط همسا عيو توز يگيهمسا
  .دهد يرا نشان م يگيهمسا
 ها يگيهمسا عيتوز ستوگراميه ،يمحل ينريبا يروش الگوها در

اما در روش . شود يم جاديا يگيمركز همسا ييمستقل از شدت روشنا
هر مقدار  يبه صورت جداگانه برا يگيپخشش همسا ستوگراميشده، ه ارائه

امر، باعث  نيكه ا شود يم جاديا يگيدر مركز همسا يياز شدت روشنا
دست آوردن تعداد ه ب يبرا توان يالبته م. گردد يم يبند دقت طبقه شيافزا
كرد و  ميتقس ييها را به بازه ييكمتر، سطوح شدت روشنا يها ستوگراميه

بازه قرار دارند  كيآنها در  يگيمركز همسا ييكه شدت روشنا يينمودارها
ارائه  رياز تصو يتر يكل يها يژگيادغام نمودارها، و. با هم ادغام نمود

 يتعداد نمودارها جهيها و در نت در اندازه بازه رييبا تغ نيبنابرا. دهد يم
  .را كنترل كرد ها يژگيبودن و يسراسر اي يمحل توان يشده، م ادغام

در شكل  يمحل ينريبا يروش الگوها 2در ادامه مقاله، در بخش 
 هيبر پا ديجد تميالگور 3در بخش . شود يم يآن معرف افتهيو بهبود ياصل

 جيبه ارائه نتا 4بخش . شود يارائه و اثبات م يمحل ينريبا يالگوها
 افتهيانواع مختلف بافت اختصاص  يبر رو يشنهاديروش پ يساز ادهيپ

  .شود يپرداخته م يريگ جهيبه بحث و نت 5در بخش  تينهااست و در 

  تئوري - 2
  يمحل ينريبا ياستفاده از الگوها 1- 2

 ريبافت تصو يبند و طبقه يژگياستخراج و يكه برا ييها از روش يكي
 نيدر ا. است يمحل ينريبا يروش الگوها رد،يگ يمورد استفاده قرار م

 ييدر نظر گرفته شده و شدت روشنا رياز تصو يگيهمسا كيروش ابتدا 
نقطه موجود در مركز  ييبا شدت روشنا يگيهمسا نينقاط موجود در ا

نبودن عملگر نسبت به  به منظور حساس. شود يم سهيمقا يگيهمسا
   رنديگ يدر نظر م يرويرا به صورت دا يگينقاط همسا ر،يچرخش تصو

   رد،يگ يقرار نم كسليمركز پ يرو قاًيرا كه مختصات آنها دق يو نقاط
 يگياز همسا يا نمونه توان يم 1در شكل . كنند يم دايپ يابي با درون

مشاهده  را مختلف يها يگيتعداد همسا ومختلف  يها با شعاع يرويدا
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 ريبه صورت ز رياز تصو يگيهمسا كيدر  يمحل ينريبا يالگو. كرد
  ]10[ شود يم فيتعر
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 cg ،يگيتعداد نقاط موجود در همسا P ،يگيشعاع همسا R كه در آن
نقاط موجود در  ييشدت روشنا زين igو  يگيمركز همسا ييشدت روشنا

 يمحل ينريبا يعملگر الگوها يخروج) 1(با توجه به . باشد يم يگيهمسا
 ياست كه دارا يتيباP ينريعدد با كي ر،ياز تصو يگيهر همسا يبرا
P2 باشد يمقدار مختلف م.  

. دارد يبستگ ها يگيهمسا يگذار سيحاصل، به نحوه اند ينريعدد با
دست آورد، ه ب ييكتايمقدار  يگيهر همسا يبتوان برا كه نيا يلذا برا
به  يمحل يرا به عنوان الگو نهيحاصل را چرخانده و مقدار كم ينريعدد با

  دهند يمورد نظر انتساب م يگيمركز همسا
, ,min{ ( , ) , , }ri

P R P RLBP POR LBP i i P= = −0 1…  )2(  

است كه عملگر نسبت به چرخش حساس  نيا انگرينما ri كه نماد
حاصل  ينريعدد با يعملگر چرخش به راست برا زين POR و باشد ينم

 ،يتيباP ينريعدد با يعمل چرخش به سمت راست بر رو )2(در . است
P يدست آمده به ازاه بار انجام شده و حداقل عدد ب iو 0 نيب يها 

P−1 روش،  نياعمال ابا  .شود يانتخاب م يمحل ينريبا يبه عنوان الگو
Pتا  0 نيب يبرچسب ر،يموجود در تصو يها يگيبه همسا −2 نسبت داده  1

ها، به عنوان  برچسب نيشده ا نرمال ستوگرامياز ه تيو در نها شود يم
  .شود ياستفاده م ريبافت تصو يبند طبقه يبرا يژگيو

 يمحل ينريبا يالگوها افتهياستفاده از شكل بهبود 2- 2
  ريبافت تصو يبند طبقه يبرا

 يمحاسبات يدگيچيخود، پ يدر شكل اصل يمحل ينريبا يروش الگوها
 يدگيچيپ نيا ،يگيتعداد نقاط موجود در همسا شيدارد و با افزا ييبالا

  .ابدي يم شيافزا زين يمحاسبات
. ندارد ياديچندان ز يروش، قدرت جداساز نيمشاهده شده است كه ا

از  يبرخ. فركانس وقوع الگوهاست اديز اريبس رييآن، تغ لياز دلا يكي
 يها يژگياز و دهند، يم ليرا تشك رياز تصو ياديز اريالگوها كه درصد بس

   كنواختي ايهمگن  يالگوها، الگوها نيا. هستند ريبافت تصو ياصل
  ها در  دهنده تعداد جهش نشان ،يكنواختي اريمع]. 20[ شوند يم دهينام

به عنوان مثال عدد . است يگينقاط موجود در همسا ييشدت روشنا
  است، پس  ييدو جهش در شدت روشنا يدارا 10000011 ينريبا
كه  ييروش الگوها نيدر ا. باشد يم 2الگو برابر  نيا يكنواختي زانيم
همگن  يباشد، به عنوان الگوها TU برابرآنها حداكثر  يهمگن زانيم

 ريبه صورت ز يمحل ينريبا يالگوها افتهيشكل بهبود. شوند يم فيتعر
  شود يم فيتعر
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 يها يگيبه همسا يمحل ينريبا يالگوها افتهي، شكل بهبود)3(با توجه به 
 همگن، برچسب ريغ يها يگيو به همسا P تا 0 نيب يهمگن برچسب

P  از يكي تواند يم رياز تصو يگيهر همسا نيبنابرا دهد، يرا نسبت م 1+
P + برچسب  كياحتمال برخورد به . مقدار مختلف را داشته باشد 2

آن برچسب  يكه دارا يبه صورت نسبت تعداد نقاط توان يخاص را م
 يالگوها افتهيدر شكل بهبود نيبنابرا. دز بيهستند به تعداد كل نقاط، تقر

Pي محل ينريبا + از  توان يكه م شود يدسته احتمال مختلف حاصل م 2
 يينما ها و با استفاده از نسبت درست برچسب نيشده ا نرمال ستوگراميه

 نمونه كيحالت  نيدر ا]. 21[كرد  يبند  را طبقه ريبافت تصو ،يتميلگار
S نيا يشده برا كه احتمالات محاسبه شود يانتساب داده م يا به طبقه 

  كند نهيرا كم رينمونه، مقدار ز

,

( , ) log
P

i
i

i i k

S
L S K S

M

+

=

=∑
1

0
 )4(  

i,كه  kMمربوط به طبقه يها احتمالات مبنا K  وiSاحتمالات  زيها ن
  .باشد يم يشده مربوط به بافت مورد بررس محاسبه

 يبند طبقه و يژگيو استخراج يبرا يشنهاديپ روش - 3
  يمحل ينريبا يالگوها روش هيپا بر بافت

 يمحاسبات يدگيچيپ ،يمحل ينريبا ياز مشكلات روش الگوها يكي
تعداد  شياست كه با افزا يهيبد. باشد يشده مجاديا يبالا و تعداد الگوها

به  يمحاسبات يدگيچيپ جهيموجود و در نت يتعداد الگوها ،يگينقاط همسا
  از  يگيچنانچه تعداد نقاط همسا مثلاً. كند پيدا مي شيافزا ييصورت نما

الگو  65536به  256از  زيتعداد الگوها ن ابد،ي شينقطه افزا 16به  هنقط 8
نقطه  24نقطه به  16از  يگياگر تعداد نقاط همسا ايو  ابدي يم شيافزا
 يبرا. كند يم دايپ شيافزا 16777216به  زيتعداد الگوها ن ابد،ي شيافزا

 يالگوها افتهياز شكل بهبود] 11[مشكل، اوجالا و همكاران  نيحل ا
  .اند استفاده نموده يمحل ينريبا

موجود در  يرنيبا يالگوها ،يمحل ينريبا يالگوها افتهيدر شكل بهبود
 ريغ يهمگن و الگوها يالگوها: شوند يم ميبه دو دسته تقس ريتصو

موجود در  يها1به تعداد  يهمگن برچسب يروش به الگوها نيا. همگن
 زيهمگن ن ريغ يو به تمام الگوها دهد يانتساب م يگيالگو به مركز همسا

P كسانيبرچسب  عملگر  نيهرچند با اعمال ا. دهد يرا نسبت م 1+
را كه  ييها بافت يبند اما طبقه ابد،ي يم يريتعداد الگوها كاهش چشمگ

با مشكل مواجه  هستند همگن ريغ ياز الگوها ييدرصد بالا يدارا
 يتنها بر رو يژگيروش از استخراج و نيا گر،يبه عبارت د. سازد يم

ه همگن ب ريغ يها يگياطلاعات همسا ازهمگن متمركز شده و  يها بافت
به  يمحل ينريبا يالگوها افتهيالبته شكل بهبود. كند ياستفاده نم يخوب
 نيآن عدم توجه به تبا ليندارد و دل يچندان خوب يبند دقت طبقه ييتنها
شدت  انسيمحاسبه وار قيمهم از طر يژگيو نيالبته ا. باشد يم ريتصو
  شود ياعمال م يگينقاط موجود در همسا ييروشنا
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 گريمكمل همد يمحل انسيو وار يمحل ينريبا يكه الگوها يياز آنجا
,ي عنيمشترك آنها  عيهستند، توز ,P R P RLBP VARهر عي، بهتر از توز 
  .خواهد كرد فيرا توص ريبه صورت جداگانه، بافت تصو ها يژگيكدام از و

, ,P R P RLBP VAR كه هم  چرا ،شداب ميقدرتمند  اريابزار بس كي
را استخراج  يمحل انسيو هم اطلاعات وار يمحل ياطلاعات الگوها

 جاديا يدارد و برا وستهيپ يمقدار عدد كي انسياما وار. كند يم
 انسيو وار يمحل ينريبا يالگوها افتهيم شكل بهبودأتو عيتوز ستوگراميه

  را   يژگيو  نيا  عيتوز  ديبا  كار  نيا  يابر  .كرد  گسسته را  آن   ديبا  ،يمحل
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 يبه روش الگوها يگذار و آستانه يبه صورت مربع يگيانتخاب همسا : 2شكل 

  .يمحل ينريبا
  
. حاصل شود يكل عيتوز كيدست آورد تا ه ب يآموزش ريتمام تصاو يبرا

را  يكل عيتوز نيشود تا بتوان ا نييآستانه تع يسپس لازم است كه تعداد
 كيكردن  اما گسسته. كرد ميتقس يمساو يقسمت با تعداد ورود N به

 يمرحله آموزش برا كي اولاً. دارد ياديز يها تيمحدود وستهيمقدار پ
. مهم است اريها بس تعداد قسمت اًيثان و آستانه هر قسمت لازم است نييتع

اطلاعات حاصل چندان  م،يريگها را كم در نظر ب اگر تعداد قسمت
 ستوگراميه م،يريدر نظر بگ اديها را ز و اگر تعداد قسمت ستيجداكننده ن

نحوه  نيا ثالثاً. دارد ييالاب يمحاسبات يدگيچيحاصل اسپارس شده و پ
  .است يآموزش يها وابسته به داده اريكردن بس گسسته

,هرچند كه روش  ,P R P RLBP VAR را ارائه  يخوب يبند دقت طبقه
ي گياگر از همسا مثلاً. ستا ييبالا يمحاسبات يدگيچيپ ياما دارا دهد، يم

×3  انسيكردن وار گسسته يقسمت برا 16و  يگينقطه در همسا 8با  3
 شياست كه با افزا يهيبد. استخراج خواهد شد يژگيو 160 م،ياستفاده كن

. افتيخواهد  شيافزا زين يمحاسبات يدگيچيپ ،يگيتعداد نقاط همسا
 نيدست آوردن اطلاعات تباه ب يبرا يمحل انسياستفاده از وار نيبنابرا
 زين ياديز يها يژگيتعداد و ده،يچيعلاوه بر مرحله آموزش پ ر،يتصو
  .دهد يم ارائه

با آن مواجه است عدم  يمحل ينريبا يكه روش الگوها يگريمشكل د
برابر با شدت  ييبا شدت روشنا ييها يگيهمسا انياعمال تفاوت م

 ييبا شدت روشنا ييها يگيو همسا يگينقطه مركز همسا ييروشنا
 يكه روش الگوها چرا. است يگيمركز همسا ييتر از شدت روشنا بزرگ

كرده است كه به  فيتعر يصورته بتابع علامت را  يمحل ينريبا
مركز  ييتر از شدت روشنا بزرگ ايبرابر  ييبا شدت روشنا ييها يگيهمسا
  .دهد يمقدار صفر را نسبت م صورت نيا ريو در غ 1مقدار  يگيهمسا

همگن  يها يگيبه همسا تيدر نها يمحل ينريبا يروش الگوها
 ريغ يها يگيموجود در الگو و به تمام همسا يها 1به تعداد  يبرچسب

 چيروش در بر دارنده ه نيا. دهد يرا نسبت م يبرچسب ثابت زيهمگن ن
تر از  كوچك ايبرابر  ييبا شدت روشنا يها يگيدر مورد همسا ياطلاعات

  .ستين يگيمركز همسا ييشدت روشنا
نقاط  ييشدت روشنا ،يمحل ينريبا يدر روش الگوها ياز طرف

اما در كل  شود، يم سهيمقا يگيمركز همسا ييبا شدت روشنا يگيهمسا
 ييمستقل از شدت روشنا گردد يم جاديها ا كه از برچسب يستوگراميه

 يمشكلات را به خوب نيمقاله ا نيشده در ا روش ارائه. است ينقطه مركز
  .پوشش داده است

و نحوه اعمال عملگر  يمربع يگياز همسا يا نمونه 2در شكل 
  .مشاهده كرد توان يرا م ينريبا يالگوها

  يشنهادياستنتاج روش پ 1- 3
 ،يمحل ينريبا يالگوها افتهيو بهبود يكه در شكل اصل طور همان

 كيدر  T انجام گرفته است، بافت] 11[توسط اوجالا و همكاران 
از  كسليپ Pيي شدت روشنا يبيترك عيبه عنوان توز يمحل يگيهمسا
  شود يدر نظر گرفته م ريتصو

( , , , )c PT p g g g −= 10 …  )6(  

, يبه ازا igو  يگيمركز همسا ييشدت روشنا cgكه  ,i P= −0 1… 
  .باشد يم يگيهمسا كينقاط موجود در  ييشدت روشنا زين

مقاوم نسبت به  ياستخراج عملگر ياوجالا و همكاران در ادامه كار، برا
شدت  زانيبدون از دست دادن اطلاعات، م ،ييسطوح شدت روشنا

نقاط موجود در  ييرا از شدت روشنا يگينقطه مركز همسا ييروشنا
  اند كم نموده يگيهمسا

( , , , )c c P cT p g g g g g−= − −10 …  )7(  

)ي گيمركز همسا ييكه شدت روشنا شود يدر مرحله بعد، فرض م )cg 
ي گيو مركز همسا يگينقاط همسا ييشدت روشنا مستقل از تفاضل

( )i cg g− است  
( ). ( , , )c c P cT p g p g g g g−≅ − −10 …  )8(  

 نيتخم كيتنها  نيو ا شود ينم نيبودن تضم مستقل نياما در عمل، ا
صورت احتمال ه ب توان ياحتمال را م نيدقت ا شيافزا يبرا نيبنابرا. است
  كرد يسيبازنو ريو به شكل ز يشرط

( ). ( , , )c i c P c c iT p g G p g g g g g G−= = − − =10 …  )9(  

دلخواه موجود در مركز  يياز سطوح شدت روشنا يكي iG، )9(در 
). باشد يم يگيهمسا )c ip g G= را  ريكل تصو ييشدت روشنا زين

 ست،ين يمحل يگيهمسا كيدر  ريو وابسته به بافت تصو كند يمشخص م
آن را  توان يبر ندارد و م بافت در زيآنال يبرا يدياطلاعات مف نيبنابرا

  زد بيتقر ريرا به صورت ز) 9( توان يم نيبنابرا. حذف كرد
( , , )c P c c iT p g g g g g G−≅ − − =10 …  )10(  

مختلف را  يكه احتمال وقوع الگوها جداكننده است، چرا اريعملگر بس نيا
در . آورد يدست مه ب ييبا هر شدت روشنا ينقطه مركز يگيدر همسا

  آن، تنها احتمال وقوع  افتهيو شكل بهبود يمحل ينريبا يروش الگوها
 يگيمركز همسا ييو مستقل از شدت روشنا ريكل تصو هر الگو در
  .شد يمحاسبه م

iمقدار و علامت  cg g− رييتغ ييشدت روشنا نيانگيدر م رييبا تغ 
 يها به جا تفاضل نيبا در نظر گرفتن علامت ا يحت نينخواهد كرد، بنابرا

حساس بودن نسبت به سطوح  ريغ تيخاص توان يم زيآن ن يمقدار واقع
   دست آورده را ب ييشدت روشنا

( ( ), , ( ) )i P ic c iT p s g G s g G g G−≅ − − =10 …  )11(  

) فيتعر د،يعملگر جد نيالبته در ا )s x كند يم رييتغ ريصورت زه ب زين  
,

( ) ,
,

x
s x x

x

>⎧
⎪= =⎨
⎪− <⎩

1 0
0 0

1 0
 )12(  

)از  ديجد فيتعر نيبا توجه به ا )s xنقطه  ييشدت روشنا ني، رابطه ب
 شود يم ميبه سه دسته تقس يگيو نقاط موجود در همسا يگيمركز همسا

 يگذار روش آستانه نيا. گردد يمشخص م -1و  0، 1 يها كه با برچسب
نقطه  ييتر از شدت روشنا بزرگ ييبا شدت روشنا يگيبه نقاط همسا ديجد

برابر با  ييبا شدت روشنا يگي، به نقاط همسا1برچسب  يگيمركز همسا
 ييبا شدت روشنا يگيو به نقاط همسا 0برچسب  يگينقطه مركز همسا

با . دهد يرا انتساب م -1برچسب  يگيتر از نقطه مركز همسا كوچك
 ييشدت روشنا نياطلاعات رابطه ب يگذار از آستانه ديروش جد نياعمال ا
   يتر قيدق  اتيجزئ  با  يگيهمسا  در  موجود  نقاط  و  يگيهمسا  مركز  نقطه
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  27                                                                                                 ريبافت تصو يبند به منظور طبقه يمحل ينريبا ياز الگوها ديشكل جد كيارائه : پور يپاكدل و تاجر

 

  
  .يمحل ينريبا يالگوها ديتوسط عملگر جد يگذار نحوه آستانه : 3شكل 

  
را  يگذار آستانه ديروش جد نينحوه اعمال ا 3شكل . شود ينشان داده م

  .دهد ينشان م
   ر،ياز تصو يگيهر همسا يمعادله بالا برا ريبا استفاده از روش ز

 يرا به صورت محل ريكه ساختار بافت تصو شود يبه سه عدد م ليتبد
  دهد ينشان م

, , ,

, , ,

, , ,

number of

number of

number of

i

i

i

P R G L

P R G E

P R G H

LBP s

LBP s

LBP s

′= −
′=
′=

1
0
1

 )13(  

شدت  iG، يگيشعاع همسا R ،يگيتعداد نقاط مجموعه همسا P كه
 ييبا شدت روشنا يگيدهنده همسا نشان L ،ينقطه مركز ييروشنا

برابر  ييبا شدت روشنا يگيهمسا انگرينما E ،يتر از نقطه مركز كوچك
تر از نقطه  بزرگ ييبا شدت روشنا يگيهمسا زين H و يبا نقطه مركز
  .باشد يم يگيمركز همسا

به  يمحل ينريبا يالگوها افتهيكه شكل بهبود ستيدر حال نيا
به تعداد نقاط موجود در  يهمگن، برچسب يبا الگو ييها يگيهمسا
مركز  ييبا شدت روشنا يمساو ايتر  بزرگ ييبا شدت روشنا يگيهمسا
همگن  ريغ يبا الگوها ها يگيو به تمام همسا دهد يانتساب م ،يگيهمسا

P برچسب ثابت زين اطلاعات تعداد نقاط موجود . دهد يم صيتخص 1+
شدت  تر از كوچك ايبرابر  ييشدت روشنا يكه دارا يگيدر مجموعه همسا

 يالگوها افتهيو بهبود يهستند، در شكل اصل يگيمركز همسا ييروشنا
  .شود يدر نظر گرفته نم يخوبه ب يمحل ينريبا

در  H) ،E ،(Lي گيهمسا عيتوز ستوگرامياز سه ه توان يم تيدر نها
دلخواه به عنوان  ييو با هر شدت روشنا يگياطراف نقطه مركز همسا

  .بافت استفاده كرد يژگيو
 256باشد،  يتيب8 يطوح خاكستربا س يمورد بررس ريچنانچه تصاو

 نيبا اعمال ا. وجود خواهد داشت ريمختلف در تصو ييسطح شدت روشنا
سه  يگيموجود در مركز همسا ييهر سطح شدت روشنا يروش، برا

 يعملگر بر رو نيبا اعمال ا مثلاً. خواهد شد جاديا Lو  H ،E نمودار
 جادينمودار مختلف ا 768 ،يگينقطه در همسا 8 اشكل ب يمربع يگيهمسا

 نيبنابرا. باشد يدسته احتمال مختلف م 9كه هر نمودار شامل  شود يم
  .است اديز اريدست خواهد آمد كه بسه ب يژگيو 6912

حاصل را با  يها يژگيو تعداد و يمحاسبات يدگيچيپ نيا توان يالبته م
 يدگيچيكه پ يكاهش داد به نحو ياديز ارينمودارها تا حد بس كردن ادغام

در . كمتر باشد اريبس يمحل ينريبا يالگوها يآن از شكل اصل يمحاسبات
 ميتقس يبا اندازه مساو ييها را به بازه ييسطوح شدت روشنا توان يواقع م

در مركز  ييهر مقدار از شدت روشنا يبه ازا كه نيا يكرد و به جا
شدت  يبرا نيبازه مع كي يشود، به ازا جادينمودار ا سه يگيهمسا
از  ديشكل جد نيا. نمود جاديسه نمودار ا ،يگيدر مركز همسا ييروشنا
  شوند يم يسيبازنو )14(طبق  ديجد يها و برچسب يمحل ينريبا يالگوها
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= −

=

=

1
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1

 )14(  

بازه  ييشدت روشنا يو حد بالا نييحد پا بيبه ترت UiG و LiG، )14(در 
iانتخاب شوند كه تمام سطوح شدت  يطور ديها با البته بازه. باشد يام م

  .نداشته باشند يپوشان ها با هم هم پوشش داده شود و بازه  ييروشنا
نمودار  3محاسبه  يبه جا ،يتيب8 يخاكستر با سطوح ريتصاو يبرا مثلاً

 يبرا توان يم ،يگيدر مركز همسا ييشدت روشنا 256از  كي هر يبرا
كرد كه  جاديسه نمودار ا يگيدر مركز همسا ييشدت روشنا 32هر 

  خواهند بود ريانتساب داده شده به صورت ز يها برچسب
, , ,

, , ,

, , ,

, , ,

, , ,

, , ,

number of

number of

number of , [ ]

number of

number of

number of , [ ]

P R I L

P R I E

P R I H

P R I L

P R I E

P R I H

LBP s

LBP s

LBP s I

LBP s

LBP s

LBP s I

= −

=

= ∈ −

= −

=

= ∈ −
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7

7 7

0

0

0 0

1
0
1 0 31

1
0
1 224 255
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,سه نوع برچسب  عيتوز ستوگرامياز ه توان يم تيدر نها , ,P R I LLBP ،
, , ,P R I ELBP  و, , ,P R I HLBP در . بافت استفاده نمود گر فيبه عنوان توص

دسته احتمال  9نمودار با  768 يها، به جا بازه نيواقع با در نظر گرفتن ا
 البته با. خواهد شد جاديدسته احتمال مختلف ا 9نمودار با  24مختلف، 

 يمحاسبات يدگيچيپ توان يباز هم م رها،از نمودا يشتريادغام تعداد ب
 يمحاسبات يدگيچيادغام نمودارها و كاهش پ. شده را كاهش داد روش ارائه

 ابد،ي شيافزا يگيو تعداد نقاط موجود در همسا يگيكه شعاع همسا يزمان
 ينريبا يالگوها يدر شكل اصل مثلاً. خواهد داشت يشتريب اريبس ريثأت

نقطه در مجموعه  16و  2با شعاع  يگيابا در نظر گرفتن همس يمحل
اما . خواهد شد جاديدسته احتمال مختلف ا 65532با  ينمودار ،يگيهمسا

 24، 32به طول  ييها و ادغام نمودارها با بازه ديعملگر جد نيبا اعمال ا
با  يكه نسبت به نمودار شود يم جاديدسته احتمال مختلف ا 17نمودار با 

 ها يژگيدر محاسبات و تعداد و ياديز اريدسته احتمال، كاهش بس 65536
را  ديجد يها ستوگراميه نياستخراج ا ي، روند كل4شكل . خواهد داشت
اندازه  B منظور از تميالگور نيلازم به ذكر است كه در ا. ارائه داده است

تعداد  زين Intervalsو  ها ستوگراميكردن ه ادغام يشده برا استفاده يها بازه
  .باشد يم B256حاصل است كه برابر با  يها بازه

نوع  ،يگيمركز همسا ييشدت روشنا يها در اندازه بازه رييدر واقع با تغ
 اريادغام را بس يها چنانچه بازه. ستا شده قابل كنترل استخراج يها يژگيو

را با هم  يكم اريبس ينمودارها گريبه عبارت د م،يريكوچك در نظر بگ
 ياگر نمودارها اماخواهند بود  يمحل اريحاصل بس يها يژگيو م،يادغام كن

را  ريتصو يسراسر يها يژگيحاصل و ينمودارها م،يرا ادغام كن ياديز
 بودن محلي يا يسراسر ها، بازه اندازه در رييبا تغ توان يم پس .دهند يم ارائه

  .باشد يم ديروش جد ياياز مزا يكي زين نيرا كنترل كرد، ا ها يژگيو
حاصل نرمال  يها ستوگراميه تيدر نها ر،يبافت تصو يبند طبقه يبرا

 يينما از نسبت درست ،يمحل ينريبا يشده و همانند روش الگوها
 شود يداده م انتساب يا طبقه به S نمونه كيو  شود يم استفاده يتميلگار

  كند نهيرا كم ريكه عبارت ز
, , , , , , ,

, , , , , , ,

, , , , , , ,
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يراذگ هناتسآ
ديدج شور اب
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  .Intervalsها  و تعداد بازه B ادغام يها بازه  ، اندازهP يگي، اندازه همساIm ريتصو كي: يورود
Intervalsد تعدا: يخروج   .ها يگيهمسا عينمودار توز 3×
  :ميكن يم هياول يرا مقدارده ها ستوگراميابتدا تمام ه) 1     

          , , , , ( ) , ( ) , ( )[ , , ] , [ , , ] , [ , , ] , [ , , ] , [ , , ] , [ , , ]L I E I H I L I Intervals E I Intervals H I IntervalsH P H P H P H P H P H P− − −= = = = = =1 1 10 0 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0… … … … … …  
  :ام قرار داردiكه در بازه  cg يگيمركز همسا ييشدت روشنا ينقطه در نظر گرفته و برا P با يگيهمسا كي ر،يموجود در تصو كسليهر پ يسپس برا) 2     

  :ميكن يم يرسان روزه دست آورده و نمودارها را به را ب يگياز مركز همسا (High) تر و بزرگ (Equal) ، برابر(Low)تر  كوچك يها يگيسه برچسب تعداد همسا) 2-1          
               , , ,( ) , ( ) , ( )L i E i H iH Low H Equal H High+ + + + + +  

  .2حلقه  انيپا) 3     
  .شوند يحاصل نرمال م يها ستوگراميتمام ه) 4     
  .شوند يدر نظر گرفته م يژگيحاصل به عنوان بردار و يها ستوگراميه) 5     

  

  .مقاله نيشده در ا بر اساس روش ارائه ديجد يها ستوگرامينحوه استخراج ه: 4 شكل
  

  
  .ريتصو نياطلاع از تبا يبرا رياز دو تصو E ستوگراميه سهيمقا : 5شكل 

  
,، )16(در  , ,i j L kM مربوط به طبقه ياحتمالات مبنا k در نمودار L  و
,ام، j بازه , ,i j E kM مربوط به طبقه ياحتمالات مبنا k در نمودار E  و
,ام، j بازه , ,i j H kM مربوط به طبقه ياحتمالات مبنا k در نمودار H  و
,ام، j بازه ,i j LS مربوط به نمونه ياحتمالات مبنا S در نمودار L  و
,ام، j بازه ,i j ES مربوط به نمونه  ياحتمالات مبناS در نمودار E  و
,ام و j بازه ,i j HS مربوط به نمونه ياحتمالات مبنا زين S در نمودار H 

  .باشد يام مj و بازه
برابر  ييبا شدت روشنا يها يگيهمسا عيكه در نمودار توز ينكته مهم

اگر تعداد . باشد يم ريتصو نيگنجانده شده است، تبا يگيبا مركز همسا
مركز  ييبرابر با شدت روشنا ييشدت روشنا يدارا ها يگياز همسا ياديز

 نيا رياست و در غ نييپا نيتبا يدارا ريتصو جهيباشند، در نت يگيهمسا
 نياگر تبا گريبه عبارت د. ميدار اريبالا را در اخت نيبا تبا يريتصو صورت
  ميكن فيصورت تعر نيرا به ا ريتصو

( ) ( , ) ,
k

i
C k Prob E i P R k P

=

= = <∑
0

 )17(  

( , )Prob E i P R= در واقع احتمال وقوع i برابر با شدت  يگيهمسا
با  يريبالا و تصاو نيبا تبا يريتصاو يبرا. است يگيمركز همسا ييروشنا

با  ريدر تصاو. است سهيمقدار قابل مقا نيبرابر ا يهاkي كم، به ازا نيتبا
 يگيبرابر با مركز همسا يها يگيبالا كه احتمال داشتن تعداد همسا نيتبا

خواهد داشت و در  شتريپارامتر ب نياست مقدار ا شتريكم ب ريمقاد يبه ازا
برابر با مركز  يها يگياكه احتمال وجود تعداد همس نييپا نيبا تبا ريتصاو
 يهاkي مقدار به ازا نيا باشد، يم شتريبالاتر ب ريمقاد يبه ازا يگيهمسا

kبا  تيپارامتر در نها نيا. برابر، كمتر خواهد بود P= 1 رمقدا يدارا 
 با ريتصو كي 5شكل . باشد يكه جمع كل احتمالات م خواهد بود، چرا

به همراه ) بافت پشم( نييپا نيبا تبا ريتصو كيو ) بافت كاموا(بالا  نيتبا
  مورد   در شده  گفته  قيحقا . دهد يم  نشان  را  آنها  به مربوط   E  ستوگراميه

  .ريتصو نيتبا از اطلاع يبرا متفاوت يهاk يازا به )17( ريمقاد سهيمقا :1 جدول
  

k = 4 k = 3 k = 2 k =1 k =0 
1  1  9998/0  9963/0  9161/0  

9996/0  9979/0  9878/0  9309/0  6824/0  
  
را ) 17(مقدار  1جدول . داستينمودارها پ نيدر ا يخوبه ب ريتصو نيتبا
 سهيبا مقا توان يم يخوبه ب و دست آورده استه ب k مختلف ريمقاد يبرا
بافت  نجايدر ا. دست آورده ب ريتصو نيدر مورد تبا ياعداد اطلاعات نيا

  .است نييپا نيبا تبا يبالاست و بافت پشم بافت نيبافت با تبا كيكاموا 
 يگيدر مركز همسا  يياز شدت روشنا يا هر بازه يشده برا روش ارائه

 ريياگر تغ نيبنابرا كند، يم جاديسه نوع برچسب را ا عيتوز ستوگراميه
 رييتغ زيحاصل ن يگردد نمودارها جاديا ييدر شدت روشنا يكنواختي

 حساس ريغ يدست آوردن عملگره مشكل و ب نيحل ا يبرا. خواهند كرد
شده و  قبل از اعمال روش ارائه ،ييدر سطوح شدت روشنا فتينسبت به ش

 ريابتدا تصو ،يگيسه نوع برچسب در همسا عيتوز يها ستوگراميه جاديا
  شود ينرمال م) 18(طبق  يمورد بررس

min( )
max( ) min( )

Im imNim
im im
−= ×

−
255  )18(  

)min، )18(كه در  )im و ييحداقل شدت روشنا max( )im  حداكثر
 نيبر اساس ا ريكردن تصو با نرمال. است ريموجود در تصو ييشدت روشنا

 يرييتغ ريتصو كنواختيحاصل نسبت به انتقال  يها ستوگراميرابطه، ه
  .نخواهند كرد

  عملكرد يبررس و يساز ادهيپ جينتا - 4
  كرده و پس  يبخش ابتدا بانك داده مورد استفاده را بررس نيدر ا

معتبر و  يها بانك داده يمقاله بر رو نيشده در ا از اعمال روش ارائه
  .ميكن يم سهيمقا نيشيپ يها شده را با روش استاندارد، روش ارائه

  مورد استفاده يها بانك داده يمعرف 1- 4
و  يژگيشده به منظور استخراج و عملكرد روش ارائه يبررس يبرا
و ] Outex ]22از دو بانك داده استاندارد  ر،يبافت تصو يبند طبقه

Brodatz ]23 [بانك داده  .استفاده شده استOutex از  ييها شامل نمونه
دو گروه تست از مجموعه  يبر رو شاتيآزما. مختلف است يطبقه بافت 24

  .12TC و 10TC: اند شده يبررس Outexداده 
كلاس بافت مختلف هستند كه تحت سه  24دو گروه تست شامل  نيا

t" مختلف ييروشنا ")184 ،"inca جهت  9در  و "horizon")و  "
  . اند شده  يآور جمع  )درجه  90  و  75  ،60  ،45  ،30  ،15  ،10  ،5  ،0(  متفاوت
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  .مختلف از بانك داده بروداتز ريسه تصو : 6شكل 

  
 نيدر ا رياندازه هر تصو. نمونه در هر جهت وجود دارد 20هر بافت،  يبرا

128× مجموعه داده بانك داده در جهات  نيا ريچون تصاو. باشد يم 128
 ر،ينبودن روش نسبت به چرخش تصو حساس يمختلف هستند، برا

و  يآموزش يها داده. ميريگ يدر نظر م يرويرت دارا به صو يگيهمسا
  :است ريدر هر گروه تست به شرح ز يشيآزما

ي ساز ، بافت هر طبقه با استفاده از روشن10TCدر بانك داده   )1
"inca  ييها و با نمونه شود يدرجه آموزش داده م 0و در جهت  "

گروه  نيدر ا. گردد يم شيآزما گريجهت د 8و در  ييبا همان روشنا
  .موجود است يشينمونه آزما 3840و  ينمونه آموزش 480تست، 

 10TC يها ، بافت هر طبقه با همان داده12TCدر بانك داده   )2
 "horizon"ي ساز ها با روشن و با تمام نمونه شود يآموزش داده م

t" و و  ينمونه آموزش 480گروه  نيدر ا .شود يم شي، آزما184"
  .موجود است يشينمونه آزما 4320

در . باشد   يمختلف م يطبقه بافت 112شامل  زين Brodatzبانك داده 
  با بافت  ريبا بافت تكرارشونده و هم تصاو ريبانك داده، هم تصاو نيا
 يدارا ويآرش نياز طبقات موجود در ا يتعداد. تكرارشونده وجود دارد ريغ

ز ين ياديز اريهمگن هستند و تعداد بس يها يگياز همسا ييدرصد بالا
 6 شكل. باشند يهمگن م ريغ ياز الگوها ييبالا اريدرصد بس يدارا

 ويآرش نياز ا رياندازه هر تصو. دهد يرا نشان م ريتصاو نياز ا يتعداد
×640   .باشد يم 640

. ستانمونه  كي، تنها شامل Brodatzبانك داده  ريهر طبقه از تصاو
 ريتصو يبه تعداد ريشده لازم است كه تصاو روش ارائه شيبه منظور آزما

 يها بافت يكه دارا يريتصاو يبرا يبند ميتقس. شوند ميتر تقس كوچك
 هباشد كه در هر قسمت بافت تكرارشوند يا به گونه ديهستند، با يتكرار
 كيمحاسبه اندازه بافت تكرارشونده  يبرا. وجود داشته باشد ريتصو
]. 1[استفاده كرد  ياز تابع خودهمبستگ توان يم ،يبا بافت تكرار ريتصو

  شود يم فيتعر ريبه صورت ز يو عمود يتابع در جهت افق نيا
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Mكه  N× رياندازه تصو ،,i jI ريدر تصو ها كسليپ ييشدت روشنا 
 يتابع خودهمبستگ زين yC و يافق يتابع خودهمبستگ xCمرجع، 
قابل  يكه بافت تكرارشونده آنها به خوب يريتصاو. باشد يم يعمود
در  شده دهيشوند كه بافت د ميتقس يا به گونه ديبا زين باشد ينم صيتشخ

  .باشد كساني يبند ميپس از تقس ريهر تصو
  به  يازين باشد، يجهت م كيبانك داده تنها در  نيا ريچون تصاو

 يسادگ يبرا توان يو م ستين يرويصورت داه ب يگيدر نظر گرفتن همسا
  .در نظر گرفت يرا به شكل مربع يگيكار، همسا

بانك  يبر رو شاتيحاصل از آزما جينتا 2- 4
  Brodatz داده

   يتعداد ريهر تصو يمقاله، برا نيشده در ا با اعمال روش ارائه
مدل  كيدست آوردن ه ب يبرا تيخواهد شد كه در نها جادينمودار ا

  طبقه با هم  كي يها متناظر نمونه ياز هر طبقه، نمودارها يينها
آن طبقه در نظر  ييهر نمودار به عنوان مدل نها نيانگيجمع شده و م

  .شود يگرفته م
 منظوره پژوهش ب نيشد، در ا انيب زين 1-3طور كه در بخش  مانه

از  ،كمتر يدست آوردن تعداد نمودارهاه و ب يمحاسبات يدگيچيكاهش پ
نمودارها با  ق،يتحق نيدر ا. شود يكردن نمودارها استفاده م ادغام دهيا

  .اند با هم ادغام شده 128و  64، 32به طول  ييها بازه
 افتهيو شكل بهبود يمحل ينريبا يهمانند روش الگوهاشده  روش ارائه

در نظر  زيچندگانه ن يريپذ كيروش با تفك كيبه عنوان  تواند يآن م
با ابعاد مختلف را طبق  يگيمربوط به انتخاب همسا جيگرفته شود و نتا

 ريبافت تصو يبند طبقه يدر هم ادغام كرد و برا يبه سادگ ريفرمول ز
  نمود ستفادها

( , )
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عملگر مورد  سياند n مختلف، يدهنده تعداد عملگرها نشان N كه
  .باشد يم يدهنده طبقه مورد بررس نشان زين K و يبررس

3× ابعادشكل با  يمربع يها يگياز همسا قيتحق نيدر ا نقطه  8و  3
5× ابعاد ،يگيدر همسا 7× و ابعاد يگينقطه در همسا 16و  5   و  7

 يبرا قيتحق نيدر ا نيهمچن. استفاده شده است يگينقطه در همسا 24
 يهر طبقه كه به صورت تصادف ريدرصد از تصاو 40مرحله آموزش از 

 يبر رو زين يشنهاديروش پ شيآزما. شده است تفادهاند، اس انتخاب شده
 ر،يتصاو يبند ميبا تقس. موجود در هر طبقه انجام گرفته است ريتمام تصاو

 يبرا ريتصو 341دست آمده است كه ه مختلف ب يها از طبقه ريتصو 861
  .شود يمرحله آموزش انتخاب م

 مختلف يها با انتخاب بازه ديحاصل از اعمال روش جد جينتا 2جدول 
, )B

P RLBP (Proposed كه B به  دهد، يادغام را نشان م يها اندازه بازه
,ي محل ينريبا يالگوها افتهيهمراه شكل بهبود )riu

P RLBP 2 (Modified 
بار  10 نيانگي، م2دست آمده در جدول ه ب يها دقت. دهد يرا نشان م

كه به  باشد يمختلف م يشيو آزما يآموزش موعهمج 10روش با  ياجرا
منظور از تعداد  1در جدول . استاندارد نوشته شده است اريهمراه انحراف مع

. شوند يو بررس سهيمقا دياست كه با يتعداد كل دسته احتمالات ها، يژگيو
  :قابل مشاهده است ريز جيجدول نتا نيبر اساس ا

بازه به  8از  يعني م،يريدر نظر بگ 32ادغام را  يها چنانچه بازه اولاً  
، H نمودار 3با داشتن  م،يادغام نمودارها استفاده كن يبرا 32طول 

E ،L جاديدسته احتمال مختلف ا 9نمودار با  24هر بازه،  يبرا 
با انتخاب . شود يم مختلف استخراج يژگيو 216 نيشد، بنابرا خواهد

نسبت به شكل  يبند ادغام نمودارها، هم دقت طبقه يبرابازه  نيا
و هم  ابدي يم شيافزا يمحل ينريبا يالگوها افتهيو بهبود ياصل

كاهش  يمحل ينريبا يالگوها ينسبت به شكل اصل ها يژگيتعداد و
 يسراسر يها يژگيشدن و امر، گنجانده نيا ليدل. كند يم دايپ

روش  يبند دقت طبقه. باشد يم يمحل يها يژگيدر كنار و ريتصو
3×ي گيشده با همسا ارائه   در حدود  ،يگينقطه در همسا 8و  3
 شيافزا يمحل ينريبا يالگوها افتهيبهبوددرصد نسبت به شكل  10
  .است افتهي
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  .BRODATZ آلبوم در موجود يها بافت ريتصاو تمام يبرا شده استخراج يها يژگيو تعداد و يبند طبقه دقت سهيمقا :2 جدول
  

Proposed ,P RLBP128  Proposed ,P RLBP64 Proposed ,P RLBP32 Modified ,
riu

P RLBP 2 ,w P 

/ /±91 2892 0 8249 / /±94 7038 0 6908 / /±95 2729 0 5281 / /±85 2149 0 8483 8،3 
  ها تعداد ويژگي  9  216  108  54

/ /±87 9094 1 4614 / /±92 3577 0 4475 / /±94 0883 0 8971 / /±88 5947 0 3864 16،5  
  ها تعداد ويژگي  17  408  204  102

/ /±87 5377 1 9124 / /±87 7352 5 3659 / /±90 9175 1 3903 / /±83 0081 3 8536 24،7 
  ها تعداد ويژگي  25  600  300  150

/ /±91 6492 0 9585 / /±94 1812 0 5728 / /±95 4704 0 3048 / /±89 6748 0 7127 16،5+8،3 
  ها تعداد ويژگي  26  624  312  156

/ /±910337 0 6092 / /±93 1707 0 7218 / /±950523 0 2521 / /±90 7549 0 4455 24،7+3،8 
  ها تعداد ويژگي  34  816  408  204

/ /±89 3264 0 6626 / /±920906 0 7148 / /±93 9257 0 6751 / /±89 8490 0 7016 7،24+5،16  
  ها تعداد ويژگي  42  1008  504  252

/ /±910569 0 7953 / /±93 2753 0 3691 / /±950987 0 3746 / /±90 7085 0 4742 7،24+5،16+3،8  
  ها تعداد ويژگي  51  1244  622  311

  
  .BRODATZ آلبوم از همگن ريغ و همگن ريتصو چند يرو بر شده ارائه روش و يمحل ينريبا يالگوها افتهيبهبود شكل يبند طبقه دقت سهيمقا :3 جدول

  

 Class ID  
  ميانگين دقت هر روش  2D  7D  29D  44D  55D  57D  82D  87D  100D  107D  روش استخراج ويژگي
Proposed ,P RLBP32 5/87 92  100 2/91 100 75/68 100 2/99 100 100 865/93  
Modified ,

riu
P RLBP 2 5/57 29 5/72 8/44  100 25/31 100 8/66 100 5/72 435/67  

%uniform 46/75 91/74 20/76 47/72 34/83 43/76 05/83 69/76 80/82 05/75   
  

بازه  4 يعني م،يريتر در نظر بگ اگر بازه ادغام نمودارها را بزرگ اًانيث  
 ينريبا ينسبت به روش الگوها مجدداً م،يداشته باش 64به طول 

داشت، اما نسبت  ميدقت و كاهش محاسبات را خواه شيافزا يمحل
علت . مي، كاهش دقت را دار32به طول  ييها روش با بازه نيبه هم

شده  استخراج يها يژگيبودن و يسراسر توان يكاهش را م نيا
 ستندين يمحل گريد ها يژگيها، و اندازه بازه شيافزا كه با چرا دانست،

امر باعث افت دقت  نيو ا باشند يم ريتصو يكل يها يژگيو و
 ميده شيهم بازه ادغام نمودارها را افزا اگر باز. شود يم يبند طبقه
سه  127تا  0 نيب يگينقاط مركز همسا ييشدت روشنا يو برا
 128 نيب ينقاط مركز ييشدت روشنا يو برا H ،E ،L نمودار

هم نسبت به روش  باز م،يكن جاديا گريسه نمودار د زين 255تا 
محاسبات  اديز اريدقت و كاهش بس شيافزا يمحل ينريبا يالگوها

  تر از  بزرگ(ها  تر شدن بازه هرچند با بزرگ. داشت ميرا خواه
دقت  نياما ا ابد،ي يشده كاهش م ارائه وشر يبند دقت طبقه) 32
 يمحل ينريبا يالگوها افتهيگاه كمتر از دقت شكل بهبود چيه
به  ييها ادغام نمودارها، بازه يبازه برا نيبهتر يطور كله ب. شود ينم

  .باشد يم 32طول 
 يها يگيقابل مشاهده است كه انتخاب همسا يبه روشن اًانيث  

و در هر روش،  شود يم يبند دقت طبقه شيتر، باعث افزا كوچك
7×شكل  يمربع يها يگيمربوط به همسا جينتا نيبدتر . باشد يم 7

كه از ادغام  ستيمربوط به زمان زيدقت در هر روش ن نيالبته بهتر
  .ميا استفاده نموده ها يگيهمسا

 يبند از بانك داده بروداتز را به همراه دقت طبقه ريچند تصو 3جدول 
نشان  ديو روش جد يمحل ينريبا يالگوها افتهيآنها توسط شكل بهبود

 زانيم. قرار دارد زيبودن آن ن كنواختي زانيم ريدر كنار هر تصو. دهد يم

به  يمحل ينريبا يالگوها افتهيدر شكل بهبود ريهر تصو يكنواختي
  شود يم فيتعر ريز ورتص
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دست آمده، به ه ب يها و دقت ريهر تصو يكنواختي زانيبا توجه به م
با  ريمقاله تصاو نيشده در ا قابل استنباط است كه روش ارائه يروشن

كه  كند يم يبند طبقه يبه خوب زيرا ن همگن ريغ ياز الگوها ييدرصد بالا
. باشد يقادر به انجام آن نم يمحل ينريبا يالگوها افتهيشكل بهبود

  كه ستون مربوط  107D، 87D ،57D ،44D ،29D ،7D ،2Dر يتصاو
   يكنواختي زانيهستند كه م يريتصاو باشد، يرنگ م يبه آنها خاكستر

   يدقت خوب يمحل ينريبا يالگوها افتهيآنها كم است و شكل بهبود
مقاله  نيشده در ا ارائهاما روش . دهد يآنها ارائه نم يبند طبقه يبرا

 يهمگن را به خوب ريهمگن و غ ياز الگوها ييبا درصد بالا يريتصاو
  .كند يم يبند طبقه

در تمام حالات، بهتر  ديحاصل از اعمال روش جد جينتا ،يدر حالت كل
  .باشد يم يمحل ينريبا يالگوها افتهياز شكل بهبود

  Outexبانك داده  يبر رو شاتيحاصل از آزما جينتا 3- 4
دو گروه تست از مجموعه داده  يرا بر رو شاتيآزما جيبخش نتا نيا

Outex 10: كند يم يبررسTC 12 وTC .نيا ريتصاو كه نيا ليدله ب 
حساس بودن روش  ريمنظور غه بانك داده در جهات مختلف هستند، ب

شده   در نظر گرفته يرويبه صورت دا يگيهمسا ر،ينسبت به چرخش تصو
ي محل ينريبا يالگوها افتهيشكل بهبود اروش ب نيدر ادامه ا. است
, )riu

P RLBP 2 (Modified ي محل انسيوار عيو توز,( )P RVAR سهيمقا 



www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

  31                                                                                                 ريبافت تصو يبند به منظور طبقه يمحل ينريبا ياز الگوها ديشكل جد كيارائه : پور يپاكدل و تاجر

 

  .OUTEX داده مجموعه يرو بر يمحل انسيوار و يمحل ينريبا يالگوها افتهيبهبود شكل با شده ارائه روش يبند طبقه دقت سهيمقا :4 جدول
  

  ,16 2 ,8 1  ,P R  
  روش استخراج ويژگي horizon"12TC  "184"t12TC  10TC "horizon"12TC  "184"t12TC  10TC"  ميانگين دقت هر روش

45/72  26/67  47/63  71/86  35/64  93/62  00/90  ]24 [,P RVAR  
76/76  13/75  29/82  24/89  75/63  30/65  89/84  ]24 [,

riu
P RLBP 2 Modified 

36/83  48/77  62/82  92  17/74  48/81  08/92  Proposed ,P RLBP32 
  

   يمحل ينريبا يالگوها افتهيبهبود شكل و يمحل انسيوار مشترك احتمال روش با شده ارائه روش يبند طبقه دقت سهيمقا :5 جدول
  .OUTEX داده مجموعه در همگن ريغ و همگن ريتصو چند يبرا

  

,24 3  ,16 2,8 1   ,P R  
12TC  

"horizon" 
12TC  

"184"t  10TC 12TC  
"horizon" 

12TC 
"184"t  10TC 12TC  

"horizon" 
12TC  

"184"t  10TC روش استخراج ويژگي Class ID 

44/99  100  100  44/99  100  100  100  100  100  Proposed ,P RLBP32 005Carpet 
100  100  100  100  100  100  100  100  100  , ,

riu
P R P RLBP VAR2  

89/88  67/96  100  78/77  89/93  38/99  89/83  33/78  100  Proposed ,P RLBP32 031Canvas 88/43  11/66  100  35  22/47  37/99  88/13  00/5  12/98  , ,
riu

P R P RLBP VAR2 
22/87  22/42  75/83  89/53  44/79  18/83  56/80  95  5/87  Proposed ,P RLBP32 038Canvas 22/17  11/56  100  22/17  66/66  100  55/20  55  100  , ,

riu
P R P RLBP VAR2 

  
از  يمحل انسيوار عيلازم به ذكر است كه در روش توز. شده است
 4جدول . استفاده شده است يساز گسسته ايستون بر 128با  يينمودارها

حاصل از  ه،شد ذكرشده و روش ارائه يها حاصل از اعمال روش جينتا
نشان  10TCو  12TC يرا بر رو 32به طول  ييها ادغام نمودارها با بازه

  :قابل استنتاج است ريمشاهدات ز 4با توجه به جدول . دهد يم
ي شده كه سطر مربوط به آن خاكستر در تمام موارد روش ارائه اولاً  

و  يمحل ينريبا يالگوها افتهيبهتر از شكل بهبود باشد، يرنگ م
كه  يدر حالت يشده، حت روش ارائه. كند يعمل م يمحل انسيوار

 يها ييبا روشنا ريتصاو يبر رو شيو آزما ييروشنا كيآموزش با 
  .كند يعمل م گرياز دو روش د بهتر زين شود يانجام م گريد
استخراج  يشتريب يژگيتعداد و انسينمودار وار كه نيبا وجود ا دوماً  
 128 يمحل انسيحاصل از نمودار وار يها يژگيتعداد و( كند يم
 ينريبا يالگوها افتهيشكل بهبود آن از يبند طبقه اما دقت )باشد يم

كمتر  اريآن بس يبند و اكثر حالات، دقت طبقه ستين شتريب يمحل
  .شده است و روش ارائه يمحل ينريبا يالگوها افتهياز شكل بهبود

 انسيو وار يمحل ينريبا يم الگوهاأتو عيتوز يبند دقت طبقه سوماً  
, يمحل ,( )riu

P R P RLBP VAR2 از  ييبا درصد بالا ريتصاو يبرا
شده در  اما روش ارائه كند، يبد عمل م اريهمگن بس ريغ يالگوها

آن  ليدل. كند يم يبند طبقه يها را به خوب نوع بافت نيمقاله، ا نيا
همگن در  ريغ يالگوها مبه تما كسانيبرچسب  كيانتساب  زين

سه نوع  5جدول . باشد يم يمحل ينريبا يالگوها افتهيشكل بهبود
در سطر اول  يهر طبقه بافت يكه برا دهد يبافت مختلف را نشان م

 يبند دقت طبقه زيشده و در سطر دوم ن روش ارائه يبند دقت طبقه
,روش  ,

riu
P R P RLBP VAR2 ه ب يها با توجه به دقت. وجود دارد

گرفت كه  جهينت توان يم ر،يتصاو يكنواختي زانيم زيدست آمده و ن
جواب  يبه خوب زيهمگن ن ريغ يبا الگوها ريتصاو يبرا ديروش جد

 كي يگيدر هر سه شعاع همسا 005Carpet ريتصو مثلاً. دهد يم
شده و  همگن است و هم روش ارائه ياز الگوها ييدرصد بالا يدارا

, هم روش ,
riu

P R P RLBP VAR2 اند كرده يبند طبقه يخوب ن را بهآ. 
با شعاع  يگيدر همسا تنها 038Canvas و 031Canvas ريتصاو اما

 يكنواختي زانيم ،يگيشعاع همسا شيهمگن هستند و با افزا كي
,روش . ابدي يكاهش م زين ريتصو ,

riu
P R P RLBP VAR2  به همين

شده  كند، اما روش ارائه يبند آن را طبقه يبه خوب تواند ينم دليل
  .است داده هرا ارائ يبهتر يبند در تمام حالات دقت طبقه باًيتقر

  شده روش ارائه يمحاسبات يدگيچيپ يبررس 4- 4
 افتهيو بهبود يشده با شكل اصل روش ارائه ييكارا سهيمنظور مقاه ب

 يها روش يبند دقت طبقه سهيعلاوه بر مقا ،يمحل ينريبا يالگوها
 نيدر ا. كرد يبررس ديبا زين يمحاسبات يدگيچيها را از نظر پ مذكور، روش
و  ياصل يپارامتر مهم، تعداد عملگرها نيا يمنظور بررسه پژوهش و ب

دست آمده و ه در هر روش ب يشينمونه آزما كيپردازش  يبرا ازيمورد ن
ضرب،  ق،يجمع، تفر سه،يرا مقا ياصل يچنانچه عملگرها. شود يم يبررس
مورد  يكدام از عملگرها تعداد هر م،يريدر نظر بگ تميتوان و لگار م،يتقس

M با ابعاد ريتصو كي يبرا ازين N×  تعداد . آورده شده است 6در جدول
P, يمحل ينريبا يالگوها يسه در روش شكل اصليعملگر مقا RLBP ،
, يمحل ينريبا يالگوها افتهيشكل بهبود

riu
P RLBP 2 modified  و روش

,شده  ارائه
B

P RLBP Proposed و  كساني رياز تصو يگيهر همسا يبرا
  .باشد يبرابر با م

هر  يعملگر توان برا يمحل ينريبا يالگوها يدر روش شكل اصل
 كيتوان  كار برده شده است و پس از هره بار ب P رياز تصو يگيهمسا

 يمحل ينريبا ياعمال شده است و پس از جمع آنها الگو زيعملگر ضرب ن
 يالگو P2 تيدر نها. ديآ يدست مه ب رياز تصو يگيهمسا كي يبرا
 كيدست آوردن ه ب يشد كه برا خواهد جاديمتفاوت ا يمحل ينريبا
كه  رديانجام گ ديبا يساز نرمال از پخشش الگوها عمل نرمال ستوگراميه

نمونه  كي سهيمقا يبرا تيدر نها. باشد يم ميعملگر تقس P2 مستلزم
استفاده  يتميلگار ييموجود از نسبت درست نما يها با مدل يشيآزما
 تميو لگار ميتقسبار عملگر جمع، ضرب،  P2 منظور نيكه بد شود يم

  .رديگ يانجام م
 سه،يپس از عمل مقا ،يمحل ينريبا يالگوها افتهيروش شكل بهبود در

 نيدست آورد كه اه ب ديرا با رياز تصو يگيهر همسا يكنواختي زانيم
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  .افتهيبهبود يمحل ينريبا يالگوها و يمحل ينريبا يالگوها ياصل شكل شده، ارائه روش يمحاسبات يدگيچيپ سهيمقا :6 جدول
  

Proposed ,
B

P RLBP ,
riu

P RLBP 2 Modified ,P RLBP عملگر  
( ) ( )M R N R P− × − ×2 2 ( ) ( )M R N R P− × − ×2 2 ( ) ( )M R N R P− × − ×2   مقايسه 2

( )P Intervals× + ×3 1 ( ) ( )M R N R P P− × − × + +2 2 2 ( ) ( ) PM R N R P− × − × +2 2   جمع  2
0  ( ) ( )M R N R P− × − ×2   تفريق 0 2

( )P Intervals× + ×3 1 P + 2 ( ) ( ) PM R N R P− × − × +2 2   ضرب  2
( )P Intervals× × + ×2 3 1 ( )P× +2 2 P×2   تقسيم 2

0 0 ( ) ( )M R N R P− × − ×2   توان 2
( )P Intervals× + ×3 1 P + 2 P2  لگاريتم  

  
 زانيدست آوردن مه پس از ب. باشد يو جمع م قيبار عمل تفر P مستلزم

 تيو در نها شود يانتساب داده م يگيبه آن همسا يبرچسب ،يكنواختي
P + دست آوردن ه ب يبرا. دست خواهد آمده مختلف ب ينريبا يالگو 2

P، ها نرمال برچسب ستوگراميه + در . لازم است ميبار عمل تقس 2
شده، از نسبت  حاصل يها با مدل يشينمونه آزما كي سهيمقا يبرا تينها

P كه مستلزم شود ياستفاده م يتميلگار يينما درست + بار عمل  2
  .و جمع است تميلگار م،يضرب، تقس

و انتساب سه نوع برچسب  سهيعمل مقاانجام شده پس از  در روش ارائه
)به  ازين ،يگيمتفاوت به هر همسا )P Intervals× + ×3 بار عمل  1

نرمال  ستوگراميدست آوردن هه ب يبرا ،ييدر هر بازه شدت روشنا ميتقس
 يها با مدل يشينمونه آزما كي سهيمقا يبرا تيدر نها. باشد مي عيتوز

كه مستلزم  شود ياستفاده م يتميلگار يينما موجود از نسبت درست
( )P Intervals× + ×3 . ضرب و جمع است تم،يلگار م،يبار عمل تقس 1

  .مورد استفاده است يها ، تعداد بازهIntervals جدول منظور از نيدر ا
روش  يكه تعداد عملگر جمع برا افتيدر توان يم 6به جدول  يبا نگاه

 يمحل ينريبا يالگوها افتهيو بهبود يكمتر از شكل اصل اريشده بس ارائه
عملگر  ياديتعداد ز يمحل ينريبا يالگوها افتهيدر شكل بهبود. است
عملگر  نيشده ا مورد استفاده قرار گرفته است، اما در روش ارائه قيتفر

 تميو لگار ميضرب، تقس يتعداد عملگرها. مورد استفاده قرار نگرفته است
 اريبس يمحل ينريبا يالگوها يشده هرچند از شكل اصل در روش ارائه

 ينريبا يالگوها افتهيتعداد نسبت به شكل بهبود نيكمتر است، اما ا
شده  ادعا كرد كه روش ارائه توان يم نيبنابرا .داشته است شيافزا يمحل

بهتر از  اريبس يمحاسبات يدگيچيو هم از نظر پ ها يژگيهم از نظر تعداد و
  .است يمحل ينريبا يالگوها يشكل اصل

  يريگ جهينت و بحث - 5
 يبرا ،يمحل ينريبا يبر اساس روش الگوها يمقاله روش نيدر ا

ه ب جيبا توجه به نتا. ارائه شد ريبافت تصو يبند و طبقه يژگياستخراج و
كه روش  شود يم دهيدو مجموعه داده استاندارد، د يدست آمده بر رو

شده  روش ارائه. باشد يبرخوردار م يخوب اريبس يبند شده از دقت طبقه ارائه
 يمحل ينريبا يبهتر از روش الگوها يليخ ،يمحاسبات يدگيچيپ ظراز ن

 يالگوها افتهيبهتر از شكل بهبود زين يبند است و از نظر دقت طبقه
كه  باشد يو مهم م يامر، سه نكته اساس نيا ليدل. باشد يم يمحل ينريبا

در نظر گرفته نشده است، اما  يمحل ينريبا يالگوها افتهيدر شكل بهبود
  :روش هر سه نكته را در خود گنجانده است نيا

همگن  يها يگيبه همسا ،يمحل ينريبا يالگوها افتهيشكل بهبود  )1
 همگن برچسب ثابت ريغ يها يگيو به همسا P تا 0 نيب يبرچسب
P  همگن ريغ يها بافت يبند طبقه جهينت در. دهد ينسبت م را 1+

ها، به  شده به انواع بافت اما در روش ارائه .شود يبا مشكل مواجه م

   .دهد يسه برچسب انتساب م ،يگياهر نقطه در مركز همس
در  اصلاً ريتصو نيتبا يمحل ينريبا يالگوها افتهيدر شكل بهبود  )2

 E در نمودار ريتصو نيروش، تبا نياما در ا شود، ينظر گرفته نم
  .نهفته است

 كي ريتصو از هر ،يمحل ينريبا يالگوها افتهيشكل بهبود  )3
 يها يگيتعداد همسا عيكه توز دهد يم ليتشك يكل ستوگراميه

اما . باشد يهمگن م يها يگيهمسا يبرا ،يتر از نقطه مركز بزرگ
تر، برابر و  بزرگ يها يگيهمسا عيتوزشده، نه تنها  روش ارائه

بلكه هر نمودار  كند، يجاد ميرا ا يگيتر از نقطه مركز همسا كوچك
  .كند يم جاديا يگيدر مركز همسا يياز شدت روشنا يا بازه يرا برا

  آينده هايركا - 6
 ريبافت تصو يبند شده تنها به منظور طبقه مقاله، روش ارائه نيدر ا

ها،  روش ريهمانند سا ،يژگيروش از استخراج و نياستفاده شده است اما ا
   يبافت وبيع يو آشكارساز ريبافت تصو يبند به منظور بخش تواند يم
 مأتو عياز توز توان يكار م نيدر ادامه ا. رديمورد استفاده قرار گ زين

  .استفاده نمود ريبافت تصو يژگيبه عنوان و زين ها يگيهمسا
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 يارشد مهندس يوكارشناس يخود را در مقاطع كارشناس لاتيتحص پاكدل هيمرض
 يو. گذرانده است رازيدر دانشگاه ش 1391و  1387 يها در سال بيترت به وتريكامپ
 سيواحد گراش به تدر ينور اهواز و دانشگاه آزاد اسلام اميپ يها دانشگاه اكنون در هم
 لياز قب يمتنوع بوده و شامل موضوعات شانيا لاقهمورد ع يقاتيتحق يها نهيزم. پردازد يم

  .باشد يم تاليجيد ريو پردازش تصاو نيماش يينايب ر،يبافت تصاو يبند و طبقه زيآنال
  

 يارشد مهندس يو كارشناس يخود را در مقاطع كارشناس لاتيتحصپور  يفرشاد تاجر
 يو دكتر رازيدر دانشگاه ش 1376و  1373 يها در سال بيترت هب كيبرق و الكترون

 انيمدرس تهران به پا تيدر دانشگاه ترب 1386در سال  كيبرق و الكترون يمهندس
مورد  يقاتيتحق يها نهيزم. است رازيشدانشگاه  ارياكنون استاد هم يو. رسانده است

 ريپردازش تصاو ن،يماش يينايب تال،يجيد ريپردازش تصاو: عبارتند ار شانيعلاقه ا
 . يبصر يبازرس يها ستميس يو طراح يپزشك

  


