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  يعصب يها با استفاده از شبكه يعبارات متون فارس يبند قطعه
  انيرضائ يو مهد يدكيزارع ب محمد ي، عليرداماديم يمحمدمهد

  
   

در حوزه  ياصل يها تياز فعال يكيكلمات و عبارات متن،  يبند قطعه :چكيده
 كيبه  يعيطب يها پردازش زبان يها اكثر برنامه. است يعيطب يها پردازش زبان

هدف . دارند اجيعبارات احت صياستخراج كلمات متن و تشخ يبرا پردازش شيپ
همراه با  دار يمعندست آوردن كلمات ه عبارات، ب يبند قطعه ييو نها ياصل
مختلف  يعيطب يها متناسب با زبان تيفعال نيا و است شانيو پسوندها شوندهايپ
 فاصله، ميو ن فاصله وجوده علت ب يفارسزبان  در .آسان باشد ايسخت  تواند يم

در نوشتن كلمات  قينبود قواعد دقا و ه يگذار عدم توجه كاربران به فاصله
و مركب با مشكلات و  يكلمات چندقسمت يبند هو قطع صيتشخ، يچندقسمت

  .رو است خاص خود روبه يها يدگيچيپ
 يبرا يروش آمار كي ،يعصب يها تا با استفاده از شبكه ميمقاله برآن نيدر ا

. ميارائه كن جستجو يجهت استفاده در موتورها يعبارات متون فارس يبند هقطع
كلمات و  فاز است كه با استفاده از احتمال رخداد تك 4شامل  يشنهاديپ تميالگور

. دهد يرا انجام م بندي  عمل قطعه% 6/89و با دقت  كرهيموجود در پ يها يا دوكلمه
بهتر عبارات، بهبود  يبند با قطعه تواند يروش م نينشان دادند ا شاتيآزما جينتا
  .وجود آورده ب معمول يها روش ييدر كارا ينسب

  
 ،يبند قطعه ،يعصب يها شبكه ،يعيطب يها پردازش زبان :كليد واژه

  .جستجو  موتور

  قدمهم - 1
 يها و رسانه يكيالكترون يساز رهيذخ يها با گسترش روزافزون رسانه

شدن آن، امروزه ريو فراگ وتريعلم كامپ عيسر شرفتيپ نيو همچن يارتباط
مواجه  يكيو اسناد الكترون تاليجيد ياز متون نوشتار يميبا حجم عظ

 زاسناد، پردازش اسناد و متون مورد نظر ا گونه نيبا گسترش ا]. 1[ ميهست
دشوار و در  يكار يبه صورت دست ياز اطلاعات متن يميحجم عظ نيب

 مورد ينوشتار متون پردازش خودكار رو نياز ا .بود خواهد ممكن ريغ عمل
  .است 1يعيطب يها از موضوعات پردازش زبان يكيكه  رديگ يتوجه قرار م

واحد  نيتر به كوچك يپردازش خودكار متون نوشتار انجام يبرا
كلمات بامفهوم، كلمات ]. 2[ ميدار ازيكلمات بامفهوم ن ايمتن  دار يمعن

 يبرا رسانند، يرا م يمفهوم كل كيهستند كه  يجمع ايساده، مركب و 
كلمه در ظاهر دو  نيگرچه ا. كلمه بامفهوم است كي "الملل نيب"مثال 

 يمعن يكه دارا شود ياز حروف اطلاق م يا به دنباله( 2ييكلمه املا
 ايكلمه بامفهوم  كيمقاله آن را  نياما در ا رسد، يبه نظر م) هستند
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1. Natural Language Processing 
2. Orthographic Word 

و در كنار  كند ياشاره م زيچ كيدر كل به  رايز ميريگ يدر نظر م 3عبارت
و استخراج  صيتشخ يبه معن 4يبند قطعه. دهد يم يتر كامل يمعن ،هم
 يل اساسيمسا از يكي كه باشد يم يگفتار اي يمتون نوشتار ازعبارات  نيا

  .است يعيطب يها در پردازش زبان
از  ياريمرز كلمات و عبارات در بس حيصح صيو تشخ يبند قطعه

و  ينحو يها گروه صيمانند تشخ يعيزبان طب پردازش يها ستميس
 ستمي، استخراج اطلاعات، س5ينيترجمه ماش يها ستميپردازش آنها در س

و  7جستجو يموتورها ،يموضوع يها نقش صي، تشخ6سخو پا پرسش
 يبند كاربردها قطعه نيبا توجه به ا]. 3[ كند يم فايا يدينقش كل رهيغ

  .ذكرشده باشد يها تيفعال يموجب بهبود در بازده تواند يكلمات م حيصح
ساده و آسان به نظر برسد،  يعبارات امر يبند امر قطعه يدر ابتدا ديشا
و  يمانند فارس ييها در زبان ينكته توجه كرد كه حت نيبه ا دياما با
هم اگر تنها از فاصله به عنوان  كنند يكه از فاصله استفاده م يسيانگل

بود  دمطلوب نخواه يينها جهياستفاده شود، نت يبند قطعه يجداكننده برا
استفاده شود كه بتواند مرز كلمات بامفهوم كامل را به  يكيتكن ديو با
  .دهد صيتشخ يخوب

زبان با مشكلات خاص خود  نيدر ا ،يبا توجه به ساختار زبان فارس
  .ميكن ياز آنها اشاره م يكه در ادامه به برخ ميمواجه هست

نگارش متفاوت در زبان  يها مختلف و سبك يها الخط موجود رس
مرز كلمه  صيتشخ يبرا يقيو دق يقطع اريباعث شده فاصله، مع يفارس
نگارش و  يها گفت به تعداد افراد جامعه سبك توان يبه طور كل م. نباشد
دو نوع فاصله درون كلمه و برون كلمه . مختلف وجود دارد يها الخط رسم

از  بيبه ترت يپيوجود دارد كه در متون تا يزبان فارس ينوشتار ندر متو
باعث  يگذار دو نوع فاصله نيوجود ا. شود يو فاصله استفاده م فاصله مين

، "رفت يم"را بتوان به سه صورت  "رفت يم"مانند  يا شده كلمه
  .نوشت "رفتيو م "رفت يم"

 يقيقواعد دق نيو همچن كنند يتوجه نم ها يگذار اكثر كاربران به فاصله
 يوجود ندارد كه باعث بروز مشكلات متعدد يدر نوشتن كلمات چندقسمت

 ،يياشكال ابتدا انيم يزبان فارس نيهمچن]. 4[ شوند يم يبند در قطعه
ز يكلمه تما كيآنها در  تيحسب موقع اغلب حروف بر ييو انتها يانيم
 يتا چهار مدل مختلف برا كيروست كه وجود  نياز ا. شود يل ميقا

 گرياز د. شود يكلمات م يبرخ صيدر تشخ يدگيچيكاراكترها، موجب پ
به زبان  يبه حروف و كلمات واردشده از زبان عرب توان يمشكلات م

 شوند يباعث م نيهمزه و تنو يمثال صداها يبرا. اشاره كرد يفارس
. ل نوشته شوندبه دو شك "حتما"و  "حتماً" يا "زييپا" و "زيپائ"كلمات 
 دي، افعال و كلمات مركب، تول"ي"و  "ك"حروف  يبرا كديونيابهام 

 يريكارگه كه در ب گريد يها ها از زبان ورود واژه نيو همچن ديكلمات جد
 

3. Phrase 
4. Segmentation 
5. Machine Translation Systems 
6. Question Answering System 
7. Search Engines 
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 يمشكلات گرياز د كند، يم جاديكلمات ابهام ا نينوشتن ا يحروف برا
  .ميرو هست با آنها روبه يبند قطعه يهستند كه برا

 يها دست آوردن عبارته ب يبرا يمقاله به دنبال ارائه روش نيدر ا
گذشته  يبر كارها يمرور 2ابتدا در بخش . ميهست يمتون فارس حيصح

روش  يبه معرف 3در بخش . ميانجام شده است، دار نهيزم نيكه در ا
 4بخش . ميپرداز يم يعبارات متون فارس يبند قطعه يبرا يشنهاديپ

 يريگ جهينت 5در بخش  نهايتاًو  باشد يم تميالگور يساز ادهيپ جيشامل نتا
  .ده استمآ ندهيآ يو كارها

  گذشته يكارها بر يمرور - 2
. كلمات و عبارات وجود دارند يبند قطعه يبرا يگوناگون يها روش

 يها روش ،يآمار يها بر قواعد، روش يمبتن يها آنها روش نيپركاربردتر
 يبه معرف] 3[هستند كه  يريادگي يها بر فرهنگ واژگان و روش يمبتن
 يبيبه صورت ترك اي يياست به تنها ها ممكن روش نيا. است پرداخته آنها
  .اند داده شده حيكه در ادامه به اختصار توض رندياستفاده قرار گ وردم

  بر قواعد يمبتن يها روش 1- 2
. دارند اجياحت يو نحو يياعم از معنا يشناس ها به دانش زبان روش نيا

از  ايشوند و  فيتعر يتوسط انسان به صورت دست توانند يقواعد م نيا
 هيرو كيبرچسب خورده با استفاده از  يها1كرهيمانند پ يمنابع زبان

  .استخراج شوند يريادگي
  يآمار يها روش 2- 2

آنها  تيموفق زانيندارند و م ازين يشناس ها به دانش زبان روش نيا
قابل  يآمار يها روش. دارد ها كرهيو پ يريبه منابع آمارگ ياديز يوابستگ
 نيا. ندشاب مي هستند و معمولاً مستقل از زبان گريد يها تر از روش حمل
ها، عبارات پررخداد زبان، فركانس تكرار و احتمال وقوع عبارات  روش

 يها كرهيمانند پ ياز منابع زبان يمختلف را به عنوان اطلاعات آمار
  .كنند ياستخراج م ...جستجو و  يموتورها يخروج اسناد وب، شده، پردازش
  بر فرهنگ واژگان يمبتن يها روش 3- 2

فرهنگ واژگان،  كي يها كلمات جمله با مدخل قيها با تطب روش نيا
دقت آنها به پوشش فرهنگ  .دهند يانجام م عبارات را كلمات و يبند قطعه

. خورند يرو شوند، شكست م روبه يديبا كلمه جد و اگر دارد يبستگ واژگان
 يبرا يواژ ساخت ليو تحل يابي شهير ياست از ابزارها ازيروش ن نيدر ا

  .كاهش تعداد كلمات ناموجود در فرهنگ واژگان استفاده شود
  يريادگي يها روش 4- 2

را از  يبند اطلاعات مربوط به قطعه ستم،يس يريادگي يها در روش
قواعد  ،يمدل زبان توانند ياطلاعات م نيا. كند يم افتيدر يمنابع ورود

 نيدر ا. باشند ستميس ازيمورد ن ياطلاعات آمار ايو  ييو معنا ينحو
برچسب  يها كرهيپ. هستند و واژگان ها كرهيپ عمدتاً يريادگيها منبع  روش

منابع  نيتر از مناسب يكياند  شده 2يگذار كه نشانه يبا مقوله نحو وردهخ
ها از  زبان ياريكه در بس باشند يم يبند قواعد قطعه يريادگي يبرا يزبان

 كرهيها، عدم وجود پ زبان نيلذا در ا. باشند يدر دسترس نم يجمله فارس
  .كند يرو م روش را با مشكل روبه نيمناسب، استفاده از ا
كه در مقالات  ميا پرداخته يبند قطعه ستميچند س يدر ادامه به معرف

 
1. Corpus 
2. Tokenization 

 يفوق برا يها اند و از روش مقاصد گوناگون آورده شده يمختلف برا
  .اند استفاده كرده يبند قطعه

. پرداخته است STeP -1 به نام يستميس يبه معرف] 5[در  فرد شمس
 يها روش بياز ترك يكلمات متون فارس يبند قطعه يبرا ستميس نيدر ا
  .كند يواژگان استفاده م بر فرهنگ يبر قواعد و مبتن يمبتن

 ابو  يسيبه زبان انگل ينياز زبان چ ينيترجمه ماش يچانگ برا] 6[ در
 يها را ارائه كرده كه از روش يستميس ،ينيكلمات چ يبند هدف قطعه

 نيا ينيترجمه ماش يبرا. كند يبر قواعد توأمان استفاده م يو مبتن يآمار
 صيرا جهت تشخ يمواز يها كرهياطلاعات در دسترس از پ ستم،يس

دست ه ب يبرا يزيب يريادگيو  يو از احتمال شرط كند يم بيترككلمات 
  .رده استكاستفاده  تر قيدق يآوردن روش
 يبند انجام قطعه يباناظر را برا يريادگيروش  كي] 7[در  فرونزا

 كيشده عبارات مركب به عنوان  يدر روش او سع. كند يم شنهاديپ
 نيار، قوانروش به صورت خودك. داده شود صيواحد تشخ عبارت
 يروش بر رو نيا. رديگ يم اديشده  يبند قطعه كرهيپ كيرا از  يبند قطعه
  .دارد يبهبود قابل توجه آمار ،يسيو انگل يرومان يها زبان

مذكور  ستميس. عبارات ارائه شده است يبند قطعه ستميس كي] 3[در 
جهت  IOBبا فرمت  يگذار با براكت و برچسب يگذار به برچسب

كه  يبا استفاده از شبكه عصب و آورده يها رو محدوده گروه صيتشخ
آن  يكلمات و خروج 3POS يها از برچسب يبيآن ترك يها يورود

 جاديپس از ا. پرداخته است عبارات  يندب بود، به قطعه IOB برچسب
 يبرا هيبا سه لا MLP يشبكه عصب كي ،يو خروج يورود هاي داده

 ستميس يابيارز يبرا. است شده يطراح IOBخودكار  يده برچسب
آن  تيموفق زانيكه م دهشاستفاده  خان جنيب كرهيعبارات از پ يبند قطعه

  .باشد مي %80حدود 
زمان با  كه هم افتهيتوسعه  يا به گونه 4زن برچسب كي] 8[در 
 تميكار الگور نيا يبرا. كند يم زين يگذار كلمات، برچسب يبند قطعه

 ييداده شده كه توانا ميتعم ييايزبان اسپان يبر رو يا به گونه 5يتربيو
. را داشته باشد كسانيساختار  يمختلف بر رو يها ها با طول نشانه يابيارز
 يها يدگيچيعبارات مبهم و پ يبند قطعه افته،ي مياستفاده از روش تعم اب

  .شود يم ليفاز تحل كيآنها در 
 يتناميزبان و يراب يبا روش آمار يبند قطعه كينمونه ] 9[مرجع 

 نييتع يزبان، برا نيو واژگان در ا كرهيكمبود پ لياست كه به دل
استفاده  كيژنت تميو الگور ياز اطلاعات آمار يبند قطعه نتري مستدل

 RIPPERو  5/4C يريادگي تمي، دو الگور]10[در  نيهمچن. دنماي يم
  .اند شده سهيبا هم مقا يلنديدر زبان تا اراتعب يبند قطعه يبرا

 ستميس. عبارات تمركز كرده است يبند قطعه يبر رو] 11[مرجع 
 يخودكار متون فارس يبند قطعه يبرا يبيروش ترك كي ]11[شده در  ارائه

 جاديا يبر قواعد برا يروش مبتن كيمذكور در ابتدا از  ستميس. باشد يم
  بهره  يشده جهت آموزش شبكه عصب يگذار برچسب كرهيپ كي

  پرسپترون همراه با  هيچندلا يشبكه عصب كيسپس از  و جسته است
C - Means استفاده  ديجملات و عبارات جد يبند قطعه يبرا يفاز

 نيا براي %7/85دقت  نيانگيدهنده م نشان ،يشگاهيآزما جينتا. كند يم
  .باشند يم يبند قطعه ستميس

 
3. Part of Speech 
4. Tagger 
5. Viterbi Algorithm 
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  .كلمات و عبارات يبند قطعه ستميس يكل يشما  :1شكل 

  

  شده ارائه روش - 3
 يبرا يبند كه قطعه رسد يبه نظر م ينكته ضرور نيتوجه به ا

 ستميس كي ديفرض كن. طلبد يرا م يموضوعات گوناگون، روند متفاوت
آن  يشده و خروج يگفتار طراح صيتشخ ستميس كي يبرا يبند قطعه
مربوط مناسب باشد، اما ممكن است  ستميس يباشد كه برا يعبارات

 جهينت ينيترجمه ماش ستميس يبرا يبند قطعه ستميس نياستفاده از هم
 ستميس ديبا يهر هدف يروست كه برا نياز ا. به ما ندهد يمطلوب
مقاله،  نيهدف از ارائه ا. كرد يمتناسب با آن هدف طراح يبند قطعه

ها  كلمات و عبارات متون و نوشته يبند قطعه يبرا يستميس شنهاديپ
جستجو علاوه  يدر موتورها. باشد يجستجو م يجهت استفاده در موتورها

كاربران  يوو ج  پرس ديبا ،يساز هينما يبرا ها تيكلمات سا يبند بر قطعه
  .شود يبند قطعه زين

اگر . باشد "زديدانشگاه "كاربر  يوج و پرس دينمونه، فرض كن يبرا
كار گرفته نشود و تنها از ه ب يخاص كيجو تكن و پرس يبند قطعه يبرا

 يدانشگاه آزاد اسلام"كلمات استفاده شود، ممكن است عبارت  نيب فاصله
جو برگردانده شود كه  و پرس نيا يها از جواب يكيبه عنوان  "زديواحد 

 يموتورها يكلمات برا يبند قطعه نيبنابرا. باشد ينم حيحجواب ص
را به  "زديدانشگاه "مثل  يانجام شود كه كلمات يا به گونه ديجستجو با

 شنهاديپ يكار روش نيانجام ا يبرا. رديعنصر در نظر بگ كيعنوان 
كلمات  يبند در هر فاز به هدفمان كه قطعه. فاز است 4كه شامل  ميا كرده

عبارات  ،فاز آخر يدر انتها تيو در نها ميشو يم تر كينزد ستو عبارات ا
منظور فركانس تكرار تمام  نيبد. ميدار اريرا در اخت يمربوط به متن ورود

 ميكن يرا استخراج م كرهيموجود در پ هيهمسا يها يا كلمات و دوكلمه تك
  .ميده يرا انجام م يبند ها قطعه فركانس نيو بر اساس ا

بندي كلمات و عبارات متن  در اين مقاله الگوريتمي را با هدف قطعه
داده شده آن نشان  يكل يشما 1در شكل كنيم كه  ورودي پيشنهاد مي

  .ميپرداز يم ي الگوريتماز فازها كيهر  حيدر ادامه به تشر. است
 نيا يبرا. ميكن يرا استخراج م يدر فاز اول جملات متن ورود) 1فاز 

، "!"، "." لياز قب شود يجمله استفاده م انيپا يكه برا ييها كار از علامت
  .ميكن ياستفاده م رهيو غ "؟"

تر  به عبارات كوچك مجدداً قبل را فاز آمده از دست هب يها جمله )2 فاز
 نيكه ب يا حروف اضافه ايها  1واژه ستياكار از  نيا يبرا. ميكن يم ميتقس

  .شود يعبارات در جمله قرار دارند، استفاده م
خود  رهيو غ "از"، "در"، "و"چون  يا حروف اضافه كه نيبا توجه به ا

از  شتريب يليفركانس تكرار آنها خ يكلمه بامفهوم هستند و از طرف كي
نشانه  كيحروف را به عنوان  نياز ا كيكلمات است، در جمله، هر  گريد

. شوند يآنها هستند به فاز بعد منتقل م نيكه ب يدر نظر گرفته و عبارات
كه با توجه  ستاو مفهوم كامل  يبا معن يعبارت ايمنظور از نشانه، كلمه 

جستجو  يمثال در موتورها يبرا. شود يم فيمورد استفاده تعر ستميبه س
به  رايز شود ينشانه در نظر گرفته م كي "رانيا ياسلام يجمهور"عبارت 

  .كند يمفهوم خاص اشاره م كي
و  شوند يبه عنوان نشانه در نظر گرفته م 2و1حرف اضافه ) 1(در 

  به فاز بعد منتقل خواهند شد 3 و 2 و 1عبارات 
  

 جمله=  1عبارت +  1حرف اضافه +  2عبارت )1(
 + 2حرف اضافه +  3عبارت + نشان پايان جمله 

  

 ايكلمه  كي يممكن است حاو 2دست آمده از فاز ه عبارات ب) 3فاز 
كلمه بودند، آن كلمه را  كيعبارات شامل  نياز ا كياگر هر . باشند شتريب
 كيفركانس تكرار هر  صورت نيا ريدر غ و ميريگ ينشانه در نظر م كي

 سهيآستانه مقا حد كيرا با  يريادگي كرهيعبارت، در پ يها يا از دوكلمه
مورد  يا بود، دوكلمه شتريآستانه ب فركانس تكرار از حد نياگر ا. ميكن يم

هر كدام از آن كلمات  صورت نيا ريدر غ رد،يگ يعبارت قرار م كينظر در 
از آن قسمت  2جدا قرار خواهند گرفت و به اصطلاح عبارت فاز  يدر عبارت

  .شود يشكسته م
 ديفرض كن. ديريرا در نظر بگ "كتاب دينامه خر نيآئ"مثال جمله  يبرا
و  "دينامه خر"=2 يا ، دوكلمه"نامه نيآئ"=1 يا دوكلمه  جمله نيدر ا

  .باشند "كتاب ديخر"=3 يا دوكلمه
از حدآستانه و  شيب 3 يا و دوكلمه 1 يا اگر فركانس تكرار دوكلمه

صورت عبارت بالا به دو  نيكمتر باشند، در ا 2 يا فركانس تكرار دوكلمه
فرستاده  4شكسته شده و به فاز  "كتاب ديخر"و  "نامه نيآئ"عبارت 

كمتر در  يريادگي كرهيكه در پ يفاز آن دسته از كلمات نيدر ا. شوند يم
 دهند، ينشانه را م كي ليتشك ياند و به احتمال كم هم بوده يگيساهم

 4شده به فاز  قابل ذكر است كه عبارات فرستاده. شوند يمشخص م
 هيصورت هر دو كلمه همسا نيكلمه داشته باشند، در ا 2از  شيب توانند يم

 حد. ارندآستانه مورد نظر د از حد شيب يدر عبارت مذكور فركانس تكرار
مقدار با انجام  نيكه ا باشد يم 25فاز برابر  نيا يشده برا انتخاب انهآست
  .و خطا به دست آمده است يمتعدد و به صورت سع يها شيآزما

كلمه بود، آن كلمه خود  كيشامل  3اگر عبارت حاصل از فاز ) 4فاز 
كلمه داشته باشد،  كياز  شيكه عبارت ب يحالت يبرا. نشانه است كي

هدف . ميكن يم 2يبند دسته "رنشانهيغ"و  "نشانه"عبارت را به دو دسته 
است كه اگر عبارت به دسته نشانه تعلق گرفت، كار  نيكار ا نياز انجام ا

نشانه در نظر گرفته  كيو آن عبارت به عنوان  شود يمرحله تمام م نيدر ا
 

1. Stopword 
2. Classification 
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  79                                                                                                                   يعصب يها با استفاده از شبكه يعبارات متون فارس يبند قطعه: و همكاران ردامادييم

 

كه  ياما در صورت. ميدازپر يكلمات متن م گريد يبند شده و به قطعه
 نيدر ا. نشانه باشد كي تواند ينم رد،ينشانه تعلق بگ ريعبارت به دسته غ

 يعني شود، ياز طول عبارت كم م يكيتر شده و  حالت عبارت كوچك
اگر در حالت . رديگ يقرار م يمورد بررس ييانتها اي ييبدون كلمه ابتدا

صورت  نيا ريدر غ شود، يبه دسته نشانه تعلق گرفت كه كار تمام م ديجد
به دسته نشانه  هيعبارت اول يكه همه اجزا ييروال تكرار شده تا جا نيهم

. ميكلمات برس شوند كه به تك هيقدر تجز آن كه نيا ايو  رنديتعلق بگ
 كيكلمات به عنوان  كه تك رسد يبه نظر م ينكته ضرور نيتوجه به ا

  .شوند يو وارد شبكه نم نديآ ينه به حساب منشا
عبارت  ديفرض كن. ميكن يم انيرا ب يمطلب مثال نيدرك بهتر ا يبرا
 4كلمه 3كلمه 2كلمه 1كلمه"پنج كلمه به صورت  يدارا 4به فاز  دهيرس

بود  كي يشبكه عصب ياگر خروج ديفرض كن نيهمچن. باشد "5كلمه
تعلق  نشانه ريعبارت مربوط به دسته نشانه و اگر صفر بود به دسته غ

 ياگر خروج م،يده يكل عبارت را به شبكه م يها1صهيخص ادر ابتد. رديگ
اما اگر  دهند يم لينشانه را تشك كيپنج كلمه  نيبود، كل ا كيشبكه 
به عبارات  ديو با ستندينشانه ن كيپنج كلمه  نيصفر بود، ا يخروج

كار عبارت را به دو عبارت  نيانجام ا يبرا. شوند ميتر تقس كوچك
توجه كرد كه دو عبارت  ديالبته با. ميشكن يم يا مهكل و تك يا چهاركلمه
عبارت را  بار كي يعني. وجود دارد يا كلمه و دو عبارت تك يا چهاركلمه

و در  ميشكن يم "5كلمه 4كلمه 3كلمه 2كلمه"و  "1كلمه"به صورت 
  .ميكن يم ميتقس "5كلمه" و "4كلمه 3كلمه 2كلمه 1كلمه" به گريد يحالت

 شيكه ب يرعباراتيز يبند هر دو حالت با استفاده از شبكه به دسته يبرا
بالا،  يها از حالت يكي ياگر فقط برا. ميپرداز يكلمه دارند، م كياز 
گاه  كه چهار كلمه دارد به دسته نشانه تعلق گرفت، آن يرعبارتيز
اگر هر دو . نشانه را دارند كيآن حالت هر كدام حكم  يها رعبارتيز

گاه آن  در هر دو حالت به دسته نشانه تعلق گرفتند آن يا كلمهچهار
 يخروج يعنياست،  شتريكه درجه تعلق آن به دسته نشانه ب يرعبارتيز

 شود ياست، به عنوان نشانه انتخاب م تر كينزد كيبه عدد  يشبكه عصب
  .و آن حالت، حالت برنده خواهد بود

به دسته نشانه تعلق نداشتند عبارت  ها يا از چهاركلمه كدام چياگر ه
 2كلمه 1كلمه"حالت اول به صورت . ميآور يرا به سه حالت در م هياول

 2كلمه"، "1كلمه "حالت دوم به صورت  ،"5كلمه 4كلمه"و  "3كلمه
و  "2هكلم 1كلمه"به صورت  زيو حالت سوم ن "5كلمه"و  "4كلمه 3كلمه

مانند قبل اگر فقط در  زين نجايدر ا. خواهد بود "5كلمه 4كلمه 3كلمه"
آن حالت به  به دسته نشانه تعلق داشتند،  رعباراتيها همه ز از حالت يكي

به عنوان  آن رعباراتيو همه ز شود يعنوان حالت برنده در نظر گرفته م
كه  ميحالت داشت كياز  شترياگر ب. شوند يم يبند جداگانه قطعه يها نشانه

برنده  يصورت حالت نيآنها به دسته نشانه تعلق داشتند، در ا رعباراتيز
ها  حالت گريآن به دسته نشانه از د رعباراتيدرجه تعلق ز نيانگياست كه م

ها شرط ذكرشده را نداشتند  از حالت كدام چياگر ه تيدر نها. باشد شتريب
 يتر كوچك رعباراتيبه ز هياول تكم شده و عبار رعباراتيباز از طول ز

از  يكيكه به  ييتا جا ابدي يشده ادامه م و روال گفته شود يشكسته م
   كيبمانند كه هر كدام  يكلمات تك ايو  ميمورد قبول برس يها حالت

 3كه از فاز  يفاز چهارم همه عبارات يانتهادر . نشانه در نظر گرفته شوند
 يو در واقع همه كلمات متن ورود  شده يبند اند قطعه آمده 4به فاز 
  .شوند يم يبند قطعه

 
1. Feature 

   يبرا يعصب يها شبكه از استفاده - 4
  4 فاز عبارات يبند دسته

. ميپرداز يعبارات م يبند به دسته 4طور كه گفته شد، در فاز  همان
 يها سامانه نيتر ياز قو يكيكه  يعصب يها منظور از شبكه نيا يبرا

  .ميا استفاده كرده باشد، يم يبند ها جهت دسته داده يپردازش
 يها صهيدر ابتدا خص ديبا ،يشبكه عصب كي جاديو ا يطراح يبرا
بعد از . مياز مشاهدات استخراج كرد را مشخص كن توان يكه م يمناسب

شبكه در نظر گرفت كه  يساختار مناسب برا كي ديبا ها، صهيخص نييتع
. مشخص باشد هيموجود در هر لا يها و تعداد نورون ها هيدر آن تعداد لا

شود  يآور به عنوان مشاهدات جمع يخوب و مناسب يها داده دياب نيهمچن
شبكه  يها2اليدست آوردن وزن ه آموزش شبكه و ب يتا از آنها برا
دست آوردن ه دادن شبكه و ب مرحله با آموزش نيبعد از ا. استفاده گردد

عبارات در  يبند دسته يشده برا حاصل يها از وزن توان يم ها، اليوزن 
  .استفاده كرد يشنهاديپ تميالگور چهارمفاز 

  ها صهيخص نييتع 1- 4
. مورد استفاده قرار گرفتند ياصل يها صهيسه پارامتر به عنوان خص
تكرار  يكلمات عبارت و فراوان تكرار تك يتعداد كلمات عبارت، فراوان

  .عبارت، سه پارامتر مورد نظر هستند يها يا دوكلمه
متفاوت باشد،  تواند يتوجه داشت در هر عبارت تعداد كلمات م ديبا
كلمات  تكرار تك يدر هر عبارت به تعداد كلمات آن عبارت، فراوان نيبنابرا

ممكن است تعداد  يعني. وجود دارد ها يا تكرار دوكلمه يو فراوان
 يها ياست كه تعداد ورود يدر حال نيكند، ا رييشبكه تغ يها يورود

 ياز فراوان توان ينم نيبنابرا. ثابت باشد ديها با همه نمونه يشبكه برا
 دياستفاده كرد و با ميبه صورت مستق ها يا كلمات و دوكلمه تكرار تك

  .اعداد در نظر گرفت نيهمه ا يبه جا يا ندهينما
هستند كه به  يسه پارامتر 4راتييتغ بيو ضر 3اريانحراف مع ن،يانگيم

 نيا. ميدر نظر گرفت ها يا كلمات و دوكلمه تكرار تك يفراوان ندهيعنوان نما
اعداد را در خود  نيانگيو م يفاصله، پراكندگ يبه خوب توانند يپارامترها م

به  ها يا دوكلمه وكلمات  تكرار تك ياز فراوان يندگيداده و به نما يجا
 در راتييتغ بيضر فيتعر. رنديشبكه مورد استفاده قرار گ يعنوان ورود

  .آمده است پيوست
 كي راتييتغ بيو ضر اريانحراف مع ن،يانگيم رياز مقاد كيهر  يبرا

پارامترها هم  نيا كه نيبا توجه به ا. ميريگ يشبكه در نظر م ينود ورود
مورد  ها يا كلمه تكرار دو يفراوان يكلمات و هم برا تكرار تك يفراوان يبرا

شده ادي صهيدو خص يبرا ينود ورود 6در مجموع  رند،يگ ياستفاده قرار م
  .در نظر گرفته شد

دو تا ده كلمه  نيب تواند ياست كه م حيصح يتعداد كلمات عبارت عدد
 يبهتر است پارامترها يعصب يها در شبكه كه نيبا توجه به ا. باشد
 يبرا نيكنند، بنابرا افتيدر كي ايبه صورت صفر  ينريبا ريمقاد يورود
جدا در نظر گرفته شد كه هر  يتعداد كلمات عبارت، نهُ نود ورود صهيخص

اند و مقدار  دو تا ده بوده نياز اعداد ب يكيكننده  ها مشخصاز آن كي
  .كنند يم افتيدر ينريبا

شده در  فيتعر يها صهيكه همراه با خص ميدار ينود ورود 15در كل 
  .اند آورده شده 1جدول 
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3. Standard Deviation 
4. Coefficient of Variation 

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

  1392 زمستان، 2، شماره 11سال  مهندسي كامپيوتر، -ب نشريه مهندسي برق و مهندسي كامپيوتر ايران،                                                                                           80

 

  
  .شده يطراح يساختار شبكه عصب  :2شكل 

  
  .شده يطراح يعصب شبكه يها صهيخص :1 جدول

  

تعداد نودهاي  ها به شبكه نحوه ورود خصيصه  شبكههاي  خصيصه
  ورودي مربوط

 9 نود باينري9با استفاده از  تعداد كلمات عبارت
فراواني تكرار 

  كلمات تك
با استفاده از ميانگين، انحراف

  3  معيار و ضريب تغييرات
فراواني تكرار 

  ها اي دوكلمه
با استفاده از ميانگين، انحراف

  3  تغييراتمعيار و ضريب 

  
تعداد كلمات عبارت،  صهيخص يشده برا در رابطه با تعداد نود استفاده

شبكه  يها يورود ينود برا 4از  ،ينرينود با 9استفاده از  يبه جا توان يم
  نكته توجه شود كه در صورت استفاده از  نيبه ا دياستفاده كرد اما با

 نديافر كيصورت علاوه بر انجام  نيدر ا. ها كُد شوند داده دينود، با 4
 رايرخ دهد ز 1متقابل يها، ممكن است همبستگ كردن دادهكد يبرا ياضاف
. شود يم كي تيب نيتر ارزش كم 9و  7، 5، 3، 1 ريهر كدام از مقاد يبرا

. دهد يمتقابل رخ نم يهمبستگ ينرينود با 9اما در صورت استفاده از 
 كيدر هر لحظه تنها  ،ينريبه صورت با ينود ورود 9با انتخاب  نيهمچن

 نيصفر باشند، در ا دينودها با هيباشد و بق كي تواند ينود م 9نود از 
شده و شبكه بهتر و  شتريآن ب نانياطم تيشبكه و قابل يداريصورت پا

  .شود يهمگرا م تر عيسر
  ساختار شبكه نييتع 2- 4
 هيلا كيپنهان و  هيبا دو لا MLPشبكه  كيساختار شبكه از  يبرا
نورون پرسپترون  10اول و دوم شامل  يها هيلا و استفاده شد يخروج
نورون  كي م،يداشت نشانه ريدو دسته نشانه و غ كه نيبا توجه به ا. بودند
شده به صورت  يطراح يشبكه عصب. ميدر نظر گرفت يخروج هيلا يبرا

  .باشد يم 2شكل 
 

1. Cross Correlation 

  آموزش شبكه يمناسب برا يها داده هيته 3- 4
 يها داده ديساختار شبكه، با يو طراح ها صهيكردن خص بعد از مشخص

 هيته ها اليدست آوردن وزن ه و ب يرا جهت آموزش شبكه عصب يمناسب
 نيا. باشد 2دورافتاده يها مجموعه فاقد داده نيشود ا يسع ديبا. ميكن

و روند آموزش را از  شود يها سبب همگرا نشدن آموزش شبكه م داده
با توجه به ساختار . كند يخود منحرف كرده و آن را كند م ياصل ريمس

 260شبكه برابر با  يها اليمشخص است، تعداد  2شبكه كه در شكل 
  .باشد يم الي

توسط  يخان به صورت دست جنيب كرهيداده از پ 3700به  كينزد
 يشامل عبارات و كلمات يانتخاب يها داده. مقاله انتخاب شد سندگانينو

سهم  باًيتعلق داشتند و تقر نشانه رياز دو دسته نشانه و غ يكيبودند كه به 
نظر  رآموزش د يها برا داده %70 كه نيبا توجه به ا. هر دو دسته برابر بود

كنار  3يمراحل آزمون و معتبرساز يبرا يمابق %30و  شود يگرفته م
 يداده برا 2600حدود  يعني ها اليعداد برابر ت 10 باًيتقر شود، يگذاشته م

 ميتقس. ميداشت اريدر اخت ها الي يها دست آوردن وزنه آموزش شبكه و ب
  .گرفته است مانجا يمراحل آموزش و آزمون به صورت تصادف يها برا داده

  شده يآموزش شبكه طراح 4- 4
 يها شبكه. دياستفاده گرد 4انتشار آموزش شبكه از روش پس يبرا
از  و باشد يم يخط ريبا تابع انتقال غ هيشبكه چندلا كي، BP ايانتشار  پس

انتشار  پس. كند ياستفاده م ها يورود يبند دسته يو هدف برا يبردار ورود
در  شبكه يها كه در آن وزن ستا 5ينزول بيبا ش تميالگور كياستاندارد 

  .كنند يحركت م 6ييجهت خلاف تابع كارا
 

2. Outlier 
3. Validation 
4. Backpropagation 
5. Gradient Descent 
6. Performance Function 
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  .9/0 يريادگيبا نرخ  دهيشبكه آموزش د يمربعات خطا نيانگيم  :3شكل 

  

  
  .1/0 يريادگيبا نرخ  دهيشبكه آموزش د يمربعات خطا نيانگيم  :4شكل 

  
  با تابع انتقال  1پنهان  هينورون در لا 10 يشده دارا يشبكه طراح
tan sigmoid  از تابع انتقال  زيكه آن ن 2پنهان  هينورون در لا 10و  
tan sigmoid نورون در  كيشبكه  نيا نيهمچن. است كند، ياستفاده م

  .دارد log sigmoidبا تابع انتقال  يخروج هيلا
 MATLABافزار  در نرم 1TRAINGD يريادگيشبكه را با تابع 

در . باشد يم 2بيكاهش ش يا روش آموزش دسته كيكه  ميآموزش داد
. شوند يروز م به ييدر جهت عكس تابع كارا ها اسيها و با روش وزن نيا

و سپس با  شوند يم هياول يمقدارده يها به صورت تصادف در ابتدا وزن
به اصلاح  باشد يم بيكاهش ش نجايكه در ا يريادگيتوجه به تابع 

امر  يكه در ابتدا يريادگي، نرخ 3در هر تكرار. ميپرداز يشبكه م يها وزن
دا از اطلاعات عمل در ابت نيبا ا و ميده يشده است را كاهش م يمقدارده

گذشته  اتينسبت به تجرب يشتريب يبها يدست آمده در تكرار جاره ب
 هيقض نيا ميشو يم كيآخر نزد يتكرارها بهاما هرچه  شود، يداده م

  .عكس خواهد شد
 TRAINGDشده با استفاده از تابع  يحاصل آموزش شبكه طراح

 يريادگي يها نرخ يآن برا ي4مربعات خطا نيانگيشد كه م يا شبكه
   نيا  از  كي  هر  در . است  مشاهده  قابل  6  تا  3  يها شكل  در  متفاوت

 
1. Training Function 
2. Batch Gradient Descent 
3. Iteration 
4. Mean Square Error 

  
  .07/0 يريادگيبا نرخ  دهيشبكه آموزش د يمربعات خطا نيانگيم  :5شكل 

  

  
  .01/0 يريادگيبا نرخ  دهيشبكه آموزش د يمربعات خطا نيانگيم  :6شكل 

  
 يآموزش، معتبرساز يها مربوط به داده يمربعات خطا نيانگينمودارها، م

  .اند و آزمون آورده شده
نامناسب  يريادگينرخ  د،شو يملاحظه م 3طور كه در شكل  همان

 نيرخداد را به ا نيعلت ا توان يم. نديآموزش نب يسبب شده شبكه به خوب
است  اديشبكه ز نيآموزش ا يبرا هياول يريادگيكرد كه نرخ  انيصورت ب

 هرچه. ديآ يبه وجود م يها در آموزش نوسانات داده يه فراوانو با توجه ب
و آموزش  شود يكمتر م زينوسانات ن نيا شود يكمتر م هياول يريادگينرخ 

باعث  تواند يها م بودن دسته مشاهدات و كم يتعداد بالا. گردد يتر م باثبات
 يبرا 5شكست نهيشيمقدار ب. مشاهدات شود يبند دسته نيامر در ح نيا

مشاهده  هطور ك در نظر گرفته شده بود و همان 100بالا  ينمودارها
با  يعني. گردد يبه تكرار هزارم متوقف م دنيآموزش قبل از رس شود، يم

داده  صيآموزش تشخ ريانحراف از مس ،يمعتبرساز يها استفاده از داده
  .است دهيشده و روند آموزش متوقف گرد

تا  ميده يرا كاهش م هياول يريادگيشده نرخ  با توجه به مطالب گفته
نمودار با  بيش بيترت نيبد. شود يط يشتريآموزش با دقت ب نديافر

  .ابدي يم رييتغ يسرعت كمتر
 ياست اما در ادامه برا دهيشبكه در ابتدا خوب آموزش د 4در شكل 

را  دهيپد نيعلت ا. كند يبار، شروع به نوسان م 700بالاتر از  يتكرارها
    آموزش  يها داده  كردن حفظ  با  كه  دانست  6برازش شيب  توان يم
 

5. Max Fail 
6. Overfitting 

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

  1392 زمستان، 2، شماره 11سال  مهندسي كامپيوتر، -ب نشريه مهندسي برق و مهندسي كامپيوتر ايران،                                                                                           82

 

  

  
كه  يدر حالت 07/0 يريادگيبا نرخ  دهيشبكه آموزش د يمربعات خطا نيانگيم  :7شكل 
  .شبكه استفاده نشود يها يبه عنوان ورود راتييتغ بياز ضر

  
 يمربعات خطا نيانگيجهت است كه م نيبه هم. دهد يشبكه رخ متوسط 
 يآزمون و معتبرساز يها داده ياما برا شود يكم م موزشآ يها داده

در نظر  100برابر  نجايدر ا زيشكست ن نهيشيمقدار ب. نوسان وجود دارد
  .كند يم يشرويشبكه تا تكرار هزارم پ ليدل نيگرفته شده كه به هم
 جهينت توان يم 6تا  3 يها شده در شكل رسم يها با توجه به نمودار

كه با استفاده از نرخ  باشد يم 5آموزش مربوط به شكل  نيگرفت كه بهتر
 يبرا جهينت نيبهتر. به آموزش شبكه پرداخته است 07/0 يريادگي
در تكرار هزارم  0367/0مربعات خطا در شكل مذكور برابر  نيانگيم
شبكه با نرخ  يعني ،است 19/0برابر با  باًيعدد تقر نيمجذور ا. باشد يم
   يها با استفاده از وزن. باشد دارا مي %81در حدود  يدقت 07/0 يريادگي
  در  يبند به انجام قطعه توان يم ده،يد دست آمده از شبكه آموزشه ب

  .پرداخت 4فاز 
 يها شيكه بعد از آزما رسد يبه نظر م ينكته ضرور نيتوجه به ا

 يمربوط به شبكه عصب فيفراوان و با توجه به تعار يها يگوناگون و بررس
ارائه به شبكه مناسب هستند،  يبرا ييها صهيچه نوع خص كه نيو ا
 بيكه از ضر يمثال هنگام يبرا. دنديذكرشده انتخاب گرد يها صهيخص
مربعات  نيانگيشبكه استفاده نگردد، م يها يورود نوانبه ع راتييتغ

  .شود يم 7به صورت شكل  دهيد شبكه آموزش يخطا
 يكمتر از حالت يليلت خحا نيدقت ا شود يطور كه ملاحظه م همان

شبكه استفاده شده و نرخ  يها يدر ورود راتييتغ بياست كه از ضر
  ).درآمده است شيبه نما 5كه در شكل  يحالت( باشد يم 07/0 يريادگي

  يساز ادهيپ جينتا - 5
پيكره در  نيا. دياستفاده گرد خان جنيب كرهياز پ يساز ادهيپ يبرا

شود كه از برخي اخبار  شناسي دانشگاه تهران نگهداري مي آزمايشگاه زبان
 قاتيتحق يآوري شده است و مناسب برا ها و متون معمولي جمع روزنامه

هاي اين  يكي از ويژگي. باشد يم يدر زبان فارس يعيپردازش زبان طب
 رهيدي و غپيكره اين است كه اسناد تحت عناوين سياسي، فرهنگي، اقتصا

 550واژه و  ونيليم 6/2اين پيكره شامل حدود . اند بندي شده دسته
  ].12[ باشد كه به طور دستي برچسب زده شده است برچسب مي

. استفاده شد خان جنيب كرهياز ده متن مختلف موجود در پ يابيارز يبرا
اند و  استخراج شده خان جنيب كرهيدر پ يمختلف يها ها از قسمت متن نيا

از اخبار  يا دهيمثال گز يشده از لحاظ محتوا متنوع باشند، برا يسع
  از   فادهاست  با  تا  اند آمده  متون  نيا  در  يورزش  و  ياجتماع  ،يفرهنگ  ،ياسيس

  
  .و معمول يآمار يها با روش يشنهاديپ تميالگور سهيمقا  :8شكل 

  
 نياز ا كيهر . برد يپ تميالگور يياز كارا يتر قيآنها بتوان به درصد دق

ها  از متن كيهر  يبرا. كلمه هستند 300تا  200متون مشتمل بر حدوداً 
 يها درصد نشانه يشنهاديو روش پ يبا استفاده از سه روش معمول، آمار

كه تنها  تاس ييها معمول، روش يها منظور از روش. دست آمده درست ب
 تمياستفاده كرده و از الگور يبند قطعه يكلمات برا نياز فاصله موجود ب

  .كنند ينم يرويپ يخاص
 يها را بدون استفاده از شبكه يبند قطعه زيشده ن آورده يروش آمار

شامل چهار فاز است كه سه فاز اول  زيروش ن نيا. دهد يانجام م يعصب
چهارم  و در فاز باشد يم يشنهاديپ تميمشابه سه فاز اول الگور قاًيآن دق

متن به جملات و سپس  يبند بعد از قطعه گريبه عبارت د. متفاوت است
تر، در فاز چهارم  و بعد از شكستن عبارات به عبارات كوچك اراتعب

 هيهمسا يها يا تكرار دوكلمه يعبارات با توجه به فاصله فراوان يبند قطعه
 كيشامل  3منظور اگر عبارت حاصل از فاز  نيا يبرا. رديپذ يصورت م

 شيكه عبارت ب يحالت يبرا. نشانه است كيدو كلمه بود، كل عبارت  اي
 عبارت از سه كلمه مانند ميكن يداشته باشد، در ابتدا فرض م كلمه واز د

  شده است ليتشك) 2(
عبارت=  3كلمه   2كلمه   1كلمه   )2(  

 "3كلمه   2 كلمه"و  "2كلمه   1كلمه " يها يا دوكلمهتكرار  يفراوان
 ها يا دوكلمه نيوجه اشتراك ا "2كلمه "است و  شتريآستانه ب از حد

هم  به كينزد ها يا دوكلمه نيتكرار ا يكه فراوان يدر صورت. باشد يم
سه كلمه در  نيا رايز. اند نشانه كيهر سه كلمه  اديباشند، به احتمال ز

 كرهيبه هم در پ كينزد يها و به نسبت اديهم به تعداد ز يگيهمسا
  .اند ظاهر شده يريادگي

تعداد تكرارشان را بر هم  توان يدست آوردن نسبت تكرار مه ب يبرا
   )3(به صورت . كرد ميتقس

[Freq( , ) Freq( , )]
[Freq( , ) Freq( , )]

[Freq( , ) Freq( , )]

if word word word word
word word word word

Threshold
else

word word word word
Threshold

> →
<

→
<

1 2 2 3
1 2 2 3

2 3 1 2

 )3(  

كه از  يكرده و در صورت سهيمقا يگريآستانه د را با حد ميتقس نيحاصل ا
نشانه در نظر گرفته  كيسه كلمه،  نيا ،تر باشد آستانه كوچك حد
 نيسه كلمه اول هم ياز سه كلمه، ابتدا برا شيعبارات ب يبرا. شوند يم

كلمات دوم تا چهارم، بعد كلمات سوم  يسپس برا رد،يپذ يروال صورت م
. شود يتكرار م نديافر نيا وار رهيبه صورت زنج بيترت نيو به هم جمتا پن

 لينشانه را تشك كيبرقرار باشد، كلمات ) 3(كه  ييتا جا رهيدر هر زنج
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 ها يا با استفاده از فركانس تكرار دوكلمه يدر مجموع روش آمار. دهند يم
  .كند ينم تفادهاس يريادگي يها تميپرداخته است و از الگور يبند به قطعه

كه در ده متن متفاوت با استفاده  ييها درصد نشانه نيب سهيمقا 8شكل 
 يمعمول، به درست يها و روش يروش آمار ،يشنهاديپ  تمياز الگور

  .دهد ياند را نشان م داده شده صيتشخ
 نيانگيبه طور م تواند يمعمول م يها با استفاده از روش يبند قطعه

كند  يبند قطعه يرا به درست از كلمات و عبارات ده متن انتخابي 3/62%
. افتي شافزاي %4/81به  ستميس 1دقت نيانگيم ،يبا اعمال روش آماركه 
 يكه به درست ييها ، نسبت نشانهعبارت است از دقت اين مبحثر د

 يبند قطعه ستميكه توسط س ييها نشانه لاند به ك داده شده صيتشخ
  شود ينشان داده م) 4(كه به صورت  شوند، يبرگردانده م

Correct TokensPrecision
Correct Tokens Incorrect Tokens

=
+

 )4(  

 تمياستفاده از الگور د،يكن يمشاهده م 8طور كه در شكل  همان
شده و از دو روش  يبند مقاله موجب بهبود دقت قطعه نيدر ا يشنهاديپ
از كلمات ده  %6/89 نيانگيروش به طور م نيا. كند يبهتر عمل م گريد

روش  نيبا استفاده از ا يعني كند، يم يبند قطعه يرا به درست متن انتخابي
از كلمات در  6/89كلمه موجود در متن  100 نياز ب نيانگيم طوربه 

 توان يم. اند در موتور جستجو قرار گرفته يياز نظر كارا حيصح يها نشانه
انجام  يبرا شتريب يكردن پارامترها دقت را اضافه شيافزا نيا ليدل

 نيو همچن يشبكه عصب رينظ يريادگيروش  كيو استفاده از  يبند قطعه
  .كرد انيشده بود، ب يگذار مناسب كه به دقت نشانه كرهيپ كياز  دهاستفا

عبارات به دو  يبند دسته يبرا يشبكه عصب ،يساز ادهيپ جيطبق نتا
كه  يكلمات صيو در تشخ كند يعمل م يبه خوب نشانه ريدسته نشانه و غ

 هيال ضافم و موصوف و مضاف و به هم مرتبط هستند، مانند صفت
 ييامر موجب بهبود كارا نيا. دارد گرينسبت به دو روش د يعملكرد بهتر

  .شود يم زيموتور جستجو ن
مطلوب در موتور  يها با توجه به نشانه 8شده در شكل  ارائه يدرصدها
 ستميس كي يپروژه، طراح نيهدف از انجام ا. اند دست آمدهه جستجو ب
 يكلمات و عبارات به جهت استفاده در موتورها يبند قطعه يمؤثر برا

 كيكه به  يجستجو مطلوب آن است كلمات يدر موتورها. جستجو بود
مثال عبارت  يبرا. نشانه در نظر گرفته شوند كي كنند، يمفهوم اشاره م

عبارت  نيشده ا ارائه ستميكه در س رساند يمنظور را م كي "زديدانشگاه "
  .شود يه منشانه شناخت كيبه عنوان 

  ندهيآ يكارها و گيري جهينت - 6
كلمات و  يبند قطعه يبرا يستميس شنهاديمقاله، پ نيهدف از ارائه ا

 يبرا. جستجو بود يها جهت استفاده در موتورها عبارات متون و نوشته
بر  يسع ،يعصب يها و شبكه يآمار يها منظور با استفاده از روش نيا

روش . شده را تحقق بخشدشد كه بتواند اهداف ذكر يستميس يطراح
كلمات و  استفاده از تعداد كلمات عبارت، احتمال رخداد تك اشده ب ارائه

  .در چهار فاز انجام گرفت كرهيموجود در پ يها يا دوكلمه
 يداده شد و نسبت به فازها صيها تشخ از نشانه يدر هر فاز تعداد

به  ،يفاز آخر متن ورود انيدر پا. آمددست ه ب يتر عبارات كوچك يقبل
نشان داد كه  يساز ادهيپ جينتا. شد يبند كلمات و عبارات بامفهوم قطعه

. داد شافزاي %6/89ه ب %3/62معمول را از  يها روش ييروش مذكور، كارا
 

1. Precision 

 يبرا تواند يروش مستقل از زبان بودن آن است كه م نيا يايمزا گرياز د
 يمتن كرهيدر صورت وجود پ. كار روده ب يسينگلاز جمله ا گريد يها زبان

روش  نياز ا ندهيآ يبه عنوان كارها توان يم گريد يها مناسب در زبان
  .استفاده كرد زيها ن كلمات و عبارات در آن زبان يبند قطعه يبرا

 يبه جا كرهيبه استفاده از وب به عنوان پ توان يم هاشنهاديپ گرياز د
 نيهمچن. مراحل آموزش و آزمون اشاره كرد يبرا خان جنيب كرهيپ
مراحل  يبرا جو يپارس يشده در موتور جستجو از روش ارائه توان يم

موتور  نيا]. 13[جو استفاده كرد  و كلمات پرس يبند و قطعه يساز هينما
  .شده است يساز ادهيو پ يطراح زديجستجو در دانشگاه 

  پيوست
 اريمع كي راتييتغ بيآمار و احتمال ضر هيدر نظر :راتييتغ بيضر

 ميو از تقس رود يبه كار م يآمار يها داده عيتوز يريگ اندازه ياست كه برا
  قابل محاسبه است) 1 - پ(طبق  نيانگيبر م اريانحراف مع

vC σ
µ

= )1 -پ(   
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 شيگرا وتريمدرك كارشناسي مهندسي كامپ 1389در سال  يرداماديم يمحمدمهد
 يمدرك كارشناس 1391واحد اصفهان و در سال  افزار خود را از دانشگاه آزاد اسلامي نرم

. نمود افتيدر زديخود را از دانشگاه  مصنوعي هوش شيگرا وتريكامپ يارشد مهندس
بر  يمبتن يمتون فارس يآمار يگذار نشانه" بردهارشد نام يكارشناس ي نامه انيموضوع پا

مخابرات  قاتيدر حال حاضر از پژوهشگران مركز تحق شانيبوده و ا "وب يمحتوا
هوشمند اطلاعات،  يابيباز: هاي تحقيقاتي مورد علاقه ايشان عبارتند از زمينه. باشد يم

  .نيماش يريادگيو  يعيطب هاي پردازش زبان
  

مدرك كارشناسي مهندسي كامپيوتر خود را از  1378در سال  محمد زارع بيدكي علي
خود را مهندسي كامپيوتر دانشگاه صنعتي اصفهان و مقاطع كارشناسي ارشد و دكتري 

دكتر زارع . از دانشگاه تهران به پايان رسانده است 1388و  1381هاي  ترتيب در سال به
برق و كامپيوتر دانشگاه يزد مشغول به فعاليت  هندسيدر دانشكده م 1388بيدكي از سال 

قه هاي علمي مورد علا زمينه. باشد گرديد و اينك نيز عضو هيأت علمي اين دانشگاه مي
بندي صفحات وب، خزش و -برده شامل موضوعاتي مانند موتورهاي جستجو، رتبه نام

  .باشد هاي با حجم بالا مي پردازش داده
  

 كيالكترون شگراي –مدرك كارشناسي مهندسي برق  1372در سال  انيرضائ يمهد
 يمدرك كارشناس 1376و در سال  يطوس نيرالديخواجه نص يخود را از دانشگاه صنعت

از . نمود افتيخود را از دانشگاه تهران در كيوالكتريب شيبرق گرا يارشد مهندس
دانشگاه تهران به  يدانشكده فن يعلم اتيبه عنوان عضو ه 1382 يال 1378 يها سال
 يالتيبه دانشگاه ادكتري در دوره  ليادامه تحص يمشغول بود و پس از آن برا تيفعال
دانشكده مهندسي برق و كامپيوتر دانشگاه  ارين استاداكنو هم. ديوارد گرد سييسو خيزور
و  يينايب نيماش: هاي تحقيقاتي مورد علاقه ايشان عبارتند از زمينه. باشد مي زدي

  .محاسبات نرم و كاربردهاي آن ،يفتوگرامتر
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