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  وب با استفاده از  هاي روبات صيتشخ
  ناهموار يفاز هاي مجموعه هينظر

  دزادهيجواد حم و يميسمانه رح

  
   

طور خودكار در  هستند كه به افزاري نرم هاي وب، برنامه هاي روبات :چكيده
ها به اطلاعات و ارسال آن ها واكشيآن فهيوظ نيتر مهم و شوند ياجرا م نترنتاي

ها و كاهش باند شبكه توسط آن يپهنا اديمصرف ز. ستمبدأ ا دهنده سسروي
. وب مطرح شود هاي روبات صيمسأله تشخ تاباعث شده  دهنده سيسرو كارايي

وب  يها روبات صيتشخ يناهموار برا يفاز هاي مجموعه هيمقاله از نظر نيدر ا
در مرحله اول، . شامل چهار مرحله است يشنهاديروش پ. استفاده شده است

 ييناهموار شناسا يفاز يها مجموعه يبند كاربران وب توسط خوشه يها نشست
هر نشست  يبرا زيمتما يژگيو 10شامل  ياردر مرحله دوم، برد. شود يم

روش  كيتوسط  شده ييشناسا يها در مرحله سوم نشست. دگرد ياستخراج م
 ها با استفاده از برچسب نيدر مرحله چهارم ا. شود يم يگذار برچسب يا مكاشفه

بر  يشنهاديروش پ ييكارا. ابدي يناهموار بهبود م يفاز يها مجموعه يبند طبقه
 دهنده نشان ها شيآزما جينتا. شده است يابيارز يواقع هاي داده عهمجمو يرو

  .است F اريمطرح از نظر مع هاي روش رينسبت به سا يشنهاديروش پ برتري
  

 وب، شناسايي هاي تروبا صيتشخ ع،يثبت وقا ليفا پردازش شيپ :كليدواژه
  .ناهموار يفاز هاي مجموعه هيوب، نظر دكنندگانيبازد يها  نشست

  قدمهم - 1
است كه در جهان  ييها يفناور نيتر از گسترده يكي نترنتيامروزه ا

 يكاربرد يها وجود اطلاعات متنوع و برنامه. است افتهيتوسعه  يواقع
 دكنندگانيزداز با يگردي دسته تا استبستر آن باعث شده  مختلف در

. و مرور آن باشند شيمايحال پ در 1وب يها نام روبات به نترنتيا
طور خودكار،  هستند كه به ريافزا نرم يها وب، برنامه يها روبات

 كنند به آن ارسال مي دهنده سيگرفتن منابع سرو يرا برا ييها درخواست
مبدأ  دهنده سيبه سرو جو ارسال نتاي هاآن لياطلاعات، تحل يو به واكش

، 3وب يها ، سرگردان2وب يها وب، خزنده يها به روبات .پردازند مي
]. 2[و ] 1[ شود گفته مي نيز 5وب يها و عنكبوت 4وب يها دهكنن برداشت
متمركز  يها خزنده دار،يخر يها ، روبات]3[موتور جستجو  يها خزنده

 آوري معج يها و روبات وندهايپ كننده يبررس يها ، روبات)ها كننده برداشت(
و  ]4[ ،]1[هستند  نترنترفتار اي خوش يها از روبات اي نمونه ت،يآمار سا

 يها ليماي كننده جمع يها و خزنده DDOSكننده  حمله يها روبات]. 5[
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مطالعات ]. 6[و ] 5[مخرب هستند  يها از روبات يجينوع را ز،يكاربران ن
 كيط به ترافمربو دها،يدرصد بازد 50 از شيب كه نشان داده است رياخ

را  باند شبكه ياز پهنا توجهي قابل زانيم نيوب است و همچن يها روبات
مخرب ممكن است  يها وجود روبات گر،ياز طرف د .كنند مصرف مي

  از اثرات  يريجلوگ يبرا]. 1[ اندازدخطر بي را به يكاربران انسان تيامن
 كي تيظرف يزري برنامه تيقابل نيمخرب و همچن يها سوء روبات

  .شود ييوب شناسا يها روبات كيلازم است تراف ،دهنده سيسرو
 يها دارد و درخواست عيثبت وقا ليفا كيوب  دهنده سيسرو هر
 نيا. شود يثبت م ليفا نيركورد در ا كيعنوان  مختلف به  دكنندگانيبازد
  .رديگ يقرار م ليحوزه كاوش وب مورد تحل يها در پژوهش ليفا

و  6خط دسته درون دووب به   يها روبات صيتشخ يها كيتكن
حوزه  نيدر ا ياديز يها و تاكنون پژوهش] 7[ شوند يم ميتقس 7خط برون

 عيثبت وقا ليخط، فا برون يها كيتكن]. 14[تا ] 8[است  انجام شده 
 ليتحل دكنندگانيبازد يها شيمايوب را بعد از اتمام پ دهنده سيسرو

را به مجموعه  ليفا نيا درخواست  يركوردهاآنها  و اكثر كنند يم
است كه  ييها هر نشست مجموعه درخواست. كنند يم ميتقس ييها نشست

 يدر ركوردها يژگيدو و. خاص ارسال شده است دكنندهيبازد كياز طرف 
است،  تيوب حائز اهم يها روبات صيتشخ اتيدرخواست كه در مرور ادب

اكثر . است 9دهدهن درخواست يعامل كاربر مو نا 8ينترنتيآدرس پروتكل ا
   ها يژگيو نياز ا ]15[و ] 14[ ،]6[تا ] 4[ ،]2[حوزه مانند  نيمقالات ا

وجود . كنند ياستفاده مآنها  يگذار ها و برچسب نشست ييشناسا يبرا
 نيو همچن ها لترشكنيمانند انواع ف تهوي كننده پنهان رهايافزا نرم

با  ييها درخواست دشو يمشابه، باعث م 10دهنده سيسرو ندهياستفاده از نما
 ليدر فا يمختلف ينترنتيپروتكل ا يها مشابه با آدرس ينام عامل كاربر

آدرس پروتكل  كي يدارا يها درخواست ايشوند و  رهيذخ عيثبت وقا
عدم  كي نيبنابرا. داشته باشند يمختلف ينام عامل كاربر ،ينترنتيا

وجود دارد  12ينترنتيبر آدرس پروتكل ا يمبتن يها در روش 11يذات تيقطع
و  13پروتكل بدون اتصال كي، httpپروتكل  كه يياز آنجا نچنيهم]. 4[

 يدرخواست ممكن است حاو يركوردها نياست، ا 14تيبدون وضع
وب  يها از روبات يبعض گرياز طرف د]. 12[باشند  15اطلاعات ناكامل

آنها از اطلاعات و  .نگه دارند يفخود را مخ يها شيمايپ كنند يم يسع
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 ييشناسا راحتي تا به كنند يم ديتقل يكاربران انسان يشيمايپ ياالگوه
 صيمسأله تشخ يها فوق، چالش يها با توجه به بحث نيبنابرا. نشوند
  :نظر گرفت در ريصورت ز به توان يوب را م يها روبات
  .ينترنتيبر آدرس پروتكل ا يمبتن يها روش نانيعدم اطم  •
 داشتن اطلاعات خود و تقليد نگه يوب در مخف يها تلاش روبات  •

  .يكاربران انسان ياز رفتارها
نظر  از نقطه دكنندگانيبازد يها عدم استفاده از شباهت درخواست  •

  .شده فيتعر يها يژگوي همه
 يفاز يها مجموعه هيبا استفاده از نظر تاشده  يمقاله سع نيا در

ائه شده است، مبهم و ناكامل ار يها مقابله با داده يكه برا] 16[ 1ناهموار
 ياضير يقو مياز مفاه هينظر نيا. برطرف شوند يفوق تا حد يها چالش

، بهبود بردار ]17[ل حوزه كاوش وب يو تاكنون در مسا كند ياستفاده م
و انتخاب نمونه ] 20[و ] 19[ يژگي، انتخاب و]18[ها  داده فيتوص بانيپشت

از  زين رياخ يها از پژوهش يكي. استفاده شده است] 22[و ] 21[
وب استفاده  يها روبات يژگيانتخاب و يناهموار برا يفاز يها مجموعه

 يها مرتبط، نشست يها مشابه اكثر پژوهش سندگانينو]. 23[كرده است 
و نام عامل  ينترنتيآدرس پروتكل ا يژگيرا توسط دو و دكنندگانيبازد
ه، شد مطرح يها بر چالش بنا. اند كرده ييها شناسا درخواست يكاربر

  .ستنديبرخوردار ن يقابل قبول نانيماز اط شده ييشناسا يها نشست
 ييبار شناسا نياول يوب برا يها روبات صيمقاله در حوزه تشخ نيا در

ناهموار  يفاز يها مجموعه بندي توسط خوشه دكنندگانيبازد يها نشست
   ،يشنهاديدر روش پ. انجام شده است 2نكلريو -بر اساس فاصله جارو

 اي شباهت رشته اريدرخواست با استفاده از مع يركوردها نبي ابطهابتدا ر
 شناسايي( ها درخواست بندي گروه يرابطه برا نيسپس از ا شده و نييتع

  شامل  يهر نشست بردار در ادامه براي. 3استفاده شده است) ها نشست
 كيها توسط  و در انتها نشست 4استخراج شده است يعدد يژگيو 10

از  نانياطم يبرا نيهمچن. 6اند شده گذاري برچسب 5يا روش مكاشفه
 يبند ها توسط طبقه برچسب نيداده شده، ا صيتخص يها صحت برچسب

  .اند افتهيبهبود  ناهموار يفاز يها مجموعه
وب است و  يها روبات تر قيدق صيمقاله تشخ نيهدف ا نيبنابرا

 دكنندگانيبازد يها نشست ييشناسا )1 :مقاله در دو قسمت است ينوآور
بهبود برچسب  )2ناهموار و  يفاز يها مجموعه يبند توسط خوشه

  .ناهموار يفاز يها مجموعه يبند ها توسط طبقه نشست
 يبرا زين] 25[و ] 24[حوزه كاوش وب مانند  يها از پژوهش يبعض
تفاوت . اند ناهموار استفاده كرده يفاز يها ها از مجموعه نشست ييشناسا

ل يدر حوزه مساآنها  است كه اولاً نيذكرشده ا يها مقاله و پژوهش نيا
 يها روبات صيله تشخأل برخلاف مسيمسا نيا. اند كاوش وب ارائه شده
در ادامه  .كنند يمشكوك به روبات وب را حذف م يها وب، ابتدا درخواست

 يكرده و الگوها ييهر كدام را شناسا يها كاربران متفاوت و نشست
مقالات ذكرشده ابتدا  اًيثان .كنند ياستخراج م كاربران را يمناسب برا

 يو نام عامل كاربر ينترنتيآدرس پروتكل ا سهيها را طبق مقا نشست
 يها نشست نيو سپس در مرحله بعد، شباهت ا كنند يم ييشناسا
 به. كنند يم يبند را خوشهآنها  دست آورده و را با هم به شده ييشناسا

 
1. Fuzzy Rough Set Theory 
2. Jaro-Winkler Distance 
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 يفاز يها را توسط مجموعه دهش ييشناسا يها نشست گريد عبارت
 درخواست بر يمقاله، ركوردها نياما در ا كنند يم يبند ناهموار خوشه

و  شوند يم يبند گروهآنها  يها يژگيهمه و هتگرفتن شبا نظر اساس در
ناهموار  يفاز يها مجموعه يبند توسط خوشه ه،ياول يها نشست ييشناسا

  .ديآ يدست م به
گذشته  يدر بخش دوم، كارها: است ريح زادامه مقاله به شر ساختار
در بخش سوم  يشنهاديروش پ اتيجزئ. قرار گرفته است يمورد بررس

   هاآن سهيو مقا يابيارز ،ها شيآزما جيبخش چهارم نتا. شده است انيب
ذكر  ندهيآ يكارها و يرگي جهيو در بخش پنجم، نت دهد را نشان مي

  .است شده

  گذشته يكارها - 2
انجام  يمختلف يها كيوب توسط تكن يها وباتر صيتشخ گذشته در

. هستند 7يليتحل يريادگي بري مبتن يها كيتكنآنها  از يكي. شده است
شامل  پردازش شپي مرحله كيابتدا  كيتكن نيا بر يمبتن يها پژوهش
 ليفا روي ها نشست گذاري و برچسب يژگ، استخراج ويها نشست ييشناسا

به ارائه  يريادگي يها تميوسط الگورو سپس ت دهند مي انجام عيثبت وقا
  .پردازند يوب م دكنندگانيبازد دهنده صيمدل تشخ

 نيزيتوسط شبكه ب ياحتمال سازي روش مدل كي] 4[ عنوان مثال، به
  استفاده  سندگانينو دهيا. وب ارائه داده است يها روبات صيتشخ يبرا

 يها تنشس ييشناسا عنوان زمان انقضا براي به ايآستانه پو از حد
 ينترنتيآدرس پروتكل ا سهيها را با مقا ابتدا نشستآنها  .بود دكنندگانيبازد

شكستن  يكردند و سپس برا يبند ها گروه درخواست يو نام عامل كاربر
 ي كهطور استفاده كردند به ايآستانه پو از حد ها رگروهيها به ز گروه نيا

شش آنها  در ادامه. دكر مي رييتغ زآستانه ني حد ها متناسب با طول نشست
روش  كيها را توسط  استخراج و نشست ،هر نشست يبرا يژگيو

 ،يگريدر پژوهش د. كردند يگذار برچسب يا چهار مرحله يا مكاشفه
 يدهنده رفتارها استخراج كردند كه نشان ديجد يژگيدو و سندگانينو

عمق  اريعبارتند از انحراف مع يژگيدو و نيا. وب باشد يها خزنده
و پشت  ي در پيپ Http يها شده و درصد درخواست ات درخواستصفح

و نام  ينترنتيآدرس پروتكل ا سهيرا توسط مقا ها تنشسآنها  .سر هم
 جيآستانه را توسط حد ها رگروهيها به ز گروه نيو شكستن ا يعامل كاربر

آنها  در ادامه ؛ كردنداستخراج  يژگيو 9كردند و سپس  نييتع يا قهيدق 30
]. 5[پرداختند  يبند طبقه يها توسط روش ها يژگيو نيا يابيبه ارز

 8بندها طبقه بيبر ترك يمبتن بندي طبقه يها از روش] 26[در  سندگانينو
 نييتع يآنها برا .ندا وب استفاده كرده يها روبات صيتشخ يبرا

و  بندي گروه ،را بر اساس نام عامل كاربريآنها  كاربران، ابتدا يها نشست
استفاده كردند به طوري  ها گروه نيشكستن ا يمان انقضا براسپس از ز

ساعت متفاوت  24تا  قهيدق 5/25با طول نشست، مقدار آن از  بمتناس كه
 بانيبردار پشت نيتوسط ماش نظارتي مهيروش ن كياز ] 27[ مرجع .است
 بندي طبقه يايوب استفاده كرده تا بتواند مزا يها روبات صيتشخ يبرا

روش  كي زين] 28[ مرجع .را با هم داشته باشد ينظارت ريو غ ينظارت
ارائه داده كه در  نيزيبا استفاده از شبكه ب نترنتيا يها روبات بندي طبقه

شده استفاده  ييشناسا يها نشست گذاري برچسب يآن از دو مرحله برا
وب  يها روبات صيبه تشخ يگريبه روش د] 29[ مرجع .كرده است

شامل مقالات و اخبار را  تساي وب كيابتدا  گانسندينو .پرداخته است
 

7. Analytical Learning 
8. Ensemble-Based Learner 
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 دهنده سبه سروي ها ثبت درخواست يبرا شخصقالب م كيو  يبارگذار
 پرداخته و ها داده نيا آوري خاص به جمع بازه كيسپس در . كردند فيتعر

از  دكنندگانيبازد يها نشست ييشناسا برايآنها  .را پردازش كردندآنها 
 بندي طبقه يها در ادامه توسط روش. استفاده كردندچهارساعته  زماني بازه
C 2ميو درخت تصم (SVM)1 بانيپشت ربردا نيماش .4  بندي به طبقه 5

ها و  نشست ييبعد از شناسا] 23[ مرجع .مخرب وب پرداختند يها روبات
 يها مجموعه يهر نشست، با استفاده از تئور يبرا ييها يژگياستخراج و

 زكنندهيمتما شتريرا انتخاب كرده است كه ب ييها يژگيناهموار، و يفاز
و مدل  ها يژگيو نيبا استفاده از ا پسس .كاربران وب است يرفتارها
SOM است كرده نييرا تع يروبات وب و كاربران انسان يها نشست.  

از دو ] 6[، )بندي خوشه( ينظارت ريغ بندي طبقه در حوزه نيهمچن
 كننده ليتحل كياز  نيو همچن 2ART و SOM يه عصبشبك تميالگور
 نييو تع دهنده سيسرو عيثبت وقا ليفا پردازش شيپ يجاوا برا ي برمبتن

با استفاده از روش  زين] 15[ مرجع .استفاده كرده است ها نشست
وب  يها روبات يبرا ديجد يژگدو وي و ارائه يگالبر چ يمبتن بندي خوشه

  .وب پرداخته است يها هدكنندينوع بازد صيبه تشخ

  يشنهاديپ روش - 3
 نيدر ا. است يليتحل يريادگي يها كيتكن بر يمبتن يشنهاديپ روش

هر مرحله  اتيدر ادامه به جزئ كه روش، چهار مرحله ارائه شده است
  .شود يپرداخته م

 يبند توسط خوشه ها نشست ييشناسا 1- 3
  ناهموار يفاز يها مجموعه

صادرشده از  يها از درخواست اي دنباله، ها نشست شناسايي مرحله در
بهتر  ييشناسا نياه هرچ. شود مي ييخاص شناسا دكنندهيباز كيطرف 

و در  شوند يشده بهتر ارائه م استخراج) يها يژگيو( يانجام شود، الگوها
  .شود يانجام م تر قيدق دكنندهينوع بازد صيتشخ جهينت

 هيبر نظر يمبتن بندي توسط خوشه ها نشست ييمقاله شناسا نيا در
مسأله  ه،ينظر ناساس اي بر. است ناهموار انجام شده يفاز يها مجموعه

است كه به  3ياطلاعات ستميس كوب شامل ي يها روبات صيتشخ
) صورت , )IS U A= 4 ستم،يس نيدر ا. شود مي داده شينماU 

 5Aو  كند را مشخص مي ثورد بحم يها از نمونه محدودي مجموعه
 يها نمونه كننده فيكه توص كند از صفات را مشخص مي اي مجموعه

و صفت  6يشرط صفات صفات به دو دسته نيا. باشد مي يمجموعه جهان
  اند نشان داده شده) 1(كه در  شوند مي ميتقس 7ميتصم) صفات(

{ } such thatA A D A D⊆ ∉∪  )1(  

) 2(است به صورت  ارزي رابطه هم كيكه  8يرناپذي صيتشخ رابطه
  شود مي فيتعر

{( , ) : ( ) ( )}indR x y a A a x a y= ∀ ∈ =  )2(  

 
1. Support Vector Machine 
2. Decision Tree 
3. Information System 
4. Universal Set 
5. Attributes 
6. Condition Attributes 
7. Decision Attribute 
8. Indiscernibility Relation 

 يها از كلاس اي را به مجموعه U جهاني مجموعه يرابطه، اعضا نيا
  باشد هياول يها گروه گرانيب تواند كه مي كند مي ميتقس 9ارزي هم

: [ ] { : ( ) ( )}
indRx U X y U a A a x a y∀ ∈ = ∈ ∀ ∈ =  )3(  

  .باشد وب مي دكنندگانيدرخواست بازد يشامل ركوردها yو  x، )3( رد
 11بالا بيو تقر 10نييپا بيتقر ميمفاه نييتع يبرا ارزي هم يها كلاس

ناهموار هستند، استفاده  يها مجموعه هيدر نظر اي هيكه دو مفهوم پا
  اند نشان داده شده) 5(و ) 4(در  بيبه ترت ميمفاه نيا. شود يم

{ [ ] }
ind indR i i RA X U X A= ∈ ⊆  )4(  

{ [ ] }
ind indR i i RA X U X A= ∈ ≠ ∅∩  )5(  

كه در  شود در نظر گرفته مي 12بيتقر عنوان فضاي به A ستم،يس نيا در
از  لدلي نهمي به م،يستيمتعلق به آن فضا مطمئن ن يها مورد نمونه

indRA 
و 

indRA كه  يشامل مجموعه عناصر( نييپا بيتقر گرانيب بتيتر كه به
شامل مجموعه (بالا  بيو تقر) هستند بيتقر يبدون شك متعلق به فضا

  .شود استفاده مي) هستند بيتقر يمتعلق به فضا حتمالاًكه ا يعناصر
 يها داده يبرا آن كاربرد ناهموار، يها مجموعه هينظر مشكلات از يكي

. بود نييبالا و پا بيقرت يها مجموعه گسسته انيب نيگسسته و همچن
 كه مطرح شد هينظر نيكردن ا يفاز دهيمشكلات ا نيرفع ا يبرا

Dubois  وPrade را مطرح كردند  دهيا نيبودند كه ا يكسان نياز اول يكي
)ناهموار،  يفاز يها مجموعه هينظر در]. 30[ , )R x y مشابهت  زانيم

U يدر فضا yو  x دو نمونه يفاز  هينظر نيهمچن و كند مي انيرا ب 2
محدود شده  implicator/t-normناهموار به مدل  يفاز يها مجموعه

) 7(و ) 6(به صورت  بتيتر به و بالا نييپا بيتقر است و فضاهاي
  شود مي انيب

( )( ) ( ( , ), ( ))
y X

R A x Inf I R x y A y
∈

=  )6(  

( )( ) ( ( , ), ( ))
y X

R A x SupT R x y A y
∈

=  )7(  

 t-normعملگر  گرانيب Tو  Implicatorعملگر  گرانيب I آن در كه
  ].30[است 

)مقاله از  نيدر ا , )R x y )بندي گروه يبرا) دو نمونه نيرابطه ب 
 يركوردها يها يژگيو جايي كهآن از وده گرديها استفاده  درخواست

 يبرا اي شباهت رشته يارهايهستند از مع اي رشته ريمقاد واست، اكثراًدرخ
سنجش شباهت دو  يبرا ارهايمع نيا .رابطه استفاده شده است نيا نييتع

تشابه لغوي  ي برمبتن يارهايمع كلي كه به سه دسته روند كار مي به هرشت
 ي برنهاي مبتاري، مع)حاتيمانند نام و توض اي رشته يها يژگيو سهيمقا(

مانند آنها  اساس ساختار بر تيشباهت دو موجود(تشابه ساختاري 
 رب ها تيشباهت موجود( ييشباهت معنا ي برمبتن يها اريو مع) ها آنتولوژي
) اهويگوگل و  يجستجو ها مانند موتورهايمعناي آن يكينزد اساس
  ].32[و ] 31[ شوند مي ميتقس

 يبر تشابه لغو يمبتن يارهايمقاله از مع نياست در ا به ذكر لازم
  . دسته وجود دارند نيدر ا يشباهت مختلف يارهايمع. استفاده شده است

 يگرفتن ركوردها نظر و در نهيزم نيموجود در ا يارهايبا مطالعه مع
 

9. Equivalence Classes 
10. Lower Approximation 
11. Upper Approximation 
12. Approximation Space 
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)سيستم اطلاعاتي شامل :ورودي) 1 , )U A)دهنده وبفايل ثبت وقايع سرويس( 
  تمام ركوردهاي درخواستبه ازاي ) 2     

 iارزي شماره  هم  ايجاد كلاس) 3          
 iبه ازاي تمام ركوردهاي درخواست منهاي ركورد شماره ) 4          

  :نشده است بندي تاكنون گروه jاگر ركورد شماره ) 5               
  )9(محاسبه شباهت كليه فيلدهاي دو ركورد درخواست طبق ) 6                    
  محاسبه شباهت نهايي دو ركورد درخواست با استفاده از محاسبه ميانگين حسابي بردار شباهت) 7                    
  .اضافه كن iارزي شماره  را به كلاس هم jرد شماره شد، آن گاه ركو5/0اگر شباهت نهايي بيشتر از ) 8                    

  )ها هاي اوليه نشست گروه(ارزي  هاي هم كلاس :خروجي) 9
  

  .نكلريو -ه جاروناهموار و فاصل يفاز هاي مجموعه بندي با استفاده از خوشه دكنندگانيبازد هاي نشست ييشناسا تميالگور:  1 شكل
  

جاكارد، فاصله  سيكه اند ميديرس جهينت نيدرخواست مجموعه داده به ا
مشابهت  بيضرا اريو مع نكلريو - ، فاصله جارو)يشيراوي فاصله( نيالونشت

شباهت دو ركورد درخواست را بهتر  تواند يم) تاس بيضرا(سورنسن 
مشخص شد  هاآن جينتا يشدند و با بررس شيآزما ارهايمع نيا. نشان دهند

 شباهت دو ركورد درخواست را نشان دهد تواند يبهتر م نكلريو - جارو ارمعي
 يشنهادروش پي ارائه يبرا نكلريو -جارو) فاصله(شباهت  اريمع نيبنابرا و

 يبرا ياريمع نكلريو -و آمار، فاصله جارو وتريدر علوم كامپ. استفاده شد
است و  يشيراوي از فاصله ينوعدو رشته است كه  نيشباهت ب يرگي اندازه
آن دو را نشان  شتريدو رشته، شباهت ب نيب شتريب نكلروي -جارو فاصله
  شود محاسبه مي) 8(فاصله توسط  نيا]. 33[دهد  مي

if

( ) otherwisej

m
m m m td
s s m

=⎧
⎪ −= ⎨ + +⎪
⎩

0 0
1
3 1 2

 )8(  

نصف  tو ) دو رشته نيمشترك ب( قيتطب يتعداد كاراكترها mدر آن  كه
  .كند دو رشته را مشخص مي ليتبد يتعداد انتقالات برا

ها با استفاده از  نشست ييمقاله شناسا نياساس مطالب فوق در ا بر
هر دو  يبرا كهده به طوري گرديانجام  ها رابطه شباهت درخواست
 نكلريو -جارو اريمتناظر آنها توسط مع يها يژگيدرخواست، ابتدا شباهت و

بردار شباهت، محاسبه  نيا يحساب نيانگيسپس م. محاسبه شده است
 آستانه حد كياز  شتريها ب شباهت نيانگيم نيا ي كهصورت رد. شود يم

در . رندگي قرار مي هينشست اول كيدو درخواست در  نيباشد ا شده فتعري
 .شباهت دو نمونه استفاده شده است يبرا 5/0آستانه  مقاله از حد نيا

  .دهد را نشان مي ها نشست ييشناسا تميالگور 1شكل 
شده به جاديا يها شكستن گروه ياست در ادامه برا به ذكر لازم

نشست استفاده شده كه مشابه  كي ياز روش زمان انقضا ها رگروهيز
  .گرفته شده است در نظر قهيدق 30زمان معادل  نيگذشته، ا يكارها

  يژگياستخراج و 2- 3
 ديجد يژگيو يهر نشست تعداد يبرا يژگاج وياستخر مرحله در
وب است استخراج  دكنندگانيبازد يرفتارها زكنندهيكه متما يعدد
دارند اما  يدر مقالات مختلف با هم همپوشان ها يژگيو نيا شتريب. شود يم

 يديجد يها يژگيحوزه، ممكن است و نيا سندگاننظر نوي بهبسته 
تا ] 4[مرتبط  يها مطالعه پژوهش مقاله بر اساس نيدر ا. استخراج شود

 يرفتارها زكنندهيمتما شتريكه ب يعدد يژگيو 10، تعداد ]15[و ] 6[
  ند عبارت ها يژگيو نيا. وب است استخراج شده است دكنندگانيبازد
، درصد )Http ليفا كي يها تعداد درخواست( ها كيكل تعداد از

، درخواست xx4 ي، درصد پاسخ خطاPdf/Ps يها ليفا يها درخواست
نرخ درخواست صفحات  ر،يتصو يها ، درصد درخواستRobots.Txt ليفا

شده توسط روش  ارسال Http يها درصد درخواست ر،يبه تصو ينترنتيا
ارجاع  يژگيشده با و ارسال يها ، درصد درخواستHeadدرخواست 

  .xx3و درصد پاسخ  Css يها لينشده، درصد درخواست فاداده  صيتخص
  يا ها توسط روش مكاشفه نشست يذارگ برچسب 3- 3
نشست  شود يمشخص م ها نشست يگذار مرحله برچسب در
. وب درخواست شده است دكنندهياز طرف كدام نوع بازد شده ييشناسا
دست آمده در  به يانجام شود الگو يشتريمرحله با صحت ب نياه هرچ

  .دهد يم صيوب را تشخ يها روبات يشتريبا صحت ب مراحل بعدي
 صيتخص يبرا يا مكاشفه گذاري روش برچسب كيمرحله از  نيا در

 ريز يژگيروش سه و نيا. هر نشست استفاده شده است هياول يها برچسب
  :كند يم يرا در ركورد درخواست بررس

وب قادر  يها تنها روبات كهيي آنجا از: robots.txt ليدرخواست فا  •
نوع  تواند يم يژگيو نيا يهستند، بررس ليفا نيبه درخواست ا

  ].4[ را مشخص كند دكنندهيبازد
خود را  يها درخواست شتريوب ب يها روبات: روش ارسال درخواست  •

  ].5[ كنند يارسال م headتوسط روش 
كه درخواست از  يجار ريارجاع، آدرس مس لديف: 1ارجاع لديف يبررس   •

 را لديف نيوب ا يها اكثر روبات. دهد ياز آنجا ارسال شده را نشان م
  ].4[ كنند يبدون مقدار ارسال م

درخواست هر نشست،  يها ركورد يمرحله ابتدا برا نيدر ا نيبنابرا
وب و كاربر  روبات يها و تعداد درخواست يبررس  فوق يژگيسه و ريمقاد

 جيرا يها با تعداد برچسب سپس نشست مربوط. شود مي محاسبه انساني
نشست  كي جيرا يها برچسب كه يصورت در. شود يم گذاري آن برچسب

  .شود يم گذاري صورت نشست ناشناخته برچسب نباشد به زيامتم
 يبند ها توسط طبقه نشست  بهبود برچسب 4- 3

  ناهموار يفاز يها مجموعه
از  ها برچسب نانياطم شيبهبود و افزا يقسمت برا نيا در

 ياز مفهوم فضا هينظر نيا. ناهموار استفاده شده است يفاز يها مجموعه
نشان ) 9( كه در كند استفاده مي يرگي ميتصم براي ها نمونه نييپا بيرتق

  داده شده است
( )( ) ( ( , ), ( ))

y X
R A x Inf I R x y A y

∈
=  )9(  

كه  باشد مي Implicatorمعادل عملگر  Iشد،  انيب كه قبلاً طور همان
 نياز آن وجود دارد كه در ا يمختلف يها است و كلاس يعملگر فاز كي

 
1. Referrer Field 
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)گيري شاملمسيستم تصمي :ورودي) 1 , , )U A AS)ها ها و برچسب نشست ها، ويژگياي شامل نشستمجموعه داده( 
 ])34[بر اساس (روبات وب و كاربر انساني ) فضاي تقريب(هاي  ايجاد كلاس) 2     

 هاي مختلف است هايي كه قطعاً عضو يكي از كلاس خواستمنهاي در iبه ازاي تمام ركوردهاي درخواست شماره ) 3          
 هاي مختلف است هايي كه قطعاً عضو يكي از كلاس منهاي درخواست jبه ازاي تمام ركوردهاي درخواست شماره ) 4               

 )9(طبق  jو  iمحاسبه رابطه دو ركورد درخواست شماره ) 5                    
 براي هر دو كلاس) 14(براي يك ركورد درخواست طبق  implicatorمحاسبه عملگر ) 6                    

 )13(طبق  به هر دو كلاس iمحاسبه فضاي تقريب پايين ركورد درخواست شماره ) 7               
 )تر مقدار بزرگ(با مقايسه مقادير فضاهاي تقريب نسبت به هر دو كلاس  iتعيين برچسب نهايي ركورد درخواست شماره ) 8               

 هاي رايج آن تعيين برچسب نهايي يك نشست با برچسب) 9          
  ها هاي بهبوديافته نشست برچسب :خروجي) 10

  

  .ناهموار يفاز يها مجموعه يبند ها توسط طبقه بهبود برچسب نشست تميالگور  :2 شكل
  

  . ناهموار يفاز يها مجموعه يبند خوشه توسط ها نشست ييشناسا :1 جدول
  

تعداد ركوردهاي
  درخواست

هايتعداد نشست
  شده شناسايي

بندي شده براي گروهزمان صرف
  )ثانيه(ها  اوليه درخواست

ها بعد از  د نهايي نشستتعدا
  اعمال روش زمان انقضا

20000 1081 14263 1710  
  

 Kleene-Dienesو در آن از عملگر  S-Implicatorمقاله از كلاس 
  دهد عملگر را نشان مي نيا )10(رابطه . ]31[استفاده شده است 

( , ) max{ , }KDI x y x y= −1  )10(  

 شناسايي است كه در مرحله رابطه شباهت دو نمونه گرانيب x، )10( در
 بيتقر ينمونه به فضا كيتعلق  گرانيب yمحاسبه شده و  ها نشست

 يا مكاشفه يگذار است كه در مرحله برچسب) يروبات وب و كاربر انسان(
 روبات به فضاي ها نشست تعلق همه زانيم تينها در. محاسبه شده است
 و دآي دست مي به) اه نمونه نييپا بيتقر) (9(توسط  يوب و كاربر انسان

. شود مي يرگي مينشست تصم ييآن در مورد برچسب نها يسپس با بررس
  .دهد را نشان مي ها بهبود برچسب تميالگور 2شكل 
 يفاز يها مجموعه بيتقر يساختن فضاها يبرا است ذكربه  لازم

 تميالگور 2مطمئن استفاده شده كه در خط شماره  يها ناهموار از برچسب
 يمرحله ركوردها نيدر ا يكل طور به .شود  يفضاها ساخته م نيا 2شكل 

 ييها برچسب نهااساس آن و سپس بر شود يم يگذار درخواست برچسب
  .شود يمنشست مشخص 

  ها شيآزما جينتا - 4
. ده استگردي يابيارائه و ارز شده انجام يها شيآزما جيبخش نتا نيا در

 نتليپردازنده ا يبر رو a2013R ر متلبافزا نرم طيدر مح ها شيآزما نيا
 انجام تيباگايگ 4 يهرتز و حافظه اصلگايگ 69/2با سرعت  اي پنج هسته
 1ييتا10متقاطع  ياز روش اعتبارسنج شاتيانجام آزما برايگرديده و 

 ينيب شيمدل پ كي ييكارا نيتخم يبرا كيتكن نيا. استفاده شده است
 يو گستردگ) يرظاه( يسادگ ليدل و به ]35[ شود ياستفاده م كننده
 اديز يها معتبر با وجود تعداد نمونه يها در اكثر پژوهش ]36[ يجهان

 ،]22[استفاده شده است  ها شيانجام آزما يروش برا نيداده از ا مجموعه
 عيثبت وقا ليفا يرو ها شيمقاله، آزما نيدر ا]. 38[و  ]37[، ]23[

آدرس دامنه با ) ع(امام رضا  يالملل نيوب دانشگاه بدهنده  سيسرو
www.imamreza.ac.ir  يبيفرمت ترك يدارا ليفا ناي .استانجام شده 

 April 2015 15 ركورد درخواست است و در بازه 20000 ياست كه حاو
از  بندي انجام آموزش و طبقه يبرا. ثبت شده است August 2015 22تا 

 
1. 10-Fold Cross Validation 

 ميم، درخت تصبانيبردار پشت نيشامل ماش بندي طبقه جيرا يها تميالگور
kبا پارامتر  2هيهمسا نيتر كينزد kو  =  يبرا نيهمچنو استفاده شده  3

مطرح در  يها با روش ها شيآزما جينتا ،يشنهاديروش پ يدادن برتر نشان
  .شده است سهيمقا نهيزم نيا

وب  دكنندگانيبازد يها نشست ييشناسا پردازش، شپي مرحله نياول
 يمرحله، ركوردها نيدر ا. باشد ميمقاله  ياصل يها دهياز ا يكياست كه 

اساس رابطه شباهت  ناهموار و بر يفاز يها درخواست توسط مجموعه
حاصل را  جينتا 1جدول  و اند شده يبند خوشه نكلريو - جارو) فاصله(

  .دهد يم نشان
 به بالاست و زمان پردازش نسبتاً آمده است 1جدول  در كه طور همان

درخواست با هم  ياست كه رابطه شباهت تمام ركوردها خاطر نيا
 جيروش را جيحاصل با نتا جيروش، نتا نيا يابيارز يبرا. شود يمحاسبه م

و نام  ينترنتيآدرس پروتكل ا يژگيها كه فقط از دو و نشست ييشناسا
و در اكثر  كند ياستفاده م يبند گروه يها برا درخواست يبرعامل كار
 سهيمقا نيا 3شكل . شده است سهيمقا شود، يتفاده محوزه اس نيمقالات ا
  .دهد يرا نشان م
 ييشناسا جيدر روش را شود يم دهيد 3كه در شكل  طور همان
تر  بزرگ ها ، طول نشست)شده در مقالات ذكرشده روش استفاده(ها  نشست

كه همه  خاطر نياست به ا شده  ييشناسا يكمتر يها و تعداد نشست
 نيدرخواست در ا خيتار يژگمثال وي عنوان به .شود يمن سهيمقا ها يژگيو

روش  نيمجموعه داده نشان داد ا يندارد و بررس يتيروش اهم
 يبند نشست گروه كيمختلف را به عنوان  يروزها يها درخواست

ها با هم  متناظر درخواست يها يژگيهمه و يشنهادياما در روش پ. كند يم
شباهت همه  نيانگياست، توسط مدو درخو ييشده و شباهت نها سهيمقا
و با  تر قيطور دق ها به نشست نيابرابن. است دست آمده  به ها يژگيو

  .شود يم ييشناسا يشتريصحت ب
در  شده، ييهر نشست شناسا يبرا يعدد يژگيو 10از استخراج  بعد

 صيتخص يا ها توسط روش مكاشفه نشست هياول يها مرحله بعد برچسب
چهار  ،گذاري روش برچسب نيبهتر ا يابير ارزمنظو به. شود يداده م

 حيتوض 2در جدول  ها شيآزما نيا كهمختلف در نظر گرفته شده  شيآزما
  .اند داده شده

 
2. k-Nearest Neighbors (KNN) 
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  .ها نشست ييشناسا  جيو روش را يشنهاديروش پ سهينمودار مقا:  3 شكل

  
  
  

  .يشنهاديپ روش يابيارز يبرا شده فيتعر يها شيآزما :2 جدول
  

  گذاري روش برچسب  ها يي نشستشناساوش ر  نام آزمايش
  روش رايج  روش رايج آزمايش اول
 آزمايش دوم

يي شناساروش پيشنهادي 
 ها نشست

 روش رايج

 اي روش پيشنهادي مكاشفه روش رايج  آزمايش سوم

يي شناسا روش پيشنهادي  آزمايش چهارم
 ها نشست

 اي روش پيشنهادي مكاشفه

  

  .يا مكاشفه يگذار چسببر مرحله انجام جينتا :3 جدول
  

  هاي ناشناخته تعداد نشست  انساني هاي كاربر تعداد نشست وبهاي روباتتعداد نشست هاتعداد كل نشست  مجموعه داده
  829  0 270 1099 آزمايش اول
 1541 0 169 1710 آزمايش دوم
 199 473 427 1099  آزمايش سوم
 352 905 453 1710  آزمايش چهارم

  
  .ها نشست ييشناسا  جيرا روش و يشنهاديپ روش سهيمقا :4 جدول

  

  هاي وب جديد روبات  شده قبليهاي وب شناختهروبات هايي نشستشناساروش
  01/37 99/62 )آزمايش اول و سوم(روش رايج

  99/62 86/36 )آزمايش دوم و چهارم(روش پيشنهادي
  

است  ي، روش2در جدول  جيرا يگذار است روش برچسب ذكر به لازم
انجام ] 6[تا  ]4[وب مانند  يها روبات صيمقالات حوزه تشخ شتريكه در ب

و نام عامل  ينترنتيآدرس پروتكل ا يژگيروش، دو و نيا. است شده 
 گاهشده در پاي هر نشست را با اطلاعات ثبت  درخواست يركوردها يكاربر
 نيا جيو سپس برچسب را كند يم سهيمقا نترنتيموجود در ا يها داده

گرفته  نظر نشست در ييعنوان برچسب نها به درخواست يركوردها
چهارم روش  شيآزما دهد، ينشان م 2طور كه جدول  همان. شود يم
روش  يابيارز يدر ادامه برا. دهد مقاله را نشان مي نيا يشنهاديپ
  .شود استفاده مي شده فيتعر يها شيآزما نياز ا يشنهاديپ

حاصل  3جدول  جينتا ،يا مكاشفه يرگذا مرحله برچسب اعمال از بعد
  .شده است

توسط روش  گذاري برچسب ردادن تأثي نشان يبرا اول و دوم شيآزما
 دهد نشان مي 3جدول  جكه نتاي طور همان و انجام شده است جيرا

است كه اطلاعات  اي داده گاهيوابسته به پا جيرا يارگذ برچسب
مقاله از تعداد  نيدر ا. ستنموده ا آوري را جمع نترنتيا دكنندگانيبازد

به  اطلاعات مربوط 837و  نترنتيا يمرورگرها به ربوطاطلاعات م 2118
 نيكه گفته شد ا طور همان]. 34[وب استفاده شده است  يها روبات

. ستين شده نيتضم ع،يثبت وقا ليدر فاآنها  اطلاعات ثابت هستند و وجود
 يكاربر انسان يها نشست و تعداد دهد يمطلب را نشان م نيا زين 3جدول 
 يها روبات كه جاييآن صفر شده است اما از دوم،اول و  شيدر آزما
 هاي اند، برچسب شده ييشناسا زين روش قبلاً نيتوسط ا شده ييشناسا
  .برخوردار هستند قبولي قابل ناناز اطمي ها به نشست شده داده صيتخص

 گذاري چسبروش بر ييدادن كارا نشان يسوم و چهارم برا شيآزما
 3در جدول  شيدو آزما نيا جينتا يبررس. انجام شده است يشنهاديپ

 يها نشست يبرا يشنهاديپ گذاري روش برچسب دهد نشان مي
وب و  يها روبات صيتوسط هر دو روش، قادر به تشخ شده ييشناسا

 ييها نشست 3ته در جدول ناشناخ يها نشست. باشد مي يكاربران انسان
با تعداد  هادر آن يوب و كاربران انسان يها روبات يها هستند كه درخواست

  .اند شده عيتوز يكساني
 يگذار برچسب يشنهاديروش پ ريثأت زاني، م3جدول  جيتوجه به نتا با

 يبررس با .دهد يرا نشان م جينتا نيا 4جدول  و محاسبه شده يا مكاشفه
سط روش ها تو كه نشست  يگرفت زمان جهينت توان يم جدول اين ريمقاد

 يا مكاشفه يشنهاديپ يگذار اند، روش برچسب شده ييشناسا يشنهاديپ
 يها نشست تواند يبهتر م يوب قبل يها روبات صيبر تشخ علاوه
 صينشده است تشخ ييوب را كه اطلاعات آنها هنوز شناسا يها روبات
 يها در نظر گرفت كه ممكن است روبات ديرا با تيواقع نيالبته ا. دهد

  .اند نداشته ديبازد دهنده سيسرو نياز ا يوب قبل
 جيرا يها تمياز الگور عيثبت وقا ليفا پردازش شياز انجام پ بعد
آن استفاده شده  يابيو ارزدهنده  صيمدل تشخ جاديا يبرا يبند طبقه

روبات  هاي نشست( ها وب، كلاس يها روبات صتشخي در مسأله. است 
ل يمسا گونه نيدر ا. زن هستندنامتوا عيتوز يدارا) يانسان وب و كاربر

 نيبنابرا و را نشان دهد بندي طبقه ييكارا تواند نمي تنهايي به تصح اريمع
 5جدول . شود بندها استفاده مي طبقه يابيارز يبرا زين يگريد يارهاياز مع

  .دهد را نشان مي ارهايمع نيا
مسأله دوكلاسه است،  كيوب كه  يها روبات صتشخي مسأله يبرا

انسان  يها نشست ،يروبات وب و كلاس منف يها ثبت، نشستكلاس م
 درستي كه به يوب يها تعداد روبات pT نيهمچن. كند مي فيرا توص
اشتباه انسان كه به  ييها تعداد روبات nF ،اند شده وب شناسايي روبات

 نظر اشتباه روبات وب در كه به ييها تعداد انسان pF ،اند شده شناسايي
داده  صيانسان تشخ درستي كه به ييها تعداد انسان nTاند و  گرفته شده

  .كند اند را مشخص مي شده
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  .ها بعد از بهبود برچسب نشست F ييكارا اريمع شينمودار افزا:  4 شكل

  

  
  .مطرح يها و روش يشنهاديروش پ F اريمع سهيمقا جيار نتانمود:  5 شكل

  
  .بندها طبقه ييكارا يابيارز يارهايمع :5 جدول

  

 كارايي فرمول  معيار
)  فراخواني )p p nRecall T T F=   )روبات وب(هاي مثبت  بندي نمونه طبقه +
)  دقت )p p pPrecision T T F=   )ت وبتشخيص درست روبا(بندي  دقت طبقه +
)  Fمعيار  ) ( )F Recall Precision Recall Precision= × ×  دقتو  فراخوانيميانگين هارمونيك  2+

) صحت  ) ( )p n p p n nAccuracy T T T F T F= + + +   بند بيني درست طبقه نرخ پيش +
  

  .يبند طبقه يارهايمع جينتا :6 جدول
  

 هاسازي برچسببعد از متوازن  بند طبقه
 Fمعيار دقت فراخواني  صحت

SVM  8004/99  9968/0 9990/0 9980/0 
Decision Tree  9601/99  1 9992/0 9996/0 

KNN  8803/99  9984/0 9992/0 9988/0 
  

 1داده به صورت نامتوازن مجموعه يها برچسب عيتوز كه جاييآن از
از روش  نيبنابرا و ممكن است معتبر نباشد يبند طبقه جهاست نتي
 يبند طبقه جينتا 6جدول . استفاده شده است upsampling يساز متوازن

توسط روش  شده يگذار و برچسب شده ييشناسا يها نشست( 4 شيآزما
نشان ) ها كلاس( ها برچسب نشست سازي از متوازن بعدرا ) يشنهاديپ

ها،  بهتر نشست ييبا شناسا دهد يجدول نشان م اين جينتا .دهد مي
 توان يها م برچسب يساز متوازن نيو همچن يا مكاشفه يگذار برچسب

 صيصحت تشخ جهيو در نت يبند طبقه يارهايو مع ها تميالگور جيتان
  .داد شيوب را افزا يها روبات
 شده، داده صيتخص يها از صحت برچسب نانمنظور اطمي ادامه به در

ناهموار بهبود داده شده  يفاز يها مجموعه هيها توسط نظر برچسب نيا
آنها  ه برچسبب كه راجع ينشست 1257مرحله از تعداد  نيا در. است

تعداد  نيا. شد ييروبات وب شناسا دينشست جد 4 تعداد م،يمطمئن نبود
شده است  ييشناسا ييبالا تيها با قطع كه برچسب نشست دهد ينشان م

انجام  نييپا بيتقر يها توسط مفهوم فضا كه بهبود برچسب  علت نيبه ا
 يبه فضاها  تعلق درخواست زانيمفهوم از حداقل شباهت و م نيشده و ا

استفاده  يينها يرگي ميتصم يبرا )رانهيگ شكل سخت به( شده فيتعر
برخوردار  قبولي قابل نانياز اطم شده نييتع يها برچسب نيرابناب .كند يم

نشست مربوط به  457نشست،  1710مرحله از تعداد  نيبعد از ا. هستند
  .است يانسان نشست مربوط به كاربر 1253روبات وب و 

 صيوب بعد از تخص دكنندگانيبازد دهنده صيخمدل تش سپس
را  جينتا نيا 7جدول . است  شده يابيو ارز جاديا افته،يبهبود يها  برچسب

 upsamplingبعد از  جينتا نيذكر است ا به لازم. دهد ينشان داده م
  .حاصل شده است

 
1. Unbalanced  

  .افتهيبهبود يها برچسب صيتخص از بعد يينها بندي طبقه جينتا :7 جدول
  

 ها بعد از بهبود برچسب نشست  بند طبقه
  F معيار  دقت فراخواني صحت

SVM  8882/99 9986/0  9992/0  9989/0  
Decision Tree  9602/99 1  9992/0  9996/0  

KNN  9442/99 9998/0  9991/0  9994/0  
  

 4ها، شكل  مرحله بهبود برچسب نشست ييدادن كارا منظور نشان به
 توان شكل مي بهتوجه  با .دهد ينشان م F رايبند را از نظر مع طبقه ييكارا
نظر گرفتن روابط  با در ناهموار يفاز يها مجموعه هيگرفت كه نظر جهينت
خاص توانسته است در  به فضايآنها  تعلق زانو مي ها نمونه نيب ياضير

نمونه  كبه برچسب ي راجع يتر مطمئن يرگي ميتصم قبولي حد قابل
  .انجام دهد) نشست(

) 1 :مقاله در دو قسمت است يذكر شد، نوآور قبلاً هك طور همان
 ييكارا 4 و جدول 3شكل ، 1جدول  جيها كه نتا نشست ييقسمت شناسا

  ها كه  نشست  بهبود برچسب) 2و  دهد يرا نشان م يشنهاديروش پ
 يبند طبقه يارهايمع تواند يها م بهبود برچسب كند ي، مشخص م4شكل 
  .دده شيرا افزا

روش با  نيا ،يشنهاديروش پ ييدادن كارا شانن يبرا نيهمچن
. شده است سهي، مقاF اريصحت و مع ،يمطرح از نظر فراخوان يها روش
و دقت است  يفراخوان اريدو مع كيهارمون نيانگيم F اريمع كه يياز آنجا
 5در شكل  F اريمع جينتا نيابرابن. را نشان دهد ييكارا تواند يبهتر م
  .داده شده است نشان

   ندهيآ يكارها و يريگ جهينت - 5
 يگذار ها و برچسب نشست ييوب، شناسا يها روبات صيحوزه تشخ در
مراحل با دقت و  نيبرخوردار است و هر چه ا يا ژهيو تياز اهمآنها 

بهتر و  زين دكنندگانينوع بازد يينها صيانجام شود، تشخ يشتريصحت ب
 يبند و طبقه يبند خوشه ميمقاله از مفاه نيدر ا. شود يانجام م تر قيدق

 يها روبات صيله مبهم تشخأمس يناهموار برا يفاز يها مجموعه هينظر
  .وب استفاده شده است

راجع به  يينها يرگي ميتصم يبرا ناهموار يفاز يها مجموعه هينظر
 كند يها محاسبه م مجموعه داده يها را با تمام نمونه نمونه، رابطه آن كي
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كه تعداد  يليبرخوردار است اما در مسا ياز دقت قابل قبول نبنابراي و
 صرفم يشترياست، ممكن است زمان ب اديها ز مجموعه داده يها نمونه
. دارد يبستگ زين شده فتعري به نوع رابطه زمان محاسبه نيكه البته ا كند
 دقت و زمان پردازش وجود دارد و با به اريمع نيب 1مصالحه كي نيبنابرا

  .را از دست داد يگريممكن است دآنها  از يكيدست آوردن 
را  ريموارد ز توان مي نهيزم نيدر ا ندهيآ يادامه به عنوان كارها در

  :مطرح كرد
 هينظر وب توسط يها روبات صتشخي بهبود مراحل مسأله  -

از  يبيترك ايو  اي مكاشفه يها روش ناهموار، يفاز يها مجموعه
  .دو هر

 يركوردها بندي گروه يبرا گريشباهت د يارهاياز مع استفاده  -
  .دكنندگانيدرخواست بازد

ها به  كردن گروه نشستجدا ياستفاده از حد آستانه مناسب برا  -
شباهت دو  نمورد استفاده در تعيي آستانه حد نيو همچن ها رگروهيز

  .نمونه درخواست
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. است) ع(ارشد دانشگاه امام رضا  يكارشناس يدر حال حاضر دانشجو يميرح سمانه

 افتيدر1391سجاد مشهد در سال  يخود را از دانشگاه صنعت يمدرك كارشناس شانيا
 ،يكاو داده ن،يماش يريادگي: رده عبارتند ازب هاي علمي مورد علاقه نام زمينه. اند نموده
  .الگو صيتشخ

  
سجاد  يدر دانشگاه صنعت وتريكامپ يمهندس اريستاددر حال حاضر ا دزادهيجواد حم

از  وتريكامپ يارشد خود را در رشته مهندس يو كارشناس يمدرك كارشناس شانيا. است
 شانيا. اند كرده افتيدر 1376و  1374 يها در سال بيترت به فيشر يدانشگاه صنعت
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مشهد در سال  ياز دانشگاه فردوس وتريكامپ يخود را در رشته مهندس يمدرك دكترا
الگو،  صيتشخ: هاي تحقيقاتي مورد علاقه ايشان عبارتند از زمينه. اند نموده افتيدر1391
  .و محاسبات نرم نيماش يرييادگ

  

  
  
  

  


