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E�'�B%��-�&%�E,�=��e���B�f�@<C����%�J4�B���C��E��=B�0�2�-�?�
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��M����J�	�'�����V�D������&������ �	�2�'��<=����],�&%�BER��������
	��� a���&�*U�&	1=	�!�,�&%
S�)�����l�T<,	�	&����

����BER���������&�b�7�	�&%�9�,�'�Multi path�%�.�	�}F�������^,	���%�VB��B���B�8�b�7��"�SFlat
9%�'����!�.,	�Flat��)�)��"	�2%�5<�	

�%�.�	��.�<,�&%�B��,&	%�%�VB�(�%1,�Eb	�=�&%��&1��k,	�������M����9
�*'�J����SUrban
��)�)��"	�2%�5<�	����BER���������&�b�7�	�&%�9 C�,�7�����,#�+�Eb	�=�&%�Multi path

9%�'����!�.,	��usec
�7�	�&%�9 �	�2�)�	�0���	��&1���	�)U��,�k,	���E��'�����M����9&�-����wD�J����SFieldQMountain

9%�'����!�.,	��Pμsec��)�)��"	�2%�5<�	����BER���������&�b
��&�b�7�	�&%�9 �	�&B%��<�C,�Eb	�=�&%��&1��k,	���E��'�����M����9�,�<C-���J����SMountain

9%�'����!�.,	��\μsec��)�)��"	�2%�5<�	����BER�������
9�,	�2�'�>	�T<�	�ITUQ�pPq����,���b�D�"	�_�<T��
�*M����
	�����4�D�&	�@�

FSK�����#B���&%�Delay�_�<T����%�@��
	"	����BER�B�SNR�7����M�	&�9p�E�'

�����#B���
	���Mountain�Bflat�6�urban�6�FieldQMountain a���&%�3�D�D����BER�2�-�?��9\�E�'
DQPSK

ITU-R P.1812��������#�(�)�������VHF*UHF�+������������,��-���.&��/��
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ATPC��4��5�
�E��A�Fade margin�%�'����%&	B���&���J��D����BER�K��A�E��A�&	�@������V�D���� �	�&%�A�&	1=	�!�,

9%&	%�&	�A�7��"�E��=B�0�2�.)0�&%�1�,�&	1�	�7�	�9����,��������	&�K��A
��)��xT?����� �	�7�	���������7�	�"	�&�])��9 �	�BER��������I�F��F�,����ATPC�������
��D����;T?��&	�@��"	��b�4��M@,�&%�BER���)�	��B���%���f���	�D����2"	�,	��U��D�	&�2�)<��=��	�D���

9%�'����xT?��Fade Margin��	�)F� �D�&	�@��7�	����9%�'

	�%"���>>"���

�2&��B%�B�2%��� ��@D�	&��:�62%��� =��&%�
%B&B�8�+�&%�	&�K�)������� �	��-��<�%���<�	�2�))�&	��D

9�)�����K��&	
�
�-�7<,:���a	�B�n�,�E��'�����)����� =��&%���&���"	�	&����-��;T?��2�))�&	��D����a	�_��^D�
	���&	1=	�!�,
��	�D�B�62�))�&	��D�2�,���� ���C��62�))��&	��D�n�5D&	�67<,:�B%�E���B� �����B	"�62�)<��=�B�2�,���

9�'�������:��),���B�2�))�&	��D�2�)<��=

xT?���M@,�(��&%��<�	�4&%�BER�����V�D����ATPC��������2�-�?��9q�E�'

N7���0�E�'R2�))�&	��D�&�e�����6N#���E�'R�2�))��&	��D��B���/'�0�2�-�?��9��E�'
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?%�@�A�3
��'9����>�7�
��h�	���B��-�7<,:�n�5D&	�EA	���B��h�	��R��)�����%&	B���&���������*<�%B��������V�D���� �	�&%�A�&	1=	�!�,
�"	�2�'��<�	�4�&	�@������)���)�*��
&�+�	&�7<,:�B%��-����7<,:�(��n�5D&	�N7<,:�B%�n�5D&	�7���8G<4	

�9%����&	�A�7��"�E��=B�0�LM��"	��D#���NClearance PercentR�E,�=��e��

�%���	��
� =��&%�(�)�D�"	 �2%�5<�	 ����'������ ��������	� 	̀ �/-��� *V�2�'��<4�)'�
�-�YB&�"	 ����
�(�)�D�7�	�9 �	�
���&����E��A�2�,����&%�f-�B�2�)<��=�&%�f-�(�)�D�7�	�E�F�&%�9 �	��<��&��	%
�9�'������6�5b�K:�2��	� a��&%�6f����<C��-�����<=��&%�
�*a�)����"	��,��,��)U����B�B%� =��&%����0��
��<������1�-��&�;������=%�;D�
�-�)�:�=�"	��<C��-�,��,��,�M���)�	�K��<�	�6�#��<�	�
&��D�W��	��
�9�'���xT?��LM���:���"��,��,�(����� �	��:�K��<�	��:�&%�����'��������	����'����;T?��LM��"	
�&��C���'����<=��&%�K�)����"	�_�<T��
�-��v&B�3���D�"	�E�?<��K�)������	����%�'����2�-�?��7�	���)�

�9%�'����kA	B����'����2���0���`�D� �D�K�)����(D�(��"	��<��
�%�V���
�-�(�)�D�7��D�2%�<C��"	�����9%&	%�%�VB�(�)�D�7�	�
"���2%��0�
	���YB&�7��)U�E�F�&%
��<�	&�0�(��&%���'�l���"	�I0�
%B&B�
�-�K�)����YB&�7�	�&%�9 �	��M4�
�-�2�))��3���D�"	�2%�5<�	

9�,�'����k�V��M4��&�;�������������-%��"B
�7�	�"	�8B�^��n�,����9%�'����Eb���_�<T����:&������_�<T��
�-�u@�D��-%��"B�3�	���l�T<,	�"	

S"	��)D&��F��-�u@�D

�*)<,:�n�5D&	����mD�"	��^��B�E�A�CdI�2�-�?��9o�E�'

�*)<,:�n�5D&	����mD�"	��^��B�E�A�/'�0�2�-�?��9X�E�'

ITU-R P.1812��������#�(�)�������VHF*UHF�+������������,��-���.&��/��
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Scanning and selection combiners

�r�=��5b���@��B�(����	���1��,����K�)����&	�@��7��D#������
	��4�'�����������-%��"B�3����YB&�7�	�&%
9�,�'���

EqualQgain combiners
�3���D�"	�E�A��*a�)�����-%��"B� *V��?'����,��H�-�9%�'����r�=�(����	���3�	��������YB&�7�	�&%

9%�'���,�!�.,	
Maximal ratio combiners

����3��)<��B��4�'�K�)����k����7��,����!B%��?�&����3��)<���4�'��-��-%��"B�3�	���YB&�7�	�&%
9�'�������4�'��:�1��,�k����7��,����I�F

9%�'�����<4	%�0��:�L��?D������"�&%���� �	�2�'��<=����],�&%��C,���=�B��,�����<��&��	%�&	1=	�!�,�&%

�������������
�

���b�=�&%�B�	1.���������"	����1�=�&�+�������2�,����7<,:��)U����B�B%�"	�2%�5<�	�����,�����<��&��	%
��),���
&�?<,	�
�-�2���0�� 	̀����()�a����<�%�!�F�%��*��}F���7�	�9%%������{G+	��,	��<=���&	�A�f-�"	
���<C��_�<���E�	�F�����,�����<��&��	%�7���9%%�������5C�D	� C�'�3����&%��	���mD�B����'���

S�)'��������"�
�-�<�	&�0�E��'��*,:�7��<�*�����%&	%
E��������� �C,��-�7<,:� *V�Q

�-�7<,:�n�5D&	�Q
�-�7<,:���b�=�Q

�-�7<,:�7���8G<4	�Q
�-�7<,:�%	�^D�Q

����1�=�%&	��������Q

��������������
�

�"	���������D&�b�&%�9 �	�n�)D�%�.�	�&�])�����()�a�(��"	�2%�5<�	�����	��<��&��	%�n�,�7�	�&%
9%�'����2%	%�K�@<,	��-�2�)<��=�B��-�2�,������������(�=	�D�6�'�l	�4��-�2�,��������-�2�)<��=

��C,���=�_�+�7�)H�-�2�,����B�2�)<��=��	1�*.D�7��)U�"	�2%�5<�	�!B1a��<��&��	%�n�,�7�	�_^���M@,
9�'�����

S�)'��������"�
�-�<�	&�0�E��'��*,:�7��<�*�����%&	%���<C��_�<���E�	�F�����C,���=��<��&��	%�2�*�
�C,���=���b�=�Q

�<=��&%��,���
�)*0�Q
2�,�����D�2�)<��=�"	�K�)����2�'��+���C��8G<4	��h�	���Q

�����������������

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

��

���
��

����
���

��
��	

���

��

�
��


���
 ��!

��"
#��

��"
$%

&
El

ec
tr

on
ic 

In
du

str
ies

 Q
ua

rt
er

ly
 V

o'3
 N

o'1
 S

pr
in

g�2
01

2 �B��"���C��
�
��a	�	&�E����I,���=�3�D�D�9�'�������a��&	�K�)����E����I,���=�(�%���0����mD�6�C,���=�Y�0
�I,���=�����4�,�B�Y�0��F��.��E����
�-�I,���=�
�eF�M��F��.��9�)��,�����C,���=�Y�0
�Y�0��,����:��������C,���=��,���
B&�����C,���=�Y�0�9%�'����2����,�Y�0���,��)��������mD�E���
�����C,���=�K�,����-�9�'�������C,���=�K�,���M�E��'��C,���=��,���7�	�9�<=	����{�5D	�6�)������
�	&�K�)�����	�D��h�	����B��,���
�)*0�B�J�B�&%��C,���=�Y�0�E����I,���=�����C,���=�_�+��&�b
� �	�f�C��9�)�����L��?D�	&��C,���=�Y�0����=	���
��'����E�'�9%%������_��^D�6%�'����E��'

9�'���&	�A��� C��������M�	&���

ITU-R P.1812��������#�(�)�������VHF*UHF�+������������,��-���.&��/��

�<��&��	%��B��� a���&%N�U� ���E�'R�CdI�B�N �	&� ���E�'R�<=��&%�K�)����2�-�?��9�P�E�'

7<,:�&�*U������b�=��<��&��	%� a���&%N�U� ���E�'R�CdI�B�N �	&� ���E�'R�<=��&%�K�)����2�-�?��9���E�'

�I,���=�B%�&%�I,���=��<��&��	%� a���&%N�U� ���E�'R�CdI�B�N �	&� ���E�'R�<=��&%�K�)����2�-�?��9���E�'
�XPi�PPMHz
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����%�'����}F����aB�6�)����,�%�.�	���5��1��,�E��@��&%��<�1���,�����-��C,���=�Y�0��U��	
�I,���=�����<C�	B��)�����'��������B�N�<�	�4�,�����<�	�4R�E4	�D�������*a�,���"	�>&�4�����-�K�)���

�9�))��Y�0
�&%�9%�'����f�C@D��)���C,���=�Y�0�B�k�����C,���=�Y�0�2B���B%������)V�(��"	��C,���=�Y�0
�&%���FG+	�E�����-��D&��F��������'�������<?���E����K��&	���,�"	�Y�0���,�k�����C,���=�Y�0
����(��Y�0�B%��-�7����,��"�2"����-�&%��)���C,���=�Y�0�&%�9%%������K��&	�Y�0�I,���=�
%	�^D

�9%�'����K��&	��D�FG+	�E����(��"	�/��
�0����&�1�-�2 �3����45�+(��6��7�

�7�	���)��6�'�������B�5<������ a���&%��)������2�,���������4	�D�
&���I,���=��-�&%�����.,:�"	
�&%�CdI�J��<�� a�������)^��7����9%�'���������C,���=�Y�0� a���
	���7��,����CdI�(�� C������
�j�;<4	�
�-� a��������7�	���)��9�'�������C,���=�l�T<,	�
�e=�&%�����	��-�� 	̀�7��,������	����M@,�(�
�f-�B��'�������],�����M@,��:�&%�2�)-%�I�B���2�)<��=�
	���f-��-� a���7�	�9%�'���&��� C������
�2�)<��=�%�V���
�-�I,���=������
	"	����	�<�	�6�M@,�(��&%�CdI�7��,�����������
	���9�-����4	�D�����
�I,���=��-�
	"	����Iw��9��:���� �����M@,��:�&%��	�D�6���4	�D�
�-�2�)<��=�B�2�)-%�I�B��
��-�
	"	����6E4	�D�n��.���%&B:� ����
	���9��:���� ����E4	�D�n��.��62�)-%�I�B���2�)<��=
�"	�2%�5<�	����Iw�B�2��:� ����BER�7��,����Iw��B�2�'�E���D�BER����B�2��:� ����CdI�I,���=

�9��:���� ����7��,����E4	�D�&	�@���.,:�"	�B�2�'�E���D�CdI������"�KB�V

�����������������

���"�B�_�+�&%��C,���=�Y�0�9�O�E�'

�Y�0����2�)<��=��U�E�'�B�XPMHz�I,���=�&%�I,���=�Y�0��B��� �	&�E�'�92�)<��=�CdI�2�-�?��9�p�E�'
�NoPQ��PMHzR��C,���=�2"���&%�I,���=
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Jammer

��M@,�(��"	���FG+	�K�@<,	�6E4	�D�7�	�9�'������7�'%��C,���=�_�+����E4	�D��)��V�n	�,	�!��D�"	�8�-
�
���;D���FG+	��),���
���%�n	�,	����	�b�n�,�"	� �	�7������FG+	�7�	�9%"������E�?��	&����%��M@,���
����f������
�-�2��<�%�J��D�2�'�K��&	���FG+	�6f������E���B�
	�������=�
�-�K�)����6�a�<�.�%���

9�'����:��),��

���FG+	�����"���"	�k,�������'���
�A�
&�@��2�,����&%�2�))��E4	�D�K�)������� �	��`����<AB��)��V
�
�A�
&�@��2�))��E4	�D�K�)�������S �	���Z0�����	��&�b�B%�&%�&���7�	�9%%���l��M��K�)����"	�!"#
�!�|%	�f-�������2�))��E4	�D�B�l��M��
�*a�)�������6�)�����{�|�%�4�&%�	&�l��M��K�)������� �	

9�)��	�V�f-�"	�	&��*,:��,	�<,�2�,������'"	%�0�����)'���f-����'�
&�@���,	�2�'

�K�)����"	�����)�� �C,�
	&	%�����)�� =��&%��V	��	������L��b�%����F�
	�������%	&�2�,�����-
���b�=�62�)<��=��	�D��),������	�F����l��M��K�)�����<=��&%��	�D�9�'���NCdIR����B�NSNRR�1��,����l��M�

�9%&	%�2%�5<�	�%&���I,���=�B�2�,����B�2�)<��=

��)��V�
	�V	�6%�'�2%�5<�	�2%�<C��_�+�
�*'B&�����C,���=�Y�0�YB&�"	�����%	&����D&	�
	�����	
�2�,����%��&���K��<�	�����,��"�����!��D�B��*C,���=�!��D�6�*<*V�!��D�&%��������V�	��"�9 �	��D&	�'%

9 �	���V�J��D�
�<?���&��C��
v�,	�8�b��)^�����7�	�9�)��K��&	�K�)����%B&���

�2�)<��=�2��<C�	�(���&�;����V��-�kA	B�&%�9 �	�2�'�2%&B:�&	1=	�!�,�&%�KB	�<��
�-���V�"	�
%	�^D�� 	̀
�&	1=	�!�,�9%%������_��^D�999�B�7�^���)��V�n�,�B�K��&	��	�D�6xT?��2�)<��=d2�,����7<,:���a	�6�������

S%��������],�&%�	&���V�n�,�&�*U

BARRAGE NOISE JAMMER
��a��U�����������5��1��,�(���,���
�)*0�E��&%���V�7�	�9�'��������V�7��D�f�4�Y�4�kA	B�&%���V�7�	
��,���
�)*0�E��g�@�A%���V�n�,�7�	��	�D�_�+����%�'����r�=�g#��^��9�)�������a�D��=�+�(���	�D�_�+

9�,�'�0����	&�%�V��

PARTIALQBAND JAMMER
�
�D�`����&�b�����,	�D������V��	�D�6�'������%�V���K��&	�f<C���&%�I,���=�Y�0�
�-��5a�������<AB
�n�,�7�	�9�-%���?,�%�4�"	�
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