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                                                  تابستان 91 دوره 3 شماره 2  

  
  به عنوان شيلد الكتريكيالكترومغناطيسي  ساز نامريي

  با كمترين سطح مقطع پراكندگي 
 1علي قائدي

  3عباس پيرهادي  ، 2بافزهرا اطلس 

  

   چكيده

با تمام جزئيات  4اي فرامواديساز استوانههاي الكترومغناطيسي براي نامرييدر اين مقاله، ميدان
مسئله در دو حالت قرار  .استخراج شده است حي مختلف،معادله موج براي نوا. بررسي شده است

بررسي شده است  ساز نامرييدر ناحيه درون و نيز در ناحيه بيرون از  5گرفتن منبع خطي الكتريكي
سازي تمام موج با استفاده از هاي پراكندگي متناظر محاسبه شده است و نتايج با شبيهو ميدان

ساز به فركانس بررسي شده وابستگي رفتار نامريي .ه استتصديق شد 6كامسولبسته نرم افزاري 
ساده شده با قابليت  ساز الكترومغناطيسيدهد از ساختار نامريينتايج تحقيق نشان مي است و
الكترونيكي  مخابراتي و توان به عنوان شيلد و محافظ الكتريكي مداراتميسازي عملي، پياده

  .ي بهره بردفركانس بالا، با كمترين اثر پراكندگ
  
   يد واژهكل

  يسطح مقطع پراكندگ ،شيلد الكتريكي ،انتقال مختصات مواد، ، فراالكترومغناطيسي ساز نامريي

                                                           
 alighaaedi@modares.ac.ir  مدرسمخابرات، دانشگاه تربيت  دانشجوي دكتري برق  1
   دانشگاه تربيت مدرس ،دانشيار دانشكده برق و كامپيوتر  ٢
  دانشگاه شهيد بهشتي ، استاديار دانشكده مهندسي برق و كامپيوتر  ٣

Metamaterial Cylindrical Cloak 4   
Electric Line Source 

5  
COMSOL Multiphysics

٦ 
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  مختلط  مقادير با مصنوعي عصبي هاي ساز براي شبكهفعال جديد تابع دو ارائه

مسائل با مقادير حقيقير دها و كاربرد آن

1ابوذر قرباني نژاد

  

  چكيده

. باشد يمي عصبي با مقادير مختلط ها شبكههاي اصلي مناسب يكي از چالش ساز فعالانتخاب تابع 
زماني كه از اين . را داشته باشد بودن دارو كران پذيري مشتقشرط انتخابي، بايد دو  ساز فعالتابع 
وظيفه نگاشت از فضاي  ساز فعالشود، تابع  يمبراي حل مسائل با مقادير حقيقي استفاده  ها شبكه

ي ها شبكهبراي  ساز فعالدر اين مقاله دو تابع جديد . عهده داردر مختلط به فضاي حقيقي را نيز ب
 ساز فعالتوابع . كندين ميتأمكه شروط فوق را به خوبي  شده استپيشنهاد با مقادير مختلط 

لايه معمولي، توانايي حل مسائل و پيشنهادي داراي چهار ناحيه اشباع بوده و بر خلاف پرسپترون د
 روند و شده استخراج وزن اصلاح پيشنهادي، روابط توابع براي هر يك از. جداناپذير خطي را دارند

ي تشخيص با استفاده از دو مجموعه داده .شده استداده  شرح عصبي شبكه تتس و آموزش
عملكرد شبكه بر روي مسائل با مقادير  هاي ديابت و سرطان سينه،پزشكي، مربوط به بيماري

 توابع با مختلط عصبي شبكه كه شده استحقيقي مورد سنجش قرار گرفته و نشان داده 
ي چند لايه پرسپترون ها شبكههمگرايي بالاتري نسبت به و سرعت  تر سادهپيشنهادي، ساختار 

و براي سرطان سينه % 80براي بيماري ديابت  ،ها شبكهميزان صحت تشخيص اين  .استاندارد دارند
  .باشدمي% 95

   كليد واژه

  .مختلط مقادير با عصبي شبكه سينه، سرطان ديابت، بيماري، تشخيص ،ساز فعال تابع
                                                       

  aboo.gh@gmail.com مدرس، دانشگاه تربيت الكترونيك ارشد مهندسي برق كارشناس 1
  1391تير  15: تاريخ پذيرش    1391فروردين   17: تاريخ دريافت

علی قائدی

  مقدمه
ساز هاي اخير در زمينه ساختار نامرييمنجر به پيشرفتسازي اجسام به استتار و پنهان زيادعلاقه 

ساز ساختار نامريي] 1[دري و همكارانشپنبار  نخستينبراي . ]1-3[الكترومغناطيسي گرديده است
هاي ساز پيشنهاد شده، ميداندر نامريي. پيشنهاد دادند الكترومغناطيسي بر مبناي انتقال مختصات

شونده مورد نظر شدند كه از اطراف ناحيه پنهانالكترومغناطيسي طوري كنترل و دستكاري مي
هاي شكافته شده شامل حلقه ،پارامترهاي ساده شدهبا  سازاز اين نوع نامريي يك نمونه .منتشر شوند

با توجه به تغيير ناپذير  .]2[شده است گيريو اندازه هاي مايكروويو ساختهدر فركانس 7تشديدي
در سيستم مختصات انتقال  پارامترهاي اساسي مادهانتقال مختصات،  در اثربودن معادلات ماكسول 

استفاده از پوشش . ]3[هاي اساسي ماده جديد تعبير مي شودبه عنوان يك مجموعه از پارامتر يافته
، از جمله رويكردهاي ]5[و روش انتقال همديس نوري ]4[مواد پلاسمونيك براي حذف پراكندگي

ساز الكترومغناطيسي بر مبناي نامريي. سازي وجود دارديابي به پنهانديگري هستند كه براي دست
يك . سازي و بررسي شده است و هم به صورت عددي مدل انتقال مختصات، هم به صورت تحليلي

. ]6[ساز كروي به كار گرفته شده استبراي تحليل نامريي Mieمدل بر مبناي روش پراكندگي 
عادي بر روي سطح دروني همچنين نشان داده شده است كه سطوح ولتاژ الكتريكي و مغناطيسي غير

اي ساز استوانهپراكندگي تمام موج نيز براي بررسي نامرييمدل . ]7[گرددآل القاء ميساز ايدهنامريي
شامل حساسيت يك  سازدر مطالعات انجام شده، مشخصات نامريي. ]8- 10[استفاده شده است

ساز با پارامترهاي آل نسبت به اختلال كوچك در پارامترها، تاثير تلفات و نيز نامرييساز ايدهنامريي
بر  الكترومغناطيسي سازازي هاي عددي متعددي براي نامرييس مدل. ساده شده بحث شده است

افزاري تجاري با استفاده از بسته نرم سازيشبيه از جملهانجام شده است  مبناي انتقال مختصات
 در كه FDTDسازي بر اساس مدلو شبيه ]11-12[محدود است المان كه بر اساس روش كامسول

اي نزديك استوانهي توابع ويژه براي مطالعه مشخصات ميدانروش تحليلي سر .]13[حوزه زمان است
موج  اكثر مطالعات بر اساس. ارائه شده است ]14[با ضرايب گذردهي و نفوذپذيري هر دو منفي در 

و كمترين بررسي و مطالعه راجع به منبع خطي  بوده استسازمسطح تابيده شده از بيرون نامريي
اي از هر چند بحث شيلد با ساختار استوانه اي انجام شده استاستوانهساز الكتريكي در درون نامريي

اي مغناطيسي و هو نيز ميزان اثر بخشي انواع شيلد ]15[دير هنگام مورد توجه و مطالعه بوده است
 سازنامريي ساختار ولي ،]16-18[معمولي بررسي شده است اي استوانهالكتريكي با ساختار 

با توجه به اينكه بسياري از  .اي به عنوان شيلد تاكنون بررسي نشده استنهاستوا الكترومغناطيسي
 و الكترونيكي فركانس بالا، مدارات مخابراتي حاوي يهاها و موشكمانند ماهوارههاي هوافضايي سازه

                                                           
      Split Ring Resonators (SRRs)7 

اي مضاعف  مختلف شيلد استوانه اهميت بررسي ساختارهاياي هستند، داراي ساختار استوانه نيز
  .گرددمي

، براي دو حالت منبع در ايالكترومغناطيسي استوانه سازدر اين مقاله، مشخصات پراكندگي نامريي 
ساز الكترومغناطيسي به عنوان و نامريي بيرون و نيز منبع در درون آن مطالعه و بررسي شده است

رد آن به شيلد و محافظ الكتريكي مدارات الكترونيكي فركانس بالا معرفي شده و وابستگي عملك
ساز نامريي حل دقيق معادله موج براي ادامهدر  .فركانس و امكان تحقق عملي آن بررسي شده است

هاي الكترومغناطيسي و ضرايب بسط بحث و بررسي شده است فرمولاسيون ميدان و ارائه شده است
وابستگي عملكرد و بررسي  كامسول  افزارهاي نرمسازيسازي تحليلي و مقايسه با شبيهو نتايج مدل

آمده  پايانيبخش در سازي ساز ساده شده قابل پيادهساز به فركانس و نيز بررسي نامريينامريي
  .است

 اياستوانه ساز نامريي معادله موج در

نشان داده شده ) 1(اي بر اساس انتقال مختصات در شكل استوانه الكترومغناطيسي سازيك نامريي
�اي استوانهاين انتقال ناحيه . ]2[است � � � a حلقوي را به ناحيه � � � � كند، كه تبديل مي �
a  يك مجموعه كامل از پارامترهاي  .اي هستندساز استوانهنامريياي داخلي و خارجي شعاعه �و

  ].2[است به صورت زيرآل ايده ساز نامريي ماده براي

  ε� � ��      � ρ � a
ρ �الف�                                                                                                           1� 

ε� � �� � ρ
ρ � a                                                                                                              �ب  � 1� 

ε� � �� � � b
b � a�

� ρ � a
ρ  ج�                                                                                                � 1� 
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نامریی‌ساز الکترومغناطیسی به عنوان شیلد الکتریکی با کمترین سطح مقطع پراکندگی

اي مضاعف  مختلف شيلد استوانه اهميت بررسي ساختارهاياي هستند، داراي ساختار استوانه نيز
  .گرددمي

، براي دو حالت منبع در ايالكترومغناطيسي استوانه سازدر اين مقاله، مشخصات پراكندگي نامريي 
ساز الكترومغناطيسي به عنوان و نامريي بيرون و نيز منبع در درون آن مطالعه و بررسي شده است

رد آن به شيلد و محافظ الكتريكي مدارات الكترونيكي فركانس بالا معرفي شده و وابستگي عملك
ساز نامريي حل دقيق معادله موج براي ادامهدر  .فركانس و امكان تحقق عملي آن بررسي شده است

هاي الكترومغناطيسي و ضرايب بسط بحث و بررسي شده است فرمولاسيون ميدان و ارائه شده است
وابستگي عملكرد و بررسي  كامسول  افزارهاي نرمسازيسازي تحليلي و مقايسه با شبيهو نتايج مدل

آمده  پايانيبخش در سازي ساز ساده شده قابل پيادهساز به فركانس و نيز بررسي نامريينامريي
  .است

 اياستوانه ساز نامريي معادله موج در

نشان داده شده ) 1(اي بر اساس انتقال مختصات در شكل استوانه الكترومغناطيسي سازيك نامريي
�اي استوانهاين انتقال ناحيه . ]2[است � � � a حلقوي را به ناحيه � � � � كند، كه تبديل مي �
a  يك مجموعه كامل از پارامترهاي  .اي هستندساز استوانهنامريياي داخلي و خارجي شعاعه �و

  ].2[است به صورت زيرآل ايده ساز نامريي ماده براي

  ε� � ��      � ρ � a
ρ �الف�                                                                                                           1� 

ε� � �� � ρ
ρ � a                                                                                                              �ب  � 1� 

ε� � �� � � b
b � a�

� ρ � a
ρ  ج�                                                                                                � 1� 
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  آلايده اي استوانه ساز نامرييمدل  . 1شكل 

از معادلات ماكسول در حالت بدون اي، استوانه سازبه منظور استخراج معادله موج در ناحيه نامريي
  .كنيمپذيري استفاده ميمنبع و با تانسورهاي ضرايب گذردهي و نفوذ

� � E��� � �الف�                                                                                                          ��������� 2� 

� � ���� � ��ε� E���                                                                                                               �ب� 2� 

توان يك معادله فقط بر حسب ميدان الكتريكي بدست مي) ب-2(و ) الف-2(و از تركيب دو معادله 
  :آورد

��� � 1
�� ��

�� �� � � 1
��� ��

���� � ������                                                                           �3� 

  :به صورت زير خواهد بود ساز نامرييمعادله موج در ناحيه بنابراين 

� � ������� � E������ � ��ε�E���� � �                                                                                    �4� 
 TMzدر اينجا ما فقط پلاريزاسيون  ساز استتريكي درون ناحيه نامرييميدان الك ����Eمنظور از 

با توجه  زيرا .كاملاً سر راست استنيز  TEzتحليل پلاريزاسيون  هر چند كنيم،تحليل مي سي وربر
هي الكتريكي و نفوذپذيري هاي متناظر ضرايب گذردتعريف مولفه كامل و تشابه) 1(به رابطه

دوگاني  توان با استفاده ازبه طريق كاملاً مشابه مي آل،ساز ايدهمغناطيسي براي نامريي
 كه دوگان استخراج نمودTEzپلاريزاسيونموج ميدان مغناطيسي براي معادله الكترومغناطيسي

آل مستقل از از ايدهسرفتار و عملكرد نامرييبنابراين . ميدان الكتريكي استخراج شده است
  .پلاريزاسيون است

به صورت ) 4(معادله . ميدان الكتريكي سر و كار داريم zكه فقط با مولفه  TMzپلاريزاسيون براي 
  :خلاصه مي شود زير

ρ� ∂
�E��
∂ρ� � ρµ� ∂E�

�

∂ρ � µ�
µ�
∂�E��
∂φ� � ��µ�ρ�β��E�� � �                                                     �5� 

β� فقط پارامترهاي  ،است اپيد) 5(همانطور كه از معادله . عدد موج در فضاي آزاد استε�  ،μρ  و
μφ  با معادله موج مربوط بهE�� ده آل با استفاساز ايدهبا جايگذاري پارامترهاي نامريي .مرتبط هستند

  .در مي آيد زير، معادله موج به صورت )ج-1(تا ) الف-1(از معادلات 

ρ� ∂
�E��
∂ρ� � ρ�

ρ � �
∂E��
∂ρ � ρ�

�ρ � ���
∂�E��
∂φ� � � b

b � ��
�
ρ�β��E�� � �                                �6� 

,E���ρ,φيرها با استفاده از روش جداسازي متغ z� � E���ρ�. E���φ�. E���z�   و نيز با در نظر گرفتن
E���φ� � ���φ   وE���z� � ��β��   مي توانE���ρ�  را با حل معادله ديفرانسيل بسل مرتبهn زير 

  ].19[يافت

�ρ � ��� d
�E���ρ�
dρ� � �ρ � �� dE�

��ρ�
dρ � �� b

b � ��
�
�ρ � ���β�� � ��� E���ρ� � �     �7� 

�fبه صورت ) 7(حل عمومي معادله  �βρ�ρ � βρاست، كه  ��� � β� b �b � تابع بسل يا  �fو  ⁄��
را مي توان به صورت معادله  ساز¬نامرييبنابراين ميدان الكتريكي درون ناحيه  .است nهنكل درجه 

  : نوشت) 8(

E���ρ, φ, z� � � �����J��β��ρ � ��� � ����H�����β��ρ � �������������               �8� 
�∞

���∞
 

 nتوابع بسل و هنكل نوع اول مرتبه  ����Hو  �Jضرايب مجهول بسط هستند و نيز  ���αو  ���αكه 
  .هستند

  

 

  مختلط  مقادير با مصنوعي عصبي هاي ساز براي شبكهفعال جديد تابع دو ارائه

مسائل با مقادير حقيقير دها و كاربرد آن

1ابوذر قرباني نژاد

  

  چكيده

. باشد يمي عصبي با مقادير مختلط ها شبكههاي اصلي مناسب يكي از چالش ساز فعالانتخاب تابع 
زماني كه از اين . را داشته باشد بودن دارو كران پذيري مشتقشرط انتخابي، بايد دو  ساز فعالتابع 
وظيفه نگاشت از فضاي  ساز فعالشود، تابع  يمبراي حل مسائل با مقادير حقيقي استفاده  ها شبكه

ي ها شبكهبراي  ساز فعالدر اين مقاله دو تابع جديد . عهده داردر مختلط به فضاي حقيقي را نيز ب
 ساز فعالتوابع . كندين ميتأمكه شروط فوق را به خوبي  شده استپيشنهاد با مقادير مختلط 

لايه معمولي، توانايي حل مسائل و پيشنهادي داراي چهار ناحيه اشباع بوده و بر خلاف پرسپترون د
 روند و شده استخراج وزن اصلاح پيشنهادي، روابط توابع براي هر يك از. جداناپذير خطي را دارند

ي تشخيص با استفاده از دو مجموعه داده .شده استداده  شرح عصبي شبكه تتس و آموزش
عملكرد شبكه بر روي مسائل با مقادير  هاي ديابت و سرطان سينه،پزشكي، مربوط به بيماري

 توابع با مختلط عصبي شبكه كه شده استحقيقي مورد سنجش قرار گرفته و نشان داده 
ي چند لايه پرسپترون ها شبكههمگرايي بالاتري نسبت به و سرعت  تر سادهپيشنهادي، ساختار 

و براي سرطان سينه % 80براي بيماري ديابت  ،ها شبكهميزان صحت تشخيص اين  .استاندارد دارند
  .باشدمي% 95

   كليد واژه

  .مختلط مقادير با عصبي شبكه سينه، سرطان ديابت، بيماري، تشخيص ،ساز فعال تابع
                                                       

  aboo.gh@gmail.com مدرس، دانشگاه تربيت الكترونيك ارشد مهندسي برق كارشناس 1
  1391تير  15: تاريخ پذيرش    1391فروردين   17: تاريخ دريافت
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آل مستقل از از ايدهسرفتار و عملكرد نامرييبنابراين . ميدان الكتريكي استخراج شده است
  .پلاريزاسيون است

به صورت ) 4(معادله . ميدان الكتريكي سر و كار داريم zكه فقط با مولفه  TMzپلاريزاسيون براي 
  :خلاصه مي شود زير

ρ� ∂
�E��
∂ρ� � ρµ� ∂E�

�

∂ρ � µ�
µ�
∂�E��
∂φ� � ��µ�ρ�β��E�� � �                                                     �5� 

β� فقط پارامترهاي  ،است اپيد) 5(همانطور كه از معادله . عدد موج در فضاي آزاد استε�  ،μρ  و
μφ  با معادله موج مربوط بهE�� ده آل با استفاساز ايدهبا جايگذاري پارامترهاي نامريي .مرتبط هستند

  .در مي آيد زير، معادله موج به صورت )ج-1(تا ) الف-1(از معادلات 

ρ� ∂
�E��
∂ρ� � ρ�

ρ � �
∂E��
∂ρ � ρ�

�ρ � ���
∂�E��
∂φ� � � b

b � ��
�
ρ�β��E�� � �                                �6� 

,E���ρ,φيرها با استفاده از روش جداسازي متغ z� � E���ρ�. E���φ�. E���z�   و نيز با در نظر گرفتن
E���φ� � ���φ   وE���z� � ��β��   مي توانE���ρ�  را با حل معادله ديفرانسيل بسل مرتبهn زير 

  ].19[يافت

�ρ � ��� d
�E���ρ�
dρ� � �ρ � �� dE�

��ρ�
dρ � �� b

b � ��
�
�ρ � ���β�� � ��� E���ρ� � �     �7� 

�fبه صورت ) 7(حل عمومي معادله  �βρ�ρ � βρاست، كه  ��� � β� b �b � تابع بسل يا  �fو  ⁄��
را مي توان به صورت معادله  ساز¬نامرييبنابراين ميدان الكتريكي درون ناحيه  .است nهنكل درجه 

  : نوشت) 8(

E���ρ, φ, z� � � �����J��β��ρ � ��� � ����H�����β��ρ � �������������               �8� 
�∞

���∞
 

 nتوابع بسل و هنكل نوع اول مرتبه  ����Hو  �Jضرايب مجهول بسط هستند و نيز  ���αو  ���αكه 
  .هستند
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  بندي ميدان الكتريكيفرمول

پيكربندي ) 2(شكل . هاي الكتريكي براي نواحي مختلف استخراج شده استداندر اين بخش مي
را  zو نيز محور استوانه در راستاي  �و شعاع دروني  �اي با شعاع بيروني استوانه ساز نامريييك 

  .دهدنشان مي

ليت بدون آن كه از ك. شده است واقع سازنامرييدر اين پيكربندي منبع خطي الكتريكي در درون 
�كنيم ناحيه دروني له كاسته شود فرض ميأمس � � ساز نامرييو ناحيه بيرون از  � � فضاي  �

توان به صورت زير نهايت را ميميدان الكتريكي يك منبع خطي الكتريكي بي. آزاد باشد
  ]:19[نوشت

  

  

  ساز نامرييي الكتريكي در درون با منبع خط اي استوانه ساز نامرييپيكربندي  .2 شكل

  

E�� �ρ, φ� �  � β��I�
4ωε�  

��
�
��
  
� J��β�ρ�H�����β�ρ′�e������′�         ρ �   ρ′
∞

���∞

� J��β�ρ′�H�����β�ρ�e������′�       ρ � ρ′
∞

���∞

                       �9� 

�ين ميدان الكتريكي براي ناحيه دروني بنابرا �   :]20[مي توان به صورت زير بيان نمودرا  �

E�����ρ, φ� � E�� �ρ, φ� � �� ���I�
�����∑ α����J��β�ρ�∞���∞ e������′�                                    )10(  

  

� يعني سازاحيه نامرييميدان الكتريكي در ن ،)8(مطابق معادله  � ρ �  b آيددر مي زير به صورت:     

E���ρ,φ� � �� β�
�I�

4ωε�� � �α���J� �βρ�ρ� ��� � α���H���� �βρ�ρ� ���� e���φ�φ′�               
∞

���∞
  �11� 

  ]:20[گرددميو در نهايت ميدان الكتريكي در ناحيه بيروني به صورت زير بيان 

E�����ρ, φ� � �� β��I�
4ωε�� � α����H�����β�ρ�

∞

���∞
e������′�                                                 �12� 

ي ميدان الكتريكي در نواحبراي محاسبه  ����αو  ���α����  ،α���  ، αضرايب مجهول چهار گانه 
براي پرهيز از واگرايي در محاسبات، شعاع داخلي  .بايستي با اعمال شرايط مرزي پيدا كرد مختلف
ρرا  ساز نامريي �  � � δ 8[كنيم فرض مي.[  

ρاز اعمال شرايط مرزي بر روي مرز  �   : توان نوشتمي �

J��β�ρ′�H�����β��� � ��� � α����J��β��� � ��� �    α���J��β��� � α���H�����β���        �13� 

β�J��β�ρ′�H′�
����β��� � ��� � β�α����J′��β��� � ���

� β�
µ��� � �� α�

��J′��β��� �
β�

µ��� � �� α�
��H′�

����β���                                  �14� 

ρبه همين ترتيب با اعمال شرايط مرز بر روي مرز  � b  نيز مي توان نوشت:  

α����H�����β�b� � α���J��β��b � ��� � α���H�����β��b � ���                                             �15� 

β�α����H′�
����β��� � ��� �   β�

µ��b� α�
��J′��β��b � ��� � β�

µ��b� α�
��H′�

��β��b � ���                   �16� 

توان ضرايب بسط مجهول را مي ]19[و نيز رونسكين توابع بسل ) 16(تا ) 13(با استفاده از معادلات 
  :به صورت زير يافت

 

  مختلط  مقادير با مصنوعي عصبي هاي ساز براي شبكهفعال جديد تابع دو ارائه

مسائل با مقادير حقيقير دها و كاربرد آن

1ابوذر قرباني نژاد

  

  چكيده

. باشد يمي عصبي با مقادير مختلط ها شبكههاي اصلي مناسب يكي از چالش ساز فعالانتخاب تابع 
زماني كه از اين . را داشته باشد بودن دارو كران پذيري مشتقشرط انتخابي، بايد دو  ساز فعالتابع 
وظيفه نگاشت از فضاي  ساز فعالشود، تابع  يمبراي حل مسائل با مقادير حقيقي استفاده  ها شبكه

ي ها شبكهبراي  ساز فعالدر اين مقاله دو تابع جديد . عهده داردر مختلط به فضاي حقيقي را نيز ب
 ساز فعالتوابع . كندين ميتأمكه شروط فوق را به خوبي  شده استپيشنهاد با مقادير مختلط 

لايه معمولي، توانايي حل مسائل و پيشنهادي داراي چهار ناحيه اشباع بوده و بر خلاف پرسپترون د
 روند و شده استخراج وزن اصلاح پيشنهادي، روابط توابع براي هر يك از. جداناپذير خطي را دارند

ي تشخيص با استفاده از دو مجموعه داده .شده استداده  شرح عصبي شبكه تتس و آموزش
عملكرد شبكه بر روي مسائل با مقادير  هاي ديابت و سرطان سينه،پزشكي، مربوط به بيماري

 توابع با مختلط عصبي شبكه كه شده استحقيقي مورد سنجش قرار گرفته و نشان داده 
ي چند لايه پرسپترون ها شبكههمگرايي بالاتري نسبت به و سرعت  تر سادهپيشنهادي، ساختار 

و براي سرطان سينه % 80براي بيماري ديابت  ،ها شبكهميزان صحت تشخيص اين  .استاندارد دارند
  .باشدمي% 95

   كليد واژه

  .مختلط مقادير با عصبي شبكه سينه، سرطان ديابت، بيماري، تشخيص ،ساز فعال تابع
                                                       

  aboo.gh@gmail.com مدرس، دانشگاه تربيت الكترونيك ارشد مهندسي برق كارشناس 1
  1391تير  15: تاريخ پذيرش    1391فروردين   17: تاريخ دريافت
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� يعني سازاحيه نامرييميدان الكتريكي در ن ،)8(مطابق معادله  � ρ �  b آيددر مي زير به صورت:     

E���ρ,φ� � �� β�
�I�

4ωε�� � �α���J� �βρ�ρ� ��� � α���H���� �βρ�ρ� ���� e���φ�φ′�               
∞

���∞
  �11� 

  ]:20[گرددميو در نهايت ميدان الكتريكي در ناحيه بيروني به صورت زير بيان 

E�����ρ, φ� � �� β��I�
4ωε�� � α����H�����β�ρ�

∞

���∞
e������′�                                                 �12� 

ي ميدان الكتريكي در نواحبراي محاسبه  ����αو  ���α����  ،α���  ، αضرايب مجهول چهار گانه 
براي پرهيز از واگرايي در محاسبات، شعاع داخلي  .بايستي با اعمال شرايط مرزي پيدا كرد مختلف
ρرا  ساز نامريي �  � � δ 8[كنيم فرض مي.[  

ρاز اعمال شرايط مرزي بر روي مرز  �   : توان نوشتمي �

J��β�ρ′�H�����β��� � ��� � α����J��β��� � ��� �    α���J��β��� � α���H�����β���        �13� 

β�J��β�ρ′�H′�
����β��� � ��� � β�α����J′��β��� � ���

� β�
µ��� � �� α�

��J′��β��� �
β�

µ��� � �� α�
��H′�

����β���                                  �14� 

ρبه همين ترتيب با اعمال شرايط مرز بر روي مرز  � b  نيز مي توان نوشت:  

α����H�����β�b� � α���J��β��b � ��� � α���H�����β��b � ���                                             �15� 

β�α����H′�
����β��� � ��� �   β�

µ��b� α�
��J′��β��b � ��� � β�

µ��b� α�
��H′�

��β��b � ���                   �16� 

توان ضرايب بسط مجهول را مي ]19[و نيز رونسكين توابع بسل ) 16(تا ) 13(با استفاده از معادلات 
  :به صورت زير يافت
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α���� �  �  J��β�ρ′� � 
� bδ
a�b � a�

H′���� �β� b
b � a δ�

H���� �β� b
b � a δ�

H�����β�a� � H′�����β�a��

� bδ
a�b � a�

H′���� �β� b
b � a δ�

H���� �β� b
b � a δ�

J��β�a� � J′��β�a��
                                        �17� 

 

α���� �  � J��β�a�
H���� �β� b

b � a δ�
�    J��β�ρ′� �

� bδ
a�b � a�

H′�
��� �β� b

b � a δ�
H���� �β� b

b � a δ�
H�����β�a� � H′�

����β�a��

� bδ
a�b � a�

H′�
��� �β� b

b � a δ�
H���� �β� b

b � a δ�
J��β�a� � J′��β�a��

  

�   H�����β�a�
H���� �β� b

b � a δ�
   J��β�ρ′�                                                                                          �18� 

 
 
α��� � �α����   ,     α��� � �  α����                                                                                                          �19� 

  

δهنگامي كه  �  ،ماندو صورت آن محدود باقي مي كند ميبه سمت بي نهايت ميل ) 18(مخرج   �
نيز  ����و  ����ضرايب ) 19(و با توجه به معادله  كند ميبه سمت صفر ميل  ����αبنابراين ضريب 

�در حالت منبع در ناحيه دروني  پس .گردندصفر مي � وجود  ساز نامريي، هيچ ميداني درون لايه �
� ندارد و نيز ميداني در ناحيه بيروني � يعني از منبع خطي الكتريكي . نيز وجود نخواهد داشت �

، بنابراين در اين حالت كند مينشت ن ساز نامرييموجود در ناحيه دروني، هيچ موجي به بيرون از 
  . آل نمايانگر يك شيلد كامل استايده ساز نامريي

الكترومغناطيسي كه از بيرون تحت  ساز نامرييبه روشي مشابه، روابط تحليلي ميدان الكتريكي براي 
هاي ميدان. توان استخراج نمودتابش امواج ناشي از منبع خطي الكتريكي قرار مي گيرد، را مي

  ]:19[ه صورت زير بيان نمودتوان بر نواحي مختلف را ميالكتريكي د

 E���ρ, φ� � � β��I�
4ωε� � ���SH�����β�ρ��

∞

���∞
e������′�                                ρ � b                            �20� 

 

 E���ρ, φ� � � β��I�
4ωε� � �����J��β��ρ � a�� � ����H�����β��ρ � a���

�∞

���∞
�  e������′�          a � ρ � b  

                                                                                                                                                                   �21� 

 

 E�����ρ, φ� � � β��I�
4ωε� � �A����J��β�ρ��

∞

���∞
e������′�                        ρ � �                                �22� 

حي را براي محاسبه ميدان الكتريكي در نوا A�Sو  ���A����  ،A���  ،Aكه ضرايب مجهول چهارگانه 
  .مختلف بايستي با اعمال شرايط مرزي پيدا كرد

گرفتن از و نيز پس از انجام عمليات جبري و بهره اي استوانهبا اعمال شرايط مرزي بر روي سطوح 
، ضرايب مجهول مذكور كند ميهاي تابع بسل هنگامي كه آرگومان آن به سمت صفر ميل محدويت

  :توان نوشتبه صورت زير مي

A��� � �H�����β�ρ′�   �      
J′��β�b�H�����β�b� � J��β�b�H′�����β�b�

J′��β��b � ���H�����β�b� � J��β��b � ���H′�����β�b�
الف�        � 23� 

 

A��� � �         ,       A�S � �      ,     A���� � �ب�                                                                                  � 23� 

  

، هنگامي كه از بيرون ساز نامرييهاي پراكندگي از اين خود نمايانگر اين موضوع است كه ميدان
  .گيرد صفر است در نتيجه سطح مقطع راداري آن نيز صفر خواهد بودتحت تابش امواج قرار مي

  

  شبيه سازي و نتايج عددي

هاي الكترومغناطيسي محاسبه شده در كليه نواحي ميدان) 2(در اين بخش، براي پيكربندي شكل
سازي تمام موج حاصل از بسته با شبيه) 22(تا ) 20(و نيز ) 12(تا ) 10(اساس عبارات تحليلي بر

 هاسازيدر اين شبيه .شده است ييد، تأكند ميالمان محدود كار ، كه بر پايه مدلكامسولافزاري نرم
و شعاع برابر با يك طول موج  ساز نامرييشعاع دروني  فرض شده است و GHz2فركانس كار را 

يك منبع  ،ساز نامرييتابش از بيرون حالت براي  .نظر گرفته شده استدو برابر طول موج بيروني آن 
و  در نظر گرفته شده است ساز نامرييمرز بيروني از  طول موج برابر دوخطي الكتريكي در فاصله 
براي . يك منبع خطي بر روي محور استوانه فرض شده است ساز نامرييبراي حالت تابش از درون 

شده است در نظر گرفتهجمله  45ها را تا حصول اطمينان از همگرايي در محاسبات، مجموع سري
]14.[  

 

  مختلط  مقادير با مصنوعي عصبي هاي ساز براي شبكهفعال جديد تابع دو ارائه

مسائل با مقادير حقيقير دها و كاربرد آن

1ابوذر قرباني نژاد

  

  چكيده

. باشد يمي عصبي با مقادير مختلط ها شبكههاي اصلي مناسب يكي از چالش ساز فعالانتخاب تابع 
زماني كه از اين . را داشته باشد بودن دارو كران پذيري مشتقشرط انتخابي، بايد دو  ساز فعالتابع 
وظيفه نگاشت از فضاي  ساز فعالشود، تابع  يمبراي حل مسائل با مقادير حقيقي استفاده  ها شبكه

ي ها شبكهبراي  ساز فعالدر اين مقاله دو تابع جديد . عهده داردر مختلط به فضاي حقيقي را نيز ب
 ساز فعالتوابع . كندين ميتأمكه شروط فوق را به خوبي  شده استپيشنهاد با مقادير مختلط 

لايه معمولي، توانايي حل مسائل و پيشنهادي داراي چهار ناحيه اشباع بوده و بر خلاف پرسپترون د
 روند و شده استخراج وزن اصلاح پيشنهادي، روابط توابع براي هر يك از. جداناپذير خطي را دارند

ي تشخيص با استفاده از دو مجموعه داده .شده استداده  شرح عصبي شبكه تتس و آموزش
عملكرد شبكه بر روي مسائل با مقادير  هاي ديابت و سرطان سينه،پزشكي، مربوط به بيماري

 توابع با مختلط عصبي شبكه كه شده استحقيقي مورد سنجش قرار گرفته و نشان داده 
ي چند لايه پرسپترون ها شبكههمگرايي بالاتري نسبت به و سرعت  تر سادهپيشنهادي، ساختار 

و براي سرطان سينه % 80براي بيماري ديابت  ،ها شبكهميزان صحت تشخيص اين  .استاندارد دارند
  .باشدمي% 95

   كليد واژه

  .مختلط مقادير با عصبي شبكه سينه، سرطان ديابت، بيماري، تشخيص ،ساز فعال تابع
                                                       

  aboo.gh@gmail.com مدرس، دانشگاه تربيت الكترونيك ارشد مهندسي برق كارشناس 1
  1391تير  15: تاريخ پذيرش    1391فروردين   17: تاريخ دريافت
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حي را براي محاسبه ميدان الكتريكي در نوا A�Sو  ���A����  ،A���  ،Aكه ضرايب مجهول چهارگانه 
  .مختلف بايستي با اعمال شرايط مرزي پيدا كرد

گرفتن از و نيز پس از انجام عمليات جبري و بهره اي استوانهبا اعمال شرايط مرزي بر روي سطوح 
، ضرايب مجهول مذكور كند ميهاي تابع بسل هنگامي كه آرگومان آن به سمت صفر ميل محدويت

  :توان نوشتبه صورت زير مي

A��� � �H�����β�ρ′�   �      
J′��β�b�H�����β�b� � J��β�b�H′�����β�b�

J′��β��b � ���H�����β�b� � J��β��b � ���H′�����β�b�
الف�        � 23� 

 

A��� � �         ,       A�S � �      ,     A���� � �ب�                                                                                  � 23� 

  

، هنگامي كه از بيرون ساز نامرييهاي پراكندگي از اين خود نمايانگر اين موضوع است كه ميدان
  .گيرد صفر است در نتيجه سطح مقطع راداري آن نيز صفر خواهد بودتحت تابش امواج قرار مي

  

  شبيه سازي و نتايج عددي

هاي الكترومغناطيسي محاسبه شده در كليه نواحي ميدان) 2(در اين بخش، براي پيكربندي شكل
سازي تمام موج حاصل از بسته با شبيه) 22(تا ) 20(و نيز ) 12(تا ) 10(اساس عبارات تحليلي بر

 هاسازيدر اين شبيه .شده است ييد، تأكند ميالمان محدود كار ، كه بر پايه مدلكامسولافزاري نرم
و شعاع برابر با يك طول موج  ساز نامرييشعاع دروني  فرض شده است و GHz2فركانس كار را 

يك منبع  ،ساز نامرييتابش از بيرون حالت براي  .نظر گرفته شده استدو برابر طول موج بيروني آن 
و  در نظر گرفته شده است ساز نامرييمرز بيروني از  طول موج برابر دوخطي الكتريكي در فاصله 
براي . يك منبع خطي بر روي محور استوانه فرض شده است ساز نامرييبراي حالت تابش از درون 

شده است در نظر گرفتهجمله  45ها را تا حصول اطمينان از همگرايي در محاسبات، مجموع سري
]14.[  
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اساس و بر ساز نامرييون از توزيع ميدان الكتريكي ناشي منبع خطي الكتريكي در بير) 3(شكل 

گردد ميدان الكتريكي كل در همان طور كه مشاهده مي .دهدها را نشان ميعبارات تحليلي ميدان
نسبت به ميدان الكتريكي تابشي بدون تغيير باقي مانده است كه اين خود بدان  ساز نامرييبيرون از 

سازي تمام موج بر نيز نتايج شبيه) 4(شكل  .معني است كه ميدان پراكندگي نزديك به صفر است
نشان  را ساز نامرييبراي حالت منبع خطي الكتريكي در بيرون از  كامسولافزاري اساس بسته نرم

  . گرددبندي تحليلي به خوبي تأييد مينتايج فرمول) 4(و ) 3(هاي دهد، كه از مقايسه شكلمي

  
و بر اساس  GHz 2فركانس  درآل ايده ساز نامرييبش در بيرون از توزيع ميدان الكتريكي براي حالت منبع تا  .3شكل 

  MATALBبندي تحليلي و با استفاده نرم افزار فرمول

  

 GHz 2فركانس  درآل ايده ساز نامرييتوزيع ميدان الكتريكي  براي حالت منبع تابش در بيرون از   .4شكل 

   كامسولافزاري و بر اساس بسته نرم 

  

 

  
و بر اساس  GHz 2فركانس  درآل ايده ساز نامرييتوزيع ميدان الكتريكي براي حالت منبع تابش در درون   .5شكل 

  MATALBافزار بندي تحليلي و با استفاده نرمفرمول

Surface: Electric field, z component (V/m)
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و بر اساس  GHz 2فركانس  درآل ايده ساز نامرييتوزيع ميدان الكتريكي  براي حالت منبع تابش در درون   .6شكل 

   كامسولافزاري بسته نرم

  

اساس و بر ساز نامرييتوزيع ميدان الكتريكي در حالت منبع خطي الكتريكي در درون ) 5(شكل
افزاري اساس بسته نرمسازي تمام موج برنتايج شبيه) 6(شكل . دهدبندي تحليلي را نشان ميفرمول

 

  مختلط  مقادير با مصنوعي عصبي هاي ساز براي شبكهفعال جديد تابع دو ارائه

مسائل با مقادير حقيقير دها و كاربرد آن

1ابوذر قرباني نژاد

  

  چكيده

. باشد يمي عصبي با مقادير مختلط ها شبكههاي اصلي مناسب يكي از چالش ساز فعالانتخاب تابع 
زماني كه از اين . را داشته باشد بودن دارو كران پذيري مشتقشرط انتخابي، بايد دو  ساز فعالتابع 
وظيفه نگاشت از فضاي  ساز فعالشود، تابع  يمبراي حل مسائل با مقادير حقيقي استفاده  ها شبكه

ي ها شبكهبراي  ساز فعالدر اين مقاله دو تابع جديد . عهده داردر مختلط به فضاي حقيقي را نيز ب
 ساز فعالتوابع . كندين ميتأمكه شروط فوق را به خوبي  شده استپيشنهاد با مقادير مختلط 

لايه معمولي، توانايي حل مسائل و پيشنهادي داراي چهار ناحيه اشباع بوده و بر خلاف پرسپترون د
 روند و شده استخراج وزن اصلاح پيشنهادي، روابط توابع براي هر يك از. جداناپذير خطي را دارند

ي تشخيص با استفاده از دو مجموعه داده .شده استداده  شرح عصبي شبكه تتس و آموزش
عملكرد شبكه بر روي مسائل با مقادير  هاي ديابت و سرطان سينه،پزشكي، مربوط به بيماري

 توابع با مختلط عصبي شبكه كه شده استحقيقي مورد سنجش قرار گرفته و نشان داده 
ي چند لايه پرسپترون ها شبكههمگرايي بالاتري نسبت به و سرعت  تر سادهپيشنهادي، ساختار 

و براي سرطان سينه % 80براي بيماري ديابت  ،ها شبكهميزان صحت تشخيص اين  .استاندارد دارند
  .باشدمي% 95

   كليد واژه

  .مختلط مقادير با عصبي شبكه سينه، سرطان ديابت، بيماري، تشخيص ،ساز فعال تابع
                                                       

  aboo.gh@gmail.com مدرس، دانشگاه تربيت الكترونيك ارشد مهندسي برق كارشناس 1
  1391تير  15: تاريخ پذيرش    1391فروردين   17: تاريخ دريافت
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و بر اساس  GHz 2فركانس  درآل ايده ساز نامرييتوزيع ميدان الكتريكي براي حالت منبع تابش در درون   .5شكل 

  MATALBافزار بندي تحليلي و با استفاده نرمفرمول

Surface: Electric field, z component (V/m)
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و بر اساس  GHz 2فركانس  درآل ايده ساز نامرييتوزيع ميدان الكتريكي  براي حالت منبع تابش در درون   .6شكل 

   كامسولافزاري بسته نرم

  

اساس و بر ساز نامرييتوزيع ميدان الكتريكي در حالت منبع خطي الكتريكي در درون ) 5(شكل
افزاري اساس بسته نرمسازي تمام موج برنتايج شبيه) 6(شكل . دهدبندي تحليلي را نشان ميفرمول
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دهد از مقايسه شكلهاي را نشان مي ساز نامرييحالت منبع خطي الكتريكي در درون  براي كامسول

گردد و از هر دو شكل مذكور نتايج عبارتهاي تحليلي در اين حالت نيز به خوبي تأييد مي) 6(و ) 5(
، كنندتوان ديد كه امواج تابشي ناشي از منبع به هيچ وجه از ناحيه دروني به بيرون نشت نميمي

  .آل نمايانگر يك شيلد كامل استايده ساز نامريينابراين در اين حالت ب

 سازنامرييشيلد كامل حاصل از روش  توان گفت كه، مي)6(تا ) 3(هايبا توجه به شكل پس
شيلد كاملي  ضمن اين كه براي مدارات الكترونيكي و مخابراتي درونش محافظ و ،الكترومغناطيسي

 كندايجاد نميتابش امواج الكترومغناطيسي از بيرون نيز پراكندگي امواج است بطور همزمان در اثر 
از خود نشان  ناچيزيمتداول سطح مقطع راداري خيلي  PECو در نتيجه بر خلاف شيلدهاي 

  .خواهد داد

و ) 2(در فركانسهاي مختلف، براي همان پيكربندي شكل  سازنامرييبراي بررسي و مقايسه عملكرد 
 افزاريبا استفاده از بسته نرم GHz5/0و  GHz5هاي تمام موج در فركانس سازي شبيهد، با همان ابعا

COMSOL Multiphysics نشان داده شده ) 8(و ) 7(هاي شده است كه نتايج آن در شكل انجام
  .است

  

  
و بر اساس  GHz5نس فركا درآل ايده ساز نامرييتوزيع ميدان الكتريكي براي حالت منبع تابش در بيرون از   .7شكل 

   كامسولافزاري  بسته نرم

  

  
و بر  GHz 5/0فركانس  درايده آل  ساز نامرييتوزيع ميدان الكتريكي براي حالت منبع تابش در بيرون از  .8شكل 

   كامسولافزاري  اساس بسته نرم

  

در تمام موج مسئله  سازي شبيهكه به ترتيب نتايج ) 8(و ) 7(و ) 4(هاي از مقايسه شكل
فركانس  دركه  حظه كرددهند، مي توان ملانشان مي GHz5/0و  GHz5و  GHz2فركانسهاي 

GHz5 به خوبي مشهود است و در فركانس  ساز نامريي و عملكرد رفتار استGHZ5/0  نيز از شكل
ساز تا حدود زيادي رفتار نامريي ساز هنوزدر حدود ابعاد نامريي توان ديد عليرغم طول موجمي) 8(

   .گرددمشاهده مي

 در مرز رفتار تكيني دارد، يعني سازدروني نامرييايده آل در مرز  ساز نامريي) 1(مطابق رابطه 
تانسورهاي ضرايب گذردهي و نفوذپذيري بي نهايت  مربوط به  و   مقادير پارامترهاي مذكور

شوند و به سمت صفر ميل نهايت كوچك مييب  و   گردند و مقادير پارامترهايبزرگ مي
ايده آل حتي با استفاده از پيشرفتهاي شگرف اخير در حوزه  ساز نامرييكنند، پس تحقق عملي مي

و بهره برداري از  ساز نامرييسازي عملي بنابراين براي تحقق و پياده. نيز نا ممكن استفرامواد 
آل به روشي ساده ساز ايدهنفوذپذيري نامريي قابليتهاي آن، ضروري است كه ضرايب گذردهي و

يك مجموعه از پارامترهاي ساده شده ] 2[اولين بار در مرجع همانطور كه اشاره شد .دنسازي شو
ماده پيشنهاد شد و با استفاده از حلقه هاي شكافته شده تشديدي ساخته و نتايج آزمايش و اندازه 

 

  مختلط  مقادير با مصنوعي عصبي هاي ساز براي شبكهفعال جديد تابع دو ارائه

مسائل با مقادير حقيقير دها و كاربرد آن

1ابوذر قرباني نژاد

  

  چكيده

. باشد يمي عصبي با مقادير مختلط ها شبكههاي اصلي مناسب يكي از چالش ساز فعالانتخاب تابع 
زماني كه از اين . را داشته باشد بودن دارو كران پذيري مشتقشرط انتخابي، بايد دو  ساز فعالتابع 
وظيفه نگاشت از فضاي  ساز فعالشود، تابع  يمبراي حل مسائل با مقادير حقيقي استفاده  ها شبكه

ي ها شبكهبراي  ساز فعالدر اين مقاله دو تابع جديد . عهده داردر مختلط به فضاي حقيقي را نيز ب
 ساز فعالتوابع . كندين ميتأمكه شروط فوق را به خوبي  شده استپيشنهاد با مقادير مختلط 

لايه معمولي، توانايي حل مسائل و پيشنهادي داراي چهار ناحيه اشباع بوده و بر خلاف پرسپترون د
 روند و شده استخراج وزن اصلاح پيشنهادي، روابط توابع براي هر يك از. جداناپذير خطي را دارند

ي تشخيص با استفاده از دو مجموعه داده .شده استداده  شرح عصبي شبكه تتس و آموزش
عملكرد شبكه بر روي مسائل با مقادير  هاي ديابت و سرطان سينه،پزشكي، مربوط به بيماري

 توابع با مختلط عصبي شبكه كه شده استحقيقي مورد سنجش قرار گرفته و نشان داده 
ي چند لايه پرسپترون ها شبكههمگرايي بالاتري نسبت به و سرعت  تر سادهپيشنهادي، ساختار 

و براي سرطان سينه % 80براي بيماري ديابت  ،ها شبكهميزان صحت تشخيص اين  .استاندارد دارند
  .باشدمي% 95

   كليد واژه

  .مختلط مقادير با عصبي شبكه سينه، سرطان ديابت، بيماري، تشخيص ،ساز فعال تابع
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و بر  GHz 5/0فركانس  درايده آل  ساز نامرييتوزيع ميدان الكتريكي براي حالت منبع تابش در بيرون از  .8شكل 

   كامسولافزاري  اساس بسته نرم

  

در تمام موج مسئله  سازي شبيهكه به ترتيب نتايج ) 8(و ) 7(و ) 4(هاي از مقايسه شكل
فركانس  دركه  حظه كرددهند، مي توان ملانشان مي GHz5/0و  GHz5و  GHz2فركانسهاي 

GHz5 به خوبي مشهود است و در فركانس  ساز نامريي و عملكرد رفتار استGHZ5/0  نيز از شكل
ساز تا حدود زيادي رفتار نامريي ساز هنوزدر حدود ابعاد نامريي توان ديد عليرغم طول موجمي) 8(

   .گرددمشاهده مي

 در مرز رفتار تكيني دارد، يعني سازدروني نامرييايده آل در مرز  ساز نامريي) 1(مطابق رابطه 
تانسورهاي ضرايب گذردهي و نفوذپذيري بي نهايت  مربوط به  و   مقادير پارامترهاي مذكور

شوند و به سمت صفر ميل نهايت كوچك مييب  و   گردند و مقادير پارامترهايبزرگ مي
ايده آل حتي با استفاده از پيشرفتهاي شگرف اخير در حوزه  ساز نامرييكنند، پس تحقق عملي مي

و بهره برداري از  ساز نامرييسازي عملي بنابراين براي تحقق و پياده. نيز نا ممكن استفرامواد 
آل به روشي ساده ساز ايدهنفوذپذيري نامريي قابليتهاي آن، ضروري است كه ضرايب گذردهي و

يك مجموعه از پارامترهاي ساده شده ] 2[اولين بار در مرجع همانطور كه اشاره شد .دنسازي شو
ماده پيشنهاد شد و با استفاده از حلقه هاي شكافته شده تشديدي ساخته و نتايج آزمايش و اندازه 

نامریی‌ساز الکترومغناطیسی به عنوان شیلد الکتریکی با کمترین سطح مقطع پراکندگی
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و  ناميممي ساز ساده شدهكه ما آن را نامرييه است گيري آن در فركانسهاي مايكروويو گزارش شد

   .: پارامترهاي آن به صورت زير است

�� � �� � �� � �
� �

�
الف�                                                                                                         � 24� 

�� � �� �  ب�                                                                                                                      � � 24� 

�� � �� � � �
� � ��

�
 ج�                                                                                                          � 24� 

ساز با نامريي ساز ساده شدهو نيز مقايسه عملكرد نامريي ساز نامرييبررسي تحقق عملي  به منظور
،  GHz5تمام موج در فركانسهاي سازي شبيهو با همان ابعاد، ) 2(، براي همان پيكربندي شكلآلايده

GHz2  وGHz5/0 هاي يج آن در شكلانجام شده است كه نتا كامسولافزاري با استفاده از بسته نرم
  .نشان داده شده است) 11(تا ) 9(

  

  
و بر  GHz5فركانس  درساده شده  ساز نامرييتوزيع ميدان الكتريكي براي حالت منبع تابش در بيرون از   .9شكل

   كامسولافزاري  اساس بسته نرم

  
و بر  GHz2فركانس  درساده شده  ساز نامرييتوزيع ميدان الكتريكي براي حالت منبع تابش در بيرون از  . 10شكل

   كامسولافزاري  اساس بسته نرم

  
و بر  GHz5/0فركانس  درساده شده  ساز نامرييتوزيع ميدان الكتريكي براي حالت منبع تابش در بيرون از  . 11شكل 

   كامسولافزاري  اساس بسته نرم

  

 گرددمشاهده مي )8(و ) 4(و  )7(هاي به ترتيب با شكل )11(و ) 10(و ) 9(هاي از مقايسه شكل
مشابه هستند و فقط در جهت پراكندگي جلو ساختار در  تا حدود زيادي ها دو به دوكه اين شكل

 هر چند عملكرد بنابراين. ساز ساده شده مقداري پراكندگي بيشتر استحالت استفاده از نامريي

 

  مختلط  مقادير با مصنوعي عصبي هاي ساز براي شبكهفعال جديد تابع دو ارائه

مسائل با مقادير حقيقير دها و كاربرد آن

1ابوذر قرباني نژاد

  

  چكيده

. باشد يمي عصبي با مقادير مختلط ها شبكههاي اصلي مناسب يكي از چالش ساز فعالانتخاب تابع 
زماني كه از اين . را داشته باشد بودن دارو كران پذيري مشتقشرط انتخابي، بايد دو  ساز فعالتابع 
وظيفه نگاشت از فضاي  ساز فعالشود، تابع  يمبراي حل مسائل با مقادير حقيقي استفاده  ها شبكه

ي ها شبكهبراي  ساز فعالدر اين مقاله دو تابع جديد . عهده داردر مختلط به فضاي حقيقي را نيز ب
 ساز فعالتوابع . كندين ميتأمكه شروط فوق را به خوبي  شده استپيشنهاد با مقادير مختلط 

لايه معمولي، توانايي حل مسائل و پيشنهادي داراي چهار ناحيه اشباع بوده و بر خلاف پرسپترون د
 روند و شده استخراج وزن اصلاح پيشنهادي، روابط توابع براي هر يك از. جداناپذير خطي را دارند

ي تشخيص با استفاده از دو مجموعه داده .شده استداده  شرح عصبي شبكه تتس و آموزش
عملكرد شبكه بر روي مسائل با مقادير  هاي ديابت و سرطان سينه،پزشكي، مربوط به بيماري

 توابع با مختلط عصبي شبكه كه شده استحقيقي مورد سنجش قرار گرفته و نشان داده 
ي چند لايه پرسپترون ها شبكههمگرايي بالاتري نسبت به و سرعت  تر سادهپيشنهادي، ساختار 

و براي سرطان سينه % 80براي بيماري ديابت  ،ها شبكهميزان صحت تشخيص اين  .استاندارد دارند
  .باشدمي% 95

   كليد واژه

  .مختلط مقادير با عصبي شبكه سينه، سرطان ديابت، بيماري، تشخيص ،ساز فعال تابع
                                                       

  aboo.gh@gmail.com مدرس، دانشگاه تربيت الكترونيك ارشد مهندسي برق كارشناس 1
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و بر  GHz2فركانس  درساده شده  ساز نامرييتوزيع ميدان الكتريكي براي حالت منبع تابش در بيرون از  . 10شكل

   كامسولافزاري  اساس بسته نرم

  
و بر  GHz5/0فركانس  درساده شده  ساز نامرييتوزيع ميدان الكتريكي براي حالت منبع تابش در بيرون از  . 11شكل 

   كامسولافزاري  اساس بسته نرم

  

 گرددمشاهده مي )8(و ) 4(و  )7(هاي به ترتيب با شكل )11(و ) 10(و ) 9(هاي از مقايسه شكل
مشابه هستند و فقط در جهت پراكندگي جلو ساختار در  تا حدود زيادي ها دو به دوكه اين شكل

 هر چند عملكرد بنابراين. ساز ساده شده مقداري پراكندگي بيشتر استحالت استفاده از نامريي
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آل داراي افت است، ساز ايدهنامريينسبت به  ]2[با قابليت عملي پياده سازيساز ساده شده نامريي

در  كهبه طوري سازي و نيز كاهش پراكندگي داردعملكرد بسيار خوبي از نظر پنهانبا اين حال 
شود و ميزان ها سايه ايجاد ميهاي فلزي متداول كه در اثر پراكندگي، در جلو آنمقايسه با شيلد

به عنوان  ساز ساده شدهستفاده عملي از نامريياست، ا همراه با بازتابش موج خيلي شديد پراكندگي
   .استو عملكرد بسيار بالاتري  داراي مزيتامكان پذير و  يك شيلد الكتريكي با كمترين پراكندگي

  نتيجه گيري

فراموادي در دو حالت منبع در درون  اي استوانه ساز نامرييدر اين مقاله، مشخصات پراكندگي براي 
حل دقيق و تحليلي معادله موج براي نواحي . تحقيق و بررسي شده است ازس نامرييو در بيرون از 

افزاري ساز تمام موج حاصل بسته نرممختلف پيكربندي مسئله استخراج شده است و نتايج با شبيه
امواج تابشي ناشي از ، ساز نامرييدر حالت منبع در درون  .مورد ارزيابي قرار گرفته است كامسول

و نيز در حالت منبع تابش موج در بيرون  كند ميبع به هيچ وجه از ناحيه دروني به بيرون نشت نمن
نسبت به ميدان الكتريكي تابشي بدون  ساز نامرييميدان الكتريكي كل در بيرون از  ،ساز نامريياز 

 راينبناب .ن معني است كه ميدان پراكندگي نزديك به صفر استيتغيير باقي مانده است اين بد
اين شيلد كامل مزيتي كه نسبت به . نمايانگر يك شيلد كامل است الكترومغناطيسي، ساز نامريي

علاوه بر محافظت الكتريكي كامل از مدارات مخابراتي و الكترونيكي  ،داردمتداول  فلزييك شيلد 
ن نيز فركانس بالاي درونش، بطور همزمان در اثر تابش امواج الكترومغناطيسي از بيرون بر آ

خيلي  پراكندگيسطح مقطع  فلزيشيلد پراكندگي امواج ايجاد نخواهد كرد و در نتيجه بر خلاف 
شده است و  بررسيساز در فركانسهاي مختلف عملكرد نامريي .ناچيزي از خود نشان خواهد داد

ي رفتار يا بزرگتر از آن باشد به خوبو طول موج  با برابر يابعادداراي  حداقل ساز نامرييچنانچه 
سازي، داراي قابل پياده يساز ساده شده، نامرييتحقق عملياز نقطه نظر . پنهان سازي را داراست
  . عملكرد قابل قبول است

  تقدير و تشكر
از حمايت مالي موسسه تحقيقات ارتباطات و ) ت /4284/500( اين تحقيق طبق قرارداد شماره 

  .شودبدينوسيله از اين موسسه تشكر و قدرداني مي برخوردار بوده است،) ITRC( فناوري اطلاعات
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  مختلط  مقادير با مصنوعي عصبي هاي ساز براي شبكهفعال جديد تابع دو ارائه

مسائل با مقادير حقيقير دها و كاربرد آن

1ابوذر قرباني نژاد

  

  چكيده

. باشد يمي عصبي با مقادير مختلط ها شبكههاي اصلي مناسب يكي از چالش ساز فعالانتخاب تابع 
زماني كه از اين . را داشته باشد بودن دارو كران پذيري مشتقشرط انتخابي، بايد دو  ساز فعالتابع 
وظيفه نگاشت از فضاي  ساز فعالشود، تابع  يمبراي حل مسائل با مقادير حقيقي استفاده  ها شبكه

ي ها شبكهبراي  ساز فعالدر اين مقاله دو تابع جديد . عهده داردر مختلط به فضاي حقيقي را نيز ب
 ساز فعالتوابع . كندين ميتأمكه شروط فوق را به خوبي  شده استپيشنهاد با مقادير مختلط 

لايه معمولي، توانايي حل مسائل و پيشنهادي داراي چهار ناحيه اشباع بوده و بر خلاف پرسپترون د
 روند و شده استخراج وزن اصلاح پيشنهادي، روابط توابع براي هر يك از. جداناپذير خطي را دارند

ي تشخيص با استفاده از دو مجموعه داده .شده استداده  شرح عصبي شبكه تتس و آموزش
عملكرد شبكه بر روي مسائل با مقادير  هاي ديابت و سرطان سينه،پزشكي، مربوط به بيماري

 توابع با مختلط عصبي شبكه كه شده استحقيقي مورد سنجش قرار گرفته و نشان داده 
ي چند لايه پرسپترون ها شبكههمگرايي بالاتري نسبت به و سرعت  تر سادهپيشنهادي، ساختار 

و براي سرطان سينه % 80براي بيماري ديابت  ،ها شبكهميزان صحت تشخيص اين  .استاندارد دارند
  .باشدمي% 95
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  مختلط  مقادير با مصنوعي عصبي هاي ساز براي شبكهفعال جديد تابع دو ارائه

مسائل با مقادير حقيقير دها و كاربرد آن

1ابوذر قرباني نژاد

  

  چكيده

. باشد يمي عصبي با مقادير مختلط ها شبكههاي اصلي مناسب يكي از چالش ساز فعالانتخاب تابع 
زماني كه از اين . را داشته باشد بودن دارو كران پذيري مشتقشرط انتخابي، بايد دو  ساز فعالتابع 
وظيفه نگاشت از فضاي  ساز فعالشود، تابع  يمبراي حل مسائل با مقادير حقيقي استفاده  ها شبكه

ي ها شبكهبراي  ساز فعالدر اين مقاله دو تابع جديد . عهده داردر مختلط به فضاي حقيقي را نيز ب
 ساز فعالتوابع . كندين ميتأمكه شروط فوق را به خوبي  شده استپيشنهاد با مقادير مختلط 

لايه معمولي، توانايي حل مسائل و پيشنهادي داراي چهار ناحيه اشباع بوده و بر خلاف پرسپترون د
 روند و شده استخراج وزن اصلاح پيشنهادي، روابط توابع براي هر يك از. جداناپذير خطي را دارند

ي تشخيص با استفاده از دو مجموعه داده .شده استداده  شرح عصبي شبكه تتس و آموزش
عملكرد شبكه بر روي مسائل با مقادير  هاي ديابت و سرطان سينه،پزشكي، مربوط به بيماري

 توابع با مختلط عصبي شبكه كه شده استحقيقي مورد سنجش قرار گرفته و نشان داده 
ي چند لايه پرسپترون ها شبكههمگرايي بالاتري نسبت به و سرعت  تر سادهپيشنهادي، ساختار 

و براي سرطان سينه % 80براي بيماري ديابت  ،ها شبكهميزان صحت تشخيص اين  .استاندارد دارند
  .باشدمي% 95
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علی قائدی

  

  ساز گمراه كننده با قابليت ايجاد تصوير مجازي نهان
  دلخواه از فضا يدر هر نقطه

  
1مسعود حبيبي فر

  2علي عبدالعالي

  
  

  چكيده

اي ارائه شده است كه جسم را در محل خودش نامرئي گمراه كننده ساز نهاندر اين مقاله پوشش 
پوشش مذكور . كندايجاد مي اي دلخواه از فضانقطهكرده و تصويري مجازي و بزرگتر از جسم، و در 

ي تواند تصوير مجازي را با هر زاويهعلاوه بر جابجا كردن تصوير جسم به صورت شعاعي، مي
باشد ي جابجا كننده و چرخاننده ميتركيبي از دو لايهاين پوشش . دلخواهي حول جسم بچرخاند

اي شود كه تصوير مجازي در فاصلهي جابجا كننده سبب ميلايه. گيرندكه حول جسم قرار مي
  .ي دلخواه بچرخاندي چرخاننده قادر است اين تصوير را با زاويهدورتر از جسم ايجاد شود، و لايه
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