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 اطلاعبت هقبلِ  خلاصِ

تبهيي دٍػؽحی هتـىل اص یه خشیذاس ٍ یه  دس ایي تحميك یه هذل سیبظی ثشای صًزيشُ

ؿَد وِ تمبظب اللام اسائِ هی غيش آًیتَليذوٌٌذُ ثشای یه ػيؼتن یىپبسچِ هَرَدی ثب خشاثی 

ؿَد خشاثی اص تَصیغ ٍایجَل ػِ پبساهتش وٌذ. فشض هیهبل پيشٍی هیاحتوبلی اػت ٍ اص تَصیغ ًش

 فشٍؽ اص صَست ثِافت ٍ ّن پغ صَست ثِوٌذ. دس ؿشایػ ٍالؼی دس ًظش گشفتي ووجَد ّن پيشٍی هی

ؿَد. ّذف اص ایي هذل سفتِ الضاهی اػت، ثٌبثشایي ّش دٍ ًَع ووجَد ًيض دس هذل ثىبس گشفتِ هیدػت

گشدد.  وويٌِتبهيي ّبی صًزيشُوِ هزوَع ّضیٌِاػت ثؽَسی ػفبسؽ دّیٌِ تؼييي ػيبػت ثْي

 تأحيشرْت تحليل هذل ٍ ثشسػی طًتيه ثْشُ ثشدُ ؿذُ اػت. ّوچٌيي  ثشای حل هذل اص الگَسیتن

ثش رَاة ثْيٌِ هذل هَرَدی اص تحليل حؼبػيت ًشخ خشاثی ٍ  تأحيشگزاسثشخی اص پبساهتشّبی هْن ٍ 

تبهيي تحت همذاس ثْيٌِ ّضیٌِ هَسد اًتظبس صًزيشُ ًْبیت دس. ًوبیين هیبدُ ػؽح اؼويٌبى اػتف

 گشدد.تؼييي ٍ همبیؼِ هی غيش یىپبسچِگيشی یىپبسچِ ٍ تصوين

 تبریخچِ هقبلِ: 

 11/06/1394دریبفت    

 11/07/1395پذیزش    
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 1هقذهِ -1

تبهيي اهىبى ایزبد یه ثؼتش هؤحش ٍ وبسا ثشای ؿجىِ صًزيشُ

ای اص وٌذ. دس ایي ؿجىِ هزوَػِتبهيي سا فشاّن هیهذیشیت صًزيشُ

ّبی تَليذ هحصَلات، هشاوض تَصیغ وٌٌذگبى هَاد اٍليِ، وبسخبًِ تأهيي

وٌٌذگبى ثشای  ٍ هـتشیبى حعَس داسًذ، هَاد اٍليِ تَػػ تأهيي

ذی فشاّن ٍ هحصَلات پغ اص تَليذ اص ؼشیك ّبی تَليوبسخبًِ

-صًزيشُؿًَذ، ثٌبثشایي یه ّب ثِ هشاوض تَصیغ فشػتبدُ هیوبسخبًِ

ی ّبی تَليذوٌٌذُ ًجَدُ ثلىِ وليٍِ ػبیت ءهيي هحذٍد ثِ ارضابت

وٌٌذُ اٍليِ تب هـتشی ًْبیی سا دس  ارضا تَليذی ٍ خذهبتی اص تأهيي

ّبی هَرَد دس دى ول ّضیٌِوِ ّذف ؿجىِ حذالل ًوَ گيشد ثشهی

 ؿجىِ اػت.
                                                           

 رَاد سظبئيبى* ًَیؼٌذُ هؼئَل. 

 javadjf@gmail.comيىی: پؼت الىتشًٍ ؛011121912059 تلفي:
 

هَفميت ًْبیی یه ؿشوت ثِ تَاًبیی هذیشیتی آى دس ادغبم ٍ 

ٍوبس دس هيبى اػعبی  ای پيچيذُ اص سٍاثػ وؼتّوبٌّگ وشدى ؿجىِ

-تبهيي ثؼتگی داسد، ػلاٍُ ثش ایي هذیشیت یىپبسچِ صًزيشُصًزيشُ

 ثِ صَستٍ  تَاًذ ثشٍص حَادث ًبخَؿبیٌذ سا وبّؾ دادُتبهيي هی

 . ]1[ لبؼؼبًِ ػَدآٍسی توبم وبسثشاى سا تحت تأحيش لشاس دّذ

اص دیشثبص دس ّش ثٌگبُ التصبدی هؼئلِ وٌتشل ٍ هذیشیت 

ّب اص اّويت خبصی ثشخَسداس ثَدُ ٍ هذیشیت ٍ وٌتشل هَرَدی

دّی یه ثٌگبُ دّی ٍ صیبىّب ًمؾ ثؼضایی دس ػَدهَرَدی

ّبی  هـی ّب یب خػٍیي ػيبػتالتصبدی ثش ػْذُ داسد تْيِ ٍ تذ

ّبی التصبدی لشاس داؿتِ صحيح ّوَاسُ هَسدتَرِ هذیشیت ثٌگبُ

 اػت.

ّبی ؿشوت % اص ول ّضی60ٌِ% تب 20ّبی هَرَدی هؼوَلاً ّضیٌِ    

 .]2[دٌّذ سا تـىيل هی

ربًجِ ٍ  ّبی یهتَاًٌذ داسای ّذفّبی هَرَدی هیػيبػت

هتوشوض ثبؿٌذ. دسگزؿتِ،  ّبی یىپبسچِ ٍغيشهتوشوض ٍ یب ّذف
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ّبی ای اص ػيبػتّبی هذیشیت هَرَدی ثش هجٌبی هزوَػِػيبػت

یه اص اػعبی  شـبع آى ّـَد، وِ ثش اػـشهتوشوض اػتَاس ثـغي

ّبی خَد سا داؿتٌذ. اهشٍصُ تبهيي توبیل ثِ ثْيٌِ وشدى ّضیٌِصًزيشُ

یی وِ ّبثشسػی یىپبسچِ خشیذاس ٍ فشٍؿٌذُ ثب افضایؾ تؼذاد ػبصهبى

ارشای تَليذ ثٌْگبم ٍ هذیشیت صًزيشُ تأهيي ساداسًذ اّويت ثيـتشی 

یبفتِ اػت. ارشای هَفك هذیشیت صًزيشُ تأهيي ًيبص ثِ سٍح رذیذی 

 .]3[اص ّوىبسی ثيي خشیذاساى ٍ فشٍؿٌذگبى اػت 

ّبی یىپبسچِ ثشسػی ادثيبت هَظَػی ًـبى دادُ اػت وِ هذل

% 30% تب 5ّبی هَرَدی ثيي تَاًذ هَرت وبّؾ ّضیٌِهَرَدی هی

ؿذُ اص ّوىبسی ثيي اػعبی صًزيشُ تمؼين  ؿَد وِ ایي ػَد حبصل

 .]4[گشدد هی

دس دًيبی وًٌَی ثب پيـشفت تىٌَلَطی ٍ اؼلاػبت، ػليمِ 

تَاى اوخش وبلاّب سا هـتشیبى هذام دس حبل تغييش اػت، ثٌبثشایي هی

ػتفبدُ اص اللام ثِ گشفت. ثِ ّش فشآیٌذی وِ هبًغ ا دس ًظشپزیش  صٍال

ؿىل اٍليِ ٍ اصلی آى ؿَد صٍال گَیٌذ. هبًٌذ فبػذؿذى، تجخيش ٍ 

ًبپذیذؿذى، تٌضیل یبفتي، اص هذ افتبدى ٍ هٌؼَخ ؿذى ٍ یب ون ؿذى 

هؼوَلاً تحليل ػيؼتن هَرَدی ثذٍى دس ًظش گشفتي احش خشاثی ٍ  احش.

 هبىص دس اللام وِ ؿَدهی فشض پزیشد یؼٌیصٍال اللام اًزبم هی

 ٍ ؿًَذ رخيشُ آیٌذُ تمبظبی وشدى ثشآٍسدُ ثشای تَاًٌذهی ًبهحذٍد

 اًَاع ٍرَد ثبایي وٌذ.ًوی تغييش صهبى ؼَل دس ّبآى وويت ٍ ويفيت

وِ اص ایي لبػذُ تجؼيت ًىشدُ ٍ  داسًذ ٍرَد هحصَلات اص خبصی

 شـًظ ثِ بپزیشـً ارتٌبة ّبآى شـاوخ هَسد دس خشاثی ٍ بدپزیشیـفؼ

 اػتفبدُ یب غيشلبثل ٍ سفتِ صٍال سٍثِ صهبى ؼَل دس ثٌبثشایي سػذ،هی

 آى احش ثبؿذ، یتَرْ لبثل همذاس صٍال ًشخ چٌبًچِ ًتيزِ دس ؿًَذ،هی

یه هؽبلؼِ ػبدُ دس  1957. ٍیتيي دس ػبل ًبدیذُ گشفت تَاىًوی سا

افتٌذ ٍ هَسد وبلاّبی هذ سٍص وِ دس پبیبى هذت اًجبسداسی اص هذ هی

ؿًَذ اًزبم داد، دسٍالغ اٍ هذلی ثشای اص هذ  بػذ هیثِ ػجبستی ف

 . ]5[هـخصی اسائِ داد  هذت صهبىافتبدگی وبلا پغ اص 

 ثحج وِ ثَدًذ وؼبًی اٍليي 1963 اػچشادس ػبل ٍ لبسُ

 ؛ثب ًشخ صٍال حبثت هؽشح ًوَدًذ هحصَلاتی ثشای سا فؼبدپزیشی
هذل ًوبیی اػت ٍ ثش ایي اػبع  ػوش، چگبلی تبثغ وِ دسصَستی

 دادًذ: فؼبدپزیش اسائِ هَرَدی ثشای اللام
  

       
     

  
             

 

ػؽح هَرَدی دس      ًشخ خشاثی اللام فؼبدپزیش،   وِ دس آى 

 . ]6[اػت   تمبظب دس صهبى      ٍ   صهبى 

ثب  سا ثشای هحصَلاتی ّبآى وبس 1973فيليپ دس ػبل  ٍ وٍَست

ٍایجَل دٍ  ػوش چگبلی تبثغ دادًذ وِ هتغيش سا تَػؼًِشخ صٍال 

هزبص اػت. ّذف اص ایي هذل ٍ تمبظب حبثت ٍ ووجَد غيش پبساهتش اػت

 .]7[ّب اػت حذالل وشدى ّضیٌِ

ّبی هَرَدی اص آى صهبى ثِ ثؼذ وبسّبی فشاٍاًی پيشاهَى هذل

ؿذًی اسائِ ؿذ. حذٍد یه دِّ لجل گَیبل ٍ ثشای وبلاّبی فبػذ

پزیشی هجٌبی فؼبد ّبی وٌتشل هَرَدی ثشثٌذی هذلی ثِ دػتِگيش

ّبی وٌتشل هَرَدی سا هٌجغ، هذل 130ّب ثب ثشسػی پشداختٌذ، آى

ثٌذی وشدًذ هذافتبدگی ٍ فؼبدپزیشی تمؼينثش اػبع ٍرَد یب ًجَد اص

]8[. 

یه هذل هَرَدی تَليذی التصبدی ثشای  2012هبّبتب دس ػبل

فشٍؽ دس  دٍسُ اػتجبسی پشداخت ثشای خشدُاللام فؼبدپزیشی تحت 

صًزيشُ تأهيي اسائِ داد. ووجَد هزبص ًيؼت ٍ خشاثی اص تَصیغ ًوبیی 

 .]9[وٌذ پيشٍی هی

پزیش ثِ دٍ صَست آًی )فَساً ثؼذ اص ٍاسد ؿذى ثِ  وبلاّبی صٍال

وٌٌذ( ٍ غيش آًی )ثؼذ اص گزؿت هذتی ػيؼتن ؿشٍع ثِ صٍال هی

ثبؿٌذ. اغلت وبلاّبی فبػذؿذًی هیوٌٌذ( ؿشٍع ثِ صٍال هی

ّب ای ّؼتٌذ وِ دس یه ثبصُ صهبًی اٍليِ، ّيچ خشاثی دس آى گًَِ ثِ

ّب ّبی آىخصَصيبت، ويفيت ٍ ٍیظگی گشیثِ ػجبست ددّذ، سخ ًوی

ّب، ػجضیزبت ٍ غيشُ ثؼذ اص یه هبًذ. وبلاّبیی هبًٌذ هيَُپبیذاس هی

ایي پذیذُ ثشای اٍليي ثبس تَػػ گشدد. ّب آغبص هیثبصُ صهبًی خشاثی آى

تحت ػٌَاى خشاثی غيش آًی هؽشح  2006ٍٍ ٍ ّوىبساًؾ دس ػبل 

ّب یه هذل لؽؼی هَرَدی ثشای اللام ثب خشاثی غيش آًی ؿذ، آى

اسائِ دادًذ، ثشای حبلتی وِ ووجَد هزبص ، تمبظب ٍاثؼتِ ثِ ػؽح 

ثبص افت هتغيش ٍ ٍاثؼتِ ثِ صهبى اًتظبس ثشایهَرَدی ٍ ًشخ پغ

 >.10پشػبصی هزذد اػت =

ّبی هَرَدی ثب خشاثی غيش اخيشاً ثشخی اص هحممبى ثش سٍی هذل

اص ایي تحميمبت، ثِ ثشسػی خشاثی  ّش وذامآًی توشوض وشدًذ وِ دس 

غيش آًی ّوشاُ ثب هَظَػبتی چَى تأخيش هزبص دس پشداخت، تمبظبی 

ٍاثؼتِ ثِ ليوت، ووجَد ٍ غيشُ دس یه ػؽح صًزيشُ تأهيي 

یه ػيبػت  2010ؿذُ اػت. گتْب ٍ اٍتبیىوبس دس ػبل  پشداختِ

هَرَدی ثشای اللام ثب خشاثی غيش آًی تحت تأخيش هزبص دس پشداخت 

ای اػت. ًشخ افت پبسُپغ ثِ صَستاسائِ وشدًذ. ووجَد هزبص ٍ 

پشػبصی ٍاثؼتِ ثِ صهبى اًتظبس ثشای ثبص هتغيش ٍ ثِ صَستافت  پغ

وٌذ. ّذف اص ایي هذل غ ًوبیی پيشٍی هیهزذد اػت. خشاثی اص تَصی

ّب حذالل وِ هزوَع ّضیٌِتؼييي ػيبػت ثْيٌِ ثبصپشػبصی ثؽَسی

ػبصی هَرَدی ثِ ثْيٌِ 2013. ؿب ٍ ّوىبساًؾ دس ػبل ]11[گشدد 

ٍ ػيبػت ثبصاسیبثی ثشای خشاثی غيش آًی اللام ثب تؼوين ًَع ًشخ 

مبظب سا تبثؼی اص ّب تّبی ًگْذاسی ٍ خشاثی پشداختٌذ، آىّضیٌِ

فشوبًغ تجليغبت ٍ ليوت فشٍؽ دس ًظش گشفتٌذ. ایي تحميك ثِ 

فشٍؽ دس حذاوخش وشدى ول ػَد، تَػػ تؼييي ثْيٌِ هَرَدی  خشدُ

 . ]12[وٌذ ٍ پبساهتشّبی ثبصاسیبثی ووه هی

ػبصی ٍ ثِ ثْيٌِ 2014ثْشٍص وشیوی دس ػبل سظب هيْوی ٍ 

لام ثب خشاثی غيش آًی ثب گزاسی ػيبػت ثبصپشػبصی ثشای الليوت

ّبی ّب احش فؼبليتتمبظبی تصبدفی ٍ احش تشفيؼبتی پشداختٌذ. آى

گزاسی ٍ ػيبػت ػفبسؽ دّی وبلاّبی تشفيؼبتی ثش ليوت

دادًذ. ووجَد دس ػيؼتن  فبػذؿذًی غيش آًی سا هَسدثشسػی لشاس

ای فشض ؿذُ اػت. ّذف اص هذل افت پبسُپغ ثِ صَستهزبص ٍ 

 .]13[ ػَد ثٌگبُ اػت حذاوخش ًوَدى
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ّبی وٌتشل ػلاٍُ ثش فؼبدپزیشی اص دیگش هفشٍظبتی وِ دس هذل

هزبص تَاى ثِ هزبص ثَدى ٍ یب غيشهَرَدی ثؼيبس پشاّويت اػت، هی

ثَدى ووجَد اؿبسُ ًوَد. ثشای ثشخی اص وبلاّب صهبى اًتظبس ثشای 

افت دس ػيؼتن وٌٌذُ هيضاى ووجَد پغ ثبصپشػبصی هزذد تؼييي

دیگش اگش صهبى اًتظبس ثشای ثبصپشػبصی ثبلا ثبؿذ  ػجبست ، ثِاػت

ب هَرَدی خَد سا تأهيي ـهبًٌذ ٍ اص ػبیش سلجهـتشیبى هٌتظش ًوی

سفتِ  ثِ فشٍؽ اصدػت پغ اػتًتيزِ ووجَد اص حبلت  وٌٌذ، دسهی

افت ؿَد، ایي پذیذُ دس ادثيبت تحت ػٌَاى ووجَد پغتجذیل هی

گزاسی پَیب ٍ ثِ ليوت 1996 آثبد دس ػبلؿذُ اػت.  ای ؿٌبختِپبسُ

ؿذًی تحت ؿشایػ ووجَد هؼئلِ اًذاصُ ثْيٌِ سا ثشای وبلاّبی فبػذ

 افتای پشداخت. ایـبى فشض وشد وِ همذاس ووجَد پغافت پبسُپغ

. آثبد دس ]14[پشػبصی هزذد اػت ٍاثؼتِ ثِ صهبى اًتظبس ثشای ثبص

َد ووجَد سا دس هذل هَرَدی ػفبسؽ التصبدی خ 2001ػبل 

ای ٍ ای دس ًظش گشفت. ایـبى فشض وشد وِ ووجَد پبسُصَست پبسُ ثِ

تبثؼی اص صهبى اًتظبس ثشای سػيذى وبلا رْت ثبصپشػبصی اػت. دٍ 

         صَست تبثؼی وِ ایـبى هؼشفی وشدًذ ثِ
      ٍ

     
  

    
صی پشػبؼَل صهبى اًتظبس ثشای ثبص  اػت، وِ  

 . ]15[              هزذد اػت،

هشٍس ادثيبت همبلات هشتجػ ثب  ثِ 2011پٌتيىَ ٍ دسیه دس ػبل

ػبل اخيش ثب دس ًظش گشفتي هفشٍظبتی هبًٌذ  40هجحج ووجَد دس 

گزاسی، فؼبدپزیشی، تمبظبی ٍاثؼتِ ثِ صهبى ٍ ػؽح هَرَدی ليوت

 .]16[ٍ تخفيف همذاسی پشداختٌذ 

 یه اص ثيؾ دس ًْبیی هـتشی ثِ سػيذى اص لجل هحصَلی بًچِچٌ

 تِ تبـگشف يِـاٍل وٌٌذگبى تأهيي تأهيي )اص يشُـصًز دس شحلِـه

 ػيؼتن یه ثب گيشد، لشاس ًْبیی(، هَسدهؽبلؼِ وٌٌذگبىَصیغـت

ثَد. ولاسن ٍ اػىبسف دس  خَاّين هَارِ چٌذ ػؽحی هَرَدی

صهيٌِ ثِ تحميك پشداختٌذ  اٍليي وؼبًی ثَدًذ وِ دس ایي 1960ػبل

ٍ هذل هَرَدی دٍػؽحی سا ثشسػی وشدًذ ٍ یه سٍؽ تزضیِ وبسا 

 .]17[ثشای دػتيبثی ثِ ػيبػت ثْيٌِ ػفبسؽ دّی اسائِ دادًذ 

ّبی ّبی اخيش تحميمبت صیبدی دس صهيٌِ ػيؼتنؼی دِّ

تَاى ثِ وبس هَرَدی چٌذ ػؽحی صَست گشفتِ اػت، وِ هی

ّب دس هؽبلؼبت اؿبسُ ًوَد، آى 2012 دس ػبل صادُ ٍ ّوىبساًؾؼبلؼی

هحصَلی ثب خَد یه هؼئلِ صًزيشُ تأهيي چٌذ ػؽحی ٍ چٌذ

تمبظبی احتوبلی اسائِ دادًذ، ّش دٍ ًَع ووجَد هزبص اػت. همذاس 

گيشد. ّذف ّبی اص پيؾ تؼييي لشاس هی ؿذُ دسثؼتِػفبسؽ دادُ

ب دس ّش حول ّّب ٍ ثؼتِتؼييي هيضاى ثْيٌِ ػفبسؽ، تؼذاد حول

تبهيي حذالل گشدد. ثشای ّبی صًزيشُول ّضیٌِ وِ یثِ ًحَاػت 

ؿذُ ٍ ًتبیذ  ّبی تزوغ رسات ٍ طًتيه اػتفبدُحل هذل اص الگَسیتن

 .]18[آهذُ ًيض ثب یىذیگش همبیؼِ ؿذُ اػت  دػت ثِ

ّبی هَرَدی چٌذ ؿوبسی دس صهيٌِ ػيؼتنچِ تحميمبت ثیاگش

ّبی هَرَد ثشای اللام ثيـتش هذلػؽحی صَست گشفتِ اػت ٍلی 

فؼبدپزیش اص ًَع هذل ػفبسؽ التصبدی ٍ یه ػؽحی ّؼتٌذ ٍ 

تبهيي چٌذ تؼذاد ووی اص همبلات ثِ هجحج خشاثی اللام دس صًزيشُ

یه هذل هَرَدی  2003ػؽحی پشداختٌذ. یبًگ ٍ ٍی دس ػبل 

ًشخ  پزیش سا تَػؼِ دادًذ. ًشخ تَليذ ٍتَليذ یىپبسچِ ثشای اللام فؼبد

تبهيي اص یه تَليذوٌٌذُ ٍ چٌذ تمبظب حبثت اػت. ػيؼتن صًزيشُ

ّب حذالل ؿَد. ایٌىِ هتَػػ ّضیٌِ ثِ هٌظَسؿذُ  خشیذاس تـىيل

وٌذ. ّذف ایـبى فشض وشدًذ خشاثی اللام اص تَصیغ ًوبیی پيشٍی هی

 .]19[یبفتي تؼذاد تحَیل ثْيٌِ وبلا ثِ خشیذاس اػت 

ؿذُ  ٌِ فؼبدپزیشی هحصَلات اًزبماص همبلات ربهؼی وِ دس صهي

دس ایي  اؿبسُ ًوَد، 2012تَاى ثِ وبس ثيىش ٍ ّوىبساًؾ دس ػبلهی

پزیشی اص ػبل ادثيبت همبلات هشتجػ ثب هجحج فؼبد ثِ هشٍسهمبلِ 

تبوٌَى ثب دس ًظش گشفتي فشظيبتی هبًٌذ تخفيف دس ليوت،  2001

هحصَلی ٌذهحصَلی یب چسفتِ، ته افت ٍ فشٍؽ اصدػتووجَد پغ

. سائَ ٍ ّوىبساى ]20[ؿذُ اػت  ّبی هؼَلِ پشداختِثَدى ٍ پشداخت

یه ػيؼتن هَرَدی ثشای اللام فؼبدپزیش دس یه  2003دس ػبل

صًزيشُ تأهيي ػِ ػؽحی دس ؿشایػ تمبظب ٍ ًشخ خشاثی حبثت ٍ ػذم 

ووجَد سا هَسدهؽبلؼِ لشاسدادًذ. ّذف اص ایي هذل تؼييي همذاس ثْيٌِ 

ثِ یل هحصَل ًْبیی ثِ خشیذاس دس ّش ػيىل ػفبسؽ اػت تؼذاد تحَ

ّب حذالل ؿَد. ًتبیذ ایـبى ثيبًگش ایي هزوَع ّضیٌِ وِ یًحَ

تَرْی دس  هَظَع اػت وِ یىپبسچگی دس صًزيشُ ػشظِ احش لبثل

 .]21[وبّؾ ّضیٌِ ول ػيؼتن ایزبد خَاّذ وشد 

س ثِ ثشسػی احش دٍسُ اػتجب 2016تيَاسی ٍ ّوىبساًؾ دس ػبل 

فشٍؽ دس دٍ  ّبی ػفبسؽ دّی خشدُتزبست ٍ تَسم سٍی ػيبػت

 ثِ هٌظَسای ّؼتٌذ.  اًجبس پشداختٌذ وِ اللام داسای خشاثی غيش لحظِ

فشٍؽ ٍ ثب تَرِ ثِ افضایؾ سلبثت دس ثبصاس  افضایؾ تمبظبی خشدُ

فشٍؽ  وٌٌذُ ثِ اسائِ تأخيش هزبص دس پشداخت ثِ خشدُ رْبًی، تأهيي

افت رضئی اػت یؼٌی  پغ ثِ صَستي هذل ووجَد پشداصد. دس ایهی

 ثِ صَستافت ٍ ثخـی دیگش  ووجَد پغ ثِ صَستثخـی اص آى 

سفتِ اػت. ّذف اص ایي تحميك یبفتي ػيبػت ثْيٌِ  فشٍؽ اصدػت

ػَد ول هبوضیون گشدد  وِ یثِ ًحَفشٍؽ اػت  ثبصپشػبصی خشدُ

]22[. 

 ّبیيبػتـِ ػـثِ اسائ 2016ی ٍ ّوىبساًؾ دس ػبل ـسثبً

ثب خشاثی،  اللام صهبى ثشای ؼَس ّن ثِ پَیب پشػبصیثبص ٍ گزاسیيوتـل

فيضیىی پشداختٌذ. دس ایي تحميك خشاثی ويفيت،  وويت ٍ ويفيت

ای  اص الگَی غيش لحظِ ای فشض ؿذُ اػت ٍ خشاثی وويت،ظِلح

یه  ثِ ػٌَاىهٌظَس ثيبى هؼئلِ پَیب، ليوت فشٍؽ  وٌذ. ثِپيشٍی هی

ؿذُ اػت.  ثؼتِ ثِ ليوت اثتذایی ٍ ًشخ تخفيف تؼشیفتبثغ صهبًی ٍا

ًشخ تمبظب ثِ همذاس هَرَدی ٍاثؼتِ اػت. ّذف اص ایي هذل تؼييي 

وِ دٍسُ ثْيٌِ ثبصپشػبصی، ليوت اثتذایی ٍ ًشخ تخفيف اػت ثؽَسی

 .]23[ول ػَد ػيؼتن هبوضیون ؿَد 

یه هذل هَرَدی دس  2015گبچْيت ٍ ّوىبساًؾ دس ػبل 

ؼی ثب خشاثی پَیب ٍ دٍسُ اػتجبسی پشداخت ٍاثؼتِ ثِ ؿشایػ غيشلؽ

وٌٌذُ یه دٍسُ اػتجبسی ثشای پشداخت ثِ  تمبظب اسائِ وشدًذ. تأهيي

وِ دٍسُ  دّذ، دسصَستیفشٍؽ اسائِ هی اصای ّش ػفبسؽ خشدُ

 وٌٌذُ پشداخت ثيؾ اص هذت اػتجبس ثبؿذ ثْشُ ٍ ػَد تَػػ تأهيي
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 همذاس اص وؼشی ثِ ػٌَاى اػتجبس ٍالغ هذت وٌذ، دس تغييش هی

ّبی هَرَدی دس دس ایي تحميك ّضیٌِ .اػت ؿذُ ثيبى ؿذُ خشیذاسی

ؿًَذ ٍ ّذف حذاوخش ًوَدى ػَد اػت. ثشای ؿشایػ فبصی ثيبى هی

 یبفتِ غيشخؽی وبّؾ گشادیبى تؼوينسیضی ثشًبهِ حل هذل، اص سٍؽ

GRG
 .]24[ ثْشُ ثشدُ ؿذُ اػت LINGOافضاس ٍ ثب اػتفبدُ اص ًشم 1

ثِ ثشسػی احش خشاثی سٍی هذل  2015ربد ٍ ّوىبساًؾ دس ػبل     

وبّؾ  ثِ هٌظَسهَرَدی ثبويفيت ًبلص پشداختٌذ. دس ایي هذل 

فشٍؽ ثب تَرِ ثِ ووجَد  خؼبسات ًبؿی اص خشاثی ٍ فؼبد اللام، خشدُ

اهىبًبت دس اًجبس خَد هزجَس ثِ اربسُ اًجبس دیگشی ثب اهىبًبت 

 . دس ایي تحميك یه هذل هَرَدی ثب دٍ اًجبسپيـگيشاًِ ثْتش اػت

ّب داسای ويفيت ًبلص ٍ خشاثی ثشای وبلاّبیی وِ یه وؼشی اص آى

ؿذُ اػت. ّذف اص ایي هذل حذاوخش  دس ؼجيؼت ّؼتٌذ، تَػؼِ دادُ

 .]25[فشٍؽ اػت  ًوَدى ػَد خشدُ

یه هذل تَليذ هَرَدی  2015داع ٍ ّوىبساًؾ دس ػبل 

ُ اػتجبسی پشداخت فبصی ثشای خشاثی اللام یىپبسچِ تحت ؿشایػ دٍس

ثب چٌذیي ثبصاس اسائِ دادًذ وِ ووجَد هزبص ًيؼت. دس ایي تحميك یه 

وٌٌذُ دسیبفت ٍ ثِ تَليذ  تَليذوٌٌذُ هَاد اٍليِ خَد سا اص تأهيي

وٌٌذُ یه دٍسُ اػتجبسی پشداخت ثِ  پشداصد. تأهييهحصَل ًْبیی هی

دّذ. دٍ ًَع خشاثی، یىی ثشای هیتَليذوٌٌذُ دس ؿشایػ فبصی اسائِ 

ؿذُ اػت.  هحصَلات ًْبیی ٍ دیگشی ثشای هَاد اٍليِ دس ًظش گشفتِ

ّذف اص ایي هذل حذاوخش ًوَدى ػَد ػيؼتن تَليذ هَرَدی ٍ 

 .]26[یبفتي صهبى تَليذ ثْيٌِ اػت 

گشفتي خشاثی اللام  ًظش ّبی ثبسص اوخش همبلات دسیىی اص هـخصِ

وِ اللام صیبدی ثبؿذ، دسحبلیس ػيؼتن هیهحط دسیبفت وبلا د ثِ

هـخصی حفظ  هذت صهبىويفيت ٍ ؿشایػ اصلی خَد سا ثشای 

ی خبصی اص صهبى سخ ّب دس دٍسٍُالغ خشاثی ثشای آى وٌٌذ، دس هی

سٍ دس ایي  اصایيسًٍذ. صٍال هی آى ثشخی اص اللام سٍثِ اص دّذ ٍ ثؼذًوی

ّبی هَرَدی وِ هذل .ؿذُ اػت تحميك اص خشاثی غيش آًی اػتفبدُ

پشداختٌذ ایي ًَع خشاثی سا دس یه ػؽح  ثِ هجحج خشاثی غيش آًی

تبهيي ثشسػی وشدًذ ٍ دس وٌبس آى فمػ ثِ یىی اص هَظَػبتی صًزيشُ

ٍالغ  هبًٌذ ووجَد، تمبظبی ٍاثؼتِ ثِ ليوت ٍ غيشُ اؿبسُ وشدًذ. دس

 ،ختٌذّبی هَرَد دس ادثيبت تٌْب ثِ ثخـی اص هَاسد فَق پشداهذل

تبهيي چٌذ ػؽحی هذل ربهؼی وِ ثِ خشاثی غيش آًی دس یه صًزيشُ

 ثپشداصد ٍ ّوِ هَاسد فَق سا ثبّن دس ًظش ثگيشد اسائِ ًـذُ اػت.

ّذف اصلی ایي همبلِ، تؼييي ػيبػت ثْيٌِ ثبصپشػبصی ثِ ًحَی 

 ّبی صًزيشُ وويٌِ گشدد.اػت وِ هزوَع ّضیٌِ

دّی ؿذُ اػت: دس ثخؾ  ىصیش ػبصهب ثِ صَستدس اداهِ، همبلِ 

ػبصی ٍ تـشیح ؿذُ دٍم، هؼئلِ دس غبلت یه هذل سیبظی هذل

اػت. دس ثخؾ ػَم، سٍیىشد حل ثب اػتفبدُ اص الگَسیتن طًتيه آٍسدُ 

اػت.  ؿذُ ؿذُ اػت. دس ثخؾ چْبسم، تحليل ٍ ًتبیذ هحبػجبتی اسائِ
                                                           

1. Generalized Reduced Gradient 
 

ذُ گيشی ٍ اسائِ پيـٌْبدات آتی آه دسًْبیت، دس ثخؾ پٌزن، ًتيزِ

 .اػت

 سبسی ریبضیتطزیح هسئلِ ٍ هذل  -2

دس ایي ثخؾ، هؼئلِ هَسدثشسػی ثِ ّوشاُ هفشٍظبت، پبساهتشّب، 

 گشدًذ. سیضی سیبظی هؼئلِ هؼشفی هیهتغيشّبی ٍ هذل ثشًبهِ

 ٍ هفزٍضبت هذل هسئلِبیبى  -2-1

ٍ هـتشیبى  اهشٍصُ ثِ دليل پيـشفت فٌبٍسی، ثبصاس سلبثتی ؿذیذ

 بػذؿذًی ثيؾ اص لجل ؿذُ اػت. دسگيش تؼذاد وبلاّبی فػخت

 یه پذیذُ ٍالؼی اللام فبػذؿذى هَرَدی، ّبیػيؼتن اص ثؼيبسی

ثؼيبسی اص وبلاّبی دیگش دچبس پذیذُ خشاثی )هبًٌذ تجخيش  .اػت

ؿذى ٍ غيشُ( دس ؼَل دٍسُ اًجبسؽ ؿذى، آػيت دیذى، فبػذ

ِ دٌّذ. ثب تَرِ ثؿًَذ ٍ ثذیي تشتيت اسصؽ خَد سا اص دػت هی هی

گيشًذ ؼَس گؼتشدُ دس رَاهغ هَسداػتفبدُ لشاس هی ایٌىِ ایي اللام ثِ

ٍ ثب ػٌبیت ثِ ایٌىِ ثشخی اص ایي اللام ًمؾ هْوی دس صًذگی اًؼبى 

داسًذ، لزا هؽبلؼِ پيشاهَى ػيبػت ثْيٌِ هَرَدی وِ ّن هَرت 

ّب گشدد ٍ ّن هَرت اػتفبدُ ثْيٌِ اص ایي هحصَلات وبّؾ ّضیٌِ

سی اػت. دس ثيـتش صٌبیغ ثب صًزيشُ تأهيي چٌذ گشدد اهشی ظشٍ

ػؽحی، هذیشیت هَرَدی اص ًشخ خشاثی گضاف ٍ گشاى هتغيش ثبصهبى 

وٌٌذُ ثبیذ ثشد، دسًتيزِ ثشای هحصَلات فؼبدپزیش یه تَليذسًذ هی

هحصَلاتی ثيؾ اص تمبظبی ثبصاس تَليذ وٌذ صیشا ثخـی اص هحصَلات 

ایي صَست خشاثی هحصَلات  ؿًَذ، دسصٍال سفتِ ٍ خشاة هی سٍثِ

گزاسد. وٌٌذُ احش هیسیضی تَليذ، تَليذسٍی هذیشیت هَرَدی ٍ ثشًبهِ

خشیذاس ًيض ثبیذ خشاثی هحصَلات سا دس ًظش ثگيشد دسًتيزِ خشاثی دس 

ثٌبثشایي ثشای اللام فؼبدپزیش یىی اص  .تصويوبت اٍ ًيض تأحيشگزاس اػت

ثی، ّضیٌِ تَليذ ٍ ّبی هْن ایي اػت وِ چؽَس ّضیٌِ خشاچبلؾ

 ایي هذیشیت ٍ وٌتشل ّضیٌِ ًگْذاسی وبّؾ یبثذ، ثٌبثشایي

 هَرت تَاًذهی هَرَدی وٌتشل ثؼيبس هْن اػت صیشا ّبهَرَدی

 .ؿَد ػَد افضایؾ ًتيزِ دس ٍ هَرَدی ثِ هشثَغ ّبیّضیٌِ وبّؾ

 گشدًذ: ػوذُ هفشٍظبت هؼئلِ ثِ ؿشح ریل ػٌَاى هی    

 گشدد.ؿذًی غيش آًی اسائِ هیذهذل ثشای یه وبلای فبػ -1

ٍ اص تبثغ تَصیغ ًشهبل پيشٍی  احتوبلی اػت صَست ثِتمبظب  -2

 وٌذ. هی

ؿَد، تؼَیط یب ربیگضیي وبلایی وِ دس ؼَل دٍسُ فبػذ هی -3

 گشدد.ًوی

 ًشخ تَليذ هحذٍد ٍ ثيـتش اص ًشخ تمبظبػت. -4

 ػيؼتن ؿبهل یه خشیذاس ٍ یه تَليذوٌٌذُ اػت. -5

ل( اص تَصیغ ٍایجَل ػِ پبساهتش پيشٍی صهبى خشاثی )ػوش هحصَ -6

 وٌذ. هی

 ؿذُ اػت. صهبى تذاسن صفش دس ًظش گشفتِ -7

وِ ػؽح ؿذُ اػت، ٌّگبهی ػيبػت هشٍس دائن دس ًظش گشفتِ -8

 ؿَد.ٍاحذ ػفبسؽ دادُ هی Qسػذ هی ROPهَرَدی ثِ ًمؽِ 

 سیضی هتٌبّی اػت.ؼَل دٍسُ ثشًبهِ -9
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 ذ.افتصٍالی اتفبق ًوی   دس ؼَل دٍسُ  -10

ّضیٌِ ًگْذاسی وبلا دس دٍسُ خشاثی ثيـتش اص دٍسُ غيش خشاثی  -11

 .اػت

ووجَد دس ػيؼتن خشیذاس هزبص ثَدُ اػت. ثخـی اص تمبظبّبیی  -12

افت دس ًظش تمبظبی پغ صَست ثِوِ ثب ووجَد هَارِ ؿذُ 

 صَست ثِ ]15[ افت ثش اػبع وبس آثبدؿذُ اػت. ًشخ پغ گشفتِ

     یب            
 

    
ؿذُ  ًـبى دادُ     ، 

 اػت، یؼٌی صهبًی وِ  1صهبى اًتظبس Xاػت وِ دس آى 

 پبساهتش هخجت اػت ٍ δگيشد ٍ اًزبم هی 2ثبصپشػبصی هزذد

ثشای تعويي ٍرَد رَاة .        ٍ            

́            ؿَد ثْيٌِ فشض هی وِ دس آى     

 ت تَرِ ؿَد وِ اگشاػ     هـتك اٍل       

افت )یب فشٍؽ اص آًگبُ ّوِ ووجَد پغ    یب          

 .ؿَددػت سفتِ( هی

سفتِ دس ًظش گشفتِ دػتفشٍؽ اص صَست ثِثخؾ دیگش ووجَد  -13

 ؿَد.ًـبى دادُ هی       تبثغ  صَست ثِؿَد وِ هی

 پبراهتزّب -2-2

 پبساهتشّبی هذل ػجبستٌذ اص:

 آى صٍال ٍرَد ًذاسد ثشای خشیذاسدس  وِ یصهبً: ؼَل    

 وٌٌذُ دس آى صٍال ٍرَد ًذاسد ثشای تَليذ وِ یصهبً: ؼَل    

 : ًشخ تَليذ 

 : تمبظبی احتوبلی هحصَل 

 هيبًگيي تَصیغ آهبسی هشثَغ ثِ تمبظب :  

 : اًحشاف اص هؼيبس تَصیغ آهبسی هشثَغ ثِ تمبظب  
          

   
 : حذاوخش ػشهبیِ دس دػتشع دس ّش ثبس خشیذ 

 : ول حزن یب ػؽح دس دػتشع 

 : ػؽح یب حزن ّش ٍاحذ وبلا 

  
دس لؼوت    امدس اًتْبی دٍسُ  ذؿذُيتَل: همذاس ول وبلای  

 وٌٌذُتَليذ

 : ّضیٌِ ّش ثبس ػفبسؽ ثشای خشیذاس 

 افت ّش ٍاحذ: ّضیٌِ ووجَد پغ 

 اص دػت سفتِ ّش ٍاحذّضیٌِ فشٍؽ  : 

 : ّضیٌِ خشیذ ّش ٍاحذ 

 هحصَل فبػذ ؿذُ ثشای خشیذاس ّش ٍاحذ: ّضیٌِ   

 .ای وِ خشاثی ًذاسینّضیٌِ ًگْذاسی خشیذاس دس دٍسُ    :

 ّضیٌِ ًگْذاسی خشیذاس دس دٍسُ خشاثی    :

 تبثغ خشاثی وبلای ًْبیی دس اختيبس خشیذاس        

   
وِ دس آى   ثبصُ  دس   ام: ػؽح هَرَدی خشیذاس دس دٍسُ     

 خشاثی ًذاسین.  وِ یصهبً،          
                                                           

1. Waiting time 

2. Next replenishment 

   
وِ دس آى   دس ثبصُ    ام: ػؽح هَرَدی خشیذاس دس دٍسُ     

 خشاثی داسین.  وِ یصهبً،           

    
وِ دس آى   دس ثبصُ    امدٍسُ  : ػؽح هَرَدی خشیذاس دس    

       
 ووجَد داسین.  وِ یصهبً،   

 ػبصی تَليذ: ّضیٌِ ّش ثبس آهبدُ  

 وٌٌذُ: ّضیٌِ ّش ٍاحذ وبلای ًْبیی فبػذ ؿذُ ثشای تَليذ  

 .ای وِ خشاثی ًذاسینوٌٌذُ دس دٍسُّضیٌِ ًگْذاسی تَليذ    :

 خشاثی  وٌٌذُ دس دٍسُذاسی تَليذِ ًگّْضیٌ    :

 وٌٌذُ: تبثغ خشاثی وبلای ًْبیی دس اختيبس تَليذ     

   
دٍسُ    اهييوٌٌذُ دس : ػؽح هَرَدی وبلای ًْبیی تَليذ    

 .         وِ دس آى   تَليذ دس ثبصُ 

   
دٍسُ    اهيي وٌٌذُ دس: ػؽح هَرَدی وبلای ًْبیی تَليذ    

 .          وِ دس آى   تَليذ دس ثبصُ 

   
دٍسُ    اهييوٌٌذُ دس : ػؽح هَرَدی وبلای ًْبیی تَليذ    

 .        وِ دس آى   تَليذ دس ثبصُ 

 هتغیزّبی تصوین -2-3

nتؼذاد ول تحَیل هحصَل ًْبیی ثِ خشیذاس :. 

 .ّب ثِ خشیذاس دس دٍسُ تَليذحَیلتؼذاد ت:   

 .(ػفبسؽ دّیّب ): فَاصل صهبًی ثيي ثبصپشػبصی  

 .دّذدس آى ووجَد سخ ًوی صهبًی وِؼَل :   

 .اًذاصُ اًجبؿتِ وبلای ًْبیی ثِ خشیذاس:  

Tػيىل وبهل ػفبسؽ دّی :. 

 .تَليذ ٍ هصشف داسین وِ یصهبً: هذت   

 .فمػ هصشف داسین وِ یصهبًذت : ه  

 ارائِ هذل -2-4

ای ثِ تَليذ وبلای ًْبیی اًجبؿتِ ثِ صَستوٌٌذُ تَليذ دس ایي تحميك

ی صهبًی ( سا دس ّش ثبصqُپشداصد ٍ همبدیش حبثتی اص وبلای ًْبیی)هی

 دّذ.( دس اختيبس خشیذاس لشاس هی  )

 دّين:لشاس هی ػیهَسدثشساثتذا تبثغ تَصیغ ٍایجَل سا 

ثشای تبثغ ٍایجَل دٍ پبساهتشی هؽبثك ساثؽِ      تبثغ ًشخ آًی 

 ( اػت:1)
 

(1)             
 

 پبساهتش ؿىل  ( ٍ    پبساهتش هميبع)   وِ دس آى 

اهتشی تَصیغ ٍایجَل دٍ پبس ( اػت.   صهبى خشاثی )  ( ٍ    ) 

ثشای وبلاّبیی هٌبػت اػت وِ اص ًشخ وبّـی خشاثی ثشخَسداس اػت 

ّب ثؼيبس ثبلاػت، ّوچٌيي ایي تَصیغ هوىي ٍ ًشخ خشاثی اثتذایی آى

ی وِ ؿشؼ ثِاػت ثشای وبلاّبیی ثب ًشخ افضایـی خشاثی اػتفبدُ ؿَد 

شای سفغ ایي ـضدیه ثِ صفش ثبؿذ. ثـّب ًًشخ خشاثی اثتذایی آى

ثب تَصیغ ٍایجَل ػِ پبساهتشی ثشای  EOQیه هذل ولی  ّب،وبػتی

>. تبثغ چگبلی ایي تَصیغ 27اػت= ؿذُ دادُثيبى صهبى خشاثی تَػؼِ 

 چٌيي اػت:
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(2)                       
 

  پبساهتش ؿىل تَصیغ ٍایجَل ٍ   پبساهتش هميبع تَصیغ ٍایجَل،   ِ و

ثبیذ تَرِ داؿت وِ ثب  .(   اػت )پبساهتش هىبى تَصیغ ٍایجَل 

ؿَد. تبثغ تَصیغ چگبلی تَصیغ ًوبیی حبصل هی    لشاس دادى 

اػت. ثٌبثشایي                  تزوؼی ٍایجَل ػِ پبساهتش

 ثب:ًشخ خشاثی ثشاثش اػت 
 

(3)      
    

      
 

                

               
 

                     
 

تَصیغ ٍایجَل ػِ پبساهتشی ثشای وبلاّبیی ثب ّش ًشخ خشاثی ٍ ًيض 

ؿَد خبصی ؿشٍع هی ی دٍسُّب ثؼذ اص ثشای وبلاّبیی وِ خشاثی آى

هٌبػت اػت. دس ایي هذل اص تَصیغ ٍایجَل ػِ پبساهتش ثشای ثيبى تَصیغ 

 ذُ اػت.ؿصهبى خشاثی اػتفبدُ

 غیز یکپبرچِهذل  -2-4-1

دس حبلت غيش یىپبسچِ، ثيي اػعبی صًزيشُ یىپبسچگی ٍرَد ًذاسد 

گيشًذ، ثٌبثشایي هؼتمل تصوين هی ثِ صَستوٌٌذُ ٍ خشیذاس تَليذ

ؼَس رذاگبًِ وويٌِ  ثِ ّش وذاموٌٌذُ ٍ خشیذاس ّبی تَليذول ّضیٌِ

 ؿًَذ.هی

 هذل هَجَدی هزبَط بِ خزیذار -2-4-1-1
ٍرَد داسد. ایي      اًذاصُ  دس اثتذای ّش دٍسُ حذاوخش هَرَدی ثِ

هيضاى هَرَدی دس ؼَل دٍسُ ثِ دٍ دليل اػبػی یؼٌی ثشآٍسدُ وشدى 

سػذ، ثؼذ اص سػيذى هَرَدی ثِ صفش ؿذى ثِ صفش هیتمبظب ٍ فبػذ

 افتپغ ثِ صَستذ وِ ایي ووجَد ـدّووجَد دس ػيؼتن سخ هی

 ؿذُ اػت. ای دس ًظش گشفتِپبسُ

ایي ثخؾ اص  گشیثِ ػجبست دؿَد )افت هیدسٍالغ ثخـی اص آى پغ    

ؿَد ثٌبثشایي ووجَد دس اثتذای دٍسُ آیٌذُ رجشاى ٍ ثشآٍسدُ هی

 هبًذ( ٍ ثخـی دیگش، فشٍؽ اصهـتشی تب سػيذى وبلا هٌتظش هی

ٍ ًيبص خَد سٍد هـتشی اص دػت هی گشیثِ ػجبست داػت ) دػت سفتِ

 وٌذ(. سا اص ربی دیگش تأهيي هی

 .دّذ( ایي فشآیٌذ سا ًـبى هی1ؿىل )

ؿذُ دس هؼئلِ، ػؽح هَرَدی وبلای  ثب تَرِ هفشٍظبت هؽشح    

 tؿذُ، دس صهبى  ًْبیی دس اختيبس خشیذاس ثب تَرِ ثِ ػَاهل هؤحش تؼشیف

ثبؿذ، هحبػجِ هی ام ثِ ووه هؼبدلات دیفشاًؼيل صیش لبثلiدس دٍسُ

 ؿَد:صَست صیش ثِ ػِ ثبصُ صهبًی تمؼين هی ؼَل یه دٍسُ ثِ
 

(4)     
    

  
         0                 

(5) 
    

    

  
           

                       
      

(6)     
    

  
                              

 

 داسین: (4ؼجك ساثؽِ )
 

(7)     
            

 

( ػجبست اٍل هؼبدلِ دیفشاًؼيل ثب اػتفبدُ اص 1ثب تَرِ ثِ ؿىل)

 داسین: >، ثٌبثشایي28= آیذثِ دػت هی             ؿشغ هشصی
 

(8)    
               

 

   هشصی  ثِ ؿشغ( ٍ ثب تَرِ 5ّوچٌيي ؼجك ساثؽِ )    
        

 خَاّين داؿت:
 

(9)    
       (∫               

  

 

)               
 

ًوبیين ٍ ثشای حل اًتگشال فَق اص ثؼػ تيلَس اػتفبدُ هی ثشای    

>، دس ایي صَست 29= گيشینػبدگی، تَاى دٍم ٍ ثبلاتش سا ًبدیذُ هی

  داسین:
 

   
              

(10) 
 

                          

    
  

               

 

 سطح هَجَدی خزیذار (1ضکل )
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 هـخص اػت وِ       ( دس حبلت1ص سٍی ؿىل )ا

    
          

صیش  ثِ صَست، ثٌبثشایي حذاوخش هَرَدی       

 آیذ:هی ثِ دػت
 

(11)         
            

 

   هشصی  ثِ ؿشغ( ٍ ثب تَرِ 6ؼجك ساثؽِ )    
داسین         

=30:< 
 

(12) 
   
     

  (  (          )              )

 
 

 

ضاى ووجَد ثِ دػت ـ( هي12ِ )ـدس ساثؽ      ثب لشاس دادى    

 آیذ:هی
 

(13) 
      

      
 

 
                

 

 >:31= صیش هحبػجِ خَاّذ ؿذ ثِ صَستثٌبثشایي همذاس ػفبسؽ     
 

(14)          
 

 ثبؿذ: ّبی خشیذاس ؿبهل هَاسد صیش هی ّضیٌِ    
 

 ّشیٌِ سفبرش دّی -1
 

(15) 
   

 

 
 

 هَجَدیّشیٌِ ًگْذاری  -2

اسی اثتذا ًيبص اػت هيضاى هتَػػ هَرَدی ثشای هحبػجِ ّضیٌِ ًگْذ

ػؽح  (   ,0) وِ فمػ دس ثبصُ صهبًی دس ػيىل هحبػجِ ؿَد. اصآًزبیی

هَرَدی دس دػت ػيؼتن هخجت اػت ٍ هَرَدی دس ػيؼتن 

هَرَدی ثشای ًگْذاسی (      ) ؿَد ٍ دس ثبصُ صهبًیًگْذاسی هی

صیش  ثِ صَستٍاحذ صهبى ٍرَد ًذاسد. ثٌبثشایي ّضیٌِ ًگْذاسی ول دس 

 >.32= ؿَدهحبػجِ هی
 

(16)     (   ∫         
   

 

    ∫         
  

   

)  
 

 
 

 

 ؿذُ اػتفبدُ 18ًؼخِ  MAPLEافضاس  ّب اص ًشم)ثشای حل اًتگشال

 .اػت(

 ّشیٌِ فسبد كبلا -3
 >:30= ؿَدصیش هحبػجِ هی َستثِ صّضیٌِ خشاثی وبلا 

 

(17)     (  ∫              
  

   

)  
 

 
 

 

 افت ّشیٌِ كوبَد پس -4
ِ ـجَد هَارـثب وو بـ( تمبظ     ػ دس ثبصُ صهبًی )ـوِ فم آًزبیی اص

صیش  ثِ صَستافت دس ٍاحذ صهبى ثٌبثشایي ّضیٌِ ووجَد پغ ؿَد،هی

 >:32= ؿَدهحبػجِ هی
 

(18)    
                            

  
 

 

 
 

 رفتِ ّشیٌِ فزٍش اسدست -5

 >:32= ؿَدصیش هحبػجِ هی ثِ صَستسفتِ  ّضیٌِ فشٍؽ اصدػت
 

(19)    
                            

 
 

 

 
 

 

 ّشیٌِ خزیذ -6

وٌٌذُ ّبی ّش ٍاحذ تَليذليوت خشیذ ّش ٍاحذ ثشاثش ثب هزوَع ّضیٌِ

هبًٌذ ّضیٌِ ًگْذاسی ّش ٍاحذ، ّضیٌِ فؼبد ّش ٍاحذ ٍ غيشُ 

 ثبؿذ:صیش هی ثِ صَستوٌٌذُ اػت وِ ی ػَد هشثَغ ثِ تَليذ ػلاٍُ ثِ
 

(20)               
  

  
   

 

 ػشهبیِ اٍليِ ػت( cap)          آى وِ دس 

 ؿَد:صیش هحبػجِ هی ثِ صَستول ّضیٌِ خشیذ دس ٍاحذ صهبى 
 

(21)        
 

 
 

 

ّبی ثٌبثشایي ول ّضیٌِ خشیذاس دس ٍاحذ صهبى اص روغ ّضیٌِ

افت، فشٍؽ ػفبسؽ دّی، ًگْذاسی هَرَدی، فؼبد وبلا، ووجَد پغ

 آیذ:هی سفتِ ٍ خشیذ ثِ دػت اصدػت
 

(22)                         

 كٌٌذُ هذل هَجَدی هزبَط بِ تَلیذ -2-4-1-2
اػت.  ؿذُ دادُ( ًـبى 2دس ؿىل ) ذؿذُيتَلػؽح هَرَدی وبلای 

گيشد دس ایي لحظِ ػبصی صَست هیاٍليي آهبدُ    دس لحظِ 

ػؽح هَرَدی    هبًی ثبؿذ. دس پشیَد صهَرَدی دس دػت صفش هی

فضایؾ ّبی تَليذ، تمبظب ٍ خشاثی لشاس داؿتِ ٍ اتحت تأحيش ًشخ

تَليذ    سػذ. دس پشیَد صهبًی یبثذ تب ثِ ثيـتشیي حذ خَد هی هی

هتَلف ثَدُ ٍ ػؽح هَرَدی تحت تأحيش ًشخ تمبظب ٍ ًشخ خشاثی 

سػذ وِ ػؽح هَرَدی دس هی      یبثذ تب ثِ صهبى وبّؾ هی

 ثبؿذ.صفش هی

وٌٌذُ ثِ دٍ دٍسُ تَليذ ٍ ( دٍسُ هَرَدی تَليذ2هؽبثك ؿىل )    

 ؿَد:ػذم تَليذ تمؼين هی

 الف( دٍرُ تَلیذ
ثِ وِ تَليذ داسین  یهذت صهبًام دس ؼی iػؽح هَرَدی ثشای دٍسُ 

گزؿت صهبى سا ثب هؼبدلِ  صیش اػت، تغييشات ػؽح هَرَدی ثب صَست

 >:33= دّيندیفشاًؼيل هشثَؼِ ؼجك صیش ًـبى هی
 

(23) 

 
    

    

  
  -                                       

    
    

  
         

                        

       
 

 ة( دٍرُ عذم تَلیذ
صیش  ثِ صَستّبی ثؼذی وِ تَليذ ًذاسین هؼبدلِ هَرَدی دس دٍسُ

 >:28= خَاّذ ثَد

(24) 
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سطح هَجَدی تَلیذكٌٌذُ :(2) ضکل
 

(  همذاس اثتذایی وبلای ًْبیی 23( ٍ ساثؽِ )2ؼجك ؿىل )    

 ثبتِ ثشاثش اػت ـيي اًجبؿـاهiَیل ـلجل اص تح ذؿذُيـتَل
   
       

      

 ، ثٌبثشایي داسین:( اػت          )
 

(25)    
              

    
 

 ( ًيض خَاّين داؿت:23ثب حل هؼبدلات دیفشاًؼيل )    
 

(26) 
   
      

*     ((     )  
                (      )

     

    
)

             
      

   (      )
  

 +                 

 

    (، 2( ٍ ؿىل )24) ثب تَرِ ثِ ساثؽِ    
       

    

 داسین:              
 

(27) 

   
     *  (  

            

    
)    

              +

                
 

  ثشای هحبػجِ همذاس     
دس دٍ حبلت دٍسُ تَليذ ٍ دٍسُ ػذم   

 وٌين:صیش ػول هی ثِ صَستتَليذ 

       ٍ         الف( دٍرُ تَلیذ

ؿَد همذاس ػؽح هَرَدی دس اًتْبی یؼَس وِ هلاحظِ ه ّوبى   

 ام ثؼذ اص تحَیل وبلا ثِ هـتشی ثشاثش خَاّذ ثَد ثبiپشیَد 

   
     

          
ػؽح اٍليِ  ثِ ػٌَاىوِ ایي تؼذاد    -     

  د. لاصم ثِ روش اػت وِ ام خَاّذ ثَ   ثشای دٍسُ 
 اػت.    

         و         ة( دٍرُ عذم تَلیذ 

  ثشای ثِ دػت آٍسدى     
صیش ػول  ثِ صَستدس دٍسُ ػذم تَليذ    

  ام ) ( اًذاصُ اًجبؿتِ دس اثتذای دٍسُ 2وٌين: هؽبثك ؿىل)هی
 ) 

ام � - چٌيي اًذاصُ اًجبؿتِ دس اثتذای دٍسُ ثشاثش ثب صفش اػت. ّن

 >:21ثشاثش اػت ثب =
 

(28)    
       

    
 

ام دليمبً ثشاثش ثب اًذاصُ  همذاس هحصَل ًْبیی دس اختيبس دس دٍسُ 

 اًجبؿتِ تحَیلی ثِ خشیذاس اػت وِ دس ایي صَست داسین:
 

(29) 

   
      (  (   

             

    
)

   
             ) ( 

            )    

(30) 

  
   

 
       

  (     )
    

    
 (             )

                         
 

 

ــِ  ــذاس ثـــ ــَست  همـــ ــيي صـــ   ّوـــ
ــشای    ــبدیش ثـــ  iهمـــ

ــی ثشگـــتی                ــب حشوت ــذ ث ــذم تَلي دس دٍسُ ػ

 هحبػجِ خَاّذ ثَد. اص اًتْب ثِ اثتذا لبثل

 ثبؿذ:ّبی تَليذوٌٌذُ ؿبهل هَاسد صیش هیّضیٌِ

 ّشیٌِ سفبرش دّی -1
 

(31) 
   

  

 
 

 هَجَدیّشیٌِ ًگْذاری  -2
 >.34= ؿَدصَست صیش هحبػجِ هی ّضیٌِ ًگْذاسی ثِ
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(32) 

    ∑(
   

 
∫    

      
   

 

  

   

 
   

 
∫    

       
  

   

)

 ∑ (
   

 
∫    

   
  

 

)

 

      

 

 

 ّشیٌِ فسبد كبلا -3
 >:29= ؿَدصَست صیش هحبػجِ هی ّضیٌِ خشاثی ٍ فؼبد وبلا ثِ

 

 
 
(33) 

   

 
  

 
(∑(∫         

      
  

   

)

  

   

 ∑ (∫         
      

  

 

)

 

      

) 

 

 

ّبی وٌٌذُ دس ٍاحذ صهبى اص روغ ّضیٌِثٌبثشایي ول ّضیٌِ تَليذ    

 آیذ:ػبصی، ًگْذاسی هَرَدی ٍ فؼبد وبلا ثِ دػت هیآهبدُ
 

(34)                

 هذل یکپبرچِ -2-4-2

وٌٌذ ٍ یي حبلت اػعبی صًزيشُ تأهيي ثب یىذیگش ّوىبسی هیدس ا

گزاسًذ تب ثْتشیي ػيبػت سا ثشای اؼلاػبتـبى سا ثِ اؿتشان هی

صًزيشُ تأهيي ثشگضیٌٌذ. ثٌبثشایي دس حبلت یىپبسچِ هزوَع ول 

وٌٌذُ ٍ خشیذاس ّبی تَليذّبی ػيؼتن وِ ؿبهل هزوَع ّضیٌِّضیٌِ

 ثبؿذ:صیش هی ثِ صَستًوبیين وِ اػت سا وويٌِ هی
 

(35)            

 :ّب هحذٍدیت
 

(36)       

(37)       

(38)        

 
   

(39)        

 
   

(40)                                     
 

( 36ش هحذٍدیت ػشهبیِ ثشای خشیذاس اػت، ساثؽِ )( ثيبًگ35)ساثؽِ 

 ًيض ثيبًگش هحذٍدیت ظشفيت اًجبس ثشای خشیذاس اػت. 

 اؼويٌبى فبصلِ هاحتوبلی اػت ی ثِ صَستوِ تمبظب آًزبیی اص    

 ؿَد:( تؼشیف هی41ساثؽِ ) ثِ صَست Dدسصذ ثشای     
 

(41)      

 
          

 
   

 

 ثِ ػٌَاى( 40ِ )ـحذ ثبلا ٍ پبیيي فبصلِ اؼويٌبى ساثؽ    

 >.35= اػت ؿذُ اظبفِ( ثِ هذل 39( ٍ )38) ّبیذٍدیتـهح

 الگَریتن صًتیک پیطٌْبدی -3

رَ دس فعبّبی پيچيذُ ٍ ٍّبی رؼتالگَسیتن طًتيه یىی اص سٍؽ

سًذ، حل خبصی ًذا چٌذثؼذی اػت وِ غبلجبً ثشای حل هؼبئلی وِ ساُ

ای  حل اص پيچيذگی صهبًی فشاتش اص چٌذرولِ یب دس صَست داؿتي ساُ

 >.36= ؿَدثشخَسداسًذ، اػتفبدُ هی

رَی تصبدفی ٍ ٍوِ هجٌبی وبس الگَسیتن طًتيه، رؼت آًزبیی اص

ّبی ٍرَ اػت، ثْيٌِ ثَدى رَاة یب رَاةاحتوبلی دس فعبی رؼت

ؿذُ اػت  لا هـخصوٌذ ٍلی احتوبل ثؼيبس ثبًْبیی سا تعويي ًوی

وِ دس ثؼيبسی اص هؼبئل رَاة ًْبیی الگَسیتن ّوبى رَاة ثْيٌِ 

ّبی هْن الگَسیتن طًتيه >. یىی اص ٍیظگی37 ٍ 38= ػوَهی اػت

ّبی ثْيٌِ یب ثؼيبس ًضدیه ثِ تَاًذ ؼيفی اص رَاةایي اػت وِ هی

 >.39= ثْيٌِ سا پيذا وٌين

تىبهلی اثتذا روؼيتی  ّبیالگَسیتن طًتيه ّوبًٌذ ػبیش الگَسیتن

ًتخبة ٍ ػپغ ثب اػتفبدُ اص تصبدفی ا ثِ صَستّب سا اص رَاة

ّبی طًتيه ًظيش رْؾ ٍ تمبؼغ ٍ دس ّبی اًتخبة ٍ ػولگشػولگش

ّب یب اصؽلاحبً وٌذ ایي رَاةگشایی ػؼی هیثيـتش هَاسد ػولگش ًخجِ

ی ػولىشد ّب سا تىبهل ثخـذ. دس اداهِ ثِ تـشیح ًحَُوشٍهَصٍم

 پشداصین.الگَسیتن طًتيه ٍ ػولگشّبی آى هی

 ّبی ًوبیص جَاةًحَُ -3-1

 ؿشٍع دس ؿذًی حل ثِ ًيبص ثِ دليل فشا اثتىبسی، ّبیالگَسیتن توبم دس

 وٌين رخيشُ هـخصی ػبختبس ؼجك ثش سا ؿذًی حل اػت لاصم وبس،

گَیٌذ. ثشای ًوبیؾ رَاة هی رَاة ًوبیؾ ًحَُ ػبختبس، ایي ثِ وِ

دس ؿىل  وِ یثِ ؼَس ؿذُ اػت.  ثِ ؼَل چْبس تـىيلسؿتِ   اص یه

دٌّذُ تؼذاد تحَیل وبلای ًْبیی ( اص چپ ثِ ساػت خبًِ اٍل ًـبى3)

دٌّذُ تؼذاد تحَیل وبلای ًْبیی ثِ ثِ خشیذاس،  خبًِ دٍم ًـبى

دٌّذُ فبصلِ صهبًی ػفبسؽ خشیذاس دس دٍسُ تَليذ خبًِ ػَم ًـبى

-وِ خشاثی ًذاسین هی یت صهبًهذدٌّذُ دّی ٍ خبًِ چْبسم ًـبى

 گيشد. اصتصبدفی اًزبم هی ثِ صَستثبؿذ. تَليذ روؼيت اٍليِ 

ثبیذ ثشلشاس ثبؿذ        ٍ      ّب ؿشایػوِ ثيي دسایِ آًزبیی

تصبدفی دس ثبصُ هشثَغ تَليذ وشدُ ٍ ػپغ  ثِ صَستسا  nاثتذا همذاس 

گشدد. حذ ثبلا( اػتفبدُ هی ثِ ػٌَاى) nاص حذ پبیيي ٍ    ثشای تَليذ 

اػت  ًيض ثشلشاس    ٍ   ثيي  (     ای )وِ چٌيي ساثؽِ اصآًزبیی

تصبدفی( ٍ ػپغ  ثِ صَستسا دس ثبصُ هشثَغ تؼييي ًوَدُ )   اثتذا 

-اػتفبدُ هی   تصبدفی حذ ثبلای رْت تَليذ همذاس  ثِ ػٌَاىاص    

-ًوبیين. رْت تَليذ همبدیش تصبدفی اص تَصیغ یىٌَاخت اػتفبدُ هی

 >.40= ؿَد
 

t1 t' nP N 
 ًحَُ ًوبیص كزٍهَسٍم(: 3ضکل )

 

 تببع بزاسش -3-2

تش، ثبیذ اص یه ؿبخص ثشاصًذگی ّبی هٌبػتثشای تؼييي رَاة

 هؼئلِوِ  اػتفبدُ ًوَد وِ ایي ؿبخص دس هؼئلِ پيـٌْبدی اصآًزبیی

یؼٌی ، ثبؿذ همذاس تبثغ ّذف هی هؼىَع ثِ صَستػبصی اػت  وويٌِ

ذُ ٍ دس تبثغ ّذف لشاس ؿرَاة هتٌبظش  یه ّش وشٍهَصٍم تجذیل ثِ

ثْتش ثبؿذ  ی وِآًگبُ همذاس تبثغ ّذف ثشای ّش رَاث ،گيشد هی

. تبثغ ّذف هؼئلِ تش خَاّذ ثَد وشٍهَصٍم هتٌبظش ثب آى رَاة هٌبػت
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ّبی تَليذوٌٌذُ ٍ خشیذاس هبًٌذ ِ دًجبل وويٌِ وشدى ّضیٌِؿذُ ث اسائِ

 ثبؿذ.ّضیٌِ ًگْذاسی، ّضیٌِ فؼبد وبلا ٍ غيشُ هی

 عولگز تقبطع -3-3

رْت اًزبم ػولگش تمبؼغ اثتذا ٍالذیي سا ثب اػتفبدُ اص سٍؽ چشخِ 

ذیي ــل ٍالـذفبصـؽِ دس حـًوبیين، ػپغ یه ًمسٍلت اًتخبة هی

 ثبؿذ.ش هیـهؼبدلِ خؽی صی َستـثِ صين وِ گضیٌػٌَاى فشصًذ ثشهیثِ
 

 ; فشصًذ 1+ ٍالذr(*2ٍالذ -1)ٍالذ
 

r ِهخبل فشض  ػٌَاى یه ػذد تصبدفی ثيي صفش ٍ یه اػت. ث

 ( ثبؿٌذ.4) ؿىل ثِ صَستؿذُ  وٌيذ ٍالذیي اًتخبة

 

 1ٍالذ 
9/1 3/2 7 12 

 

2 5/4 3 13 

 دٌّذُ ٍالذیيّبی ًوبیصهبتزیس (:4)ضکل 

 2ٍالذ 
92/1 74/2 2/6 2/14 

 ًوبیص عولگز تقبطع (:5) ضکل
 

غيش  nٍ    همبدیش هشثَغ ثِ  ذؿذُيتَلوِ دس فشصًذ  آًزبیی اص

ربی  صحيح ّؼتٌذ وشٍهَصٍم هشثَؼِ ًيبص ثِ اصلاح داسد، ثٌبثشایي ثِ

تشیي ػذد صحيح ًضدیه ثِ ایي همبدیش سا لشاس ایي همبدیش ًضدیه

وٌين، پغ دیگش همبدیش غيش صحيح سا سًذ هی  بستثِ ػجدّين،  هی

 ؿَد.( اصلاح هی6) ؿىل ثِ صَستؿىل وشٍهَصٍم 
 

92/1 74/2 6 14 

ًوبیص عولگز تقبطع بعذ اس اصلاح (:6) ضکل  
 

 عولگز جْص -3-4

دس ایي ػولگش، رْت حفظ پشاوٌذگی الگَسیتن ٍ رلَگيشی اص 

ؿًَذ سا یّبیی وِ هـوَل رْؾ ه ّبی صٍدسع، وشٍهَصٍمّوگشایی

 ًوبیين.حزف وشدُ ٍ وشٍهَصٍم رذیذی تَليذ ٍ ربیگضیي هی

 تحلیل ٍ ًتبیج هحبسببتی -4

 تٌظین پبراهتز -4-1

-ّبی فشا اثتىبسی استجبغ هؼتميوی ثب تٌظين پبساهتشسایی الگَسیتنوب

ثبػج  ّبی الگَسیتویوِ اًتخبة ًبدسػت پبساهتشیّبی آى داسد ثؽَس

طًتيه  ميك پبساهتشّبی الگَسیتندس ایي تح. ؿَدهذی آى هیآًبوبس

تشويت اًذاصُ روؼيت اٍليِ ٍ  ٍ ًشخ رْؾ، ًشخ تمبؼغػجبستٌذ اص: 

همذاس ایي  آهذُ اػت. دػت تؼذاد ًؼل وِ ثب سٍؽ ػؼی ٍ خؽب ثِ

 ؿذُ اػت. ًوبیؾ دادُ (1)دس رذٍل  پبساهتشّب

 

 

 

  صًتیکالگَریتن  پبراهتزّبی (:1) جذٍل

 پبراهتز
ًزخ 

 جْص

ًزخ 

 تقبطع

زخ ً

 گزایی ًخبِ

اًذاسُ 

 جوعیت

تعذاد 

 ًسل

 50 150 15/0 90/0 10/0 هقذار

 

 گذاری هذلصحِ -4-2

گزاسی ٍ وبسایی هذل پيـٌْبدی، هذل سا دس ػبیض صحِ ثِ هٌظَس

 LINGOوِ  حل ًوَدُ، ّوچٌيي اصآًزبیی LINGO 9.0وَچه ثب 

لبدس ثِ حل هذل ثب تمبظبی احتوبلی ًيؼت، اص اسصؽ اًتظبسی تمبظب 

آهذُ اص سٍؽ  دػت ّبی ثْيٌِ ثِفبدُ ًوَدُ ٍ ػپغ رَاةاػت

 ًوبیين. سا ثبّن همبیؼِ هی  LINGOالگَسیتن طًتيه ٍ

دس هحيػ  LINGO9.0افضاس )ثشای اًزبم هحبػجبت تَػػ ًشم

Windows7  ثبLaptop4050 Dell ثب هـخصبتCPU2.50 GHz 

ٍ4.0GBRAM   (DDR3)ُؿذُ اػت.( اػتفبد 

 ٍ الگَریتن صًتیک LINGOصل اس ًتبیج حب (: 2)جذٍل

              

18 16/3963009 1 2    1 
 74 13/4197220 1 2       

20 43/4095245 1 3    2 

90 11/4213315 1 3       

21 26/4327622 2 4    3 

- - - 4       

24 73/4559823 3 5    4 

- - - 5       

ؿَد ثب افضایؾ ػبیض هؼئلِ ( هـبّذُ هی2ؼَس وِ دس رذٍل) ّوبى    

لبدس ثِ حل هؼئلِ ًيؼت. )هؼبئلی وِ ثشًبهِ       ثشًبهِ 

ؿذُ  ( ًوبیؾ دادُ  -ثی ًيؼت ثب )لبدس ثِ اسائِ ّيچ رَا       

تشی ثِ ؿذُ ًيض دس صهبى وَتبُ اػت(. الگَسیتن فشا اثتىبسی طًتيه اسائِ

 تشی اص خَد ًـبى دادُ اػت.یبفتِ ٍ وبسایی هؽلَة دػترَاة 

 بزرسی هذل در حبلت یکپبرچِ ٍ غیز یکپبرچِ -4-3

ؿذُ سا دس دٍ حبلت یىپبسچِ ٍ غيش یىپبسچِ  دس ایي لؼوت هذل اسائِ

گيشین، ّوچٌيي ثِ ػلت پيچيذگی ٍ ثب تمبظبی احتوبلی دس ًظش هی

یىذیگش همبیؼِ  ٍ ثب ثبلای هذل تَػػ الگَسیتن طًتيه حل ًوَدُ

 >. 35ًوبیين=هی

-هـخص وشدى هيضاى وبّؾ ّضیٌِ حبصل اص یىپبسچِ ثِ هٌظَس    

ؿَد. ًتبیذ هحبػجبت دس ػبصی صًزيشُ دسصذ ثْجَد هحبػجِ هی

 .ؿذُ اػت ( ًـبى داد3ُرذٍل )
 

     
                              

            

     

 

ؿذُ هخبل  ػٌزی هذل اسائِتحليل، دسن ثْتش ٍ اػتجبس ثِ هٌظَس    

> ثب اًذوی 29ػذدی وِ همبدیش پبساهتشّبی آى ثش اػبع همبلِ =
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ثشای تَليذ گشدد. ثٌبثشایي ؿذُ اػت، حل ٍ ثشسػی هی تغييشات تؼييي

 صیش یّب ّب اص دادُهؼبئل ًوًَِ رْت اسصیبثی ػولىشد الگَسیتن

 :ؿذُ اػت اػتفبدُ
 

                         
                                    

                   

                                    
                                         
                                         

                   ,                   
             
                               

 

 هقبیسِ حبلت یکپبرچِ ٍ غیز یکپبرچِ (:3جذٍل )

 
     

 یکپبرچِ غیز یکپبرچِ

              
24/3% 59/8067786 22/7814585 

 

( هؼلَم اػت همبدیش حبصل اص ثْيٌِ 3ؼَس وِ اص رذٍل ) ّوبى

اػعبی صًزيشُ ٍ ثش اػبع هزوَع  یثِ توبهیبثی ثب ًگشؿی یىپبسچِ 

تمل ّشیه اص ّب ػوَهبً ثب همبدیش ثْيٌِ حبصل اص ثشسػی هؼّضیٌِ

ول ػؽَح  ّب ثشاثش ًجَدُ ٍ ثب اػوبل ًگشؿی یىپبسچِ ثِػيؼتن

تَاًين ًتبیذ ثْتشی ثِ دػت آٍسین. ّوچٌيي همذاس هَرَدی هی

تبهيي ًؼجت ثِ ػذم ّضیٌِ دس حبلت ّوبٌّگی ثيي اػعبی صًزيشُ

 یبفتِ اػت. وبّؾ% 24/3ّوبٌّگی 

چِ تَػػ ثٌبثشایي اگش هؼئلِ تَليذؿذُ سا دس حبلت یىپبس

 ثِ صَستالگَسیتن طًتيه حل ًوبیين، ًوبیؾ وشٍهَصٍم ثْيٌِ 

 22/7814585غ ّذف ـذاس تبثـذ ثَد وِ داسای همـ( خَا7ّؿىل)

  ثبؿذ.هی
 

0021/1  003/1  10 22 

 ًوبیص كزٍهَسٍم بْیٌِ هسئلِ ًوًَِ (:7ضکل )
 

رْت اسصیبثی ػولىشد الگَسیتن طًتيه اص ًوَداس ّوگشایی اػتفبدُ 

 ؿذُ اػت: ( ًـبى داد8ُ) َد وِ دس ؿىلؿهی
 

 ًوَدار ّوگزایی الگَریتن (:8) ضکل 
 

ایي هذل ثشای یه هحصَل لجٌی هبًٌذ پٌيش دس وبسخبًِ تَليذ     

ػت، وِ ًتبیذ آى دس صیش اسائِ ؿذُ ا هحصَلات لجٌی ثِ وبس گشفتِ

 ؿَد. هی

 هقبیسِ حبلت یکپبرچِ ٍ غیز یکپبرچِ (:4جذٍل )

 

     

 یکپبرچِ ز یکپبرچِغی

              

06/2% 34/5983256  26/3693787  08/2289469 28/5862463 
 

دّذ ثب اػوبل ًگشؿی یىپبسچِ ( ًـبى هی4ؼَس وِ رذٍل ) ّوبى

تَاًين ًتبیذ ثْتشی ثِ دػت آٍسین ٍ همذاس ّضیٌِ دس حبلت هی

یبفتِ  % وبّؾ06/2ّوبٌّگی ثيي اػعب ًؼجت ثِ ػذم ّوبٌّگی 

ٍ تؼذاد  12اػت. تؼذاد ول تحَیل هحصَل ًْبیی ثِ خشیذاس ثشاثش ثب 

اػت، ثٌبثشایي تؼذاد تحَیل دس دٍسُ  7تحَیل دس دٍسُ تَليذ ثشاثش ثب 

 خَاّذ ثَد. 5غيش تَليذ ثشاثش ثب 

 تحلیل حسبسیت ٍ  تجشیِ -4-4

 تحلیل حسبسیت ًزخ خزابی -4-4-1

حل ثْيٌِ هذل  تفبٍت ثش ساُهؽبلؼِ احش ًشخ خشاثی ه ثِ هٌظَس

هَرَدی یىپبسچِ اص تحليل حؼبػيت پبساهتشّبی تَصیغ خشاثی      

(α    اػتفبدُ هی ) ِوٌين. همذاس پبساهتشّبی تَصیغ خشاثی سا ث

دّين. ًتبیذ ایي تحليل حؼبػيت هيضاى حبثتی افضایؾ ٍ وبّؾ هی

 ؿذُ اػت. ( ًـبى داد9ُ) دس ؿىل

 پبراهتزّبی تَسیع خزابی تحلیل حسبسیت (:9) ضکل 

 

هـبّذُ اػت ّضیٌِ ػيؼتن ثب  ( ًيض لبثل9گًَِ وِ اص ؿىل ) ّوبى

ًتيزِ  هی يیایبفتِ اػت،  افضایؾ پبساهتشّبی تَصیغ خشاثی افضایؾ

خ خشاثی همذاس خشاثی ًيض صیبد ثب افضایؾ ًش چشاوِهٌؽمی اػت 

ثشایي ًْبیت ایي هَرت افضایؾ ّضیٌِ خشاثی ؿذُ، ثٌب ؿَد ٍ دس هی

 یبثذ.ّضیٌِ ػيؼتن افضایؾ هی

 تحلیل حسبسیت بزای سطح اطویٌبى -4-4-2

حل ثشسػی تأحيش ػؽح اؼويٌبى ثش هيضاى تمبظب ٍ ساُ ثِ هٌظَس

    وٌين. همذاسثْيٌِ هذل اص ایي تحليل حؼبػيت اػتفبدُ هی

 
ثشای  

 ؿذُ اػت. دُ( ًـبى دا5ػؽَح اؼويٌبى هختلف دس رذٍل )
 

   هقذار  (:5جذٍل )

 
 بزای سطَح اطویٌبى هختلف 

  

 
 ػؽح اؼويٌبى 

64/1 90% 

96/1 95% 

57/2 99% 

0 20 40 60
7.81

7.82

7.83

7.84

7.85

7.86

7.87

7.88

7.89

7.9
x 10

6 Best

0 20 40 60
0.8

0.85

0.9

0.95

1

1.05

1.1

1.15

1.2

1.25
x 10

7 Mean

7740000

7760000

7780000

7800000

7820000

7840000

7860000

1 2 3 4 5
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( ثب افضایؾ ػؽح اؼويٌبى 10آهذُ اص ؿىل ) دػت ؼجك ًتبیذ ثِ

 یبثذ. هيضاى ّضیٌِ صًزيشُ وبّؾ هی
 

 
 طح اطویٌبىتحلیل حسبسیت س (:10ضکل )

 

 ٍ پیطٌْبدات آتی گیزی ًتیجِ -5

تبهيي دٍػؽحی هتـىل دس ایي تحميك یه هذل سیبظی ثشای صًزيشُ

اص یه خشیذاس ٍ یه تَليذوٌٌذُ ثشای یه ػيؼتن یىپبسچِ هَرَدی 

ؿذُ اػت وِ تمبظب احتوبلی اػت. فشض  ثب خشاثی غيش آًی اللام اسائِ

دس  وِ اصآًزبیی وٌذ.شٍی هیؿذُ خشاثی اص تَصیغ ٍایجَل ػِ پبساهتش پي

فشٍؽ  ثِ صَستافت ٍ ّن پغ ثِ صَستؿشایػ ٍالؼی ووجَد ّن 

ٍرَد داسد، دسًتيزِ ّش دٍ ًَع ووجَد ًيض دس هذل ثىبس سفتِ  اصدػت

ؿذُ اػت. ّذف اص ایي هذل تؼييي ػيبػت ثْيٌِ ػفبسؽ  گشفتِ

 ّب وويٌِ ؿَد. وِ هزوَع ّضیٌِاػت ثؽَسی دّی

يذگی ثبلای هذل سیبظی ٍ احتوبلی ثَدى تمبظب ثب تَرِ ثِ پيچ

ؿذُ  اػتفبدُ الگَسیتن طًتيهفشا اثتىبسی  ثشای حل هؼئلِ اص سٍؽ

هذل پيـٌْبدی، آى سا دس  ػٌزیاػت. رْت ػٌزؾ وبسایی ٍ اػتجبس

ػبیض وَچه ٍ ثباسصؽ اًتظبسی تمبظب ثزبی احتوبلی ثَدى دس ًظش 

افضاس لگَسیتن طًتيه ٍ ًشمّبی حبصل اص اگشفتِ ٍ رْت همبیؼِ رَاة

LINGO 9.0 تَاى هـبّذُ ًوَد الگَسیتن اػتفبدُ ًوَدین وِ هی

تشی یبفتِ ٍ وبسایی هؽلَة تشی ثِ رَاة دػتطًتيه دس صهبى وَتبُ

اص خَد ًـبى دادُ اػت. ػپغ ثب اػتفبدُ اص الگَسیتن طًتيه همذاس 

سچِ وويٌِ  ّضیٌِ ول ػيؼتن دس دٍ حبلت یىپبسچِ ٍ غيش یىپب

تأهل دس ایي هؼئلِ  هحبػجِ ٍ ثب یىذیگش همبیؼِ ؿذُ اػت. ًىتِ لبثل

 یثِ توبهایي اػت وِ همبدیش حبصل اص ثْيٌِ یبثی ثب ًگشؿی یىپبسچِ 

ّب ػوَهبً ثب همبدیش ثْيٌِ اػعبی صًزيشُ ٍ ثش اػبع هزوَع ّضیٌِ

ّب ثشاثش ًجَدُ ٍ ثب اػوبل حبصل اص ثشسػی هؼتمل ّشیه اص ػيؼتن

تَاًين ًتبیذ ثْتشی ثِ ول ػؽَح هَرَدی هی یىپبسچِ ثِ ًگشؿی

دػت آٍسین. دسًْبیت ًيض رْت تحليل هذل ٍ ثشسػی تأحيش ثشخی اص 

پبساهتشّبی هْن ٍ تأحيشگزاس ثش رَاة ثْيٌِ هذل هَرَدی اص تحليل 

 حؼبػيت ًشخ خشاثی ٍ ػؽح اؼويٌبى اػتفبدُ ًوَدین.

 اسد:ایي تحميك اص چٌذیي رْت لبثليت گؼتشؽ د

صهبى وِ  ؼَس ّن س ثِوٌٌذُ ٍ خشیذا دس ًظش گشفتي چٌذیي تأهيي .1

 ػبصد.تش هی اصپيؾ ثِ دًيبی ٍالؼی ًضدیه هذل سا ثيؾ

 افضایؾ تؼذاد ػؽَح صًزيشُ تأهيي .2

 ثشسػی حبلت چٌذ وبلایی دس هذل .3

دس ًظش گشفتي حبلت فبصی ثشای پبساهتشّبی ًظيش فؼبد، ًشخ  .4

 تَليذ ٍ تمبظب

صهبى ثشای وبلاّبیی وِ  ؼَس ّن بد ٍ ثْجَد ثِدس ًظش گشفتي فؼ .5

هبى داسًذ ٍ دس ثبصُ صهبًی أدس یه ثبصُ صهبًی فؼبد ٍ ثْجَد سا تَ

 دیگش تٌْب فؼبد یب ثْجَد داسًذ.

ثٌذی  ثٌذی فؼبل دس ًظش گشفت وِ ایي ًَع ثؼتِتَاى ثؼتِهی .6

 .وٌذثِ وبّؾ ًشخ فؼبد ووه هی

چٌذیي رْت ثب ػبیش ؿذُ سا اص  تَاى هذل هؼشفیّوچٌيي هی .7

ّبی تجليغبت، ّبی هَرَد دس ػيؼتن هبًٌذ ػيبػتػيبػت

تشفيؼبت، تخفيف، تأخيش هزبص دس پشداخت ٍ غيشُ تشويت ًوَد 

 وِ دس ایي صَست ًتبیذ ربلت ٍ دسخَسی حبصل خَاّذ ؿَد.

 ّبی اثتىبسی ٍ فشا اثتىبسی دیگشاػتفبدُ اص سٍؽ .8
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Most of the inventory control models assume that items can be stored 
indefinitely to meet the future demands. However, certain types of 
commodities either deteriorate or become obsolete in the course of time 
and hence are unstable. In this study, a mathematical model is presented for 
a two-echelon supply chain including a buyer and a producer for an 
inventory integrated system with non-instantaneous of items that demand is 
probable and follows a normal distribution. Since, the rate of deterioration 
describes the condition deterioration the goods and regarding the relation 
between time and deterioration rate is probable rather than the fixed rate of 
deterioration. In reality, considering the shortages is necessary in both 
forms of backlogging and lost sales. Therefore, both kinds of shortages are 
used in the model. 
   The main goal of this model is determining the optimal ordering policy 
so that the total cost of supply chain is minimized. The proposed model is 
solved for some problems by Lingo software. The validity of model is 
determined by sensitive analysis and the problem is known a NP-hard one, 
hence a genetic algorithm has been used in order to solve the model 
problem. The rates of deterioration and confidence level sensitivity analysis 
have been applied to analyze effect of some important parameters affecting 
on optimal solution of the inventory model.  
   Finally, the optimal value of the expected cost of supply chain under 
integrated and non-integrated decision-making has been determined and 
compared. The results show the efficiency of algorithm.      
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