
www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 

!`a*�]^_H!`a*�]^_H!`a*�]^_H!`a*�]^_Hbbbb�������v���v���v���v��������!c!c!c!c��������wwww	� �		� �		� �		� �	xxxx��
�L��L�����6��'�:
g�"�'><,�h�i>-W,*��

��

 
 

)����*!�+(�,��-!.�(��������������������	&��(��&/�01����2����3�	4���

�5��6�78���������������	�9�*8�����������:�� 

�'��(�)*'�����	��+,-�.��',��������	/��-
�01	���*&��

���7
���
����������������
�'��(�
!	��
�#��.��!���.�!/��%�-&�	�,��������������	������4�8�������%�#
$�����!"� ��

45��6�3���2��(1�	�0���

3R��2���@+)=+,='><,j�2k"�@�+A=+-='><,4��
 

�A�R\� �

�������b��]0���R&/����#�����������2��a�����.������z��E0����x�8�C
K#�0"�.����.� #�U��!"�M2����Q��m�����8�r;8���u����N��

_02��1[���T��#�������������E0����8�����b��]0�����������^ 5��2�0#���%&8����S%���7����������Mn2��w
E���R&/���6�����602��1[���

�N%��;g��������R���r���B�#��2Z��2��a�����w
	���M2����TerraSAR-X_���2��a��M
8���08��;5��2��G����E0����Nn/�������nV#�����n�

�G!2��Dt����R��G��#���;#�G��/��%a��l�%���������b��]0����2��a�����72�������8�R��8�����rT��8�R2�&#������n0�
�����.�������

CK�
"���������
G���0K5�H���/���z���������;5��2���_
6a���������2�������#�������T�72��8����������Mn2��Rn
�������n�������n
G

CK�
"����;8�q
����R��2k"���V#��������������#��2�a���%a��l�%���/��H����%���8�r�����_02��n1[��Mn2�����n/���n8�;n8��qn
�������2��n	�

-,=*<���0����"����8��Q��RCC�)'=<>���0����"����8��Q��BCC�����	���,*=+���0����"����8RMSE ������n/��H�M
n8���n��;%����

�������_02��1[���N/������;8�R�����Z�r���;g�����[�%T�C8�T���2�0#���a8�������Z����[����_��N%������w
E������CQ�I��/��H����n��

�����
] �����_��������72��8����CK�
"���������0&8�����6��;�
���;8�`�8������r��

,A�)8�
�J]	�a�b����Y��B*%� b��������	N��b����������	N� V����W4����� N!�s� ��b>$	���+)���b��	�, 

� �

� �

1�,���&O��

�����0S�Q���
K8������ 5����������^2�n}����nV#��l�
n���M2�06&����

;0���H������n���n���L�nI������na0T����Rn
S6/������n��8��r��_0nK
�

��2�
���v/�����$�;8���u���������Z��5�R2�2������;Sn����;n8�������

�����;8���
#�����������8�����r������u���M2�8���2�8���;8����Q��{����

����8�����b��]0����pH�r���T���2��a������������������������n#���

����x�n8��#�n���7n
�E���I��8��������;n8��.��n��������n8��%n�����Nn%����

�{�����b��]0��;8�h�aH�������I�p�����r�M2��8��8�b��]0��{�����

����T���2��a������������������;n0��G����nT���n	
	���������
nK8�O�e��

R����'�>���)�'r��

�;�6/����G!2����n��765�.Z�7
�������b��]0���;8�;5����������n�5�

��������%��@������n�������_n5���n��#��M0n����.��n8�;0��
"����#x�$��

/���m�0H�������l���.�n���
"��
����8���0K5�H��#�n16���n/��l�

R��8�����0K5�Hr��G�
�
"���N#������/���2�a�������b��]0����#��

������ ���;/�����#��������� ���8����r��_02��n1[����%&8�M2��8��8����n�

;��#�8����.���6��������nT��������UV�n������0���G�0�����	
	������

                                                                                           
���1]��"����K2�#�C
62���@elahe.khesali@gmail.com��

�����r�&}�������n���2��a�������������n#�����x�n8��#�n���7n
�E���nI��n8���

�!2�������b��]0��������;8��!2��R�������Z�_�������&��w$�������r���

M2����������n���n2��2��n���2��a���������7
�������b��]0�����������nI��n8���

;�
���M2�06&�������2�x�8�7
�E�������;n8��ne�I�L�nI����n	
	������

�����6����2Z�A���<r���

;8���$������2��na�������n8�����b��]0n���;8�`�8�����	
	�����5���0��

����:5�60�����#���n#��A���<�r���M�
n[�����V�n���n��S�������������n�

B�
	����:8��2�f��.��6�TerraSAR-X ��8��I��E�
7�#�����'�

�0���#2�U]8�.��������E0��������a�2������������b��]0���������
7�

{���������%&8����1[2_0�������/��������n��8r����:n
1#���n12�� �������n�

��&8������������2��a�������
G����z!n2����n2�:��;8�.����������2��na��Mn2�

�2�a��.�����iC
%T�;8��10K8�������������;#�%��L�$���6����������8

��6#��������2������FZ��2���r���

�����x�n8�7n
�E���nI��n8���������2��na��������E0���P�����������Rn&/���

��Rn
�8�T�wn
E�������&��w$�����������b��]0���������n8��2��na��Mn2����n�

���;
/���B�
	����:8����#��2��a���2�6#r��

��

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

9E������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������ ������������������(��)��h��
�!�����k������l�H	%�tH����	
��b�1�b]4f	��1;F9��

 

�.��5���j����������������#��2��a���������b��]0������8�����0�����

;g���������R���r�����������2��na���������b��]0n������8�j�������n2����n�

0��G����T����E0�������R���;�r���������n���n��S���n8��n�������n�5�Rn��8

����&�;8�.��������Q��`�	#�'�����nG�b��]0n������j������npH���n�

;�
&8�����MRF
'��,����������E0n����8�;�%��RH�������^ 5�j��

;�%��w
E�������������$��r��

j������L���l�I����� base line template detection �����n�����E0n��

�.Z�lV
0#�;5�R������`�pH�C����;�%��72����R��]ne��n8��n������n�

���^�0]��72��8�l�I���72����D"������8�����������8��2�0#�����

����S8�l�I����������G�r��

������n�#�����n��$��;n��6V��7n2����;�%��RH������8�����l�I�����

�������n�����E0n�������L�n$�����nSpT�M
8�l�Q������#��q
��R��]e

R���r��

�����l�I�����;�%���8�����b��]0�������l�%������n12��N8�n�������2��

���w
E�������G�>��r�pH�
|��T�%p#������0�
���-�����������2��a�

u����J�����)��;n�I������_02��1[�����������nu#��
]n �����n8���

��0H���z� #���������l�%n����nQ����n������npH��������n��(����;n�6/���

������I�M2�����;0��G����Q���	
	���8���r��

Mena��L�����,++>����n8�_5�I���5�L�Q������8�M6e��	
	�����

j���j�������b��]0��������������b��]0n���7n
�������������2��na����

�7
0"����E0��������7
����qKI��8���;	%$���Rn������6#����8�r���

R&/���5k��w
	���_02��1[����
G�j�������;8����������6n�������

��&8�������5��I���
G�������^�0]��N8���;8�.�������G�2���d�p�����

�R����������S��*r���

�����_0nK
��7n65��n8�����;e����b��]0������8�;�
&8�����������6��

_0K
�������[������N8�����������b�0�0������;ng������#����n����H����

�R������5�A�<�'+�''r�������������0]� �2�/ R&/ ����E0n�� ���

����$� R��8 a��2� ;8���u�����%&8 ���n��6� �;�%n�����n� ��%na� ���

m���� ^ 5 ��� ;g��� � ���
"����n� ���n5.����n��$� �Rn��8 ��2�na� ���

�x�I ^�0]� �� �2�a� ��Q� � ;�%� ���0n�� �������n� ����n��^n 5�

b��]0�� � ;8 ;%�� �%a� ���S� R�����2��G�r��

��n8 ��8�n2��� ��2�n0# �CnQ�I �� �;np	# �����nT��nu# �;�%n� �� ��2�n�����


"�CK���� ��� � :2�6� CK�
"���� l�
�� ��� M2���c�� ���E0���z��#�

���R��8 �� ;�%����� �%a� �8 �m��n�� �̂ n 5 ��� �M
n
S� � �;n8��.��n���

����0�� ��Q� w
	�� �;ng��� ���n2��G ��Rn���',�.�����;n8�CnQ�I��2�n0#

�������n���2��a���
KE�����R��8�����$��������E0���R
6������������

���.� #�������r��

_02��1[������8��8���&8�����b��]0���^�0]������;�%�������
G�����n�

��%nna�;nn8�.��nn�����2�nn0#�����nna��j�nn��wnn������nn���:8������nn�2

R2�e���R���;0�������6��;8�� ]8�',�r���e�I�w
	���������M2����

�������������#��2��a��w
E���R&/���:8��M2��������E0���:
#�;n8����nu���

������b��]0��R���;0��G����T���5�l��#�8���r��

                                                                                           
1 Markov Random Field 

��&8�M
��6����2�a��R��8�����$�������
G;8�.����������n��$��N%��

�����C6�����^n 5�RT����%&8��2�����%T���	
	������;5��E
$����

�������������E0��������w
	���M2�����:
#����8����8r��

R���d���M2�8��e�I�;[�	����0H���@���08������U]8���;	%$����n�8�

;�%��765�;8��������UV����2��a�����L�n��Rn��8�:
[�#Z��%a�����

���Dtnn��Rnn�����nn�������o
nne������������7nn
0"���2��nna��������

�������nna] ���nn��^
nnQ������E0nn������nn����nn���_02��nn1[������nn�

R����������S��w
E������8����&� 
"�r����8�n2����;n8�����U]8���

H���"����&� 
"�_02��1[���2�0#����&J�U]8����R2�&#����������;0

������T�y�8������CQ�I��2�0#�������n���5����n8��2����&�n 
"�����
G

����2Z;g��������R���r��

9�,u����������	�� �

921.��O ���&#�����	N� V�#% �� ��� �� �� ��T
3��	h�� 

� N! 

���.��� ^ 5 ��� �� �2��a� �� 72 ��2Z�� ;
I�#���8 �u#��� �Rn��G 

;5 �� �.ZCK�
"���� ��/�� ;8 �� B�5 ��� � ��n
| ��� �;n	%$����n�8 

����#���r.�6���;n5��$������C�n�'����Rn�����n�������.�n # �Rn&/ 

���E0�� ;�%�������� �%a� ���8 ^ 5 ��� ������l2x �0K2�8 C��� 

.���#��2�� ;8 ����0����"����S� ����� �I��$ ��� ���8 ;8����# ;5 

�� .���# L��K� R��2�� �"�72�0��� � L���� .Z ;8 ��2�n� �;n2x����n� 

;�%� ���8r ��

l2x �/��H �&�� ��#�
G�8�� �72.���# R�� ;5 ��n��" �Mn2� �.���n#�

_
6a� �%a��l�%� �� �� ���� R
��� CK�
" .� #������ �����r�

�x�6S� �� ;�%����� ��%na� ��nI��$ ��n&�� �7n2 �ln2x ��#�n
� �Rn2�E5�

���M�
[���5 ���S� .���#���� ��/�� �� M2� �;n2x ��n
v0� ����n8 � ���

�����8��5 ^�0]� ������E0�����8�r�� ;J ���S� .���#���� ��0 
8�

�� l2x �#�
� �I��$ ��� l�%� ��8:� ���n���H����nT ���n8 ��n� �Cg�nK��

��
�
"��� �� ;[��� ��5 M�
[ .��� ��x R&/ �j��n�Z �;�%n� �:n
#�

U2�:�����8�	0� ����H �R��2�',�r��

 

��
�r��1�,��0H��������^ 5�m������8��%a��l�%��',���

� �

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

V����W4����Y��B*%����S#�����bX	��T4����&6�	�������������������	N��s�	��W�	#���������s5�	!�,,,�t�Q	NL��'Q��<��	�
���������������������������������������������������������������������9F� 

��

 
 

9�29.�>$	��]4Q	�[ 

:
[�#Z R��8 ��2 �� �2��M2�� �j������ ��V2� ^
Q�����n��G �{���n��

��p� �2��a���� ���T� ������8 ;5 ���#��� ;8�.���� R&/����
S��

:2�6� M
8 ��
�� ��/���^�0]� �� `�%�0���������2�a� ���T ��
G.����


[�#Z��#������/���CnK�
"�M
8���0K5�H���/����8�����2�a��R��8�:

CK�
"�������8������2�K6�����l�����n��NT���C
����;2:V�������.Z

������Rn��8���n��$�������n��^2�S�����] ����
S����J��2�72�Dt�

���;%�����;	p���.Z����8�����r��

�j������ ����Z ;5 �G!2����� R��8 �
u# ���# ��8� �0]� �r.r �� 

^
Q�� ������5 �2��M2�� j����� ����n� ����E0n�� �� �:
[�n#Z �Rn��8 

�2��a� ��������� ���F�KI�;8����2Z�',�r����E0����"M2�� �j������ 

:
[�#Z ����Z R��8 ;8 d�� �2� ������8@��

• ^
Q������G ����n�Z �ln%��� �L��3����E0n�� �� ����G�0nK
� �7n2 

��S84��

^
Q������G ����n�Z �ln%��� �B�n���8�L�� �nK
����G�0 ��2�na� � ��n2 

;8����%���12� B����8 L�60I� ���H� ��/�� ���0nK5�H �� �opn� 

�2�a� ���T� ;8 ����0����"����Z�8 ^�0]� ������5.��

• ^
Q������G ����Z l%��� ��� B����8 D2���� ���H� ����'��

j�� D2���� ���H� ���� ��/�� ��0K5�H �2���M2�n� j�� ����n�Z�

:
[�#Z R���R��8 �;n5 �;n# ��n&�� �Nn2��� ���n/�� ���0nK5�H �� ��nu#����

�����
G ;��8 R
ST�� �CnK�
"������n� �:n
# �R%nK# �;n8 ��12�n�2 ���n�[�

�����5.�R&/ �.�n
8 �Rn
ST�� ��%nK# �7n2 �CnK�
"�b�� �� ��12�n6��

���.��� �� �� �0����" �l�Q��3d4 � ��;n
/��3�4 ����E0n�� ���n6#r ���0����n"

;�Q�� �1#�
8 m�0H� �#��� CK�
"���� ���� ��8�� � �0����" ;
/���

R&/ m�0H��M2� �#��� �� .� # ������.������n8�M2������0 
8���
g:/

�������'>���
�5��V0K/r��

D" �� C
� � D2���� ���H� ���� �� l	p�� �� �Cn%T �M
n
S� ���n� � 

����0����"�B����8 M
S�� �� d ���.��� ���T� ;8 l%���� ����0����" 

R��8 ���8 CK�
"����72������ a��2� ��6#.���

9�2;.������������������	N���������H&� 

x�8�7
�E���I��8�7
0"���2��a������������;8����Q����
p0K��d�p�

����nE
$��nu#������RH����2���_u����0��8����������8�L�$��8���
 5

�
����8����E0�l�������}��2�a���#����'-r���

�w$�nn��������x�nn8�7nn
�E���nnI��nn8���������2��nna����������&nn����nn�

;8����Q�;%[��8����8�L�$��8���
����p��{���������Mn�����%#�/����

;8����Q�;%[�RE/����n�����n}�������������#�n��r����.��n8�Mn����Rn��

����m��$�����/����.�60H�������������5�{��������;5�R���;8�����nQ�

reflector�corner�C6��������5�r��/��.�0H�����.�60H���������n��8�

�����$�m���������2���������������n�������n5�������nc����n�2;���layover�

�2��V�������5�r����������I��#��^�0]����a�2���������;8���$����E0���

���}������#�n�����8�n�82M�����E0n���������n��$���I��n#���n�����n#�������

                                                                                           
1 Co-Occurrence Matrix 
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1 Back Propagation Neural Network 
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1 Road Detection Correctness Coefficient 
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1 Background Detection Correctness Coefficient 
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