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1یه قثىِ هَضزی ؾياض - چىيسُ

ط   2اظ گطُ ّای هتحطن ٍ تسٍى ّيچ گًَِ ظیطؾاذتی  تكىيل قسُ اؾت. حطوت گطُ ّای هَجَز قثىِ ّای هَضزی ؾياض، تِّ 
ا تا هحسٍزیت ّای هتؼسزی هَاجِ اًس وِ تا ط پطٍتىل تطای آىؾوتی آظاز هی تاقس. ایي قثىِّ  تِ ایي هحسٍزیت ّا  ،یؿتی زض ظهاى عطاحی ٍ پيازُ ؾاظیّ 

 تا تَجِ تِ پَیایی ایي ًَع قثىِ ّا، پكتيثاًی اظ ويفيت ذسهات اظ ًياظهٌسی ّای اؾاؾی ایي قثىِ ّا هحؿَب هی قَز. تِ هٌظَض ؾطٍیؽ زّی. تَجِ قَز
ای هتماضی اًجام هی  هثتٌی تط ويفيت ذسهات، پطٍتىل جسیسی پيكٌْاز زازُ این وِ واض جؿتجَ ٍ ترهيم ؾطٍیؽ ّای اضائِ قسُ زض قثىِ ضا تيي گطُّ 

سى ؾطٍیؽ زّس. ٍیػگی تاضظ ایي الگَضیتن، گعیٌف ؾطٍیؽ زٌّسُ ّا تط اؾاؼ ٍضؼيت فؼلی ؾيؿتن هی تاقس وِ ایي اهط تاػث هی قَز تؼساز زؾت تِ زؾت ق
طی ًيع اضائِ گطزز. تطای اضظیاتی پطٍتىل پيكٌْازی اظ ایوَاتَض اؾتفازُ هی وٌين. ٍ ًكاى هی زّين تِ واضگيطی ایي واّف یافتِ ٍ ذسهاتی هغاتك تا ًياظ هكت 3ّا

 زض ٍضؼيت ؾطٍیؽ زّی ٍ پاضاهتط ّای ويفی ذَاّس زاقت. الگَضیتن تأثيط تؿعایی
ای هَضزی ؾياض، ويفيت اضائِ ذسهات، هسل هرفی هاضوَف -ّا وليس ٍاغُ  ضیتن وكف ٍ جؿتجَی ؾطٍیؽالگَ،  قثىِّ 

 

 همسهِ .1

یه قثىِ هَضزی ؾياض اظ گطُ ّای هتحطن ٍ تسٍى ّيچ گًَِ 
ظیطؾاذتی تكىيل قسُ اؾت. واضتطزّای ایي ًَع قثىِ اظ لثيل 
وٌفطاًؽ ّای نَتی/تهَیطی ًياظهٌس ويفيت ذسهات زليك ٍ 
ؾرتی هی تاقس. تا تَجِ تِ تحطن گطُ ّا، شذایط هحسٍز اًطغی 

یطیت هطوعی، فطاّن آٍضزى ضواًت تطای ويفيت ٍ فمساى هس
ذسهات، اظ چالف ّای ایي ًَع قثىِ زض همایؿِ تا قثىِ ّای 

 [.1ؾيوی هی تاقس]

حطوت گطُ ّای هَجَز قبثىِ ّبای هبَضزی ؾبياض، تبِ ّبط       
ؾوتی آظاز هی تاقس. ایي قثىِ ّا تا هحبسٍزیت ّبای هتؼبسزی    

ی ّبط پطٍتىبل   هَاجِ اًس وِ تایؿتی زض ظهاى عطاحی ٍ پيازُ ؾاظ
تطای آى تِ ایي هحسٍزیت ّا تَجِ قَز. اعاع اظ هىباى ؾبطٍیؽ   
ّا اظ ذسهات هْوی اؾت وِ زض ّط قثىِ هغطح هی قَز. تَظیبغ  
اعاػات ؾطٍیؽ ّا ٍ هسیطیت ایي اعاػبات ًمبف هْوبی ضا زض    
وكف ؾطیغ ؾطٍیؽ تا ووتطیي هيبعاى ههبطف اًبطغی، ایفبا هبی      

 [.2وٌس]
ؾبطٍیؽ ّبای هَجبَز زض قبثىِ تایبس      اعاع اظ تَاًایی ّا ٍ 

تگًَِ ای تاقس وِ تهَضت هبثثط اظ هٌباتغ قبثىِ اؾبتفازُ قبَز ٍ      
حسالل ًياظهٌسی ّای هطتثظ تبا ويفيبت ذبسهات فبطاّن گبطزز.      

تٌاتطایي وكف هٌاتغ تِ هٌظَض پيساوطزى اتَهاتيه ؾبطٍیؽ ّبا ٍ   
تَاًوٌبسی گبطُ ّبای ؾبطٍیؽ زٌّبسُ تبِ ؾبایط         مّوچٌيي اػا
اظ جٌثِ ّای هْن ذَزپيىطتٌسی قثىِ هبی تاقبس.   اػضای قثىِ، 

زض قثىِ ّای هَضزی ؾياض تِ ػلت ػسم ثثات ٍ تغييبطات پبی زض   
پی، حالت ّای غيط لاتل پيف تيٌی تَجَز هبی آیبس. اهبا تبا ایبي      
ٍجَز ؾطٍیؽ زّی تایؿتی تِ ؾبطػت اًجبام قبَز ٍ هٌغثبك تبا      

 قطایظ هحيغی ٍ تغييطات آى تاقس.
هل گبطُ ّبایی تبا لاتليبت ّبا ٍ      یه قثىِ هَضزی ؾياض قبا 

ِ زٌّبسُ  ئب ؾطٍیؽ ّبای هتفباٍت اؾبت. ّبط گبطُ هبی تَاًبس اضا       
ؾطٍیؽ، گيطًسُ ؾطٍیؽ یا ّط زٍ تاقس. ّوچٌيي ّط گطُ هوىبي  

ِ زّس. اظ ؾَی زیگط ؾایط گطُ ّبا  ئاؾت یه یا چٌس ؾطٍیؽ ضا اضا
هوىي اؾت تطای اًجام زضذَاؾت واضتط ًياظ تِ ایبي ؾبطٍیؽ ّبا    

یه ؾطٍیؽ هوىي اؾت ّوعهاى تَؾظ چٌبس گبطُ    زاقتِ تاقٌس.
اضائِ گطزز. اها چيعی وِ ایي ؾبطٍیؽ ّبا ضا اظ ّبن هتوبایع هبی      

ٍ لاتليت ّبای ؾبرت افبعاضی آى ؾبطٍیؽ زٌّبسُ      4وٌس، تاضواضی
اؾت. گطُ هتماضی لثل اضؾال تماضا تطای زضیافت ؾبطٍیؽ هبَضز   
 ًظط، عی هثازات پياهی اظ ٍجَز ؾطٍیؽ هَضز ًظطـ تا ويفيبت 

 ّای گًَاگَى تط گطُ ّای هرتلف تا ذثط هی قَز.
ّط گطُ هيعتاى ؾطٍیؽ، هی تَاًس ؾطٍیؽ زّبی ذبَز ضا زض   
ّط لحظِ وِ اظم تساًس غيط فؼال ؾاظز. ایي ؾياؾت تط ایي اؾباؼ  
تٌا قسُ اؾت وِ ؾطٍیؽ زّی تيف اظ حس تِ هتماضبياى جسیبس،   

 ويفيت ذسهات زض قثىِ ّای هَضزی ؾياض تا اؾتفازُ اظ پيىطتٌسی پَیا ؾطٍیؽ زّی هثتٌی تط

2اهيس تَقْطیاى، 1ٍحيسُ تاتائياى
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زز. هوىي اؾت تاػث ًمض تَافمات لثلی تبا گبطُ ّبای لثلبی گبط     
ٍضزُ قسى تْتطیي ًحبَُ  آّوچٌيي زض حيي ؾطٍیؽ زّی تطای تط

ترهيم، هوىي اؾت ؾطٍیؽ زّبی تبِ یبه گبطُ تبِ ؾبطٍیؽ       
زٌّسُ زیگطی هحَل گطزز. ّسف ًْایی زض ایي ؾيؿتن ایي اؾبت  
وِ تا اذص اعاػات اظ ؾایط گطُ ّای قثىِ تبِ گًَبِ ای ؾبطٍیؽ    

اضائبِ  ّا ضا تِ گبطُ ّبای هتماضبی ترهبيم زّبين وبِ ويفيبت        
ذسهات زض ؾغح قثىِ حساوثط گطزز. ایي اهبط ضا پيىطتٌبسی پَیبا    

 زض اضائِ ذسهات هی ًاهين.
ويفيت ذسهات ؾغح واضایی ذسهاتی اؾت وِ تَؾظ قثىِ تِ 
واضتطاى اضائِ هی گطزز. ّسف اظ تأهيي ويفيت ذسهات ضؾيسى تِ 
قثىِ ای تا ضفتاض لغؼی اؾت تا اعاػات هٌتمل قسُ تْتط 

قَز ٍ اظ هٌاتغ قثىِ تهَضت هثثط اؾتفازُ گطزز.  تحَیل زازُ
فطاّن آٍضزى ويفيت ذسهات زض قثىِ ّای هَضزی ؾياض هی 
تَاًس زض ایِ ّای هرتلف قثىِ هغطح قَز. وِ زض ایي جا ّسف 
ًْایی تضويي ويفيت زض ایِ واضتطز هی تاقس. ويفيت ذسهات 

ؾطٍیؽ  زض ایِ واضتطز تِ هٌظَض فطاّن آٍضزى ضضایت واضتط اظ
اضائِ قسُ اؾت. زض ایي جا ويفيت ذسهات توطوع تط لاتليت 

زاضز ٍ قاهل هىاًيعم ّایی تطای وٌتطل ایي  6ٍ واضایی 5اعويٌاى
جٌثِ ّا هی تاقس. لاتليت اعويٌاى تِ هؼٌی تضويي ؾطٍیؽ 
زّی تِ هتماضی زض تيكتطیي هست ظهاى هوىي اؾت. ّسف اظ 

تِ زؾت وطزى ؾطٍیؽ  اضائِ ی ایي جٌثِ ایي اؾت وِ اظ زؾت
زٌّسُ ّا تِ گطُ هتماضی اجتٌاب وٌين. جٌثِ زیگط ويفيت 
ذسهات واضایی تَز. واضایی تسیي هؼٌی اؾت وِ گطُ ّای 
هتماضی اظ ؾطٍیؽ زٌّسُ ّایی ؾطٍیؽ تگيطًس وِ حسالل 

 ذَاؾتِ ّایكاى اظ لثيل ظهاى پاؾد تطآٍضزُ گطزز.
ٍ   ،زض ازاهِ جؿبتجَی   تحميمات پيكيي زض ظهيٌبِ ی وكبف 

ضٍـ  (3)اضائببِ ذببَاّين زاز. ترببف   (2) ؾببطٍیؽ ضا زض ترببف 
پيكٌْازی ها زض ظهيٌِ وكف ٍ جؿتجَی ؾبطٍیؽ ضا تيباى  هبی    

تِ اضظیاتی ٍ همایؿبِ پطٍتىبل پيكبٌْازی هبی      (4)وٌس. زض ترف 
تِ ًتيجِ گيطی پيطاهَى ایبي تحبث    (5)پطزاظین ٍ ًْایتاً زض ترف 

 ذَاّين پطزاذت.  

 تحميمات پيكيي .2

ـ ّا ی گًَاگَى ٍ هرتلفی زض عی ؾبال ّبای اذيبط زض    ضٍ
ضاتغِ تا ًحَُ اضائِ ؾطٍیؽ ّای ًطم افعاضی تط تؿبتط قبثىِ ّبای    

   هَضزی ؾياض نَضت پصیطفتِ اؾت.

زٍ قيَُ هتفباٍت ضا    [3] َّتىی ٍ ّوىاضاًف 2004زض ؾال 
س. زض ضٍـ اٍل یبا فالبس   تطای وكف ٍ اضائِ ؾطٍیؽ هؼطفبی وطزًب  

ّا تِ ٌّگام ًياظ، تِ نسٍض زضذَاؾبت پطزاذتبِ ٍ   ، گطُ زایطوتَضی
گطُ ّای فبطاّن وٌٌبسُ ی ؾبطٍیؽ ّوچٌبيي هبی تَاًؿبتٌس اظ       

 پيف، ؾطٍیؽ ّای ذَز ضا اػام وٌٌس.
 . زض ایبي هبسل  اها ضٍـ زیگط وِ هثتٌی تط زایطوتَضی اؾبت  

یه ػاهل ضاٌّوا هَضز ًياظ هی تاقس وِ ؾطٍیؽ ّا زض آًجا اتتبسا  
 ل زضذَاؾت ّا ضا هسیطیت هی وٌس.ثثت قسُ ٍ ایي ػاه

عطحببی تببطای فببطاّن  2006[ زض ؾببال 4ّببالًَي ٍ اٍجبباا ]
زض قببثىِ ّببای هببَضزی ؾببياض   7آٍضزى هؼوبباضی ؾببطٍیؽ گببطا 

پيكٌْاز زازًس. زض آى عطح، فطایٌس وكف ؾطٍیؽ تا پطٍتىل ّبای  
ّبيچ  زض ایي هبسل   ضٍتيٌگ قثىِ هَضزی ؾياض یىپاضچِ هی قَز.

اضز ٍ وكف هؿبيط وباها تَظیبغ قبسُ تبط      الوٌت هطوعی ٍجَز ًس
قثىِ اًجام هی قَز. ًوًَِ پيازُ ؾاظی قبسُ تَؾبظ ایبي گبطٍُ،     

ٍ تهَضت پيكبمسم نبَضت گطفبت.     ‖OLSR―هثتٌی تط هؿيطیاتی 
زض ضٍـ پيكٌْازی، ّيچ الوٌت هطوعی تبطای ثثبت ؾبطٍیؽ ّبا     
ٍجَز ًساضز. ّط گطُ ؾطٍیؽ ّای ذبَز ضا لثبل اظ ًيباظ، زض لالبة     

ضٍتيٌگ قثىِ تِ تميبِ اػبام هبی وٌبس. زض ّبط گبطُ،        تؿتِ ّای
جبسٍلی ایجباز هبی قبَز وبِ قباهل آزضؼ گبطُ فبطاّن وٌٌبسُ          
ؾطٍیؽ ٍذهَنيات ؾطٍیؽ اضائِ قسُ هی تاقس ٍ ّط چٌس ٍلت 
یه تاض ایي جساٍل تطٍظ هی قًَس تا تا تغييبطات احتوبالی هغباتك    

 تاقٌس.
ٍب  اظ ؾبطٍیؽ ّبای    [5] لًَس ٍ ّوىباضاًف  2007زض ؾال 

تطای تحمك یافتي هؼواضی ؾطٍیؽ گبطا زض قبثىِ ّبای اضتثباعی     
ًظاهی اؾتفازُ وطزًس. اجعاء انلی ؾطٍیؽ ّبای ٍب ػثاضتٌبس اظ:   

. 8ٍضًسگاى ؾطٍیؽ، ههطف وٌٌسگاى ٍ زفتط ثثت ؾبطٍیؽ آفطاّن 
فطاّن وٌٌسُ ؾطٍیؽ، هی تَاًبس ؾبطٍیؽ هَجبَز ذبَز ضا اظ     یه 

ز. ههبطف وٌٌبسُ تبطای    عطیك زفتط ثثت ؾطٍیؽ تِ اًتكاض تگبصاض 
تسؾببت آٍضزى ؾببطٍیؽ زلرببَاُ ذببَز، زفتببط ثثببت ؾببطٍیؽ ضا   
جؿتجَ هی وٌس تا اعاػات هطتثظ زضهَضز هحل ؾطٍیؽ ٍ ًحَُ 
اؾببتفازُ اظ آى ضا پيببسا وٌببس. ههببطف وٌٌببسُ ٍ فببطاّن وٌٌببسُ ی 
ؾطٍیؽ ًياظی تِ زاًؿتي هىاى یىسیگط ًيؿتٌس ٍ فمبظ وافيؿبت   

 ذثط تاقٌس.اظ هَلؼيت زفتط ثثت ؾطٍیؽ تا 
الگَضیتن لاتل تغثيبك ٍ وباهت تَظیبغ     2001[ زض ؾال 6لی ]

قسُ ای ضا تطای تْيٌِ ؾاظی ويفيت ذسهات اضائِ زاز. ٍی پباضاهتط  
ضا پيكبٌْاز هبی زّبس ٍ    9جسیسی تحت ػٌَاى واضاهبسی ذبسهات  

ی ایي پاضاهتط تا پایيي ًگاُ زاقبتي  ظتْيٌِ ؾا ،توطوع ایي الگَضیتن
ْيٌِ ؾاظی ایي پاضاهتط تِ ایبي هؼٌبی اؾبت    ؾطتاض پطٍتىل اؾت. ت

وِ وِ تْتطیي ؾطٍیؽ ّا ضا تا نطف ووتطیي هٌباتغ، زض زؾبتطؼ   
تيكتطیي تؼساز هتماضی لطاض زّين تِ ػثاضتی تيكتطیي تؼساز گبطُ  
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 هتماضی تا ووتطیي تؼساز ؾطٍیؽ زٌّسُ پَقف زازُ قًَس.
[ عبطح جسیبسی تحبت    7ضیَا ٍ ّوىباضاًف ]  2007زض ؾال 

طٍیؽ ّای ؾياض پيكٌْاز زازًبس. زض ایبي هغالؼبِ هبسل     ػٌَاى ؾ
جسیسی فطاّن قس وِ تط ذاف ؾطٍیؽ ّای تؼطیف قبسُ ایؿبتا   
وِ ؾطٍیؽ واها زض یه گبطُ ذبال ٍ ثباتتی لبطاض هبی گطفبت،       
ؾطٍیؽ ّا هی تَاًؿتٌس تيي گطُ ّای هرتلف هْاجطت وٌٌبس تبا   

ظ زیبس  ويفيت ذسهات هَضز اًتظاض فطاّن گطزز. اها ایي هْباجطت ا 
هی تاقس. آى ّبا تبطای ایبي     10واضتط قفاف ٍ ّوچٌيي آگاُ اظ هتي

هٌظَض هياى افعاضی عطاحی وطزًس وِ اضؾال پيام ّای هثتٌبی تبط   
هحتَی، وٌتطل ؾطٍیؽ ّای ؾياض ٍ هسیطیت هحتَا ضا اًجام هبی  

  زّس.
ضاُ حببل  2011[ زض ؾببال 8] ضیچَزّبباضی ٍ ّوىبباضاًف 

ٌبی تبط زایطوتبَضی هبی     جسیسی تطای وكف ؾطٍیؽ ّبا وبِ هثت  
تاقس ضا اضائِ زازًس. زض ضٍـ پيكٌْازی اظ زؾت تِ زؾبت وبطزى   
ؾطٍیؽ ّا  اؾتفازُ هی قَز تا زؾتطؾی یىپاضچِ ای تبطای گبطُ   
ّای ؾياض فطاّن قَز. زض ایي هسل ول قثىِ تِ زاهٌِ ّا تمؿبين  
هی قَز ٍ زض ّط زاهٌِ فطاّن وٌٌسگاى ؾطٍیؽ ٍجَز زاضًبس وبِ   

ا هحسٍز تِ ّوباى زاهٌبِ هبی تاقبس. زض ّبط      ؾطٍیؽ زّی آى ّ
  گطُ وِ تِ ًؿثت ؾبایطیي اظ رطفيبت تبااتطی تطذبَضزاض     Kزاهٌِ 

ّؿتٌس تِ ػٌَاى زایطوتَضی اًتراب هی قًَس ٍ ّوچٌيي تْتبطیي  
آى ّا تِ ػٌبَاى ؾطزؾبتِ زاهٌبِ هٌهبَب هبی گبطزز. ؾبطٍیؽ        
زٌّسُ ّا، ؾطٍیؽ اضائِ قبسُ ذبَز ضا زض ًعزیىتبطیي زایطوتبَضی     

َجَز زض زاهٌِ قاى ثثت هی وٌٌس. ّط گاُ گطُ ای اظ یه زاهٌبِ  ه
تِ زاهٌِ زیگطی تغييبط هىباى زاز، هؿبیَليت ؾبطٍیؽ زّبی تبط       
ػْسُ ؾطٍیؽ زٌّسگاى زاهٌِ جسیس ذَاّبس تبَز یبا تبِ ػثباضتی      
ػول زؾت تِ زؾت قبسى ؾبطٍیؽ نبَضت ذَاّبس گطفبت. تبط       

اوطزى [، ایي قيَُ تِ جای جاتِ جب 7ذاف قيَُ هغطح قسُ زض ]
ؾطٍیؽ تط گطُ ّای هرتلبف، ؾبؼی هبی وٌبس ؾبطٍیؽ زٌّبسُ       
جسیسی ضا تِ هحض زضزؾبتطؼ ًثبَزى ؾبطٍیؽ زٌّبسُ فؼلبی،      
تهَضت اتَهاتيه تطای ذسهت ضؾاًی اًتراب وٌس. ّسف اظ زؾبت  
تِ زؾت وطزى ؾطٍیؽ، اعويٌاى اظ زؾتطؾبی تبِ یبه ؾبطٍیؽ     

هٌبِ  زٌّسُ تا تاضواضی هٌاؾة تطای هست ظهاى عبَاًی زض ّبط زا  
 اؾت.

پطٍتىل وكبف ؾطٍیؿبی     [9جياپال ٍ ٍهثَ ] 2011زض ؾال 
ضا پيكٌْاز زازًس وِ تا تغييطات هحيظ هٌغثك تبَزُ ٍ تبِ ّوبيي    
زليل وباضایی ضا تباا هبی تبطز. زض هؼوباضی پيكبٌْازی آى ّبا اظ        
تطوية ضٍـ ّای هتوطوع ٍ تَظیبغ قبسُ یبا تبِ ػثباضتی اظ ضٍـ      

ی زض ایي هغالؼِ، اؾبتفازُ اظ  تطويثی اؾتفازُ هی قَز. توطوع انل

هىاًيعهی تطای گعیٌف گطُ هطوعی هی تاقس وِ آى گبطُ هطوبعی   
تِ ٌّگام افعایف تاضواضی تتَاًس تغييبط وٌبس ٍ ًؿبثت تبِ اظ تبيي      
ضفتي ًيع هماٍم تاقس. ایي اهط تاػث اضتماء وباضایی هبی قبَز ظیبطا     

ؾبطٍیؽ ّبا ضا تبِ زًثبال ذَاّبس       واّف زؾت تِ زؾبت وبطزى  
ایي ضٍـ هىاًيعم وكف ؾطٍیؽ تهَضت تَظیغ قبسُ ٍ   زاقت. زض

هثتٌی تط زایطوتَضی اؾت وِ زض آى، ثثبت ؾبطٍیؽ ّبا تهبَضت     
پيكمسم زض گطُ هطوعی نَضت هی گيطز ٍ اًترباب یبه ؾبطٍیؽ    
زٌّسُ تط هثٌای فانلِ ی آى تا گطُ هتماضبی ٍ تَاًبایی ؾبطٍیؽ    

ى تبط  زّی آى ًيع هی تاقس. تطای اًتراب گطُ زایطوتَضی هبی تبَا  
اظ لثيبل لبسضت تباتطی، فانبلِ تبا       11اؾاؼ فاوتَضّای قایؿتگی

 هطوع هحسٍزُ جغطافيایی ٍ ؾطػت گطُ تهوين گيطی وطز.
اضائِ ؾطٍیؽ ّای ًطم افبعاضی تبط تؿبتط قبثىِ      ترف زض ایي

ّای هَضزی ؾياض هَضز تطضؾی لطاض گطفت. ّبط وبسام اظ ضٍـ ّبا    
تبا   هبی تبَاى   . تغَض ولیٌسًماط ضؼف ٍ لَت ذال ذَز ضا زاقت

همایؿِ ضٍـ ّای فَق عثمِ تٌسی اظ ًحبَُ اضائبِ ؾبطٍیؽ ضا زض    
 هغطح وطز. 1لالة قىل 

 
ای اضائِ ؾطٍیؽ زض قثىِ ّای هَضزی ؾياض1قىل  : زؾتِ تٌسی اظ قيَُّ 

 
ضٍـ پيكٌْازی ها تا تَجِ تبِ زؾبتِ تٌبسی فبَق ؾبطٍیؽ      
زّی هيتٌی تط ويفيت ذسهات تهَضت ٍاوٌكبی اؾبت وبِ فالبس     

تَضی ًيع هی تاقس ٍ گبعیٌف ؾبطٍیؽ زٌّبسُ هٌحهبطاً تبط      زایطو
اؾاؼ هؿيط یا ؾطٍیؽ ًيؿت، تلىِ ّوعهباى تبِ ّبط زٍ پباضاهتط     

 تهَضت تطويثی تَجِ هی قَز.

 پطٍتىل پيكٌْازی وكف ٍ جؿتجَی ؾطٍیؽ .3

هحيظ هس ًظط ، یبه قبثىِ هبَضزی ؾبياض اؾبت ٍ یىبی اظ       
ای هحسٍزیت ّای هَجَز زض ایي قبثىِ ّبا، هحبسٍزیت زض فضب    

شذيطُ ؾاظی اعاػات تطای اوثط گطُ ّای هؼوبَلی قبثىِ اؾبت    
وِ اظ لحاػ ؾرت افعاضی لاتليت وافی ًساضًس. زض ایي جا ؾبطٍیؽ  

زض ًظط هی گيطین وِ اًتظاض هبی ضٍز   12ضا ؾطٍیؽ شذيطُ اعاػات
ؾطٍیؽ زّی هغاتك تا پاضاهتط ّای ويفی تؼطیف قبسُ ضا زض ظیبط   

طاّن قَز. زض قثىِ هبَضزی  ؾاذت حانل اظ ؾطٍضّای هرتلف ف
ؾياض ّط گطُ جسیس هی تَاًس تِ ایبي ظیبط ؾباذت هلحبك قبسُ ٍ      
اًثاضُ زازُ ذَز ضا تِ اقتطان تگصاضز یا اظ اًثاضُ زازُ ی ؾبایط گبطُ   
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 ّای فطاّن وٌٌسُ، اؾتفازُ ًوایس.

ؾطٍیؽ زّی تا ويفيت ذسهات تط تؿتط قثىِ ّبای هبَضزی   
ا اظ ؾایط گبطُ ّبای قبثىِ    ؾياض تگًَِ ای نَضت هی گيطز وِ اتتس

اعاػات گطفتِ هی قَز. ؾپؽ تبط اؾباؼ اعاػبات اذبص قبسُ،      
ؾطٍیؽ ّا تِ گطُ ّبای هتماضبی تگًَبِ ای ترهبيم زازُ هبی      

 قًَس وِ ويفيت اضائِ ذسهات زض ؾغح قثىِ حساوثط گطزز.  
، پطٍتىبل پيكبٌْازی تبطای گبعیٌف ؾبطٍیؽ      تربف زض ایي 

وبِ زض ایبي پطٍتىبل اظ     زٌّسُ تَضيح زازُ هی قَز. اظ آى جبایی 
پيام ّای وٌتطلی هرتلفی اؾتفازُ قبسُ اؾبت ٍ ّوچٌبيي تبطای     

اظ الگَضیتن پيكبطٍ زض   [،10ّواًٌس] تكريم حالت جاضی ؾيؿتن
تِ هؼطفی پيام ّبای  اتتسا هسل هرفی هاضوَف اؾتفازُ هی گطزز، 

وٌتطلی ٍ ّوچٌيي تِ تَضيح ٍ تكطیح الگبَضیتن پيكبطٍ زض هبسل    
پطزاظین ٍ زض ًْایبت الگبَضیتن پيكبٌْازی تبا     هرفی هاضوَف هی 

 شوط جعئيات تَنيف زازُ ذَاّس قس.
 زض ؾيؿتن قسُوٌتطلی هثازلِ  ّایپيام 

زض الگَضیتن پيىطتٌسی پيكٌْازی ها، اظ چْباض پيبام وٌتطلبی    
―ServiceQuery‖ ،―SearchService‖ ،―FoundService‖  ٍ

―SelectedService‖ اؾتفازُ ذَاّس قس. 
هی تاقس. ایي پيبام   ‖ServiceQuery―ام وٌتطلی، پياماٍليي پي

تَؾظ فطایٌس هتماضی آهازُ هی قبَز ٍ تبِ الگبَضیتن پيىطتٌبسی     
پيكببٌْازی اضؾببال هببی گببطزز تببا تببطای ؾببطٍیؽ زضذَاؾببتی   
جؿتجَیی آغباظ وٌبس. پبؽ اظ زضیافبت پيبام فبَق، تبا تَجبِ تبِ          
اعاػات زضیافتی اظ آى، پياهی تطای جؿبتجَی ؾبطٍیؽ ؾباذتِ    

قثىِ پرف گطزز ٍ زضذَاؾت هبَضز ًظبط ضا    قَز تا زض ؾغح هی
 ‖SearchService―تِ ؾایط گطُ ّا تطؾاًس. ایي پيبام تحبت ػٌبَاى    

تَؾظ الگَضیتن پيكٌْازی ؾاذتِ هی قَز ٍ تِ ؾبایط گبطُ ّبای    
قثىِ اضؾال هی گطزز. ّبط گبطُ زض قبثىِ وبِ پيبام جؿبتجَی       

، پيببام ؾببطٍیؽ ضا زضیافببت هببی وٌببس، زض پاؾببد تببِ ایببي پيببام  
―FoundService‖   ضا هی ؾاظز. ایي پيام حاٍی ليؿتی اظ ؾبطٍیؽ

تطای ؾطٍیؽ زضذَاؾتی اؾت ٍ اظ ّط گطُ تبِ  زٌّسُ ّای واًسیس 
زض ًْایبببت پيبببام   ؾبببوت ٍالبببسـ اضؾبببال هبببی گبببطزز.   

―SelectedService‖      ِحانل جؿبتجَی یبه ؾبطٍیؽ زض قبثى
 هی تاقس وِ زض ٍالغ یه ؾطٍیؽ زٌّبسُ هٌاؾبة زض لالبة ایبي    

 ًَع پيام، تِ اعاع فطایٌس هتماضی هی ضؾس.
پؽ اظ ایٌىِ واض جؿتجَی ؾطٍیؽ زض یه گطُ هتماضبی تبِ   
پایاى هی ضؾس، فطایٌس هتماضی هی تَاًس زضذَاؾت اذص ؾبطٍیؽ  
ضا تِ ؾطٍیؽ زٌّسُ هَضز ًظطـ اضؾبال وبطزُ ٍ اظ آى ؾبطٍیؽ    
زضیافت وٌس. تطای اضؾال زضذَاؾت ٍ زضیافبت ؾبطٍیؽ، زٍ پيبام    

―ServiceRequest‖  ٍ―ServiceReply‖     هَضز اؾبتفازُ لبطاض هبی
گيطًس. لاتل شوط اؾت وِ زٍ پيام اذيبط جبعء پيبام ّبای وٌتطلبی      

تبطای اضؾبال تماضبا ٍ     الگَضیتن پيكبٌْازی ًوبی تاقبٌس ٍ نبطفاً    
 زضیافت پاؾد اؾتفازُ هی قًَس.

 هرفی هاضوَف هسل .3.1
حالبت ّبا    اظ هتٌباّی  ؾبطی  یبه  [11] هاضوَف هرفی هسل

ِ  تَظیبغ احتوبال   یه تا وِ ؾت،ا  اظ تغييبط  هطاحبل  اؾبت.  پيَؾبت

13تٌام احتواات گصض اظ احتواات ؾطی یه تَؾظ حاات،
 اًجبام   

ِ  احتوال تَظیغ تَؾظ ذال، حالت یه زض قَز. هی  یبه  پيَؾبت

 هرفبی  ذباض   اظ حباات  تسؾت آیس. تَاًس هی یا هكاّسُ ذطٍجی

 هبسل  اؾبت.  قبسُ  ًاهيبسُ  هباضوَف  هرفی ضٍ هسل ایي اظ ّؿتٌس

 هرفی پاضاهتطّای آى زض وِ اؾت هسل آهاضی یه هاضوَف، هرفی

 هبی ًوایبس.  پاضاهتطّبای    هكبرم  هكاّسُ قسُ پاضاهتطّای اظ ضا

 قًَس. اؾتفازُ تَاًٌس هی آًاليعّای تؼسی تطای قسُ وكيسُ تيطٍى

اظ اجعای هرتلفی تكىيل هی قبًَس   هاضوَف هرفی ّای هسل
 وِ ػثاضتٌس اظ:
ات هوىي ؾيؿبتن: تؼبساز حالبت ّبا زض هَفميبت      تؼساز حا

هسل ًمف تِ ؾعایی زاضز ٍ زض یه هسل هرفی هاضوَف ّط حالت 
تا یه ضٍیساز هتٌارط اؾبت. تبطای اتهبال حالبت ّبا ضٍـ ّبای       
هتفاٍتی ٍجَز زاضز وِ زض ػوَهی تطیي قىل توام حالبت ّبا تبِ    
 یىسیگط هتهل هی قًَس ٍ اظ یىسیگط لاتل زؾتطؾی هی تاقٌس. 

هكبباّسات هحيغببی: هجوَػببِ ضذببسازّای هؿببتمل وببِ زض  
هحيظ ؾيؿتن هكاّسُ هی قًَس ٍ تا تَجِ تِ ٍلبَع آى ّبا هبی    

 تَاى اًتمال اظ ّط حالت تِ حالت زیگط ضا ترويي ظز.
هاتطیؽ اًتمال تيي حالت ّبا: هاتطیؿبی اؾبت وبِ احتوبال      

 اًتمال اظ ّط حالت تِ حالت زیگط ضا ًكاى هی زّس.
اّسات: هاتطیؿی اؾت وِ احتوال هكباّسُ  تَظیغ احتوال هك

 .هی زّس ضذساز زض ّط حالت ضا ًكاى ّط
تَظیغ احتوال حالت آغاظیي: حالت اٍليِ ؾيؿبتن ضا زض لالبة   

 احتواات تياى هی وٌس.
زض هبببسل هرفبببی  14الگبببَضیتن پيكبببطٍزض ایبببي همالبببِ اظ 

اؾبتفازُ هبی وٌبين. ػوليبات اًجبام قبسُ زض ایبي         [12هاضوَف]
 ازاهِ قطح زازُ هی قَز: الگَضیتن زض

زض  kϵ {1, 2, …, t}احتوال پيكطٍ تطای ّوِ ی ظهباى ّبای   
 kٍالغ احتوال ذاتوِ یافتي تبِ ّبط حالبت ذبال ضا تبا زاقبتي       

تسؾت  هكاّسُ هتَالی هی زّس. تِ ػثاضتی احتوال 
ّبای هرتلبف )اظ   هی آیس. زض ایي جا اگط احتوال اًتمال تِ حالبت  
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( وِ هتأثط اظ هكباّسُ زازُ قبسُ هبی تاقبس ضا     1تِ ظهاى  0ظهاى 
ًكاى زّين، هی تَاى ضاتغِ تاا ضا تهبَضت   تهَضت 

 یؿين:ٌَتتاظگكتی تطای ازاهِ حالت ّا تِ ؾوت جلَ 
(1)  

i :اهيي الوٌت تطزاض تسؾت آهسُ فَق ػثاضت اؾت اظ 
(2)  

تطزاض تسؾت آهسُ زض ّط هطحلِ ضا هی تَاى تِ گًَِ ای ًطهال 
 قَز. 1وطز تا جوغ الوٌت ّای آى )جوغ احتواات( هؿاٍی 

(3)  
حانلضطب فاوتَضّای لياؾی زض ضاتغبِ فبَق تطاتبط احتوبال     

 :ول هكاّسُ ّای زازُ قسُ تا حالت ًْایی اؾت

(4) 
 

تهبَضت ظیبط    tهباى  تٌاتطایي احتوال تَزى زض ّط حالبت زض ظ 
 ًتيجِ هی قَز:

 
 

(5) 
 

اگط چِ تبطزاض حالبت تهبَضت ؾبغطی هبی تاقبس اهبا تبطای         
ذَاًایی هحاؾثات اظ تطاًْازُ ایي هاتطیؽ اؾتفازُ هی وٌبين. لبصا   

 تهَضت ظیط تاظًَیؿی هی قَز: 3ضاتغِ 
  

(6)  

ظ الگَضیتن پيكبطٍ زض هبسل هرفبی هباضوَف     پؽ اظ اؾتفازُ ا
هی تَاى ترويي تعًين وِ چِ حالتی تيكتطیي احتوال ضا تِ ذبَز  
ترهيم هی زّس. زض ّط هطحلِ، هاتطیؿبی اظ احتوبال تبَزى زض    
حالت ّای هرتلف تسؾت هی آیس وِ حالت تا احتوال تيكبيٌِ ضا  

 تِ ػٌَاى حالت ترويٌی زض ًظط هی گيطین.

 پيكٌْازی الگَضیتن .3.2
تطای تطگعیسى یه ؾطٍیؽ زٌّسُ، ّط گطُ ای زض قبثىِ وبِ   
هتماضببی ًاهيببسُ هببی قببَز، گعیٌكببی ضا تببا اضؾببال پيببام        

‖SearchService‖        تِ تواهی گطُ ّبای ّوجبَاض ذبَز آغباظ هبی
وٌس )تبِ ػٌبَاى هثبال گبطُ ّبای هَجبَز زض هحبسٍزُ ضازیبَیی         

طز، ذَزـ(. ٍلتی گطُ ای ایي تماضا ضا تطای اٍليي تباض زضیافبت وب   

فطؾتٌسُ ی ایي پيام ضا تِ ػٌَاى ٍالس ذَز ثثت هی وٌس  تا پاؾبد  
ضا زض آیٌببسُ تببِ ٍالببس ذببَز اضؾببال وٌببس. ؾببپؽ هجببسزاً پيببام   

‖SearchService‖   ضا تِ تواهی گطُ ّای ّوجَاض ذَز اضؾال هی
ضا اظ جاًبة    ‖SearchService‖ٍلتی یه گطُ، پيام تىطاضی   وٌس.

پاؾد تِ ایبي پيبام ّبيچ ٍاوٌكبی اظ     گطُ زیگطی زضیافت وٌس، زض 
ذَز ًكاى ًوی زّس، یا تِ ػثباضتی تبِ فطؾبتٌسُ ی پيبام تماضبا،      

 جَاتی تا همساض تْی اضؾال ذَاّس وطز.  
ضا تبِ گبطُ ّبای      ‖SearchService‖گطُ ای وِ پيام تماضای 

ّوجَاض ذَز اضؾال وطزُ اؾت تطای هست ظهاى هكرهی هٌتظبط  
یبي پيبام زض پطٍتىبل پيكبٌْازی     زضیافت پاؾد پيبام هبی هاًبس. ا   

―FoundService‖      ًِاهيسُ هی قَز ٍ قباهل اعاػباتی اؾبت وب
لاتليت ّا ٍ ذهَنيات ؾطٍیؽ زٌّسُ ّای هؼطفی قسُ زض ذَز 
ضا ًيع تِ ّوطاُ زاضز. ایي اعاػات زض ًْایت،  ظهاًی وبِ هتماضبی   
ؾطٍیؽ ترَاّبس اظ تبيي ؾبطٍیؽ زٌّبسُ ّبای واًسیبس یىبی ضا        

 تفازُ ذَاّس قس.اًتراب وٌس اؾ
لاتل شوط اؾت وِ زض ایي الگَضیتن تطای هسیطیت ؾطٍیؽ ّبا  

16ٍ جسٍل پاؾبد 15اظ زٍ جسٍل تِ ًام جسٍل زضذَاؾت
زض پایگباُ   

زازُ اؾتفازُ هی وٌين. ّط گاُ زض گطُ ای یبه جؿبتجَی جسیبس    
ثثبت   زضذَاؾتآغاظ هی گطزز ضوَضزی تطای ایي تماضا زض جسٍل 

فيلسّای زازُ ای اؾت وبِ اعاػبات    هی گطزز. ایي جسٍل حاٍی
هفيسی ضا هی تبَاى زض آیٌبسُ اظ آى اؾبترطا  وبطز. تبطای هثبال       
جؿتجَی تماضاّای هٌمضی قسُ، ثثت پاؾبد ّبای زضیبافتی زض    
جسٍل پاؾد تطای ّط تماضای اضؾال قسُ زض گطُ جباضی، تطضؾبی   
تىطاضی تَزى پيام ّای جؿتجَی ؾطٍیؽ ٍ ... تِ ووه اعاػبات  

ایي جسٍل اًجام قسًی ذَاٌّس تَز. جسٍل زیگطی وبِ  هَجَز زض 
ًاهيسُ هی قَز. اظ  پاؾدزض ایي الگَضیتن اؾتفازُ هی قَز جسٍل 

ایي جسٍل تطای ثثت پاؾد ّای زضیبافتی ٍ اعاػبات هطتبَط تبِ     
ؾطٍیؽ زٌّسُ ّای هؼطفی قسُ اظ ؾوت گطُ ّبای ّوجبَاض وبِ    

فازُ هبی  زضیافت هبی قبًَس اؾبت    ‖FoundService―زض لالة پيام 
تبِ تهبَیط    2قطح هرتهط ٍ هفيس ػوليات فبَق زض قبىل    گطزز.

 وكيسُ قسُ اؾت.  
زض الگَضیتن پيكٌْازی، تِ ٌّگاهی وِ هبی ذبَاّين زض گبطُ    
هتماضی اظ تيي ؾطٍیؽ زٌّسُ ّای واًسیس هؼطفی قبسُ تبِ گبطُ    
یه ؾطٍیؽ زٌّسُ ی هٌاؾة ضا اًتراب وٌين، اتتبسا تبِ تروبيي    

ن. ایبي وباض تبا تْبطُ گيبطی اظ الگبَضیتن       حالت ؾيؿتن هی پطزاظی
پيكطٍ زض هسل هرفی هاضوَف اًجام هی قَز. ؾپؽ تا تَجبِ تبِ   
حالبت ترويٌببی تایبس یببه اؾبتطاتػی هٌاؾببثی ضا تبطای اًتربباب     

اؾتطاتػی ّا تگًَِ ای تؼيبيي هبی    ؾطٍیؽ زٌّسُ زض ًظط تگيطین.
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زض ٍالبغ   .زض ؾغح قثىِ حساوثط گبطزز قًَس وِ ويفيت ذسهات 
گام تهوين گيطی تيي ؾطٍیؽ زٌّسُ ًعزیه تط ٍ ؾبطٍیؽ  تِ ٌّ

زض جبسٍل  . هی قَزاًجام  17زٌّسُ ؾطیغ تط، یه ؾثه ٍ ؾٌگيي
اؾتطاتػی ّای پيكٌْازی ضا هكرم وطزُ این. زض ایبي جبسٍل    1

هببسل هرفببی هبباضوَف چْبباض حالتببِ ای ضا زض ًظببط گطفتببِ ایببن.  
ّواًغَض وِ زض جبسٍل ظیبط هكبرم قبسُ اؾبت، چْباض حالبت        

ويثی اظ ٍضؼيت قثىِ ٍ ٍضؼيت ؾطٍیؽ زّبی اؾبت زض ًظبط    تط
گطفتِ قسُ اؾت. پاضاهتط اٍل یا ٍضؼيت قثىِ زٍ همبساض ایؿبتا ٍ   
پَیا ضا زض تط زاضز ٍ پاضاهتط زٍم یا ٍضؼيت ؾطٍیؽ زّی هی تَاًس 
تِ زٍ نَضت ًطهال ٍ ّوطاُ تا ذغا تاقس. ؾطٍیؽ زّی ًطهبال تبِ   

اضز ٍ ؾطٍیؽ زّی ّوبطاُ  ؾطٍیؽ زّی تا ًطخ لغؼی ون اقاضُ ز
تا ذغا ًطخ لغغ قسى تاایی ضا ذَاّس زاقت. لصا تطويثبی اظ ایبي   
زٍ پاضاهتط، چْاض حالت تطای تياى ٍضؼيت ؾيؿبتن ضا تَجبَز هبی    

 آٍضز.  
 

 
 : الگَضیتن پيكٌْازی 2قىل

ای پيكٌْازی زض اًتراب ؾطٍیؽ زٌّس1ُجسٍل  : اؾتطاتػیّ 
 حالت اؾتطاتػی پيكٌْازی

 )ایؿتا، ًطهال( یغ تطیي ؾطٍیؽ زٌّسُاًتراب ؾط

اًتراب ؾطیغ تطیي ؾطٍیؽ زٌّسُ ٍ  تيكتطیي هست 
 ظهاى ؾطٍیؽ زّی تی ٍلفِ اذيط

وطاُ   ّ )ایؿتا،
 تا ذغا(

 )پَیا، ًطهال( اًتراب ًعزیه تطیي ٍ ؾطیؼتطیي ؾطٍیؽ زٌّسُ

اًتراب ًعزیه تطیي ٍ ؾطیؼتطیي ؾطٍیؽ زٌّسُ ٍ  
 ی تی ٍلفِ اذيطتيكتطیي هست ظهاى ؾطٍیؽ زّ

وطاُ تا   ّ )پَیا،
 ذغا(

زض ایي جسٍل اؾبتطاتػی ّبایی ضا زض هَاجْبِ تبا ّبط حالبت       
ؾيؿتن زض ًظط گطفتِ این ٍ ّسف اظ پيكٌْاز ایبي اؾبتطاتػی ّبا،    

ّای واًسیبس هبی   تيي ؾطٍیؽ زٌّسُ اًجام ػول ؾثه ٍ ؾٌگيي 
تاقس. زض ایي اؾتطاتػی ّبا اًترباب ؾبطٍیؽ زٌّبسُ هغلبَب تبط       

( فانلِ ؾبطٍیؽ زٌّبسُ   2ظهاى پاؾد ؾطٍیؽ زٌّسُ،  (1اؾاؼ 
( هست ظهباى ؾبطٍیؽ زّبی تبی ٍلفبِ ؾبطٍیؽ       3تا هتماضی ٍ 

زٌّسُ ّا نَضت هی گيطز. تا تَجِ تِ ایي وبِ ٍضبؼيت ترويٌبی    
ؾيؿتن زض وسام حالت تاقس تطويثی اظ ؾِ هبَضز تباا زض اًترباب    

 ؾطٍیؽ زٌّسُ اؾتفازُ ذَاّس قس.

 اضظیاتی ٍ همایؿِ .4

تبِ تطضؾبی وباضایی الگبَضیتن پيكبٌْازی هبی        ترفي زض ای
تطای اضظیاتی پطٍتىل پيكٌْازی اظ ایوَاتَض اؾتفازُ هبی  پطزاظین. 

وٌين. الگَضیتن پيكٌْازی ها تِ ظتاى جاٍا زض ایي ایوَاتبَض پيبازُ   
ؾباظی قبسُ اؾببت. وٌبين. لببصا تبطای اثثببات واضاهبسی الگببَضیتن      

 َضت هی گيطز:پيكٌْازی، همایؿِ ای تيي زٍ ضٍـ ظیط ن
ضٍـ اٍل: ضٍـ پيكببٌْازی یببا ضٍـ هثتٌببی تببط تكببريم  
حالت تِ ووه هسل هرفی هاضوَف اؾبت وبِ اًترباب ؾبطٍیؽ     
زٌّبسُ تبا تْبطُ گيبطی اظ اؾبتطاتػی ّبای پيكبٌْازی زض حالبت         

 ترويٌی نَضت هی گيطز.
ضٍـ زٍم: ضٍـ فالبس تكبريم حالببت ٍ گبعیٌف ؾببطٍیؽ    

فانلِ آى تا هتماضی ٍ یبا  زٌّسُ، نطفاً تط اؾاؼ زٍضی ٍ ًعزیىی 
 تط اؾاؼ ؾطػت ؾطٍیؽ زٌّسُ هی تاقس.

زض اًتْا ًكاى زازُ هی قَز وبِ ضٍـ پيكبٌْازی یبا ّوباى     
ضٍـ اٍل وببِ تببِ ٌّگببام تهببوين گيببطی زض ذهببَل اًتربباب   
ؾطٍیؽ زٌّسُ اظ تيي ؾبطٍیؽ زٌّبسُ ّبای واًسیبس تبِ حالبت       

ػی فؼلی ؾيؿتن تَجِ هی وٌس ٍ تط اؾاؼ حالت ترويٌی، اؾتطات
 ذانی ضا تىاض هی گيطز واضایی تْتطی ذَاّس زاقت.

ایي ایوَاتَض تِ گًَِ ای عطاحی قسُ اؾت وِ حطوبت گبطُ   
ّای هَجبَز زض قبثىِ وباهاً آظاز ٍ تبِ ّبط ؾبوتی هبی تاقبس.         
ّوچٌيي پاضاهتطّای لاتل تٌظيوی اظ لثيل ٍؾؼت قبثىِ، تؼبساز   
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ّبای   گطُ ّای هَجَز، هيعاى تحطن گطُ ّا، ًطخ ذطاتی ؾبطٍیؽ 
تبطای همایؿبِ   اضائِ قسُ زض ایوَاتَض زض ًظط گطفتبِ قبسُ اؾبت.    

الگَضیتن ّای هَضز همایؿِ تا زضًظطگطفتي ّبط زٍ هتطیبه ظهباى    
پاؾد ٍ ًطخ لغغ قسى ؾطٍیؽ اظ یه ضٍـ اهتيباظزّی اؾبتفازُ   

تيباى وٌبس.   زض لالة اهتيباظ  هی وٌين وِ قایؿتگی الگَضیتن ّا ضا 
  ًكاى زازُ قسُ اًس. 3 ٍ 2ایي همازیط زض جسٍل ّای 

 
 : همازیط اهتياظزّی تِ ًطخ لغغ قسى ؾطٍیؽ2جسٍل

 
 

 : همازیط اهتياظزّی تِ ظهاى پاؾد3جسٍل

 
 

هكباّسُ هبی وٌيبس تبِ ًبطخ ّبای        2ّواًغَض وِ زض جسٍل 
پایيي لغغ قسى ؾطٍیؽ اهتياظ تااتطی تؼلك هی گيطز ٍ ّط چبِ  

ظ ووتبطی ذَاّبس   ًطخ لغغ قسى ؾطٍیؽ تاا ضٍز الگَضیتن اهتيبا 
{ تطای اهتيباظزّی  1، 2، 3، ... ، 19، 20گطفت. اظ هجوَػِ اػساز }

تِ ًطخ لغغ قسى ؾطٍیؽ اؾتفازُ هی وٌين. تطای ظهاى پاؾد تبط  
ّويي اؾاؼ ػول هی وٌين. تِ ػثاضتی ظهاى پاؾد ّای وَتاُ تبط  
اهتياظ تااتطی ضا ذَاٌّس گطفت ٍ تبِ ظهباى پاؾبد ّبای عبَاًی،      

تؼلك هبی گيبطز. تبطای اهتيباظزّی ظهباى پاؾبد اظ        اهتياظ ووتطی
تا تَجبِ  {اؾتفازُ هی وٌين. 1، 2، 3، ... ، 9، 10هجوَػِ اػساز  }

تِ اهتياظات هَجَز زض جساٍل فَق هی تَاًين هتطیه ّای اضظیاتی 
ضا اهتياظزّی وٌين. ؾبپؽ تبا اؾبتفازُ اظ هجوبَع اهتيباظات ّبط       

ًْایت هی تَاًين اػبام  ضٍـ، اهتياظ ولی آى ضا تسؾت آٍضزُ ٍ زض 
 وٌين وِ وسام الگَضیتن واضایی تْتطی زاضز.

 پيازُ ؾاظی ٍ ًتایج ػولی .4.1
تطای تؼطیف ؾٌاضیَ ّای هرتلفی ضا تطضؾی ذَاّين وبطز. زض  

وِ ٍؾؼت قبثىِ ضا   77گطُ ؾياض زض فضای  17وليِ ؾٌاضیَّا اظ 
 1100ًكاى هی زّس، اؾتفازُ هی قَز ٍ ظهاى اجطای ّط ؾبٌاضیَ  

س ظهاًی ایوَاتَض هی تاقس. زض الگَضیتن پيكٌْازی تبِ ٌّگبام   ٍاح
اًتراب ؾطٍیؽ زٌّسُ اظ تيي ؾبطٍیؽ زٌّبسُ ّبای واًسیبس تبط      

ػوبل   1اؾاؼ اؾتطاتػی ّای پيكبٌْازی شوبط قبسُ زض جبسٍل     
الگبَضیتن پيكبٌْازی   ذَاّين وطز. لاتل شوط اؾت وِ همایؿِ تيي 

طز. زض وليبِ  ٍ الگَضیتن ّای فالس تكريم حالت نَضت هبی گيب  
ؾٌاضیَّا ؾِ الگَضیتن ظیط تا ّن همایؿِ هی قًَس وِ تِ قطح ظیط 

 ّؿتٌس:
الگببَضیتن پيكببٌْازی : (Proposed) . الگبَضیتن پيكببٌْازی 1

هثتٌی تط تكريم حالت وِ تط اؾاؼ اؾتطاتػی ّبای پيكبٌْازی   
 ػول هی وٌس. 

: الگببَضیتن فالببس  (HC). الگببَضیتن اًتربباب ًعزیببه تببطیي  2
ٍ اًتراب ؾطٍیؽ زٌّسُ نطفاً تبط اؾباؼ فانبلِ    تكريم حالت 

 هتماضی ٍ ؾطٍیؽ زٌّسُ.
الگببَضیتن فالببس   :(RT). الگببَضیتن اًتربباب ؾببطیغ تببطیي   3

تكريم حالت ٍ اًتراب ؾطٍیؽ زٌّسُ نطفاً تط اؾباؼ ؾبطػت   
 ؾطٍیؽ زٌّسُ.

 ,‖Proposed―اظ ایي تِ تؼس ایي ؾِ الگَضیتن ضا تبا ًبام ّبای    

―HC‖  ٍ―RT‖ پاضاهتط ّبای ٍضٍزی   4جسٍل  تطز. تِ واض ذَاّين
 ضا تطای پٌج ؾٌاضیَی هرتلف ًكاى هی زّس.

 
 پاضاهتطّای ٍضٍزی: 4جسٍل

 
 

تبا تؼطیببف ؾببٌاضیَّای هرتلببف ٍ تؼيببيي پاضهتطّببای اٍليببِ  
ٍیػگی ّای گًَاگًَی تطای قثىِ ّای هَضزی ؾبياض تَجبَز آهبس.    

هببَضز  Proposed ،HC  ٍRTزض ایببي ؾببٌاضیَّا ؾببِ الگببَضیتن   
یؿِ لطاض گطفتٌس. زض ّط یه اظ ؾٌاضیَ ّا الگبَضیتن ّبای فبَق    هما

، 5، 3ضتثِ ّای اٍل تا ؾَم ضا تِ ذَز اذتهال زازًس. قىل ّای 
ًطخ لغغ ؾطٍیؽ زض گبصض ظهباى ضا تبطای ؾبٌاضیَّای      11ٍ  9، 7

ظهباى   12ٍ  10، 8، 6، 4هرتلف ًكاى هی زٌّبس. ٍ قبىل ّبای    
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ف تبِ تهبَیط   لب هرت پاؾد ؾطٍیؽ زٌّسگاى ضا زض زفؼات اجبطای 
 وكيسُ اؾت.

 

 
 1: ًطخ لغغ قسى ؾطٍیؽ زض ؾٌاضیَی 3قىل

 
 1: ظهاى پاؾد ؾطٍیؽ زٌّسگاى زض ؾٌاضیَی 4قىل

 
تببا تيكببتطیي اهتيبباظ    Proposedالگببَضیتن  1زض ؾببٌاضیَی 

الگببَضیتن تطتببط قببٌاذتِ هببی قببَز. زض ایببي ؾببٌاضیَ، الگببَضیتن   
ػ ؾبطٍیؽ زّبی   پيكٌْازی ّن اظ لحاػ ظهاى پاؾد ٍ ّن اظ لحا

 یىپاضچِ تااتطیي اهتياظ ضا زاضز.
 

 
 2: ًطخ لغغ قسى ؾطٍیؽ زض ؾٌاضیَی 5قىل

 
 2: ظهاى پاؾد ؾطٍیؽ زٌّسگاى زض ؾٌاضیَی 6قىل

 
تياى هی وٌبس زض   2زض ؾٌاضیَی  6ٍ  5ًتایج هَجَز زض قىل 

قطایغی وِ ًطخ لغغ قبسى ؾبطٍیؽ زض قبثىِ تباا هبی تاقبس،       
ی وٌس. ٍلی اظ آًجایی وِ ایبي الگبَضیتن   تْتط ػول ه HCالگَضیتن 

تِ ؾطػت ؾطٍیؽ زٌّسُ ّا تَجْی ًساضز اظ لحباػ ظهباى پاؾبد    
ووتطیي اهتياظ ضا ذَاّس گطفبت. الگبَضیتن پيكبٌْازی تبا ٍیػگبی      
تَجِ ّوعهاى تِ فانبلِ ٍ ؾبطػت ؾبطٍیؽ زٌّبسُ ٍ ّوچٌبيي      
تَجِ تِ هست ظهاى تی ٍلفِ ؾطٍیؽ زّی، زض قثىِ ای تِ حالت 

ضا زاقبتِ   HCهی تَاًس اهتياظی هؿاٍی تا اهتيباظ الگبَضیتن   ایؿتا 
 تاقس ٍ واضایی لاتل لثَلی اظ ذَز ًكاى زّس.

 

 
 3: ًطخ لغغ قسى ؾطٍیؽ زض ؾٌاضیَی 7قىل

 
 3: ظهاى پاؾد ؾطٍیؽ زٌّسگاى زض ؾٌاضیَی 8قىل

 

الگببَضیتن  زض هببی یبباتين 3ًتببایج ؾببٌاضیَی تببا تَجببِ تببِ  
لحباػ ظهباى پاؾبد ًؿبثت تبِ زٍ       پيكٌْازی ػباٍُ تبط ایٌىبِ اظ   

الگَضیتن زیگط اضجحيت زاضز، اظ لحاػ ًبطخ لغبغ قبسى ؾبطٍیؽ     
اؾت ٍ ًطخ لغؼی ووتطی ًؿثت تبِ   HCًيع، ّن ضتثِ تا الگَضیتن 

اهتيباظ تبااتطی    Proposedزاضز. تغَض ولی الگَضیتن  RTالگَضیتن 
 ضا زض همایؿِ تا زٍ الگَضیتن هؼوَلی اذص وطزُ اؾت.  

 
 4طخ لغغ قسى ؾطٍیؽ زض ؾٌاضیَی : 9ًقىل
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 4: ظهاى پاؾد ؾطٍیؽ زٌّسگاى زض ؾٌاضیَی 10قىل

 
ِ     10ٍ  9ًتایج هَجَز زض قبىل ّبای     ًكباى هبی زٌّبس وب

 RTالگَضیتن پيكٌْازی اظ لحاػ ظهاى پاؾد ّن ضتثِ تبا الگبَضیتن   
تَزُ ٍ زاضای تااتطیي اهتياظ هی تاقبس. ایبي الگبَضیتن اظ جٌثبِ ی     

طٍیؽ ًيع زاضای اهتيباظ تباا اؾبت. پاضاهتطّبای     ًطخ لغغ قسى ؾ
ٍضٍزی ایي ؾٌاضیَ تگًَِ ای اؾت وِ قطایظ پَیبا تبِ ّوبطاُ ًبطخ     
تاای قىؿت ؾطٍیؽ زٌّسُ ّا ضا زاضین. ًىتِ تؼجة تطاًگيبع زض  

زض همایؿبِ   HCایٌجاؾت وِ هرالف آًچِ تَلغ هی ضفت الگَضیتن 
طی زاضز. لاتبل  تا زٍ الگَضیتن زیگط ًطخ لغغ قبسى ؾبطٍیؽ تباات   

شوط اؾت وِ قطایظ پَیای هحيظ ّويكِ زليلی تط تستط وطزى یبا  
تْتط وطزى ٍضؼيت ًيؿت. اظ آًجایی وِ گطُ ّبای ؾبياض حطوبت    
ّای واها تهازفی زاضًس، گاّی اٍلات تحطن گبطُ ّبا تگًَبِ ای    
اؾت وِ گطُ ّا تِ ّن ًعزیه تط قسُ، لبصا لغبغ اضتثباط ووتبطی     

آًچِ اظ ًتایج تسؾت آهسُ اؾت حباوی   ذَاّين زاقت. تِ ّط حال
وباضایی تْتبطی زض    Proposed  ٍRTاظ ایي هی وٌس وِ الگبَضیتن  

 ایي ؾٌاضیَ زاضًس.
 

 
 5: ًطخ لغغ قسى ؾطٍیؽ زض ؾٌاضیَی 11قىل

 
 5: ظهاى پاؾد ؾطٍیؽ زٌّسگاى زض ؾٌاضیَی 12قىل

ؾٌاضیَیی تا ضفتاض هتغيط ٍ هتكىل اظ حالت ّبای   8ؾٌاضیَی 
پَیا ضا زاضز. زض ضوي ًطخ ذطاتی ؾطٍیؽ تاایی ّبن زاضز.   ایؿتا ٍ

تبِ   Proposed ،HC  ٍRTتبا تَجبِ تبِ اهتيباظات فبَق الگبَضیتن       
تطتية اهتياظات تاا تا پایيي ضا گطفتِ اًس. لصا زض ایبي ؾبٌاضیَ ًيبع    

 الگَضیتن پيكٌْازی تيكتطیي اهتياظ ضا زاضز.
یتن هبَضز  ًوَزاضی اظ هجوَع اهتيباظات ؾبِ الگبَض    13قىل 

 164تبا   Proposedهمایؿِ ضا ًكاى هی زّس. زض هجوَع الگَضیتن 
اهتيباظ ضتثبِ    152تا  HCاهتياظ ضتثِ ًرؿت ٍ پؽ اظ آى الگَضیتن 

اهتياظ، ضتثبِ آذبط ضا گطفتبِ     148تا  RTزٍم ٍ زض ًْایت الگَضیتن 
 اؾت.  

 
 : ضتثِ تٌسی الگَضیتن ّای هَضز همایؿ13ِقىل

 
ًتيجِ گطفت وِ الگبَضیتن پيكبٌْازی    هی تَاى تغَض ولی ًيع

 تِ ًؿثت زٍ الگَضیتن زیگط واضایی تْتطی زاضز.  

 گيطی ًتيجِ .5

زض همالِ حاضط پطٍتىل جسیس هثتٌی تط ويفيت ذبسهات، تبِ   
هٌظَض وكف ٍ اضائِ ؾطٍیؽ زض هحيظ قثىِ ّای هبَضزی ؾبياض   
اضائِ گطزیس. ًمغِ لَت ایي ضٍـ تَجِ تِ ٍضؼيت فؼلبی ؾيؿبتن   

طایٌس اًتراب ؾطٍیؽ زٌّبسُ اظ تبيي ؾبطٍیؽ زٌّبسُ     زض ظهاى ف
 ّای واًسیس تَز.  

ًبطخ لغبغ   "ٍ  "ظهباى پاؾبد  "زٍ پاضاهتط ويفی تحت ػٌبَاى  
هبَضز تطضؾبی لبطاض گطفتٌبس. ّبسف اظ اضائبِ ایبي         "قسى ؾطٍیؽ

الگَضیتن ؾطٍیؽ زّی هغاتك تا ظهاى پاؾد هتماضی ٍ تا ووتبطیي  
 هيعاى لغؼی ؾطٍیؽ تياى قس.

پيكٌْازی، تطای ترويي ٍضؼيت جاضی ؾيؿبتن   زض الگَضیتن
اظ الگَضیتن پيكطٍ زض هسل هرفی هاضوَف اؾتفازُ قس. ّوچٌبيي  
اؾتطاتػی ّای هرتلفی تطای گبعیٌف ؾبطٍیؽ زٌّبسُ پيكبٌْاز     

ٍضؼيت ؾيؿتن، تبا پيبطٍی اظ    گطزیس، تگًَِ ای وِ پؽ اظ ترويي
تن ایي اؾتطاتػی ّا تِ اًتراب ؾبطٍیؽ زٌّبسُ تپبطزاظین. الگبَضی    

پيكٌْازی تا قيَُ تهوين گيطی پَیا هثتٌبی تبط ٍضبؼيت جباضی     
ؾيؿتن، تؿتطی ضا فطاّن وبطز وبِ هرهَنباً تبِ ٌّگبام قبطایظ       
هتغيط زض هحيظ قثىِ ّای ؾياض، واضایی لاتل لثَلی ضا ًظاضُ گبط  
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تاقين. زض الگَضیتن پيكٌْازی، تهوين گيطی زض ذهَل اًترباب  
لِ، ظهباى پاؾبد ٍ   ؾطٍیؽ زٌّبسُ تطويثبی اظ هبان ّبای فانب     

 ؾطٍیؽ زّی تی ٍلفِ اذيط تَز.
ًتببایج هَجببَز زض ترببف لثببل ًكبباى زازًببس وببِ الگببَضیتن  
پيكٌْازی اظ زٍ ًمغِ ًظط ظهاى پاؾد ٍ ًطخ لغغ قبسى ؾبطٍیؽ   

 تِ ًؿثت زٍ الگَضیتن زیگط واضایی تْتطی زاضز.
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