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جَز ثبظقٌبؾی اضلبم زؾتهمبلِیي زض ا  - چىيسُ ٍت ٍ ثطزاض ٍیػگی هتفب ازغبم ؾِ ًَیؽ فبضؾی اظ ازغبم زض ؾغح ٍیػگی اؾتفبزُ قسُ اؾت. ثب اؾتفبزُ اظ ، ثطای ثْ

ط ؾِ آٍضزُ قسُ اؾت.  ّسف ثسؾت ثطای ثطزاض ٍیػگی ، ضطایت ٍظًی ثْيٌِ ٍ اًجَُ شضات ٍیػگی، تَؾظ الگَضیتن ثْيٌِ ؾبظی غًتيهثطزاض  ٍظى زّی ثطزاضی ثِّ 
-اضلبم زؾتٍ ظهبى ثبظقٌبؾی  ًطخ ثبظقٌبؾی  ثِ ثطزاض ٍیػگی ٍ ثْجَز همبیؿِ ضطایت ٍظًی ثب زٍ الگَضیتن ثْيٌِ ؾبظ غًتيه ٍ اًجَُ شضات انلی زض ایي تحميك

 هَظـ ٍآًوًَِ  60000قبهل  ّسی وِ  زازُپبیگبُظ ثبقس. زض ایي تحميك اًؿجت ثِ تطويت عجمِ ثٌسّب هی ًَیؽ فبضؾی ثب اؾتفبزُ اظ ازغبم زض ؾغح ٍیػگی 
 اؾتفبزُ قسُ اؾت. هی ثبقس تؿتًوًَِ  20000

. 
يٌِ ؾبظی اًجَُ شضات، ثبظقٌبؾی اضلبم زؾت -ّب وليس ٍاغُ  ًَیؽ، تطويت عجمِ ثٌسّبازغبم ٍیػگی، الگَضیتن غًتيه، الگَضیتن ثْ

 

 همسهِ .1

رتلف خْت اػغبی ػلن ثبظقٌبؾی الگَ زض ثطزاضًسُ ضاّىبضّبی ه
تكريم ثِ یه ؾيؿتن اؾت. ایي ػلن زض اثؼبز هرتلف  لَُ

وبضثطز هَثط ذَز ضا ًكبى زازُ اؾت. وبضثطزّبی ًظبهی )هبًٌس 
نٌؼتی  ،اهٌيتی )هبًٌس تكريم َّیت( ،تكريم ذَزوبض ّسف(

)هبًٌس تكريم ذَزوبض ػيَة یه فطآٍضزُ نٌؼتی( ٍ پعقىی 
ضٍی تهبٍیط اقؼِ ایىؽ(  )هبًٌس تكريم ًَاحی آؾيت زیسُ اظ

قَاّس ذَثی ثطای خْبت گؿتطزُ اؾتفبزُ اظ ػلن ثبظقٌبؾی الگَ 
ّسف یه ؾيؿتن ثبظقٌبؾی الگَ، لطاض زازى الگَّب ثب  ّؿتٌس.

زض عطاحی  ووتطیي ذغب، زض واؼ هطثَط ثِ ذَزقبى اؾت.
 ،ؾيؿتن ثبظقٌبؾی الگَ ثبیس هطاحل هتفبٍتی قبهل اذص زازُ یه

اؾتفبزُ اظ یه عجمِ  ،اؾترطاج ٍیػگی ،اظـپطزػوليبت پيف
ثٌسی وٌٌسُ ٍ ثطضؾی ذغبی ػولىطز ؾيؿتن هَضز ًظط لطاض 

ّط یه اظ هطاحل شوط قسُ اثط هؿتميوی ثط هيعاى وِ  گيطًس.
زض  .یه الگَی ًبقٌبؼ زاضزثِ ٌّگبم هَاخِْ ثب  ،ذغبی ؾيؿتن
یه عجمِ ثٌس  ٍاٍليِ ثبظقٌبؾی الگَ اظ یه ٍیػگی ؾيؿتن ّبی 

ّب ثطای ثبظقٌبؾی الگَّبی پيچيسُ ٍ قس. ایي ؾيؿتناؾتفبزُ هی
اظ ازغبم اؾتفبزُ  وبضثطزّبی ظهبى حميمی هكىل زاقتٌس.
ظقٌبؾی الگَ، ّبی ثباعاػبت ثِ هٌظَض افعایف وبضایی ؾيؿتن

هرتلف اؾت. ضٍیىطز ازغبم یه هؿبلِ هتساٍل زض وبضثطزّبی 
ثرهَل زض ، ٌبؾی الگَثْجَز وبضایی ؾيؿتن ثبظقاعاػبت، ثبػث 

ای اظ ٍ ٍاثؿتِ ثِ هطحلِ ]1[ قَزهَضز الگَّبی پيچيسُ هی
گيطز قبهل ؾِ ؾغح ازغبم نَضت هیپطزاظـ وِ زض آى ػول 

 ازغبم زض ؾغح پبیيي )ازغبم ؾيگٌبل(  -الف .]2[ هی ثبقس
 ازغبم زض ؾغح هتَؾظ )ازغبم ٍیػگی(  -ة
 يت عجمِ ثٌسّب( ازغبم زض ؾغح ثبا )ازغبم تهوين یب تطو -ج

ضٍـ ّبی ازغبم اعاػبت، ثؿتِ ثِ ؾغح ازغبم، هتفبٍت ثَزُ ٍ اظ 
هيعاى پيچيسگی هتفبٍتی ثطذَضزاضًس. زض ثطذی وبضثطزّب، هوىي 

زض  اؾت اظ ازغبم اعاػبت زض ثيف اظ یه ؾغح اؾتفبزُ قَز.
ازغبم ؾغح پبیيي، چٌس ؾيگٌبل ثطای ایدبز یه ؾيگٌبل ثب 

تَاًٌس قًَس. ایي ؾيگٌبلْب هیويت هیتط تطاعاػبت وبهل
ّب ثبقٌس. اگط ازغبم زض ؾغح پبیيي اعاػبت ذطٍخی ؾٌدٌسُ

تطی زض زؾتطؼ ذَاّس ثَز ٍلی زض نَضت گيطز اعاػبت وبهل
 . ]3[ ػَو حدن پطزاظـ ٍ پيچيسگی آى ثيكتط اؾت

 ًَیؽ فبضؾی تبثيط ازغبم ٍیػگی ّب ثط ثْجَز ًطخ ثبظقٌبؾی اضلبم زؾت

 4ًيب چبضیٍ غاهطضب ًبزػلی 3، ًبنط هْطقبز2ؾيس هحوس ضضَی ، 1حبهس فضل اللْی آلبهله

 Fazlollahi.hamed@yahoo.comّ، اًكىسُ هٌْسؾی ثطق ٍ وبهپيَتطزاًكگبُ ثيطخٌس، ز1
 Razavism@yahoo.com، ُ هٌْسؾی ثطق ٍ وبهپيَتطاؾتبزیبض زاًكگبُ ثيطخٌس، زاًكىس 2

 Nmehrshad@birjand.ac.irاؾتبزیبض زاًكگبُ ثيطخٌس، زاًكىسُ هٌْسؾی ثطق ٍ وبهپيَتط،  3
 Nadaliniareza@gmail.comزاًكگبُ ؾوٌبى، زاًكىسُ هٌْسؾی ثطق ٍ وبهپيَتط،  4
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ازغبم زض ؾغح هتَؾظ، هوىي اؾت ثطزاضّبی ٍیػگی هرتلف ثِ 
ٍ یه ثطزاض ٍیػگی خسیس ضا ثؿبظًس ٍ یه  یىسیگط الحبق قسُ

 ًگبقت ٍیػگی ازغبم قسُ ضا ثَخَز آٍضًس.
ويت ضیبفتی اظ چٌس عجمِ ثٌس ثب ّن تط، ًتبیح ززض ازغبم ؾغح ثبا

زض ایي همبلِ، ثحث هب قَز. قسُ ٍ تهوين ًْبیی حبنل هی
 هی ثبقس. عجمِ ثٌسّب تطويتٍ  هؼغَف ثِ ازغبم ٍیػگی
ًَیؽ فبضؾی  هَضز ثبظقٌبؾی اضلبم زؾت تحميك ّبی ظیبزی زض

    اثطاّين پَض ثب اؾتفبزُ اظ تطويت عجمِ ثٌسّب اًدبم قسُ اؾت.
ًَیؽ فبضؾی ثب اؾتفبزُ اظ طضؾی ثبظقٌبؾی اضلبم زؾتث ِث] 4[

تطويت عجمِ ثٌسّب ثطاؾبؼ لبػسُ تطويت وليكِ تهوين پطزاذتِ 
بظقٌبؾی ِ ثطضؾی ثث] 5[ اؾت. زض پػٍّف زیگط اثطاّين پَض

 فبضؾی ثب اؾتفبزُ اظ تطويت عجمِ ثٌسّب ًٍَیؽ اضلبم زؾت
حؿبؼ ثِ واؼ ٍ  اؾبؼ لَاػس تطويت ثط همبیؿِ ًطخ ثبظقٌبؾی

ٍلی تبوٌَى وبض تَخِ ثِ واؼ پطزاذتِ اؾت. لَاػس تطويت ثی
-، خْت ثبظقٌبؾی اضلبم زؾتٍیػگی ازغبمظیبزی ثب اؾتفبزُ اظ 

ل ؾبظهبى ایي همبلِ ثِ قطح شی اًدبم ًكسُ اؾت. ًَیؽ فبضؾی
ّبی هتفبٍتی اظ اؾترطاج ٍیػگی ضا ضٍـ 2زّی قسُ اؾت. ثرف 

ٍ پطزاظین ثٌس هیثِ هؼطفی عجمِ 3 هؼطفی هی وٌين ٍ ثرف
-الگَضیتن 5ثرف  زض .وٌينلَاػس تطويت ضا ثطضؾی هی 4ثرف 

 6ثرفوٌين. ضا هؼطفی هی ؾبظی غًتيه ٍ اًجَُ شضاتّبی ثْيٌِ
ائِ ذَاّين وطز ٍ زض ضا اض ٍ ضٍـ پيكٌْبزی بیكبتًتبیح آظه

 گيطی ضا ذَاّين زاقت.ًتيدِ 7ثرف 

  اؾترطاج ٍیػگی  .2

زض ثبظقٌبؾی الگَ ثؿیيبض هْین اؾیت     هطحلِ اؾترطاج ٍیػگی
ثِ زليل ایٌىیِ ًتیبیح حبنیل اظ اییي هطحلیِ، هؿیتميوب ثیط ضٍی        
ويفيیت ٍ ًیطخ ثبظقٌبؾیی اثیط هیی گیصاضز. زض هطحلیِ اؾیترطاج         

الگَی ٍضٍزی، یه ثیطزاض ٍیػگیی ًؿیجت زازُ هیی     ی، ثِ ّط ٍیػگ
ّیب اؾیت ٍ آى ضا اظ ؾیبیط    ز وِ هؼطف آى الگَ زض فضبی ٍیػگیقَ

 .ؾبظز الگَّب هتوبیع هی

 تجسیل وؿيٌَؾی گؿؿتِ   .2.1
زض حبلت زٍ ثؼسی، یه تجسیل  وؿيٌَؾی گؿؿتِتجسیل     

وؿيٌَؾی اؾت. ثِ ایي هؼٌی وِ یىجبض تجسیل  خساپصیط ذغی
زض یه ثؼس اًدبم قَز ٍ ثِ زًجبل آى زض ثؼس زیگط اًدبم  ؿتِگؿ

ایي اؾت وِ  وؿيٌَؾی گؿؿتِاظ هْوتطیي ذَال  قَز.
ضا زض ضطایت هؼسٍزی وِ زض ثيكتطیي اعاػبت ؾيگٌبل 

وٌس. ّويي عَض زض هَضز یيي لطاض زاضًس شذيطُ هیّبی پبفطوبًؽ

با ؾوت اػبت تهَیط زض هبتطیؽ گَقِ ثتهَیط ّن ثيكتطیي اع
تَاًين اظ ّويي قَز. هیچپ هبتطیؽ ذطٍخی شذيطُ هی

ثطای ایي وبض ثبیس تهَیط  .وٌين اؾتفبزُ ٍیػگی ػٌَاى اعاػبت ثِ
ّبی ذطٍخی ثبیس یىؿبى ٍزی ًطهبل قَز ظیطا اثؼبز هبتطیؽٍض

 ثبقس تب ثتَاى اعاػبت ضا اظ هَلؼيت ّبی یىؿبًی اؾترطاج وطز.
وٌين ٍ ًطهبليعُ هی 32زض  32ًساظُ ثِ ا اثتسا تهَیط ٍضٍزی ضا

ؾپؽ اظ تهَیط ًطهبليعُ قسُ تجسیل وؿيٌَؾی گؿؿتِ هی 
گيطین وِ ثيكتطیي اعاػبت تهَیط زض هبتطیؽ گَقِ ثبا ؾوت 
چپ شذيطُ قسُ اؾت وِ ّويي هبتطیؽ ضا ثِ ػٌَاى ثطزاض 

حبنل قسُ  36قَز. یه ثطزاض ٍیػگی ثب عَل اًتربة هی ،ٍیػگی
ؿيٌَؾی گؿؿتِ زٍ ثؼسی ثِ نَضت ظیط ًوبیف اؾت. تجسیل و
 A ثِ تطتيت ؾبیعّبی  ؾغط ٍ ؾتَى ّبی   M,Nزازُ هی قَز.

 .] 6[ ّؿتٌس
 
 
 
 
 
 

 فبنلِ  .2.2

 20زض ایي ضٍـ اؾترطاج ٍیػگیی، اثتیسا تهیَیط ضا ثیِ اًیساظُ     
ثبای تهیَیط ثیطای ّیط ؾیتَى     ًطهبليعُ هی وٌين. ؾپؽ اظ  20زض

اٍليي پيىؿیل ؾیيبُ ثسؾیت    ضا تب ّبی ؾفيس  تؼساز پيىؿلفبنلِ 
هی آیس. ثطای ؾوت چپ ٍ پبیيي ٍ ضاؾت تهَیط ثِ ّويي نیَضت  

حبنیل   80یه ثیطزاض ٍیػگیی ثیب عیَل     زض ًْبیت . وٌينػول هی
ّب ثيي لبة تهیَیط تیب   پيىؿلتؼساز  یب ثِ ػجبضت زیگط،. قسُ اؾت

اٍليي پيىؿل تهَیط آقىبض قسُ زض خْت افمی یب ػویَزی ضا هیی   
 .] 7[طزاض ٍیػگی ثِ نَضت قىل ظیط هحبؾجِ هی قَزث قوبضز.

 
 

 
 
 
 
 

یٍػگی فبنلِ اظ تهَیط : 1 قىل  ًحَُ هحبؾجِ 
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 پبیِ گطازیبى   .2.3

ًطهبليعُ هی قَز.  32زض  32زض ایي ضٍـ اثتسا تهَیط ثِ اًساظُ 
. ایي ػول ثبػث وبّف ؾبظی قَزثبیس ًبظن ؾپؽ تهَیط

تَؾظ چْبض قَز. ؾپؽ ّبی ؾيبُ تهَیط هیضربهت پيىؿل
هَیط حطوت زازُ هبؾه تؼطیف قسُ ثِ نَضت ظیط ثط ضٍی ول ت

 ثب ضا وِ تغبثك 135ٍ 45ٍ90 0ٍّب ذغَط هی قَز. ایي هبؾه
وٌس. تهَیط ثسؾت آهسُ ضا ثِ تهَیط انلی زاضز ضا قٌبؾبیی هی

 ّبی ؾيبُ زض ایيٍ تؼساز پيىؿل وٌينًبحيِ تمؿين هیّكت 
-ػٌَاى ثطزاض ٍیػگی زض ًظط هیثِ  وٌين ٍقوبضـ هیضا ًَاحی 

 حبنل قسُ اؾت. 32گيطین. یه ثطزاض ٍیػگی ثب عَل 

 
بی اؾتفبزُ قسُ ثطای ٍیػگی: 2 قىل یٍط اضلبمزضگطازیبى  پبیِ هبؾهّ   8[تهب

[ 

 عجمِ ثٌس ثيع .3

ایي عجمِ ثٌسی وٌٌسُ یه عجمِ ثٌسی وٌٌسُ آهبضی ٍ هجتٌی ثط 
( تؼطیف هی 1ثغِ )ضٍاثظ احتوبل قطعی ثيع اؾت وِ هغبثك ثب ضا

 .قَز
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PxP
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ii
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
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(2)                        



n

i

ii PxPxP
1

)()()(  

)(یه الگَی ًبقٌبؼ، x (،1زض ضاثغِ ) iP  احتوبل اًتربة
)|(ٍ iواؼ ixP  تبثغ ثرتi   ًٍبهيسُ قسُ ّط ز

 قًَس. َاى پيف فطو، زاًؿتِ قسُ تلمی هیآًْب ثِ ػٌ
)(xpاحتوبل ٍلَع x ( ِهحبؾجِ هی قَز.2ثَزُ اظ ضاثغ ) 

)|( xP i ِاحتوبل آى اؾت وx هتؼلك ثِ واؼi .ثبقسn 
عجمِ ثٌسی وٌٌسُ ثيع الگَی  قس.ثبتؼساز ول واؾْب هی

 :ًؿجت هی زّس اگط  i ضا ثِ واؼ x ًبقٌبؼ

(3)             ijxPxP ji  )()(  

عجمِ ثٌسی وٌٌسُ ثيع ثِ زليل حسالل وطزى احتوبل ٍلَع ذغب 
 .] 9[ثِ ػٌَاى یه عجمِ ثٌسی وٌٌسُ ثْيٌِ قٌبذتِ قسُ اؾت

 ازغبم  اعاػبت   .4

ّبی ثِ هٌظَض افعایف وبضایی ؾيؿتن اؾتفبزُ اظ ازغبم اعاػبت
بضثطزّبی هرتلف اؾت. ثبظقٌبؾی الگَ، یه هؿبلِ هتساٍل زض و

چٌس  –ی تهبٍیط چٌس عيفی ثٌسگيطی ثطای عجمِتلفيك تهوين
ای، ّسایت َّقوٌس ّبی هبَّاضُای، ازغبم تهبٍیط ٍ زازُهبَّاضُ

س تطويت چٌ ّب،اؾتفبزُ اظ تطويت اعاػبت ؾٌدٌسُوكتی ثب 
طٍف، پيف ثيٌی ثبض ثب تطويت ؾيؿتن ذجطُ ثطای ثبظقٌبؾی ح

ّبی تطويت اعاػبت ثطای خساؾبظی ثبفتّبی ػهجی، قجىِ
يت ثيَهتطیه، هغعی، تكريم َّیت ثب تطويت اعاػبت تطو

ّبی وبهپيَتطی، قٌبؾبیی وسپؿتی، تكريم ًفَش زض قجىِ
وبضثطز ّبیی اظ ًَقتِ ٍ قٌبؾبیی گَیٌسُ ًوًَِثبظقٌبؾی زؾت

 .] 3[ ازغبم اعاػبت زض ؾيؿتوْبی ثبظقٌبؾی الگَ ّؿتٌس
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ّبی ازغبم ٍیػگیضٍـ  .4.1
ذَقِ  حيبتی ضا زض عجمِ ثٌسی ٍّب ًمف ثؿيبض هْن ٍ ٍیػگی

 ٍ ّوپَقبًی وِ زاضای ًَیعبی ّوٌٌس. ٍیػگیثٌسی ایفبء هی
ضٍ ظ ایيقًَس. اؾطزضگوی ثطای عجمِ ثٌسی وٌٌسُ هیثبقٌس ثبػث 

طای ػولىطز هَفك ّب، ثاًتربة یه هدوَػِ هٌبؾت اظ ٍیػگی
قٌبؾبیی ثبقس. وٌٌسُ حيبتی هیثٌسیثطای ؾيؿتن عجمِ

وٌٌسُ ثٌسیثب اضظـ ثطای عجمِ ّبیهدوَػِ لسضتوٌس اظ ٍیػگی
ّبی هؿتمل ٍ هتفبٍت ثيي ػگیثبقس. اًتربة ٍیضطٍضی هی

 تػبازغبم اعا

 لجل اظ عجمِ ثٌسی

 

لجل

 اظ عجمِ ثٌسی ثؼس

 

لجل
 ؾغح ؾيگٌبل ؾغح ٍیػگی

 تطويت ذغی ٍیػگی الحبق ٍیػگی
 تطويت 

 عجمِ ثٌسّب
  اًتربة پَیبی 

 عجمِ ثٌسّب

اؾِ ذطٍخی چٌس و ذطٍخی چٌس واؾِ اهتيبظزاض
 هطتت قسُ

 ذطٍخی ته واؾِ
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-ثطای عجمِقٌبؾی الگَ ی زض ّط الگَضیتن ثبظّب وليس انلواؼ
ًبهٌبؾت هی ّبی ثبقس. یه هدوَػِ اظ ٍیػگیثٌسی هَفك هی

ثٌس ذَة ضا تحت تبثيط لطاض زٌّس ٍ تَاًس ػولىطز یه عجمِ
. ثب افعایف ًَیع ٍ اثؼبز ٍیػگی، وٌسضؼيف تط ضا ػولىطز عجمِ ثٌس 

هی ثبقس. ثطای وبّف ازغبم ٍ اًتربة ٍیػگی یه هطحلِ ضطٍضی 
تط  ّبی وِ ثطای اعاػبت واؾی ضؼيفّب، ٍیػگیًَُیع زض زاز

 . [10] ّؿتٌس ثبیس حصف قًَس
ثبا ثَزى اثؼبز ثطزاض ٍیػگی ظهبى هحبؾجبتی ضا افعایف ٍ هكىل  

هكَْض ًفطیي ثؼسیت ضا هغطح هی ؾبظز وِ ایي یه اًگيعُ ثعضي 
ّبی هتفبٍت یه ثبقس. تطويت ٍیػگیثطای اًتربة ٍیػگی هی

یه هدوَػِ ٍیػگی خسیس ضا اظ هدوَػِ وِ ای اؾت هطحلِ
آٍضز. ثبیس ایي تطويت ضا ثِ ّبی اًتربة قسُ ثَخَز هیٍیػگی

 ثْجَز ثركٌس.اًدبم زاز تب ًتبیح عجمِ ثٌس  ثْتطیي ضٍـ هوىي
ّبی م ٍیػگی، وبّف ٍیػگی ٍ حصف ٍیػگیّسف انلی اظ ازغب

یػگی ضا تَاى زٍ یب چٌس ٍثبقس. هیّب هیًَیعی اظ هدوَػِ ٍیػگی
 ثب ّن الحبق وطز ٍ هكىل ًفطیي ثؼسیت ضا وبّف زاز.

 ازغبم ٍیػگی ضا ثِ ؾِ ثرف ظیط هی تَاى زؾتِ ثٌسی وطز:
 تطويت ٍیػگی ج(  اؾترطاج ٍیػگیة(  اًتربة ٍیػگیالف( 

هؼطفی  لِ هطاتجی اظ ضٍـ ازغبم ٍیػگی ضایه ضًٍس ؾلؿ 3قىل 
 هی وٌس.

 
 اًتربة ٍیػگی  4.1.1

یه هطحلِ انلی اظ ازغبم ٍیػگی هی ثبقس. اًتربة  اًتربة ٍیػگی

ثبقس. وبٍی هیٍیػگی یه هؿئلِ هكَْض ٍ ذبل زض حَظُ زازُ 
ّبی هٌبؾت اظ وطزى یه ظیط هدوَػِ ٍیػگی ایي هؿئلِ ثب پيسا

 .[10]ّب وبضثطز زاضز انلی ثطای ثْجَز ٍیػگی ّبیٍیػگی
 اؾترطاج ٍیػگی  4.1.2

گی زض زاذل فضبی ثب اثؼبز زیگطی ػزض ایي حبلت توبم فضبی ٍی
اثؼبز وبّف  ّب اؾتفبزُ هی قَز. زض فضبیثطای آًبليع ثْتط ٍیػگی
ثسٍى اعاػبت واؾی تطتيت  ّب ثب یبیبفتِ پطاوٌسگی زؾتِ

ضا   ّبقَز. تؼساز اثؼبز ٍیػگیّبی وبّف یبفتِ هكبّسُ هیٍیػگی
انلی یب آًبليع  بليع هَلفِیب وطًل آً تَاى ثب آًبليع هَلفِ انلیهی

آًبليع وبّف زاز.  وٌٌسُ ذغی ٍ آًبليع هَلفِ هؿتملتفىيه
س. ّسف ثيكيٌِ ثبقًظبضت هیِ انلی یه یبزگيطی ثسٍىهَلف

وٌٌسُ ذغی یه ثبقس. آًبليع تفىيهّب هیوطزى خساؾبظی زؾتِ
وطزى خساؾبظی ثيي ثبقس. ّسف ثيكيًٌِظبضت هیطی ثبیبزگي

 .[10]ثبقسّب هیواؼ
 تطويت ٍیػگی  4.1.3

ثطزاض ٍیػگی ضا زض یه ثطزاض زض ایي حبلت هی تَاًين زٍ یب چٌس 
ٍیػگی ثطزاض ٍیػگی خسیس ثَخَز آٍضز ٍ ثطای عجمِ ثٌسی اظ ایي 

خسیس اؾتفبزُ وطز. هجتٌی ثط ایي هفَْم زٍ ضٍـ اظ تطويت 
 :[13-11] ٍیػگی ٍخَز زاضز

قٌس. زٍ ثطزاض زٍ فضبی ٍیػگی اظ یه ًوًَِ ثب A  ٍBفطو وٌيس 
هی ثبقس. تطويت ٍیػگی  A ٍB ٍیػگی ثِ نَضت
ؾطی ثِ نَضت














 قَز. اگط ثطزاض ٍیػگی تؼطیف هی ،

n  ثؼسی ثبقس ٍ ثطزاض ٍیػگی ،m ثؼسی ثبقس. ؾپؽ ثطزاض 

 ازغبم ٍیػگی

یٍػگی  تطويت ٍیػگی اًتربة ٍیػگی   اؾترطاج 

هجتٌی ثط 
 خؿتدَ

هجتٌی ثط هؼيبض 
 اًتربة

 . خؿتدَی تهبزفی1

 . خؿتدَی وبهل2

 . خؿتدَی تطتيجی3

 . هؼيبض فبنل1ِ

طُ اعاػبت2  . ثْ

اٍثؿتگی3  . هؼيبض 

 . هؼيبض ؾبظگبضی4

ICA  ؾطی 

  زاض ٍظى

 ٍظى ثسٍى

LDA PCA هَاظی 

یٍػگی3قىل   [10] : یه ضًٍس ؾلؿلِ هطاتجی اظ ضٍـ ازغبم 
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( ثؼسی ذَاّس n+mثِ نَضت ) ٍیػگی تطويت قسُ ؾطی 
 .[11] ثَز

زٍ فضبی ٍیػگی اظ یه ًوًَِ ثبقٌس. زٍ ثطزاض  A  ٍB فطو وٌيس
هی ثبقس. تطويت ٍیػگی  A ٍB ٍیػگی ثِ نَضت
هَاظی ثِ نَضت  طیف هی قَز. اگط ثطزاض ٍیػگی تؼ ،

n ثؼسی ثبقس ٍ ثطزاض ٍیػگی ،m  .اگطثؼسی ثبقسnm 
( ذَاّس mثِ عَل ) ؾپؽ ثطزاض ٍیػگی تطويت قسُ هَاظی

طزاض ٍیػگی تطويت عَل ث m ٍ n ثَز. یب ثِ ػجبضتی هبوعیون اثؼبز
قسُ هَاظی ذَاّس ثَز. ثطای هثبل اگط Taaa

3
,

2
,

1
  ٍ

 Tbb
2

,
1

  ثبقس.  اثتسا  ثِ نَضت Tbb 0,
2

,
1

تغييط هی 
ٍ ًتيدِ تطويت هَاظی ثِ نَضت وٌس 

 0
3

,
22

,
11

 ababa[11]زض همبلِ. [13-11]ثبقسهی 
ثطای تطويت ٍیػگی هَاظی ثِ نَضت خوغ 

هرتلظ 0
3

,
22

,
11

iaibaiba   .اؾتفبزُ قسُ اؾت 
هی تَاى ثِ یه یب ّوِ ٍیػگی ّب ٍظى زاز  ثطای تطويت ٍیػگی 

ؾطی ثِ نَضت 



  هی ثبقس ٍ ثطای تطويت ٍیػگی هَاظی
ثِ نَضت   .هی ثبقس 

 وبّف افعًٍگی ّبیضٍـ  4.2
زازُ ٍ لبثليتْبی شذيطُ كطفت ّبی ثَخَز آهسُ زض خوغ آٍضیپي 

ّبی اذيط ثبػث قسُ زض ثؿيبضی اظ ػلَم ثب ؾبظی زض عی زِّ
ّبی وِ عاػبت ضٍثطٍ قَین. ثؿتطّبی زازُحدن ثعضگی اظ ا

-زاضای اثؼبز ظیبزی ّؿتٌس ػليطغن فطنتْبیی وِ ثِ ٍخَز هی
وٌٌس. یىی اظ ی ظیبزی ضا ایدبز هیّبی هحبؾجبتآٍضًس، چبلف
ؾت وِ زض ثيكتط هَالغ توبم ّبی ثب اثؼبز ظیبز ایي اهكىات زازُ

ّب ًْفتِ اؾت ّب ثطای یبفتي زاًكی وِ زض زازُّبی زازٍُیػگی
ّب هْن ٍ حيبتی ًيؿتٌس. ثِ ّويي زليل زض ثؿيبضی اظ ظهيٌِ

 .هی ثبقسوبّف اثؼبز زازُ یىی اظ هجبحث لبثل تَخِ 
 قًَس.ضٍقْبی وبّف اثؼبز زازُ ثِ زٍ زؾتِ تمؿين هی

 ّبی هجتٌی ثط اًتربة ٍیػگیالف( ضٍـ
ای اظ ٍیػگيْبی وٌٌس ثب اًتربة ظیطهدوَػِایي ضٍقْب ؾؼی هی 

ّبی ای اظ اٍلبت تحليلُّب ضا وبّف زٌّس. زض پبضاٍليِ، اثؼبز زازُ
ثِ  ضٍی فضبی وبؾتِ قسُ ًؿجتثٌسی ثطای ًظيط عجمِزازُ

 وٌس. فضبی انلی ثْتط ػول هی
 ّبی هجتٌی ثط اؾترطاج ٍیػگیة( ضٍـ

ّب یه فضبی چٌس ثؼسی ضا ثِ یه فضبی ثب اثؼبز ووتط ایي ضٍـ 
ّبی هَخَز، وٌٌس. زض ٍالغ ثب تطويت همبزیط ٍیػگیًگبقت هی

ّب آٍضًس ثغَضیىِ ایي ٍیػگیتؼساز ووتطی ٍیػگی ثَخَز هی

ّبی ی اظ( اعاػبت هَخَز زض ٍیػگیزاضای توبم )یب ثرف اػظو
 اٍليِ ثبقٌس. 

 انلی هَلفِ آًبليع  .4.2.1
یىی اظ هْوتطیي ضٍـ ّب ثطای وبّف افعًٍگی خْت تؿْيل  

ّبی تهبٍیط، اؾتفبزُ اظ تحليل هَلفِ پطزاظـ زازُ ٍ عجمِ ثٌسی
ّب سیل ثِ عَض گؿتطزُ زض تحليل زازُ، اؾت. ایي تجPCAانلی، 

ی قَز ٍ یه تجسیل ثْيٌِ اؾت. ثطای وبّف ثؼس اؾتفبزُ ه
زض ػيي حبل وِ اثؼبز زازُ ضا وبّف هی زّس ػوسُ  PCAتجسیل 

 . اعاػبت آى ضا ًيع زض ثط زاضز
MTTTفطو وٌيس ثطزاضّبی  ,.....,, ثطزاضّبی ٍیػگی پبیِ  21

ّبی آهَظقی ّؿتٌس. ثطزاض هيبًگيي ثِ َػِ زازُگطازیبى اظ هدو
زاضّب اظ ثطزاض هيبًگيي ثِ نَضت ضاثغِ ٍ تفبضل ثط 4نَضت ضاثغِ 

 ًكبى زازُ قسُ اؾت. 5

(4            )                             



M

n

nT
M

A
1

1                                                 

(5  )                    ‹ M    i  ‹ 1    ATX ii                   
 هحبؾجِ هی قَز.    Cهبتطیؽ وَاضیبًؽ  6 وِ ثب اؾتفبزُ ضاثغِ

 (6    )                            



M

n

T

nn XX
M

C
1

1  

ثبقس هبتطیؽ وٍَاضیبًؽ، یه هبتطیؽ  Nاگط ثؼس ثطزاض ٍیػگی 
NN 80 پبیِ گطازیبىذَاّس ثَز. وِ ثطای ثطزاض ٍیػگی N 

هتٌبظط ثِ ایي همبزیط  هی ثبقس. همبزیط ٍیػُ ٍ ثطزاضّبی ٍیػُ
30قَز. وِ ثْتطیي ًطخ ثبظقٌبؾی زضهحبؾجِ هی

^

N ثسؾت
یط ٍیػُ ثعضگتط اًتربة آهسُ اؾت وِ ثطزاض ٍیػُ هتٌبظط ثِ همبز

. هبتطیؽ حبٍی ایي ثطزاضّبی ٍیػُ، هبتطیؽ تجسیل هی [14]قس
ثبقس. وِ ایي هبتطیؽ تجسیل زض ًوًَِ ّبی آهَظقی ضطة هی 

سیسی ضا حبنل هی وٌس. قَز ٍ اثؼبز ثطزاض ٍیػگی تمليل یبفتِ خ
ًوًَِ ّبی  ّبی تؿت، ّويي هبتطیؽ تجسیل ضا زضثطای ًوًَِ

ن ٍ ثطزاض ٍیػگی تؿت خسیس ثب وبّف وٌيتؿت ضطة هی
 افعًٍگی ،افعًٍگی ثسؾت هی آیس. ثطزاضّب زض فضبی ٍیػگی خسیس

 تطًس.اعاػبت ووتطی زاضًس ٍ ًبّوجؿتِ

 تطويت عجمِ ثٌسّب .4.3
ّط الگَضیتن یبزگيطی ثب تَخِ ثِ همساض  زض یبزگيطی زؾتِ خوؼی،

هی ضٍز  ثِ پبؾد هتفبٍتی ثطای هؿألِ هی ضؾس ٍ اًتظبض پبضاهتطّب،
ثِ ّويي  زلت عجمِ ثٌسی افعایف پيسا وٌس. ّب، ثب تطويت پبؾد

ثٌس یه ضٍیىطز هَثط زض اؾتفبزُ اظ ًتبیح چٌس عجمِػلت 
ثٌسی ٍ افعایف عجمِ ثبظقٌبؾی الگَ اؾت وِ ثبػث ثْجَز زلت
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 زض حميمت ،ثٌسّبعجمِ ضاّىبض تطويت .قَزًطخ ثبظقٌبؾی هی
یؼٌی اثتسا ّط وسام اظ  .ّب اؾتیه ؾبذتبض هَاظی ثطای عجمِ ثٌس

عجمِ ثٌسّب ثطای هؿألِ هَضز ًظط یه ضاُ حل اضائِ هی وٌٌس ٍ 
ّب پبؾد ًْبیی هؿألِ ثِ ؾپؽ ثب تطويت هٌبؾت ایي ضاُ حل

ثٌس لعٍهبً ثبػث ثْجَز ًطخ ويت ًتبیح چٌس عجمِتط زؾت هی آیس.
ثٌسّب هفيس ثطای آًىِ تطويت ذطٍخی عجمِثبظقٌبؾی ًوی قَز

اٍليي ًيبظ ثطای عطاحی  ثبیس ًيبظّبی ذبنی ثطآٍضزُ قًَس س،ثبق
ؾيؿتن عجمِ ثٌسی هطوت،ثِ وبضگيطی یه چبضچَة ضیبضی 

-می اظ ًمبط لَت عجمِهٌبؾت ثطای لبػسُ تطويت اؾت تب ثِ عطی
 .زٍهيي ًيبظ،]15[ ثٌسّب اؾتفبزُ ٍ اظ ًمبط ضؼف آًْب پطّيع قَز

لبثل لجَل ٍ ًؿجتبً  ثب وبضایی ٍخَز تؼسازی عجمِ ثٌس پبیِ،
ًكبى هی  ]5-4[ ٍ تدطثی ًتبیح تئَضی هؿتمل اظ یىسیگط اؾت.

قَز وِ ظهبًی هفيس ٍالغ هی زٌّس وِ تطويت چٌس عجمِ ثٌس،
ًطخ ذغبّبی ووی زاقتِ ثبقٌس ٍ ذغبّبی  ثٌسّبی پبیِ،عجمِ

ظهبًی زاضای ذغبّبی  ثٌس،زٍ عجمِ آًْب ثب یىسیگط هتفبٍت ثبقٌس.
س وِ الگَّبیی وِ عجمِ ثٌس اٍل ثِ نَضت ًبزضؾت هتفبٍتی ّؿتٌ

ثب آًْبیی وِ زٍهی اقتجبُ عجمِ ثٌسی  عجمِ ثٌسی وطزُ اؾت،
ب ثبػث هی قَز وِ تفبٍت زض هَاضز ذغ وطزُ اؾت هتفبٍت ثبقٌس.

ثِ ّويي ػلت  ثٌسّبی پبیِ ذغبّبی یىسیگط ضا ثپَقبًٌس.عجمِ
ؾيؿتن عجمِ گًَبگًَی زض ذغب،اظ ًىبت اؾبؾی زض هَفميت یه 

   .]15[ ثٌسی هطوت اؾت

 الگَضیتن ثْيٌِ ؾبظی . 5
 اًجَُ شضاتزض ایي همبلِ اظ زٍ الگَضیتن ثْيٌِ ؾبظی، غًتيه ٍ 

ثطای افعایف ًطخ ثبظقٌبؾی  ّبزّی ثِ ثطزاض ٍیػگیخْت ٍظى
 اؾتفبزُ قسُ اؾت. حبل ثِ هؼطفی ایي زٍ الگَضیتن هی پطزاظین.

 الگَضیتن غًتيه . 5.1
یتن غًتيه، الْبهی اظ ػلن غًتيه ٍ ًظطیة تىبهل زاضٍیي الگَض

ّب یب اًتربة عجيؼی اؾتَاض اؾت.  اؾت ٍ ثط اؾبؼ ثمبی ثطتطیي
یه وبضثطز هتساٍل الگَضیتن غًتيه، اؾتفبزُ اظ آى ثِ ػٌَاى تبثغ 

وٌٌسُ اؾت. ایي الگَضیتن ثب الْبم اظ عجيؼت ثط پبیِ انل  ثْيٌِ
زض یه الگَضیتن  [.16] اؾتَاض اؾت «ّب پبیساضی ثْتطیي»تىبهلی 

عجك هغلَثيت آًْب زض هحيظ ثمب غًتيه یه خوؼيت اظ افطاز 
ّبی ثطتط، قبًؽ اظزٍاج ٍ تَليس هثل یبثٌس. افطازی ثب لبثليتهی

ثيكتطی ضا ذَاٌّس یبفت. ثٌبثطایي ثؼس اظ چٌس ًؿل فطظًساًی ثب 
ز اظ آیٌس. زض الگَضیتن غًتيه ّط فط وبضایی ثْتط ثَخَز هی

[. وطٍهَظٍم 17قَز] خوؼيت ثِ نَضت یه وطٍهَظٍم هؼطفی هی
-قًَس. زض ّط ًؿل وطٍهَظٍم تط هیّب زض عَل چٌسیي ًؿل وبهل

قًَس ٍ هتٌبؾت ثب اضظـ ذَز اهىبى ثمب ٍ تىثيط  ّب اضظیبثی هی
. تَليذ ًعل در تحث الگَريتن شًتيك تا عولگرّاي ّوثري ٍ یبثٌس هی

يي ترتر تر اظاض يك تاتع ترازًذگي اًتخاب گيرد. ٍالذ جْػ صَرت هي
تتذا شًتيك، ا ؼًَذ. تراي ٍزى دّي تِ ٍيصگي ّا تَظط الگَريتن هي

ّا را تِ طَر تصادفي ايجاد کردين. ظپط جوعيت اٍليِ اي از کرٍهَزٍم
تراي ّر کرٍهَزٍم هقذار ترازًذگي يا ؼايعتگي آى  تا اظتفادُ از تاتع 

را  تاؼذهي تيسد خطاي طثقِ تٌذي کٌٌذُ ترازًذگي کِ در ايٌجا تعذا
کردى تعذاد خطا هي . هٌظَر از تْيٌِ کردى، کويٌِهؽخص ًوَدين

تاؼذ. تا اعوال الگَريتن شًتيك در چٌذ ًعل ٍ اًتخاب کرٍهَزٍم تا 
تْيٌِ تراي يردار ٍيصگي ّا  کوتريي هقذار تاتع ترازًذگي ضراية ٍزًي 

 ذظت هي آيٌذ.ت
 

 غًتيه  گَضیتن:  فلَچبضت ال4قىل 

 اًجَُ شضات  ؾبظیالگَضیتن ثْيٌِ.   5.2
ه الگَضیتن خؿتدَی اختوبػی ی شضات اًجَُؾبظی الگَضیتن ثْيٌِ

ّب ٍ تِ ّبی پطًسگبى، هبّیاؾت وِ اظ ضٍی ضفتبض اختوبػی زؾ
زض ایي ضٍـ اػضبء ثطای  .حطوت ظًجَضّب الْبم گطفتِ قسُ اؾت

 ایي ضٍـ هَثطتط اظ .ٌٌسوهی ضؾيسى ثِ یه ّسف ًْبیی ّوىبضی
ثطای هسل  وٌٌس.وِ اػضبء ثِ نَضت خساگبًِ ػول هیظهبًی اؾت 

ؾبظی ًظن هَخَز زض حطوت خوؼی ایي خبًساضاى زٍ زیسگبُ زض 
 یه ثؼس تؼبهات اختوبػی هَخَز ثيي ًظط گطفتِ قسُ اؾت.

اػضبی گطٍُ اؾت ٍ ثؼس زیگط اهتيبظات فطزی اؾت وِ هوىي 
زض ثؼس اٍل ّوِ  گطٍُ ٍاخس آًْب ثبقٌس. اؾت ّط یه اظ اػضبی

ّوَاضُ هَلؼيت ذَز ضا ثب تبثؼيت اظ  ّؿتٌس اػضبی گطٍُ هَظف
ته ت تهثْتطیي فطز گطٍُ تغييط زٌّس ٍ اظ ثؼس زٍم اظم اؾ

تَليذ تصادفي جوعيت 
 ّا اٍليِ از کرٍهَزٍم

ارزياتي 
 ترازًذگي

ضَاتط خاتوِ 
يافتي ترآٍردُ 

ؼًَذ؟ هي
اًتخاب 

ّاي  کرٍهَزٍم
اًجام اعوال آهيسغ ٍ تر ترازًذُ

جْػ تر رٍي 
ّا کرٍهَزٍم

 عذي جوعيتًعل ت

 خير

 خَاة
 ثْيريط

ذيط
ذيط
ذيط

ذيط
ًِ

 ثلی
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اًس، زض تی ضا وِ تبوٌَى قرهب تدطثِ وطزُاػضبء ثْتطیي هَلؼي
 حبفظِ ذَز ًگْساضی وطزُ ٍ توبیلی ًيع ثِ ؾوت ثْتطیي

زض ضٍـ الگَضیتن  هَلؼيت زضن قسُ گصقتِ ذَز زاقتِ ثبقٌس.
ثْيٌِ ؾبظی خوؼيت شضات هطتجب ؾطػت ٍ هَلؼيت شضات ثطٍظ 

 ضؾبًی هی قَز.
ثؼسی ثِ ػٌَاى یه ضاُ حل اظ هؿبلِ  dشضُ زض فضبی  ّطهَلؼيت 

dهَلؼيت ،ام اظ گطiٍُشضُ  زض ًظط گطفتِ هی قَز.

iX 
dؾطػت

iV  ضا زض ثؼس d.هؼبزلِ  ام اظفضبی خؿتدَی هؿبلِ زاضز
 آٍضزُ قسُ اؾت.  (8ٍ) (7) هَلؼيت شضُ زض ثطٍظ ًوَزى ؾطػت ٍ

(7)
))()()((22

))()()((11)()1(

t
d

iXtgbestt
d

irandc

t
d

iXt
d

ipbestt
d

irandct
d

iwVt
d

iV



  

)1()()1(   t
d

iVt
d

iXt
d

iX                                     (8)  

 

xi  شضُ هَلؼيتiٍ امvi  ُؾطػت شضi.ثْتطیي  ام هی ثبقٌس
ثْتطیي هَلؼيت  ٍ pbestام iهَلؼيت هالبت قسُ تَؾظ شضُ 

ت هَلفِ طایض c1 ٍc2تاؾ gbestهالبت قسُ تَؾظ ول گطٍُ 
 Vmaxؾطػت ّط شضُ تَؾظ  ثبقٌس.ّبی قٌبذتی ٍ اختوبػی هی

d هحسٍز قسُ اؾت.

irand1 ٍ d

irand2  زٍ ػسز تهبزفی زض
 .]19-18[ هی ثبقٌس [0,1]ثبظُ 

، اثتسا هدوَػِ PSOّب تَؾظ الگَضیتن زّی ثِ ٍیػگیثطای ٍظى
زاضای یه  عَض تهبزفی ایدبز وطزین. ایي شضات ای اظ شضات ضا ثِ

. ثطای ّط یه اظ شضات یه ّؿتٌس هَلؼيت ٍ یه ؾطػت اٍليِ
همساض ثطاظًسگی ثب اؾتفبزُ اظ تبثغ ثطاظًسگی هحبؾجِ قس. ثب 
اؾتفبزُ اظ همبزیط ثطاظًسگی ؾطػت ٍ هَلؼيت ایي شضات ضا ثِ ضٍظ 

شضات ثب تَخِ ثِ ضؾبًی وطزین. ایي ثِ ضٍظ ضؾبًی ثطای ّط یه اظ 
هَلؼيت ثْتطیي شضُ گطٍُ ثْتطیي هَلؼيت گصقتِ ذَزقبى ٍ 

قَز. ثؼس اظ چٌسیي ثبض اخطای ایي الگَضیتن توبم ایي اًدبم هی
شضات ثِ ؾوت هَلؼيت ثْتطیي شضُ ّوگطا قسًس. ثب اًتربة 

تؼييي  ّبتطیي شضُ گطٍُ، ضطایت ٍظًی ثْيٌِ ثطای ثطزاض ٍیػگیثْ
 ثٌس، تؼساز ذغبی عجمِ PSOالگَضیتن  گی زضثغ ثطاظًسقسًس. تب

هی ثبقس. هٌظَض اظ ثْيٌِ وطزى، وويٌِ وطزى تؼساز ذغب هی  ثيع
  ثبقس.

 
 آظهبیكبت ًتبیح ٍ . 6
، فبنلِ DCT یػگیٍ ؾِ ثطزاضاثتسا قسُ  كٌْبزيزض ضٍـ پ       

ثِ  ثْيٌٍِظًی ثسٍى ضطایت ثب وبّف افعًٍگی  بىیگطاز ِیٍ پب
 6زض قىل آى ؾبذتبض  س.اًازغبم قسُ ثب ّن یؾط تطويت نَضت

زض آظهبیكی زیگط ایي ؾِ ثطزاض ٍیػگی ضا ثب  قسُ اؾت. ًكبى زازُ

-ثٌس ثيع ٍ لبػسُ ضایّب ثب ؾِ عجمِثٌساؾتفبزُ اظ تطويت عجمِ
آٍضزُ  7ِ ثلَن زیبگطام آى ضا زض قىل گيطی تطويت وطزین و

ٍ زض خسٍل  وطزین همبیؿِ ّن ًتبیح ایي زٍ ضٍـ ضا ثب .قسُ اؾت
 تیضطا یػگیثطزاض ٍ ؾِثِ ّط  زض تحميمی زیگط .ًوَزینثيبى  2

ّبی تنیتَؾظ الگَض ،یػگیٍ یثطاثط ثب ثؼس ثطزاضّب یثطزاض یٍظً
 یػگیاػوبل قس ٍ ؾپؽ اظ ثطزاض ٍ PSOٍ غًتيه  ثْيٌِ ؾبظ

 يی. ابفتیوبّف  یػگیٍ یثطزاضّب عَلٍ  نيگطفت PCA سیخس
-هیازغبم  یثب ّن ثِ نَضت ؾط بفتِی وبّف یػگیٍ یثطزاضّب

 9قىل  قسُ اؾت. ًكبى زازُ 8. وِ ؾبذتبض آى ضا زض قىل قًَس
ثبظقٌبؾی ٍ ضطایت ثْيٌِ ٍظًی ضا ثب  ثتطتيت همساض ذغبی 10ٍ 

ایي  زّس.اؾتفبزُ اظ الگَضیتن غًتيه ٍ اًجَُ شضات ضا ًكبى هی
ظقٌبؾی تط وطزى ثطزاض ٍیػگی ثطای ثبضطایت ثْيٌِ ثطای ثْيٌِ

وِ ضٍـ ازغبم  ثبقسثبقس. ًتبیح ثبظقٌبؾی ثيبًگط آى هیالگَ هی
ٍیػگی زض همبیؿِ ثب ازغبم تهوين ّن زض ًطخ ثبظقٌبؾی ٍ ّن زض 

ثبقس وِ ًتبیح ظهبى ثبظقٌبؾی اظ ػولىطز ثْتطی ثطذَضزاض هی
آٍضزُ قسُ اؾت. ّوچٌيي  2هطثَط ثِ ایي همبیؿِ ضا زض خسٍل 

              ثِ الگَضیتن اًجَُ شضات ًؿجت  الگَضیتن غًتيه
وطزى ضطایت ٍظًی ثْيٌِ ثسؾت ػولىطز ثْتطی ضا اظ خْت پيسا

آٍضزُ  2آٍضزُ اؾت وِ ًتبیح هطثَط ثِ ایي همبیؿِ ضا زض خسٍل 
 قسُ اؾت.  

ٍیػگی هتفبٍت ٍ  3ًَیؽ فبضؾی ثب ًطخ ثبظقٌبؾی اضلبم زؾت
 ثيبى قسُ اؾت. 1ثٌس ثيع زض خسٍل عجمِ

 
 ثٌس ثيعٍ عجمِّبی هتفبٍت ًَیؽ ثب ٍیػگیًطخ ثبظقٌبؾی اضلبم زؾت: 1خسٍل

 ًطخ ثبظقٌبؾی )%( ٍیػگی
1. DCT 87.13 
 87.06 . فبنل2ِ
 76.08 . پبیِ گطازیبى 3
 

ًَیؽ فبضؾی زض ؾغح . ًطخ ثبظقٌبؾی ٍ ظهبى ثبظقٌبؾی اضلبم زؾت2خسٍل 
یٍػگی ٍ تهوين  ازغبم 

 
 ؾغح ازغبم

  ی ثبظقٌبؾًطخ 
)%( 

ظهبى 
        ثبظقٌبؾی

 )ثبًيِ(
 6/3 9/88 ّبثٌستطويت عجمِ

 02/2 79/92 تطويت ٍیػگی ثسٍى ضطایت ٍظًی
 ِ تطويت ٍیػگی ثب ضطایت ٍظًی ثْيٌ

 6/2 31/93 ثب الگَضیتن اًجَُ شضات
 ِ تطويت ٍیػگی ثب ضطایت ٍظًی ثْيٌ

 6/2 8/93 ثب الگَضیتن غًتيه
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 ًَیؽ فبضؾیزؾتاضلبم  زازُپبیگبُ   6.1

ذيلی  زازُپبیگبُیه هدوَػِ  ]20[ آلبیبى ذؿطٍی ٍ وجيط زض
 11942آًْب اظ  ًَیؽ فبضؾی ضا اضائِ وطزًس.ثعضگی اظ اضلبم زؾت
زاٍعلجبى وٌىَض ٍضٍز ثِ زاًكگبُ زض ایطاى وِ فطم پط قسُ تَؾظ 

آًْب ضا اؾترطاج وطزًس.  ًَیؽثجت ًبم وطزُ ثَزًس اضلبم زؾت
اؾىي  ثيت وبلط 24زض فطهت  dpi200ثب ضظٍلَقي  ّبّوِ فطم

گيطی ثِ تهبٍیط ثبیٌطی تجسیل قسُ اؾت ؾپؽ ثب یه آؾتبًِ
ًوًَِ آهَظقی ٍ  60000 زاضای زازُایي پبیگبُقسُ اؾت. 

ًَیؽ ّبی اظ اضلبم زؾتًوًَِ تؿت هی ثبقس وِ ًوًَِ 20000
 .( هكبّسُ هی قَز5فبضؾی ّسی ضا زض قىل )

بًوَ  :5  قىل  یّس زازُپبیگبُاظ  یفبضؾ ؽیاظ اضلبم زؾتٌَ یًِّ 
 

 . ًتيدِ گيطی7
 يیالگَ، لطاض زازى الگَّب ثب ووتط یثبظقٌبؾ ؿتنيؾ هیّسف 

تبثيط ازغبم  همبلِزض ایي ذغب، زض واؼ هطثَط ثِ ذَزقبى اؾت. 

ّب ثطزاض ٍیػگیثِ  یت ٍظًی ثْيٌِزازى ضطاٍیػگی ٍ اذتهبل
ًَیؽ ضا ثط ثبظقٌبؾی اضلبم زؾت GA ٍPSO تَؾظ زٍ الگَضیتن 

ثْجَز ًطخ  همبلِهَضز ثطضؾی لطاض زازین. ّسف انلی ایي 
ًَیؽ ثب اؾتفبزُ اظ ازغبم زض ؾغح ٍیػگی ثبظقٌبؾی اضلبم زؾت

ثَزُ اؾت زض ایي تحميك ثب اؾتفبزُ اظ ازغبم ٍیػگی ٍ همبیؿِ آى 
ثب تطويت عجمِ ثٌسّب ؾؼی زض ًكبى زازى ثْجَز ًطخ ٍ ظهبى 

ّب بم ٍیػگی ًؿجت ثِ تطويت عجمِ ثٌسثبظقٌبؾی ثب اؾتفبزُ ازغ
زاض ثِ ثب اذتهبل زازى ضطایت ٍظى همبلِقسُ اؾت. هب زض ایي 

ضطایت ثب ، ثِ ایي ًتيدِ زؾت پيسا وطزین وِ ّبٍیػگی ثطزاض
ثِ ثْتطیي ًطخ ثبظقٌبؾی زؾت  ٍیػگیثطزاض ٍظًی ثطزاضی ثِ توبم 

ثبض  10ت ثْيٌِ ثب هيبًگيي گيطی ایي ضطای وطز.ذَاّين پيسا 
ٍ  GA زٍ الگَضیتن ثْيٌِ ؾبظ .اخطای الگَضیتن ثسؾت آهسُ اؾت

PSO  ُثطای پيسا وطزى ضطایت ثْيٌِ ثطای ازغبم ٍیػگی اؾتفبز
قسُ اؾت وِ تبثغ ثطاظًسگی هب زض ایي زٍ الگَضیتن همساض ذغبی 
 ثبظقٌبؾی ثَزُ اؾت وِ ؾؼی زض وويٌِ وطزى ایي ذغب هی ثبقس

   ؾپبؾگعاضی
 مبتيهَؾؿِ تحمایي تحميك ثب حوبیت ٍ پكتيجبًی هبلی 

 .اًدبم قسُ اؾت اعاػبت یاضتجبعبت ٍ فٌبٍض
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