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ّبی َّؽ هصٌَػی داسای كبسثشدّبی فشاٍاًی دس حَصُ پشداصؽ تصَیش ٍ اػتخشاج اعاػبت هکبًی ّؼتٌذ. دس الگَسیتن - چکيذُ

فشآیٌذ تَليذ استَفتَ ًظيش هذلؼبصی دس ّبی ػصجی هصٌَػی دس اػتخشاج اعاػبت هکبًی ٍ ایي هقبلِ اص الگَسیتن طًتيك ٍ ؿجکِ
ٍ   Ikonos-2ایسػتشی اػتفبدُ ؿذُ اػت. دس اثتذا قبثليت ٌّذػی تصبٍیش هبَّاسُ DSMای ٍ ػبخت سٌُّذػی تصبٍیش هبَّا

Worldview-2 ِثؼذی هَسد ثشسػی قشاسگشفت ٍ ػپغ دس یك هغبلؼِ خبهغ تَاثغ ای دٍثؼذی ٍ ػِثب ثکبسگيشی تَاثغ سؿٌبل ٍ چٌذخول
 Ikonos-2ایب تَخِ ثِ كيفيت ًقبط كٌتشل صهيٌی ثْتشیي ًتيدِ ثشای تصَیش هبَّاسُهزكَس ثب اػتفبدُ اص الگَسیتن طًتيك ثْيٌِ گشدیذ. ث

ثب تبثغ سؿٌبل  Worldview-2ای پيکؼل ٍ ثشای تصَیش هبَّاسُ 508/0ثؼذی ثْيٌِ ؿذُ ثب الگَسیتن طًتيك ثشاثش ای ػِثب تبثغ چٌذخولِ 
تَاى هـکل ًبپبیذاسی هؼبئل بى دادُ ؿذ ثب اػتفبدُ اص ایي الگَسیتن هیپيکؼل گشدیذ ٍ ًـ 930/0ن طًتيك ثشاثش ثْيٌِ ؿذُ ثب الگَسیت
ًشٍى دس ایِ هيبًی،  4ثب  پشػپتشٍىػصجی  ّوچٌيي ثب اػتفبدُ اص ؿجکِّبی ثب دسخبت ثباتش سا حل ًوَد. ایهؼکَع دس چٌذخولِ

ی استفبػبت دس ثبیّب دس دسٍىبسایی ایي الگَستينكپيکؼل صَست گشفت. دس پبیبى  84/0ثب دقت  Worldview-2هذلؼبصی ٌّذػی تصَیش 
سػتشی ثب دقت ثباتش سا ًؼجت  DSMّب اهکبى تَليذ سػتشی هَسد اسصیبثی قشاس گشفت ٍ هـخص گشدیذ ایي الگَسیتن DSMفشآیٌذ تَليذ 

  ػبصًذ. ّبی هؼوَل فشاّن هیثِ سٍؽ
 ّبی ػصجیستفبع، الگَسیتن طًتيك، ؿجکِیبثی ااعاػبت هکبًی، هذلؼبصی ٌّذػی، دسٍى -ّب كليذ ٍاطُ
 

 هقذهِ .1

یکی اص هشاحل هْن دس فشآیٌذ اػتخشاج اعاػبت هکبًی ٍ 
ای، هذلؼبصی تَليذ استَفتَ اص تصبٍیش ثب تَاى تفکيك ثبای هبَّاسُ

تصبٍیش خبم ثِ دػت ثبؿذ. ٍ تصحيح ٌّذػی ایي تصبٍیش هی
ذ كِ ثبؿهیّب داسای اػَخبخبت ٌّذػی آهذُ اص ایي هبَّاسُ

اص ایي خغبّبی ٌّذػی  یك ّشٍ  داسدػَاهل ٍ هٌبثغ هتؼذدی 
ثشای اًدبم تصحيحبت ٌّذػی هٌبػت ّب ٍ تَاثغ سیبضی ثِ هذل

ّبی سیبضی، ثشای ثشقشاسی استجبط ًيبص داسًذ. ػاٍُ ثش ایي، هذل
ّبی ذ. ثِ عَس كلی ایي هذلًثيي صهيي ٍ تصبٍیش ثِ كبس هی سٍ

ّبی شاس هی گيشًذ كِ ػجبستٌذ اص: هذلوذُ قسیبضی دس دٍ گشٍُ ػ
ّبی فيضیکی تصحيح هذل دس. [1,2]ّبی تدشثیهذل ٍفيضیکی 

ی تصَیشثشداسی دس لحظِ تصَیشثشداسی ٍ ٌّذػی ثشاػبع ٌّذػِ
تشیي هْن تؼييي پبساهتشّبی تَخيِ خبسخی ػکغ اػتَاس اػت.

بص ًي فيضیکیػجبستی هحذٍدیت تصحيح ٌّذػی ثب هذل ػيت یب ثِ

ّبی كوکی هبًٌذ ثشداس هَقؼيت ٍ ػشػت اص ػکَی ثِ دادُ
آًْب دس  ی تصَیشثشداسی اػت كِ ّويـِ ّوِهبَّاسُ دس لحظِ
ّبی تدشثی ًيبصی ثِ پبساهتشّبی تَخيِ هذل تٌذ اهبدػتشع ًيؼ

ًقبط كٌتشل صهيٌی  ٍػيلِثِ داخلی ٍ اعاػبت هذاسی ًذاسًذ ٍ 
(1GCPs ثب تَصیغ هٌبػت قبثل )[17،3]ذٌثبؿهی تفبدُاػ.  

خبیی ّوچٌيي دس فشآیٌذ تَليذ استَفتَ ثشای تصحيح خبثِ
2ثِ یك هذل استفبع ًبؿی اص اختاف 

 DSMثبؿذ.ًيبص هی سػتشی 
ثب كيفيت ٍ DSM ، ایدبد دس ایي حَصُیکی اص هؼبئل هْن دس 

ػغح  دقت ثبا ٍ ثب صشف كوتشیي ّضیٌِ اػت. ثشای تخويي یك
تکثيش ًقبط  ّب ٍ ًيبص ثِهحذٍدیت دس تؼذاد ًوًَِدليل پيَػتِ، ثِ
یبثی، ثشای تخويي استفبع دس ًقبط اص تَاثغ سیبضی دسٍى ،استفبػی

یبثی، استفبع ّبی دسٍىثب اػتفبدُ اص سٍؽ ؿَد.هیهيبًی اػتفبدُ 
ٍ  [5]گشددّب هـخص هیاستفبع ًوًَِ هدَْل ًقبط هيبًی اص سٍی

 ٍ ثيش یبفتِ ٍ اهکبى ًوبیؾ سقَهیداس تکبتًتيدِ ًقبط هختص دس
 گشدد. اص آًدـبیی كِ اصـَا       اّــن هیي فشـح صهيـغػ ِـَػتـيپـ

 یتَليذ هذل سقَهی استفبػ ٍ تْيِ استَفتَّبی َّؿوٌذ دس كبسایی الگَسیتن

  2ػؼيذ صبدقيبى، 1حؼيي ثبقشی
 l.com maih.bagheri@gكبسؿٌبع اسؿذ فتَگشاهتشی داًـگبُ تفشؽ،1
  c.org.irSadeghian@nc، ثشداسی كـَساػتبدیبس آهَصؿکذُ ػبصهبى ًقـ2ِ
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ثب خغب ّوشاُ اػت ایي خغبّب دس هحبػجبت ٍ یبثی دسٍى
یبثٌذ ٍ یبثی قشاس داسًذ، اًتـبس هیفشایٌذّبیی كِ ثش پبیِ دسٍى

 .[6]ؿًَذّب هیهَخت اًحشاف غيشقبثل قجَل ًتبیح اص ٍاقؼيت
سٍ دس ایي صهيٌِ، اًتخبة سٍؽ ّبی پيؾایي یکی اص چبلؾثٌبثش
یؼٌی دقت ٍ  ،ّبهٌجغ دادُ یبثی هٌبػت اػت صیشا ػاٍُ ثشدسٍى

تَصیغ ًقبط ًوًَِ ٍ خصَصيبت طئَهَسفَلَطیکی ػغح صهيي، 
ٍ تخويي استفبع دس ًقبط هيبًی  یبثیدسٍى سٍؽ اًتخبة ؿذُ ثشای
              گزاسد.هی ذل سقَهی استفبػی اثشًيض ثشكيفيت ٍ دقت ه

ّبی َّؿوٌذ دس ایدبد دٍ اثـضاس  تَاًبیی الگَسیتندس ایي هقبلِ 
سػـتشی كـِ    DSMهْن یؼٌی تَليذ تصَیش تشهين یبفتِ ٍ ػبخت 

ای ثـب تـَاى   دس فشآیٌذ تَليذ اعاػـبت هکـبًی اص تصـبٍیش هـبَّاسُ    
س گشفتـِ اػـت. ثـشای    سًٍذ، هَسد ثشسػی قـشا تفکيك ثبا ثِ كبس هی

ّبی ّـَؽ هصـٌَػی ًظيـش الگـَسیتن     اص الگَسیتناثتذا ایي هٌظَس 
ّبی ػصجی هصٌَػی دس فشآیٌذ هذلؼبصی ٌّذػـی  طًتيك ٍ ؿجکِ
اٍلـيي گـبم دساػـتفبدُ اص     اػتفبدُ ؿـذُ اػـت.   ایتصبٍیش هبَّاسُ

ثؼذی ٍ سؿـٌبل،  ّبی دٍ ثؼذی، ػِایتَاثغ سیبضی ًظيش چٌذخولِ
ّـبی هـَثش اص ایـي تَاثـغ ثـشای      ثْيٌـِ ٍ تـشم   ؿذى ؿکلهـخص

کـی اص هــکات هَخـَد دس    یاستجبط ثيي تصـَیش ٍ صهـيي اػـت.    
ِ   ّبی تدشثی اًتخبة تشماػتفبدُ اص هذل -ّـبی هٌبػـت چٌذخولـ

ثبؿـذ. اص الگـَسیتن طًتيـك ثـشای     ّب هـی ىّبی ثِ كبس سفتِ دس آای
ِ ّبی هختلـ  دس چٌذ ثشسػی تبثيش ٍخَد یب ػذم ٍخَد تشم -خولـ

 تـب گـشدد  ّـب اػـتفبدُ هـی   ّبی ایي تَاثغ ٍ یبفتي هَثشتشیي آىای
ٍ  فشآیٌذ هذلؼبصی سا ثْيٌِ ًوـَد  ،ثب اًتخبة ضشایت هٌبػتثتَاى 

. دس حبلـت هؼوـَل اص   كـشد تصَیش تشهين یبفتِ ثب دقت ثـبا تَليـذ   
. گـشدد هـی  ّبی ثْيٌِ اػـتفبدُ سٍؽ ػؼی ٍ خغب ثشای تؼييي تشم

ی دٌّـذُ یتن طًـتيك، كشٍهَصٍم ثْيٌِ كِ ًــبى دس فشآیٌذ الگــَس
ثـِ ػجـبستی    .آیـذ دػت هـی ای اػت، ثِّبی چٌذخولِثْتشیي تشم

ی ّـب اص تـشم  دیگش الگـَسیتن طًتيـك اهکـبى تؼيـيي تشكيـت هـَثش      
 ثب دقت ثـباتش تصَیش ٌّذػی ػبصی هذل ثِ هٌظَس سا ایچٌذخولِ

ًی ًؼـجت ثـِ   ثب دخبلت كوتش اپشاتـَس اًؼـب   ٍثِ صَست َّؿوٌذ ٍ 
ػـبصد. ػـاٍُ ثـش الگـَسیتن طًتيـك اص      فشاّن هیّبی هؼوَل سٍؽ

تَاى ثشای هذلؼبصی تصَیش اػـتفبدُ  ػصجی ًيض هی الگَسیتن ؿجکِ
ّـبی ثْيٌـِ   ثـب اػـتفبدُ اص اًتخـبة ٍصى   ًيض ًوَد. دس ایي الگَسیتن 

 اًدـبم صـَست َّؿـوٌذ   تصَیش ثِ ثْيٌِ ٌّذػی فشآیٌذ هذلؼبصی 
ّـب  هذلؼبصی تصَیش ثبیذ اقذام ثِ حزف ًـبّوَاسی پغ اص گيشد. هی

 DSMػـبخت  هٌظـَس ًيـبص ثـِ     ثشای تْيِ استَفتَ ًوَد. ثشای ایـي 
ثبؿـذ.  ّبی تصَیش ثش سٍی صهيي هـی ثش هجٌبی اثؼبد پيکؼلسػتشی 

ّـبی ػصـجی دس   دس ایي هشحلِ ًيض كبسایی الگَسیتن طًتيك ٍ ؿجکِ

دس ّشیـك  استفبػـبت  تش دقيق تخوييیبثی استفبػبت ثِ هٌظَس دسٍى
تـش هـَسد   سػـتشی دقيـق   DSMػـبخت  دس ًتيدـِ  ٍ ّب اص پيکؼل

   گيشد.ثشسػی قشاس هی

ای ثب اػتفبدُ اص هذلؼبصی ٌّذػی تصبٍیش هبَّاسُ .2
 ّبی َّؿوٌذالگَسیتن

ّبی تدشثی كِ ثشای تصحيح ٌّذػی ٍ هْوتشیي هذل
گيشًذ هَسد اػتفبدُ قشاس هی ایهذلؼبصی ٌّذػی تصبٍیش هبَّاسُ

ثؼذی ٍ هذل تبثغ ایْبی دٍثؼذی ٍ ػِػجبستٌذ اص: چٌذخولِ
ٍ فضبی  ثؼذی صهيياستجبط ثيي فضبی ػِ ّبایي هذل سؿٌبل.

آى  َیش، هؼتقل اص ٌّذػِتصَیش سا ثشای ّش ًَع ػکغ ٍ تص
ای ثِ صَست ًوبیذ. تَاثغ سؿٌبل اص تقؼين دٍ چٌذخولِهیثشقشاس 

 :[11،1،4]گشدًذصیش حبصل هی
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: هختصبت پيکؼل ًشهبل ؿذُ سٍی  r,c كِ دس ساثغِ ثبا،
ثؼذی ًشهبل ؿذُ سٍی صهيي ٍ : هختصبت ػX, Y, Zِتصَیش، 

aijk ،bijk ،cijk، dijk ِهؼبدات  ثبؿٌذ.ای هیضشایت چٌذخول
 ثؼذی ًيض ػجبستٌذ اص:ػِّبی ایچٌذخولِ
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 گشدد. حزف هی zّبی دٍثؼذی هَلفِ ایدسچٌذخولٍِ 
ّبی ایاٍليي گبم دساػتفبدُ اص تَاثغ سیبضی ًظيش چٌذخولِ

ّبی ؿذى ؿکل ثْيٌِ ٍ تشمهـخص ،ثؼذی ٍ سؿٌبلػِ دٍ ثؼذی،
هَثش اص ایي تَاثغ ثشای استجبط ثيي تصَیش ٍ صهيي اػت. ؿکل 

ثِ ٌّذػِ تصَیشثشداسی، ّب ٍاثؼتِ ایاص چٌذخولِثْيٌِ 
    هَسدپَؿؾ، تؼذاد ٍ تَصیغ ًقبط كٌتشل  هٌغقِتَپَگشافی 

اص الگَسیتن طًتيك ثشای ثشسػی تبثيش ٍخَد یب ػذم  .[17]ثبؿذهی
ّبی ایي تَاثغ ٍ یبفتي ایّبی هختل  دس چٌذخولٍِخَد تشم

یي الگَسیتن كِ ثشگشفتِ هجٌبی ا گشدد.ّب اػتفبدُ هیهَثشتشیي آى
اص عجيؼت اػت، اػتفبدُ اص خؼت ٍخَی تصبدفی ثشای ثْيٌِ
ػبصی هؼبئل ٍ فشآیٌذّبی یبدگيشی اػت. دس عجيؼت اص تشكيت 
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ّبی ثْتشی پذیذ هی آیذ. دس ایي ثيي ّبی هٌبػت ًؼلكشٍهَصٍم
دّذ كِ هوکي اػت ّب سخ هیّبیی ًيض دس كشٍهَصٍمگبّی خْؾ

ثب اػتفبدُ اص  ل ثؼذی ؿَد. الگَسیتن طًتيكثبػث ثْتشؿذى ًؼ

ثشای ایي هٌظَس اص یك . [7]كٌذایي ایذُ اقذام ثِ حل هؼبئل هی
ّبػت ای اص صفش ٍ یككشٍهَصٍم ثبیٌشی كِ ثِ ؿکل سؿتِ

ای كِ ػذد صفش ثيبًگش ػذم دخبلت تشم گًَِؿَد، ثِاػتفبدُ هی

 ثيبًگش ػذم ٍخَد آى ضشیت اػت( 0ثيبًگش ٍخَد ضشیت ٍ طًَم  1)طًَم  2ثؼذی ثب دسخِ ػِ لِ ای. ًوبیـی اص یك الگَی كذگزاسی ثشای چٌذخو1ؿکل

ثِ ػٌَاى ثبؿذ. هَسدًظش ٍ ػذد یك ثِ هؼٌبی ٍخَد آى تشم هی
ثؼذی ثب دسخِ ػِ ایچٌذخولِكذگزاسی  ًحَُ 1ؿکل  سدًوًَِ 
 صٍمدس فشآیٌذ الگــَسیتن طًـتيك كشٍهَ. ًـبى دادُ ؿذُ اػت 2

-ای اػت، ثِِّبی چٌذخولی ثْتشیي تشمٌّذُدثْيٌِ كِ ًـبى
-ّب ًيض ثِیٌذ هقذاس ضشایت تشماعی ایي فش .[8،9]ذآیهی دػت

اص ًقبط كٌتشل صهيٌی ٍ گشدد ٍ سٍؽ كوتشیي هشثؼبت تؼييي هی
ط ثيي تصَیش ٍ صهيي ّب ثشای ثشقشاسی استجبهختصبت تصَیشی آى

ثتذا یك ػبصی ثب الگَسیتن اثْيٌِ گشدد. دس فشآیٌذهیاػتفبدُ 
 ب تـکيل ٍ هقذاس ضشایت ثِ ٍػيلِّخوؼيت اٍليِ اص كشٍهَصٍم

گشدد ٍ ثب هی ًقبط كٌتشل ٍ ثِ سٍؽ كوتشیي هشثؼبت هحبػجِ
 آیذ.اػتفبدُ اص ًقبط چك هقذاس ثبقيوبًذُ ثِ دػت هی

 
 اػتفبدُ دس هذلؼبصی. فلَچبست الگَسیتن طًتيك ثبیٌشی هَسد 2 ؿکل

َاسُ یٍشهبّ  [18]ایٌّذػی تصب
 

 صَستثِثبؿذ كِ هقذاس تبثغ ّذف ّوبى هقذاس ثبقيوبًذُ هی 

 ثيبى ؿذُ اػت: 3 ساثغِ

(3)                 
1

))()((

1

22
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
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n

yyxx

RMSE

n

actcompactcomp

 

هيٌيون  RMSEثب اػتفبدُ اص الگَسیتن طًتيك ثبیذ هقذاس 
ّبی هقذاس ثبقيوبًذُ هختصبت RMSEؿَد. دس ساثغِ ثبا 

هختصبت تصَیشی  (xcomp,ycomp)َیشی ثش حؼت ٍاحذ پيکؼل، تص
هختصبت  (xactual,yactual)هحبػجِ ؿذُ دس فشآیٌذ الگَسیتن ٍ 

كبسگيشی ًقبط كٌتشل ثٌبثشایي ثب ثِ اػت.چك تصَیش ٍاقؼی ًقبط 
پبیبى پغ  گيشد. دسٍ چك ٍ تبثغ ّذف،كشٍهَصٍم ثْيٌِ ؿکل هی

هدوَػِ ًقبط چك دیگشی كِ  ػبصی، تَػظاص اتوبم فشآیٌذ ثْيٌِ
دػت آهذُ اًذ، كشٍهَصٍم ثِدس فشآیٌذ ثْيٌِ ػبصی دخبلت ًذاؿتِ

ػجبست دیگش دس فشآیٌذ تؼييي گيشد. ثِهَسد اسصیبثی قشاس هی
 ّب ٍ تَاثغ سؿٌبل ثب الگَسیتن طًتيكایضشایت هٌبػت چٌذخولِ

یك سٍد كِ هی كبسثش ًقبط كٌتشل، دٍ دػتِ ًقغِ چك ثِ ػاٍُ
ّوشاُ ًقبط كٌتشل ثشای یبفتي ػبصی ثِدػتِ دس فشآیٌذ ثْيٌِ
اػت ٍ دس اصغاح ثِ آى ًقبط چك كبسسفتِكشٍهَصٍم ثْيٌِ ثِ
ٍ دػتِ دٍم، ًقبط چك  (GACPs) 3گَیٌذالگَسیتن طًتيك هی

هؼتقلی اػت كِ دسپبیبى ثشای اسصیبثی كشٍهَصٍم ًْبیی هَسد 
   گَیٌذهی 4ط چك هؼتقلگيشد ٍ ثِ آى ًقباػتفبدُ قشاس هی

.(ICPs)  
هَسد اػتفبدُ فلَچبست الگَسیتن طًتيك ثبیٌشی  2 ؿکل سد

دس فشآیٌذ الگَسیتن طًتيك ثب اػتفبدُ اص  ًـبى دادُ ؿذُ اػت.
ّب تغييش یبفتِ ٍ تَػظ تبثغ تلفيق ٍ خْؾ طًی ایي كشٍهَصٍم
 گشدد.ّب هـخص هیتشیي آىّذف اسصیبثی ؿذُ ٍ دس ًْبیت ثْيٌِ

ّبی ؿجکِ اصثِ هٌظَس هذلؼبصی ٌّذػی تصَیش ػاٍُ ثشایي 
ّب قبثليت ایي ؿجکِ اػتفبدُ گشدیذُ اػت. ػصجی هصٌَػی

-یبدگيشی، یبدآٍسی، فشاهَؽ كشدى، اػتٌتبج، ؿٌبخت الگَ، عجقِ
ّبی هغض اًؼبى سا ثٌذی اعاػبت ٍ ثؼيبسی دیگش اص هْبست

ٍى ػِ ایِ ثب اص یك ؿجکِ پشػپتشدس ایي هغبلؼِ  .[10]داسًذ
-Marquarlt الگَسیتن پغ اًتـبس خغب ٍ آهَصؽ ثِ سٍؽ

Levenberg  ُذُ اػت. ؿاػتفبد 
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سٍدی، یك ایِ هيبًی ٍ یك ایِ ٍایي ؿجکِ ؿبهل یك ایِ 
ّبی خشٍخی اػت ٍ ایِ ٍسٍدی ؿبهل ػِ ًشٍى هتٌبظش ثب   دادُ

 هتٌبظش ثبثب دٍ ًشٍى ٍ ایِ خشٍخی  X ،Y  ٍZػِ ثؼذی صهيٌی 
ّبی هختل  دس ٍ ایِ هيبًی ثب تؼذاد ًشٍى r,cهختصبت تصَیش 
ؿجکِ ػصجی پشػپتشٍى ثِ  3دس ؿکل .[16]ؿًَذًظش گشفتِ هی

ای ًوبیبى گـتِ كبس سفتِ ثشای هذلؼبصی ٌّذػی تصبٍیش هبَّاسُ
 اػت. 
 

 
. ؿجکِ پشػپتشٍى ثبیك ایِ هيبًی ثشای هذلؼبصی ٌّذػی 3 ؿکل

َاسُ یَش هبّ  ایتص

 هَسد هغبلؼِ ًبحيِ .3

َّؿوٌذ اص دٍ تصَیش   یي هغبلؼِ ثشای هذلؼبصی دس ا
اػتفبدُ  Worldview-2  ٍ Ikonos-2ای پبًکشٍهبتيك هبَّاسُ

كيلَهتش  17×14ثب ٍػؼت پَؿؾ  Worldview-2گشدیذ. تصَیش 
دسخِ دس ػبل  6/16اص ؿوبل غشة تْشاى ثب صاٍیِ اًحشاف اص ًبدیش 

كيلَهتش اص  15×11ت پَؿؾ ثب ٍػؼ Ikonos-2ٍ تصَیش  2010
دسخِ دس ػبل  4/20هشكض ؿْش ّوذاى ثب صاٍیِ اًحشاف اص ًبدیش 

  اخز گشدیذُ اػت. 2007

ٌّذػی تصبٍیش  اص هذلؼبصی حبصلاسصیبثی ًتبیح  .4
 ّبی َّؿوٌذثب سٍؽ ایهبَّاسُ

اص یك الگَسیتن طًتيك ثبیٌشی  تدشثی ػبصی تَاثغثشای ثْيٌِ
)طًَم( یك ثيت دسًظشگشفتِ ؿذُ  يشثشای ّش هتغ ٍاػتفبدُ ؿذُ 

ثِ هؼٌبی ٍخَد یب ػذم ٍخَد تشم  1ٍ  0اػت كِ ؿبهل اػذاد 
ای ثشای تلفيق ثبؿذ ٍ اص سٍؽ تلفيق تك ًقغًِظش هی هَسد

ٍ تؼذاد  15/0ّب اػتفبدُ ؿذُ اػت. ًشخ خْؾ ثشاثش ثب كشٍهَصٍم
 20ثبؿذ كِ ّش ًؼل ؿبهل ًؼل هی 800ٍ  200ّب ثشاثش ًؼل
 ػبصی ثب الگَسیتن طًتيك دس ًتبیح حبصل اص ثْيٌِ َصٍم اػت.كشٍه
 تٌظين گشدیذُ اػت كِ ّش خذٍل ؿبهل ًتبیح ثِ 1ٍ2 ٍلاخذ
ثؼذی ٍ تبثغ ّبی دٍثؼذی، ػِایآهذُ ثشای چٌذخولِدػت
 ّبایثبؿذ كِ دس ّش تبثغ دسخبت هختل  اص چٌذخولِهی سؿٌبل 

سیتن طًتيك اص یك فشآیٌذ اًذ. اص آًدبیی كِ الگَػبصی ؿذُثْيٌِ
تذسیح آى سا كٌذ ٍ ثِتصبدفی دس ایدبد خوؼيت اٍليِ اػتفبدُ هی

ثبؿذ. ثبقيوبًذُ هتفبٍت هیثخـذ دس ّش ثبس اخشا هقبدیش ثْجَد هی
ثبس  10ایي دس ّش خذٍل كوتشیي هقبدیش ثبقيوبًذُ كِ اص ثٌبثش

 دس .اػتدػت آهذُ اػت دسًظشگشفتِ ؿذُاخشای الگَسیتن ثِ
 پيکؼل هی ثبؿذ. توبهی خذاٍل هقذاس ثبقيوبًذُ ثشحؼت اثؼبد

ای ٍیش هبَّاسُبتصّش یك اص ثِ هٌظَس هذلؼبصی 
Worldview-2  ٍIkonos-2  ٌتشل، ًقغِ ك 30ثب الگَسیتن طًتيك

ًقغِ چك هؼتقل دس ًظش  16 ًقغِ چك الگَسیتن طًتيك ٍ 12
طًتيك  الگَسیتن سٍؽ ػی ثِهذلؼبصی ٌّذ گشفتِ ؿذُ اػت. دس
ًقبط كٌتشل ٍ چك ٍ تؼذاد ّبی هؼوَل تَصیغ ّوبًٌذ الگَسیتن
ًقبط تَصیغ تش، تؼذاد ٍ ثشای هذلؼبصی دقيقثبؿذ. ثؼيبس هْن هی

دس ػشتبػش تصَیش ًقبط كٌتشل ٍ چك  ای ثبؿذ كًَِِگثبیذ ثِ
فَاصل ثيي ًقبط كٌتشل ٍ چك هتغيش ثَدُ ٍلی  پشاكٌذُ ؿًَذ.

كيلَهتش هتغيش  2تب  1ًقبط كٌتشل ثيي  عَس هتَػظ فبصلِ ثييثِ
ثيي ًقبط كٌتشل ٍ  GACP  ٍICPثبؿذ. ّوچٌيي ًقبط چك هی

عَس ثِ GACPاًذ. فبصلِ ثيي ًقبط دس ػغح تصَیش پشاكٌذُ ؿذُ
ثبؿذ دس حبلی كِ فبصلِ ثيي  ًقبط كيلَهتش ٍ ثيـتش هی 2تقشیجی 

ICP ِؿذ. ػوَهب ثبش هیكيلَهتش هتغي 2تب  5/0تقشیجی اص صَست ث
تشی تَصیغ هٌبػت ،وتشفبصلِ كٍ ثِ دليل تؼذاد ثيـتش  ICPًقبط 
ای ای كِ ثش سٍی تصَیش هبَّاسُهحذٍدُ تقشیجی هٌغقِداسًذ. 

Ikonos-2  15×7 هَسد تصحيح ٌّذػی قشاس گشفتِ اػت ثشاثش 
ای كيلَهتش اػت. ّوچٌيي تقشیجب توبهی ػغح تصَیش هبَّاسُ

Worldview-2 ٍُّبی الجشص ثش ؿوبلی كِ سؿتِ كَُ ثِ خض هحذ
ّبی تصَیش، هَسد تصحيح سٍی آى قشاس گشفتِ اػت ٍ كٌبسُ

 13×10ٌّذػی قشاس گشفتِ اػت كِ هحذٍُ تقشیجی هٌغقِ 
ًوبیؾ دادُ تَصیغ ًقبط كٌتشل ٍچك  4ؿکلدس  كيلَهتش اػت.
 ؿذُ اػت.

 
ثش سٍی تصَیش  GACP  ٍICP. تَصیغ ًقبط كٌتشل ٍ چك 4 ؿکل
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 Ikonos-2ای ُهبَّاس

ّبی تدشثی ثب ػبصی هذلثب ثشػی ًتبیح حبصل اص ثْيٌِ 
تَاى هی Worldview-2ای طًتيك دس تصَیش هبَّاسُ الگَسیتن

ّبی ثْيٌِ دس دسیبفت كِ الگَسیتن طًتيك تَاًبیی اػتخشاج تشم
ثؼذی خصَصب تَاثغ ای دٍثؼذی، ػِچٌذخولِ ،ّبتوبهی هذل

كِ هقذاس ثبقيوبًذُ ثشای ًقبط چك  سؿٌبل سا داسد  ثِ گًَِ ای

ّبی ثب اػتفبدُ اص الگَسیتن طًتيك ًؼجت ثِ سٍؽ (ICPs)هؼتقل 
ثِ  2ثؼذی دسخِ ّبی دٍاییبثذ. دس چٌذ خولِهؼوَل كبّؾ هی

ػبصی ثب الگَسیتن دليل كن ثَدى تؼذاد هتغيشّب دس فشآیٌذ ثْيٌِ
ٍ طًتيك ًتيدِ هٌبػجی حبصل ًـذُ اػت. ثب افضایؾ دسخِ 

 
ي1ٌِ خذٍل ًقغِ چك  16ًقغِ چك الگَسیتن طًتيك،  12ًقغِ كٌتشل،  30ّبی تدشثی ثب الگَسیتن طًتيك دسػبصی هذل. ًتبیح ثذػت آهذُ اص ثْ

َاسُ هؼتقل  Worldview-2ای ثشای تصَیش هبّ

 هيضاى ثبقيوبًذُ ثِ سٍؽ هؼوَل
 )ثذٍى اػتفبدُ اص الگَسیتن طًتيك(

 ثش حؼت پيکؼل

 وبًذُ حبصل اصهيضاى ثبقي
 ثْيٌِ ػبصی هذل ثب الگَسیتن طًتيك

 ثش حؼت پيکؼل

 تؼذاد
 هتغيش

 هذل دسخِ

RMS in 
ChC-2 

RMS in 
ChC-1 

RMS in 
ICP (ChC-2) 

RMS in 
GACP (ChC-1) 

01/1 34/1 59/3 5 12 2 

ولِ
ذخ
چٌ

 ای
ذی
ٍثؼ
د

 

12/1 31/1 03/1 25/1 20 3 
03/1 82/1 00/1 18/1 30 4 
00/1 27/1 96/1 02/1 20 2 

ولِ
ذخ
چٌ

 ای
ػِ

ذی
ثؼ

 

95/1 00/6 95/0 98/0 40 3 
2558 6865 98/0 09/1 70 4 
7/1 38/6 93/0 02/1 29 2 

ٌبل
سؿ

 78 34 95/0 96/0 59 3 
 

يٌِ 2خذٍل ًقغِ چك  16ك، ًقغِ چك الگَسیتن طًتي 12ًقغِ كٌتشل،  30ّبی تدشثی ثب الگَسیتن طًتيك دسػبصی هذل. ًتبیح ثذػت آهذُ اص ثْ
َاسُ هؼتقل  Ikonos-2ای ثشای تصَیش هبّ

 هيضاى ثبقيوبًذُ ثِ سٍؽ هؼوَل
 )ثذٍى اػتفبدُ اص الگَسیتن طًتيك(

 ثش حؼت پيکؼل

 هيضاى ثبقيوبًذُ حبصل اص
 ثْيٌِ ػبصی هذل ثب الگَسیتن طًتيك

 ثش حؼت پيکؼل

 تؼذاد
 هتغيش

 هذل دسخِ

RMS in 
ChC-2 

RMS in 
ChC-1 

RMS in 
ICP (ChC-2) 

RMS in 
GACP (ChC-1) 

99/2 01/2 67/1 68/2 20 3 

ولِ
ذخ
چٌ

 ای
ذی
ٍثؼ
د

 9/2 94/1 62/1 63/2 30 4 

00/1 8/0 72/0 67/0 20 2 

ولِ
ذخ
چٌ

 ای
ػِ

ذی
ثؼ

 

03/1 7/0 63/0 60/0 40 3 
32/4 61/1 50/0 54/0 70 4 
75/0 74/0 66/0 67/0 29 2 

ٌبل
سؿ

 32/4 75/1 28/1 45/0 59 3 
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 بًذُـش ثبقيوـيك هقبدیـكبسگيشی الگَسیتن طًتّب ٍ ثب ثِشمـتؼذاد ت

 سػذ كِ كوتشیي هقذاس خَد هی ٍ دس دسخِ چْبسم ثِ یبفتِ كبّؾ
هؼوَل ًيض ثب افضایؾ  ّبی. دس سٍؽثبؿذپيکؼل هی 00/1ثشاثش 
كِ دس كوتشیي هقذاس  یبثذهیكبّؾ ّب هقذاس ثبقيوبًذُ ،دسخبت
ًتيدِ ثِ دػت آهذُ اص طًتيك  اػت كِ ثِ کؼلپي 03/1ثشاثش 

ثؼيبس ًضدیك اػت. ثب ثِ كبسگيشی الگَسیتن طًتيك دس تَاثغ 
 -صیش پيکؼل-ثؼذی هی تَاى ثِ دقت هٌبػتای ػِچٌذخولِ

 ػَمدٍم ٍ دسخــِ  دسثب اػتفبدُ اص الگَستين طًتيك دػت یبفت. 
ّبی سٍؽ ِ ثبذ ٍ دس هقبیؼثبؿهیش ّب تقشیجب ثشاثذُثبقيوبًهقذاس 

، حبصل اص طًتيك هؼوَل دس توبهی دسخبت، هقذاس ثبقيوبًذُ
حيح ٌّذػی ثب دس سٍؽ هؼوَل، تصثؼيبس كوتش اػت. 

ّبی ػِ ثؼذی ثب افضایؾ دسخِ تب هشتجِ ػَم هقذاس ایچٌذخولِ
   یبثذ ٍ دسخِ ػَمّب دس ًقبط چك هؼتقل كبّؾ ًویثبقيوبًذُ

 فبدُ اصدسحبلی كِ ثب اػتؿَین ثب یك هؼئلِ ًبپبیذاس سٍثشٍ هی
طًتيك خَاة هٌبػجی حبصل ؿذُ اػت ٍ دیگش هـکل الگَسیتن 

ّبی هؼوَل ثشای یبفتي ضشایت دس سٍؽ ثبؿذ.ًوی پبیذاسی هغشح
ثِ سٍؽ كوتشیي هشثؼبت ثب  ّبهذلّشیك اص ّب دس ایچٌذخولِ

دس  ایچٌذخولِ ٍ ثب افضایؾ دسخبتتَخِ ثِ تَصیغ ًقبط كٌتشل 
 ًبپبیذاس هؼکَعثب یك هؼئلِ  Worldview-2ای ش هبَّاسُتصَی

افضایؾ   ؿَین ٍ هيضاى ثبقيوبًذُ ثِ صَست ًبهؼقَل یسٍثشٍ ه
اصم اػت ػوليبت پبیذاسػبصی صَست گيشد. یکی اص  كِ ذیبثهی

یبفتي پبساهتش  ،ّبی هختل  پبیذاسػبصیهْوتشیي هـکات سٍؽ
تي ایي پبساهتش ثْيٌِ ثِ ثبؿذ. هؼوَا یبفثْيٌِ پبیذاسػبصی هی

ػبصی ثب الگَسیتن پزیش ًيؼت. دس فشآیٌذ ثْيٌِػبدگی اهکبى
ؿًَذ ٍ احتوبل اًتخبة ضشایت اًتخبة هی هٌبػتطًتيك ضشایت 

یبثذ ٍ ثب اػتفبدُ گشدد كبّؾ هیٍاثؼتِ كِ هٌدش ثِ ًبپبیذاسی هی
ٌِ ػبصی ٍ یبفتي پبساهتش ثْياص ایي الگَسیتن دیگش ًيبص ثِ پبیذاس

دس تَاثغ سؿٌبل ًيض، اػتفبدُ اص الگَسیتن  .[16]سػبصی ًيؼتپبیذا
 گشددهؼوَل ثِ ًتبیح ثْتشی هٌدش هی ّبیطًتيك ًؼجت ثِ سٍؽ
ثبؿذ. دس تَاثغ سؿٌبل، هیّبی هؼوَل ٍ قبثل هقبیؼِ ثب سٍؽ
ًتبیح حبصل اص  دٍم حبصل ؿذُ اػت. ثْتشیي دقت دس دسخِ

داسای دقت ثباتشی  چك هؼتقل الگَسیتن طًتيك دس ًقبط سٍؽ
ػبصی ثْيٌِ هؼوَل ّؼتٌذ ٍ ثْتشیي ًتيدِ اص ّبیسٍؽ ًؼجت ثِ

اػت. ػاٍُ ؿذُدٍ ثب الگَسیتن طًتيك حبصل تبثغ سؿٌبل دسخِ 
ثش ایي ثب تَخِ ثِ ًضدیکی ًتبیح تبثغ سؿٌبل ثْيٌِ ؿذُ ثب تَاثغ 

ای دُ اص تَاثغ چٌذخولِای ػِ ثؼذی ثْيٌِ ؿذُ اػتفبچٌذخولِ
    ای تش اػت صیشا تَاثغ چٌذخولِهقشٍى ثِ صشفِ ػِ ثؼذی 

ثؼذی ًؼجت ثِ تَاثغ سؿٌبل تؼذاد هتغيش كوتشی داسًذ ٍ ػِ
   ؿکٌی كوتشیي  هشثؼبت سا ایدبد دسخِ آصادی ثباتشی دس ػش

دٌّذ تـکيل هیتشی سا كٌذ. ػاٍُ ثش ایي هؼبدات ػبدُهی
   ای ثِ دػت ٍ چٌذخولِدسحبلی كِ تَاثغ سؿٌبل اص تقؼين د

كِ ثب تؼذاد هتغيشّبی ثيـتش ٍ دسخِ آصادی كوتش داسای  آیٌذهی
هيضاى  1 خذٍلدس  تشی ًيض ّؼتٌذ.هبتشیغ عشاحی پيچيذُ
اص هيضاى ثبقيوبًذُ دس ًقبط  ثيـتش GACPثبقيوبًذُ دس ًقبط چك 

ثِ  ICPدس ًقبط  RMSEثبؿذ. ػلت كوتش ثَدى هی ICPچك 
گًَِ كِ قجا ّوبى  گشدد.هشثَط هی ICPًقبط تَصیغ ٍ تؼذاد 

دٍ دػتِ ًقبط چك  ICPٍ ًقبط  GACPثيبى گشدیذ ًقبط 
ثبقيوبًذُ ّؼتٌذ كِ ًؼجت ثِ ّن هؼتقل ّؼتٌذ. ثٌبثشایي 

ًيض تقشیجب هؼتقل اص ّن  GACP  ٍICPثذػت آهذُ اص ًقبط چك 
 تٌْب ثِ تَصیغ GACP  ٍICPذ. هيضاى ثبقيوبًذُ دس ًقبط ٌثبؿهی

ثبؿذ ٍ ثب تَخِ ثِ خَدؿبى دس استجبط ثب ًقبط كٌتشل ٍاثؼتِ هی
ایٌکِ هوکي اػت تَصیغ ّشیك ثْتش اص دیگشی ثبؿذ ًتبیح 

تصَیش ثِ ػلت خبم ثَدى تشی ثشای آى ًقبط حبصل گشدد. هٌبػت
ٍ ػذم تصحيح قجلی تَػظ ؿشكت  Worldview-2ای هبَّاسُ

تَصیغ ٍ تؼذاد ّش دػتِ هيضاى ثبقيوبًذُ ثِ ؿذت ثِ  ،اسائِ دٌّذُ
كوتش  GACPثبؿذ ٍ چَى تؼذاد ًقبط چك ًقبط چك ٍاثؼتِ هی

دس ًظش  ICPثَدُ ٍ ّوچٌيي تَصیغ ثْتشی ثشای ًقبط  ICPاص 
كبّؾ یبفتِ  ICPگشفتِ ؿذُ اػت هيضاى ثبقيوبًذُ دس ًقبط 

اػت. ایي هؼئلِ ًِ تٌْب دس هذلؼبصی ثب الگَسیتن طًتيك دیذُ 
ثذٍى  -ّبی هؼوَللت هذلؼبصی ثِ سٍؽؿَد ثلکِ دس حبهی

( دس 1گشدد. )خذٍلًيض هـبّذُ هی -اػتفبدُ اص الگَسیتن طًتيك
  ثِ تشتيت ًقبط چك GACP  ٍICPًقبط  ّبی هؼوَلسٍؽ

Chc-1,2  دس ٍاقغ دٍ . ًذاسًذثِ ّن ّؼتٌذ كِ ّيچ گًَِ ٍاثؼتگی
چك صَست  ثب دٍ ػشی ًقبطثش سٍی تصَیش ثبس تصحيح ٌّذػی 

 Chc-2اػت. دس ایي حبلت ًيض هيضاى ثبقيوبًذُ دس ًقبط  گشفتِ
(ICP كوتش اص هيضاى ثبقيوبًذُ دس ًقبط )Chc-1 (GACP) هی-

ّبی تدشثی ثب ػبصی هذلاص ثْيًٌِيض ًتبیح حبصل  2خذٍل. ثبؿذ
 كٌذ.ثيبى هی Ikonos-2ای ثشای تصَیش هبَّاسُ الگَسیتن طًتيك

-ػِای ًتيدِ ثب اػتفبدُ اص چٌذخولِ ثشای ایي تصَیش ثْتشیي
گشدیذُ  504/0ثْيٌِ ؿذُ ثب الگَسیتن طًتيك ثشاثش  4ثؼذی دسخِ 

دس ّش دٍ تصَیش دقت تَاثغ سؿٌبل دسخِ دٍ ثيـتش اص دقت  اػت. 
 9ثبؿذ صیشا ثب افضایؾ ثؼذی دسخِ دٍ هیای ػِتَاثغ چٌذخولِ

ثؼذی ِای ػسؿٌبل دسخِ دٍ ًؼجت ثِ چٌذخولِتبثغ تشم دس 
ثب یبثذ ٍ هی دسخِ دٍ اهکبى هذلؼبصی خغبّبی ثيـتش افضایؾ

 تبثغػبصی تَاًبیی الگَسیتن ثِ هٌظَس ثْيٌِّبی افضٍدُ ؿذُ تشم
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 ذ.یبثافضایؾ هیسؿٌبل دسخِ دٍ 
ای ّبی چٌذخولِثب افضایؾ دسخبت ٍ دس ًتيدِ افضایؾ تشم 
تؼذاد ثؼذی، ثب تَخِ ثِ ثبثت ثَدى تؼذاد ًقبط كٌتشل، ػِ

اًؼغبف دس ًتيدِ یبثذ ٍ هدَْات دس حبلت هؼوَل افضایؾ هی
ثِ هٌظَس دس ّش ثبس اخشا صیشا الگَسیتن  یبثذكبّؾ هیالگَسیتن 

تؼذاد ثيـتشی اص ضشایت سا  هؼبٍی صفش  ثبیذدػتيبثی ثِ خَاة 
قشاس دّذ ٍ حزف كٌذ. دس ایٌدب ًيض اثش دسخِ آصادی یب ثِ ػجبستی 

دس هَثش اػت. ػبصی ثب الگَسیتن طًتيك ْيٌِعَل كشٍهَصٍم دس ث
حبلتی كِ عَل الگَسیتن ثب تَخِ ثِ تؼذاد ًقبط كٌتشل، ثؼيبس 

پزیشی الگَسیتن كبػتِ صیبد یب ثؼيبس كن ثبؿذ، اص هيضاى اًؼغبف
ثب عَل  4ای ػِ ثؼذی دسخِ خولِگشدد ثِ عَسی كِ دس چٌذهی

ثبیذ ثشای ػذد  30ثيت ٍ تؼذاد ًقبط كٌتشل  70كشٍهَصٍم 
اًؼغبف ثيـتش الگَسیتن دس ثْيٌِ ػبصی ؿشعی ثِ هٌظَس حذاكثش 

ثٌبثشایي ػَاهلی هـخص ؿَد.  1 ّبیثيتتؼذاد تؼذاد ضشایت ثب 
ٍ  Worldview-2ّبی ّبی هتفبٍت ػٌدٌذُهتؼذدی چَى ٍیظگی

Ikonos-2تَپَگشافی هٌغقِ هَسد تصَیشثشداسی دس دٍ  ، تفبٍت
 اػوبلیب  ٍ ، خبم ثَدى تصَیشتفبٍتػکغ، ؿشایظ تصَیشثشداسی ه

تَصیغ ٍ تَػظ ؿشكت تَليذكٌٌذُ ٍ اٍليِ یك تصحيح ٌّذػی 
دقت هختل  ًقبط كٌتشل دس دٍ هٌغقِ هختل ، سفتبس ٍ هيضاى 

 كٌذاًؼغبف الگَسیتن كِ اص یك فشآیٌذ كبها تصبدفی تجؼيت هی
-دچبس تغييش هی 4ثؼذی دسخِ ای ػِػبصی چٌذخولِدس ثْيٌِ
دس یك  4ای دسخِ ثٌبثشایي هوکي اػت ًتبیح چٌذخولِ گشدد.

تصَیش ًؼجت ثِ تصَیش دیگش ًتيدِ هتفبٍتی داؿتِ ثبؿذ. اص آًدب 
خبم ثَدُ ٍ ّيچ یك اص  Worldview-2كِ دس ایي هغبلؼِ تصَیش 

ّب ثب افضایؾ تؼذاد تشم ،خغبّبی آى اص قجل تصحيح ًـذُ اػت
تش افضایؾ بصی دقيقػبصی ٍ هذلؼؿبًغ الگَسیتن ثشای ثْيٌِ

هـخص ؿذُ  1یبثذ ٍ  دس ًتيدِ ّوبى عَس كِ دس خذٍل هی
 3ًؼجت ثِ دسخِ  4ثؼذی دسخِ ای ػِاػت دقت چٌذخولِ

ثِ  پبیيي آهذى اًؼغبف الگَسیتن خْتالجتِ ثِ  .ثباتش ؿذُ اػت
، ضشایت ٍ افضایؾ تؼذادًقبط كٌتشل  ثبثت ثَدى تؼذاددليل 

دقت هذلؼبصی ثب   ٍكٌذ فش هیثِ صثشخی ضشایت الگَسیتن 
گشدد. دس تقشیجب ثشاثش هی 3ٍ  4ذی دسخِ ثؼی ػِچٌذخولِ
ثِ دليل اػوبل تصحيحبت قجلی اص عشف ؿشكت  Ikonos-2تصَیش 
ًذاسد ٍ ثشای هذلؼبصی ّبی ثيـتش الگَسیتن ًيبصی ثِ تشم ،ػبصًذُ

 4ثؼذی دسخِ ی ػِاهکبى صفش ؿذى ضشایت هَثش دس چٌذخولِ
اًذ ثشای اًؼغبف ثيـتش الگَسیتن حضَس داؿتِ 3دسخِ كِ دس 

ثب هوکي اػت دقت هذلؼبصی  كِ دس ًتيدٍِخَد داسد 
ثِ  یبثذ.كبّؾ  3ًؼجت ثِ دسخِ  4دسخِ  ثؼذیػِ ایچٌذخولِ

دّذ كِ ًـبى هی 1ٍ2ؿذُ دس خذاٍل عَس كلی ًتبیح ثيبى
هفيذ ّبی تدشثی ػبصی هذلتَاًذ ثشای ثْيٌِهیالگَسیتن طًتيك 

 ٍاقغ گشدد.

ّبی ؼبصی ٌّذػی تصَیش ثِ سٍؽ ؿجکِهذلّوچٌيي 
هَسد آصهَى  Worldview-2 فقظ ثش سٍی تصَیش ،ػصجی هصٌَػی

ًقغِ( ثب  31% ًقبط )55ثِ هٌظَس آهَصؽ ؿجکِ  ،قشاس گشفت
 12% اص ًقبط )20ّوبًٌذ ًقبط كٌتشل ٍ  ػٌَاى ًقبط آهَصؽ

ًقبط چك ثِ كبس سفتِ ًقغِ( ثِ ػٌَاى ًقبط اػتجبسػٌدی ّوبًٌذ 
% اص ًقبط ًيض ثِ ػٌَاى ًقبط چك هؼتقل 25اػت ٍ دس ًْبیت 

اًذ ثشای تؼت ٍ آصهَى ؿجکِ كِ دس فشآیٌذ آهَصؽ اػتفبدُ ًـذُ
ثِ كبس گشفتِ ؿذُ اػت. دیگش تٌظيوبت ثِ كبس سفتِ دس فشآیٌذ 

                     آهَصؽ ػجبستٌذ اص:
 ، 1000ّبی آهَصؽ: تؼذاد اپك

   ، 1.00ذ ثبای گشادیبى: ح
  e-101.00حذ پبیيي گشادیبى: 

دس ًظش گشفتِ e+101.00تب  0.001ثيي  هحذٍدُ تغييشات ٍ 
ػيگٌبل خغب ًيض ثش هجٌبی هيضاى ثبقيوبًذُ تـکيل  ؿذُ اػت.

ًيون ّب ثشای سػيذى ثِ هقذاس هیگـتِ اػت ٍ اصاح ٍصى
 .گيشدثبقيوبًذُ صَست هی

 3خذٍل ًتبیح حبصل دس  ،دس ثبا ثب تٌظيوبت ركش ؿذُ
ثشای ًقبط  ّباػت كِ ؿبهل هيضاى ثبقيوبًذُ تٌظين گشدیذُ

 ثبؿذ. آهَصؽ، ًقبط اػتجبسػٌدی ٍ ًقبط تؼت هی
  
ًقغِ  31ب ّبی ػصجی ث. ًتبیح ثذػت آهذُ اص هذلؼبصی ثِ سٍؽ ؿجک3ِ خذٍل

 ًقغِ چك یب تؼت 15ػٌدی، ًقغِ اػتجبس 12آهَصؽ، 

 تؼذاد ًشٍى ذُ ثش حؼت پيکؼلهيضاى ثبقيوبً
 دس

 ًقبط آهَصؽ ًقبط اػتجبسػٌدی ًقبط تؼت ایِ هيبًی

9/0 3/1 004/1 2 
34/1 4/1 1 3 
84/0 74/0 69/0 4 
83/1 52/1 76/0 5 
46/1 02/1 93/0 6 
55/1 71/1 50/0 7 
46/3 36/1 43/0 8 
02/1 16/1 45/0 9 
87/1 08/1 43/0 10 
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ّب ّب كِ ثشای استجبط ثيي ًشٍىّب، تؼذاد ٍصىٍىثب تغييش تؼذاد ًش

ؿًَذ. ایي ييش هیسًٍذ دچبس تغهذلؼبصی ثِ كبس هی دس فشایٌذ
كٌٌذ ٍتؼذاد ثيـتش ػول هیای چٌذخولِضشایت ّب ّوبًٌذ ٍصى
گزاسد ثٌبثشایي ثبیذ تؼذاد ّب دس دقت هذلؼبصی اثش هیتش آىویب ك

سػی قشاس گيشد. سد ثشتش هًَشٍى هٌبػت ثشای هذلؼبصی دقيق
-ًشٍىًـبى دادُ ؿذُ اػت، ثب تغييش تؼذاد  3ّوبًگًَِ دس خذٍل 
 .ؿَدّب دچبس تغييش هیًشٍى هيضاى ثبقيوبًذُ 10ّب اص یك ًشٍى تب 

ؿَد الجتِ دس حبلتی كِ دس ایِ هيبًی اص یك ًشٍى اػتفبدُ  هی
خذٍل  ؿَد ثٌبثشایي اص ثيبى آى دسًتيدِ هٌبػجی حبصل ًوی

خبیی كِ هجٌبی اسصیبثی ًتبیح، ف ًظش گشدیذُ اػت. اص آىصش
   هيضاى ثبقيوبًذُ دس ًقبط تؼت ثِ ػٌَاى ًقبط چك هؼتقل 

ای ثب دس ؿجکِ -داسای كوتشیي ثبقيوبًذُ-ثبؿذ، ثْتشیي ًتيدِهی
یِ هيبًی ثِ دػت آهذُ اػت. هقذاس ثبقيوبًذُ ا ًشٍى دس 4تؼذاد 

 84/0هيبًی دس ًقبط تؼت ثشاثش ًشٍى دس ایِ  4 ثبای دس ؿجکِ
  ثبؿذ كِ قبثل هقبیؼِ ثب ًتبیح ثِ دػت آهذُ اص پيکؼل هی

ّبی دّذ كِ ؿجکِّبی هؼوَل اػت. ًتبیح ًـبى هیسٍؽ
پشػپتشٍى ثب یك ایِ هيبًی ٍ ثب تؼذاد ًشٍى هٌبػت قبدس ثِ 

ّؼتٌذ. ثب Worldview-2 ای هذلؼبصی ٌّذػی تصبٍیش هبَّاسُ
صیش -تَاى ثِ دقت ثؼيبس هٌبػتّب هیي هذلاػتفبدُ اص ای

 دس ًقبط آهَصؽ، اػتجبسػٌدی ٍ تؼت دػت یبفت. -پيکؼل

ّبی الگَسیتنسقَهی استفبػی ثب اػتفبدُ اص هذل  ایدبد .5
 َّؽ هصٌَػی

ّذف اص دسًٍيبثی تؼييي استفبع دس ًقبط هدَْل هيبًی ثب 
بساى ّوک اػتفبدُ اص هقبدیش استفبػی ًقبط هؼلَم اػت. یبًگ ٍ

  ّبی هختلفی سا ثشای دسًٍيبثی ثب اػتفبدُ اص ( ، سٍؽ2004)
اص ًظش هيضاى دقت ٍ كبسثشدی ثَدى هَسد  surfer 8.0افضاس ًشم

دّی ثش ٍصى  دس ایي هغبلؼِ اص سٍؽ .[12]ادُ اػتثشسػی قشاس د
َل ثِ اػبع هؼکَع فبصلِ ثشای تخويي استفبع دس ًقبط هدْ

دس ایي سٍؽ اص اعاػبت ت. صَست هحلی اػتفبدُ ؿذُ اػ
ّب اص ًقبط هدَْل ٍ استفبػی ًقبط ّوؼبیِ هتٌبػت ثب فبصلِ آى

ّب تبثؼی اص فبصلِ اص ًقغِ ؿَد. ٍصىداس اػتفبدُ هیثصَست ٍصى
تش ٍصى ثيـتشی داسًذ. ثشای هدَْل ّؼتٌذ ثٌبثشایي ًقبط ًضدیك

 تَاى اص ساثغِ صیش اػتفبدُ كشد:هحبػجِ استفبع هی
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كٌتشل كٌٌذُ ًشخ كبّؾ ٍصى ثب فبصلِ اػت كِ  pدس ایي ساثغِ 
فبصلِ ًقغِ  دٌّذًُـبىdi ؿَد. دس ًظش گشفتِ هی 2هؼوَا ثشاثش 

 iثيبًگش استفبع ًقغِ  ziاػت ٍ  iهؼلَم  هدَْل تب ًقغِ
  .[13،14]اػت

تَاى ثب اػتفبدُ اص الگَسیتن طًتيك ٍ ًقبط كٌتشل ٍ چك هی
ی ثب یبثاس ثْيٌِ تَاى ٍ دسًتيدِ ٍصى هٌبػت سا تؼييي ٍ دسٍىهقذ

ایي هقبلِ اص ًقبط كٌتشل ٍ هدوَػِ ایي سٍؽ سا ثْيٌِ ًوَد. دس 
( ثشای GACPs( ثِ ػٌَاى ًقبط چك الگَسیتن )1ًقبط چك )

ؿذُ اػت ٍ دسًْبیت هقذاس تَاى ثشآٍسد تَاى ثْيٌِ اػتفبدُ 
IDW بدلِ آهذُ اص الگَسیتن طًتيك دس هؼذػتث

خبیگضیي گـتِ  5
دیگشی تحت ػٌَاى  ثب هدوَػِ ًقبط چكسا ٍ دقت الگَسیتن 

    ًقبط چك هؼتقل اص فشآیٌذ كِ  6(2) هدوَػِ ًقبط چك
هَسد ثشسػی ٍ ّؼتٌذ (ICPs) ػبصی ثب الگَسیتن طًتيك ثْيٌِ

اسصیبثی قشاس گشفتِ اػت. ثشای ایي هٌظَس اص تبثغ تَسًَهٌت ثشای 
گَػی ثشای خْؾ ٍ تلفيق تك ًقغِ اػتفبدُ ؿذُ اًتخبة، تبثغ 

ثب  ًؼل دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت. 500ّب ثشاثش اػت ٍ تؼذاد ًؼل
( هؼبدلِ diاػتفبدُ اص ًقبط كٌتشل ٍ تغييشات هقذاس تَاى فبصلِ )

IDW هقذاس استفبع ثشای ّشیك اص  ،دس فشآیٌذ الگَسیتن طًتيك
شدد ٍ ثب هقذاس گهحبػجِ هی GACPًقبط چك الگَسیتن طًتيك 

هؼلَم استفبع ّوبى ًقبط چك هقبیؼِ گـتِ ٍ ثب اػتفبدُ اص ساثغِ 
 گشدد.كِ ّوبى تبثغ ّذف اػت هحبػجِ هی RMSEصیش هقذاس 

 (4)                                   
1
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هقذاس ثبقيوبًذُ استفبع ثش حؼت هتش،  RMSEدس ساثغِ ثبا 

zcomp, فبع هحبػجِ ؿذُ دس فشآیٌذ الگَسیتن ثشای ّشیك اص است
استفبع ٍاقؼی ًقبط اػت. ثِ اصای ّش  GACP  ٍzactualًقبط چك 

تَاى حبصل اص فشآیٌذ الگَسیتن طًتيك هقذاس تبثغ ّذف كِ ّوبى 
كٌذ ثِ ػجبست دیگش ثِ اصای ّش تَاى اػت تغييش هی RMSEتبثغ 

-هحبػجِ هی GACP استفبع ثشای ّش یك اص ًقبط چك یك هقذاس
گشدد ٍ دس ًتيدِ تَاى ثْيٌِ تَاًی اػت كِ كوتشیي هقذاس سا 

ثِ  GACPتوبهی ًقبط چك  ثِ اصای( RMSEثشای تبثغ ّذف )
 دّذ.دػت هی

 ّبی ػصجی هصٌَػیسٍؽ ؿجکِیبثی استفبػبت ثِثشای دسٍى
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، اص یك ؿجکِ پشٍػپتشٍى ػِ ایِ، ؿبهل یك ایِ ٍسٍدی، ًيض
دس ایِ یك ایِ خشٍخی اػتفبدُ ؿذُ اػت كِ  ٍیك ایِ هيبًی 

ٍ دس ایِ خشٍخی  x  ٍyٍسٍدی دٍ ًشٍى هشثَط ثِ هَلفِ ّبی 
قشاس گشفتِ اػت. سٍؽ آهَصؽ ثشهجٌبی  zیك ًشٍى ؿبهل هَلفِ 

گشادیبى اػت. دس فشآیٌذ آهَصؽ ؿجکِ دس ّش دٍ هدوَػِ دادُ، 
ثشای ( 1ًقبط كٌتشل ثشای آهَصؽ ٍ هدوَػِ ًقبط چك)

( ثِ ػٌَاى ًقبط چك 2ػٌدی ٍ هدوَػِ ًقبط چك)اػتجبس
 یبثی ؿجکِ هَسد اػتفبدُهؼتقل، ثشای تؼت ٍ اسصیبثی دقت دسٍى

اًذ. ػيگٌبل خغب ًيض ثش هجٌبی هيضاى ثبقيوبًذُ تـکيل قشاس گشفتِ
ًيون ّب ثشای سػيذى ثِ هقذاس هیگـتِ اػت ٍ اصاح ٍصى

 .[15،16]گيشدثبقيوبًذُ صَست هی

ّبی ثب سٍؽاستفبع یبثی اص دسٍى حبصلیبثی ًتبیح اسص .6
 َّؿوٌذ

یبثی هؼوَل ٍ َّؿوٌذ اص ّبی دسٍىهٌظَس اسصیبثی سٍؽثِ
اػتفبدُ ؿذُ اػت. هٌغقِ  هتؼلق ثِ دٍ هٌغقِ دٍ دػتِ ًقبط 

 Auto Cad Civilافضاساٍل ثخـی اص هدوَػِ ًقبط هَخَد دس ًشم

3D  land Desktop 2009 ی اص ًقبط ثشداؿت ٍ هٌغقِ دٍم ثخـ
اص هٌغقِ ثٌذس خويش ٍاقغ دس  2000/1ؿذُ ثشای تْيِ ًقـِ 

قِ اٍل ٍ دٍم، تؼذادی اص ًقبط ثِ ّشهضگبى اػت. دس ّش دٍ هٌغ
Chc-1ػٌَاى ًقبط كٌتشل ٍ دٍ هدوَػِ ًقغِ )

2( ٍ )Chc-2)  ِث
هـخصبت ّش دٍ اػت. ؿذُ ػٌَاى ًقبط چك دسًظش گشفتِ

 گـتِ اػت. يبىث  4 هدوَػِ ًقغِ دس خذٍل
 

 . هـخصبت هٌبعق هَسد هغبلؼ4ِ خذٍل
تغييشات 
 استفبػی
 )هتش(

تؼذاد ًقبط 
 كٌتشل

تؼذاد ًقبط 
 2چك 

تؼذاد ًقبط 
 1چك 

 اثؼبد هٌغقِ
 (هتش)

 هـخصبت هٌغقِ اٍل
18 123 26 28 275×250 

 هـخصبت هٌغقِ دٍم
6 75 18 18 300×450 
 

كٌتشل، استفبع هدوَػِ یبثی ٍ ًقبط ّبی دسٍىثب اػتفبدُ اص سٍؽ
 ّب هقبیؼِآىآهذُ ٍ ثب استفبع ٍاقؼی دػتِ( ث2( ٍ )1ًقبط چك )

هيضاى خغبی  RMSEؿذُ اػت ٍ دس ًْبیت ثب اػتفبدُ اص هؼيبس 
ثشای یبثی دس ثشآٍسد استفبػبت هحبػجِ گـتِ اػت.ّبی دسٍىسٍؽ
دّی ثب هؼکَع  فبصلِ، تَاى سٍؽ ٍصىیبثی استفبػبت ثِدسٍى

فبصلِ سا تغييش دادُ ٍ ّش دٍ هدوَػِ دادُ هَسد آصهَى  هؼکَع
 ًـبى دادُ ؿذُ اػت.  5اًذ كِ ًتبیح آى دس خذٍل قشاس گشفتِ

 
 IDW. ًتبیح ثذػت آهذُ اص سٍؽ 5 خذٍل

تَاى  ثبقيوبًذُ )هتش(
هؼکَع 
 فبصلِ

 هدوَػِ ًقبط اٍل هدوَػِ ًقبط دٍم
Chc-2 Chc-1 Chc-2 Chc-1 

956/0 902/0 489/3 94/2 1 
854/0 779/0 417/2 003/2 2 
792/0 693/0 859/1 565/1 3 

 

ؿَد هقبدیش ثبقيوبًذُ ثب دیذُ هی 5گًَِ كِ دس خذٍل ّوبى
ّبی هختل  هؼکَع فبصلِ ثش سٍی دٍ هدوَػِ ًقبط چك تَاى

كوتشیي  ،اػت. دس ّش دٍ هدوَػِ دادُآهذُ دػت ثشحؼت هتش ثِ
ثب حبصل ؿذُ اػت. 3فتي تَاى هقبدیش ثبقيوبًذُ ثب دسًظشگش

اػتفبدُ اص الگَسیتن طًتيك ٍ ًقبط كٌتشل ٍ هدوَػِ ًقبط 
( هقذاس تَاى ثْيٌِ ثشای ّش دٍ هدوَػِ ًقبط هَسد آصهَى      1چك)
ػـٌَاى ( ث2ِآهذُ ٍ ًتبیح حبصل ثشسٍی ػشی ًقبط چك) دػتثِ

اًذ یبثی دخبلت ًذاؿتًِقبط چـك هؼتقل كِ دس فشآیٌذ ثْيٌِ
 اػت.سد اسصیــبثی قشاسگشفتِهَ
 

يٌِ . ًتبیح6 خذٍل  گَسیتن طًتيكلثب ا IDWسٍؽ ػبصی حبصل اص ثْ
 67/2 964/2 تَاى ثْيٌِ هدوَػِ ًقبط اٍل هدوَػِ ًقبط دٍم

ICP GACP ICP GACP 

ذُ
وبً
ثبقي

 
تش(
)ه

 684/0 466/0 978/0 662/0 

 
 صٌَػیّبی ػصجی ه. ًتبیح حبصل اص دسًٍيبثی ثب ؿجک7ِ خذٍل

تؼذاد  ثبقيوبًذُ )هتش(
ًشٍى 
 هيبًی

 هدوَػِ ًقبط اٍل هدوَػِ ًقبط دٍم
Chc-2 Chc-2 

711/0 708/0 1 
705/0 815/0 2 

 
ّبی ػصجی اص هدوَػِ ًقبط كٌتشل یبثی ثب ؿجکِدس دسٍى

اػتجبس ػٌدی ٍ اص  ( ثشای1) ثشای آهَصؽ ٍ اص هدوَػِ ًقبط چك
اسصیبثی اػتفبدُ گشدیذُ  ( ثشای تؼت 2ٍ) هدوَػِ ًقبط چك

 5 اص یك ؿجکِ پشػپتشٍى ثب یك ایِ پٌْبىحبصل ًتبیح اػت. 
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 7/0ٍ هَهٌتَم  1ًشًٍی ٍ دس ًظش گشفتي اًذاصُ گبم  10ًشًٍی ٍ 
 اػت. ؿذُثيبى  7دس خذٍل 
ّبی هختل  هٌظَس هقبیؼِ ٍ اسصیبثی ًتبیح حبصل اص سٍؽثِ
 َّؽ هصٌَػی، اصّبی ّبی هؼوَل ٍ سٍؽیبثی یؼٌی سٍؽدسٍى

( اػتفبدُ 2هدوَػِ ًقبط چك ) دػت آهذُ ثشسٍیثبقيوبًذُ ثِ
    ّبی َّؽ هصٌَػی هدوَػِ ًقبط سٍؽاػت صیشا دس ؿذُ
الگَسیتن  ثبیبثی ػبصی پبساهتشّبی دسٍى( دس فشآیٌذ ثْي1ٌِچك )

ّبی ػصجی طًتيك ٍ ّوچٌيي ثشای اػتجبسػٌدی ؿجکِ دس ؿجکِ
دػت آهذُ دس بیح ثِایي ثشای اعويٌبى اص ًتسفتِ اػت ثٌبثش كبسثِ

ػٌَاى ًقبط چك ( ث2ِػبصی، اص هدوَػِ ًقبط چك )فشآیٌذ ثْيٌِ
 هؼتقل اػتفبدُ گشدیذُ اػت. 

ّبی َّؽ هصٌَػی دقت هٌغقِ توبهی سٍؽّش دٍ دس 
  هيبى  دٌّذ. دسهیدػت هؼوَل ثِ ًؼجت ثِ سٍؽ ثْتشی سا
ّبی یي دقت اص سٍؽثْتشاٍل ّبی َّؿوٌذ دس هٌغقِ سٍؽ
       دس هٌغقِ دٍم  ّبی ػصجی هصٌَػی ٍیبثی ثب ؿجکِدسٍى

هؼکَع دّی ثشاػبع ػبصی ٍصىثْيٌِثْتشیي دقت ثب اػتفبدُ اص 
هـخص  ثٌبثشایي فبصلِ ثب الگَسیتن طًتيك حبصل گـتِ اػت.

یبثی ّبی َّؽ هصٌَػی دس دسٍىگشدیذ كِ اػتفبدُ اص سٍؽ
ّبی ٍ دقت ثباتشی سا ًؼجت ثِ سٍؽ ثبؿذاستفبػی كبسا هی

    دػت هؼوَل خصَصب دس هٌبعق ثب تغييشات استفبػی صیبد ثِ
تَاى پبساهتش ٍصى دس ثب اػتفبدُ اص الگَسیتن طًتيك هی دٌّذ ٍهی

ّبی ػصجی دّی ثب هؼکَع فبصلِ سا ثْيٌِ ًوَد. ؿجکِسٍؽ ٍصى
ي اص هصٌَػی ًيض قبدسًذ ثب تؼييي ٍصى هٌبػت ثْتشیي تخوي

ذ. دستوبهی ًدػت آٍساستفبػبت دس هٌبعق ثب استفبع ًبهـخص سا ثِ
یبثی )هؼوَل ٍ َّؿوٌذ( ّذف ّبی ركشؿذُ ثشای دسٍىسٍؽ

صَست یبثی ثِیبثی ثَدُ ٍ دسٍىّبی دسٍىثشسػی دقت سٍؽ
فشاگيش دس توبم هحذٍدُ هٌغقِ هَسدًظش صَست گشفتِ اػت 

ؿَد ایي هٌبعق سا ثِ دسًتيدِ ثشای هٌبعق ثضسگتش پيـٌْبد هی
ّبی( كَچکتش ثب تَخِ ثِ تغييشات استفبػی ّبی )هحذٍدُػلَل

ّب ثِ شیك اص ػلَلیبثی سا دسّّبی دسٍىتقؼين ًوَدُ ٍ سٍؽ
ّبی تشیي هـکل سٍؽثکبس ثشد. ثٌبثشایي هْنصَست فشاگيش 

یبثی سا حل ًوَد. یبثی یؼٌی فبصلِ دسٍىهؼوَل ٍ َّؿوٌذ دسٍى
ػبصی دس الگَسیتن طًتيك ٍ یي تذثيش صهبى ثْيٌِچٌيي ثب اّن

ّبی ػصجی هصٌَػی  كبّؾ داد ٍ هـکل صهبى آهَصؽ دس ؿجکِ
ّبی َّؿوٌذ سا دس هٌبعق ثب ٍػؼت ثبا ٍ كبسگيشی اص سٍؽثِ

 ّبی صیبد كبّؾ داد.تؼذاد ًوًَِ

 گيشی ًتيدِ .7

ــِ قبثليــت ٍ كــبسایی اػــتفبدُ اص الگــَسیتن بدس ایــي هق ّــبی ل
ّـبی ػصـجی هصـٌَػی دس    ظيش الگَسیتن طًتيك ٍ ؿجکَِّؿوٌذ ً

ای اص تصـبٍیش هـبَّاسُ  اػتخشاج اعاػبت هکـبًی ٍ تَليـذ استَفتـَ    
   ّــب دس هـَسد ثشسػــی قـشاس گشفــت  كـِ دس اثتــذا اص ایـي الگــَسیتن    

ٍ  Ikonos-2ای ػبصی ٍ هذلؼبصی ٌّذػـی تصـبٍیش هـبَّاسُ   ثْيٌِ
Worldview-2   ٍ هــخص گشدیـذ كـِ    هَسد اػتفبدُ قشاس گشفـت

ّـبی تدشثـی خصَصـب    ػـبصی هـذل  الگَسیتن طًتيك قبثليت ثْيٌِ
ثؼذی  ٍ تبثغ سؿٌبل سا داسد. ثـب اػـتفبدُ اص   ای ػِتَاثغ چٌذخولِ

 ــ     ای ِالگـَسیتن طًتيــك دس هــَاسدی كـِ تَاثــغ سؿــٌبل ٍ چٌذخول
گشدًذ ٍ ًيبص اػت پبیذاسػبصی صـَست گيـشد،   بیذاس هیثؼذی ًبپػِ

تَاى هـکل ًبپبیذاسی سا حل ًوـَدُ ٍ ثـب دقـت    یتن هیثب ایي الگَس
. ػـاٍُ  هٌبػت، هذلؼبصی ٍ تصحيح ٌّذػی تصَیش صـَست گيـشد  

ثش ایي اص یك ؿجکِ ػصجی پشػپتشٍى ثب یك ایِ هيبًی ثِ هٌظـَس  
ــَیش   ــبصی تص ــت    Worldview-2هذلؼ ــذ ٍ دق ــتفبدُ ؿ  84/0اػ

صبٍیش پيکؼل حبصل گشدیذ كِ قبثليت ایي سٍؽ سا دس هذلؼبصی ت
Worldview-2 ّـبی َّؿـوٌذ   دّذ. دس اداهِ اص الگَسیتنًـبى هی
یبثی استفبػبت ثِ هٌظَس تَليذ یك هذل سقَهی استفـبػی  ثشای دسٍى

ّـب  سػتشی پيَػتِ اػتفبدُ گشدیذ ٍ هـخص ؿذ كِ ایي الگَسیتن
ّبی هؼوَل دقـت ثـباتشی داسًـذ ٍ اهکـبى تَليـذ      ًؼجت ثِ سٍؽ

DSM سػتشی ثب دقت ثباتش  ِ خـبیی ًبؿـی اص   سا ثشای تصحيح خبثـ
ػبصد. ثـِ عـَس خاصـِ    استفبػبت دس فشایٌذ تَليذ استَفتَ فشاّن هی

  ِ ّـبی  دس ایي تحقيق هـخص گشدیذ كِ الگَسیتن طًتيـك ٍ ؿـجک
ػصجی هصٌَػی قبثليت ٍ دقت ثبایی دس تَليذ استَفتَ ًؼـجت ثـِ   

 ّبی هؼوَل داسًذ.  سٍؽ
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