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  یپػٚٞك-یٔدّٝ ػّٕ
 اعاػبت  ی٘طْ ٚ فٙبٚض ب٘فیضا

 1394، ؾبَ 3 ، قٕبض4ٜ خّس
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ٛلؼيتزض ؾبَ - چىيسٜ ٞبی تٛخٝ وبضثطاٖ ثؿيبضی ضا زض ػطنٝ ٕ٘بیس،زِيُ اعاػبت ظٔب٘ی ٚ ٔىب٘ی زليمی وٝ اضائٝ ٔی( ثٝ GPSیبة خٟب٘ی )ٞبی اذيط، ؾيؿتٓٔ 

ب  .ذٛز خّت ٕ٘ٛزٜ اؾتنٙؼتی، ٘ظبٔی ٚ تدبضی ثٝ  ضؾس، وٕتط اظ ؾغح ٘ٛیع حطاضتی ٌيط٘سٜ اؾت، ثٝ قست زض تٛاٖ ؾيٍٙبِی وٝ ثٝ ظٔيٗ ٔی وٝٗیاثٝ زِيُ أ
یه  GPSؾبذتبض عيف ٌؿتطزٜ ؾيٍٙبَ  آٖ وٌٝٛیٙس. ثب ٚخٛز ثٝ ایدبز تساذُ ػٕسی انغاحبً خٕيًٙ ٔی ٌيطز.ٞبی ٘بذٛاؾتٝ یب ػٕسی لطاض ٔیٔؼطو تساذُ

ثب تِٛيس یه ؾيٍٙبَ خٕيًٙ ثب تٛاٖ وبفی  تٛا٘س یٔؾبزٌی اؾت ثٝ GPS، زقٕٙی وٝ زضنسز اظ وبض ا٘ساذتٗ ؾيؿتٓ وٙس یٔظت شاتی زض ثطاثط خٕيًٙ ایدبز حفب
یبثی ٚ حصف تساذُ ثطای ضز غيطذغیٞبی ػهجی، یه ضٚـ فيّتط وطزٖ اذتاَ ایدبز وٙس. اؾتفبزٜ اظ قجىٝ GPSفطوب٘ؿی ٔٙبؾت زض وبضایی  -ٚ ٔكرهٝ ظٔب٘ی

ایٝ( ٚ أىبٖ حصف تساذُ ثٝ وٕه آٖ ذٛاٞيٓ پطزاذت. زض ٟ٘بیت ضٚـ س ٞبی ػهجی )پطؾپتطٖٚ چٙثبقس. زض ایٗ ٔمبِٝ ثٝ ثطضؾی یىی اظ ؾبذتبضٞبی قجىٝٔی
ٛلؼيت قٛز ضٚـ پيكٟٙبزی ػاٜٚ ثط قٙبؾبیی ثيف أكبٞسٜ ٔی اضائٝ قسٜ ثب یىی اظ ؾبذتبضٞبی ٔٛخه ٔمبیؿٝ ذٛاٞس قس. ٛاضٜ خٟت حُ ٔؼبزاتٔ  ظ چٟبض ٔبٞ

ت ؾيٍٙبَ ترٕيٙی ثب ؾيٍٙبَ حميمی  زضنس ثٟجٛز 45، ٘ؿجت ثٝ ؾبذتبض ٔٛخه حسٚز (dB 50 - 25)زض ثبظٜ  تٛاٖ خٕط فیٔمبْٚ ثٛزٖ زض ثطاثط افعاٚ  زض قجبٞ
 ٕ٘بیس.ایدبز ٔی

ثطی  ،خٕيًٙ ٚ تساذُوبٞف اثط  -ٞب وّيس ٚاغٜ  .غيطذغیفيّتط وطزٖ ، چٙسایٝجی ػه قجىٝ، GPSؾبٔب٘ٝ ٘بٚ

 

 ٔمسٔٝ .1

یبة خٟب٘ی ٞبی اذيط، اؾتفبزٜ اظ ؾيؿتٓ ٔٛلؼيتزض ؾبَ
(GPSٝثطای ث )ٞب، اضتجبعبت ٚ آٚضزٖ زا٘ف خغطافيبیی ٔىبٖزؾت

ظٔبٖ ؾبظی ػّٕيبت ٚ ثٟيٙٝ ٔربثطات، اعاػبت ظٔب٘ی خٟت ٞٓ
ایف وطزٖ آضایف تدٟيعات زض وبضثطزٞبی ٘ظبٔی ٚ غيط٘ظبٔی افع

 .]1[ یبفتٝ اؾت
ٞبی آضاْ ٚ ثسٖٚ اغتكبـ اظ زض ٔحيظ GPSٞبی ٌيط٘سٜ 

زلت ذٛثی ثطذٛضزاض٘س ٚ ثؿيبضی اظ ٘يبظٞبی خسیس ظ٘سٌی أطٚظ 
ایٗ وٝ تٛاٖ ؾيٍٙبِی وٝ ثٝ  ُيثٝ زِؾبظ٘س أب ضا ثطآٚضزٜ ٔی

وٕتط اظ ؾغح ٘ٛیع حطاضتی  dB30-20ضؾس، حسٚز ظٔيٗ ٔی
ٞبی ٘بذٛاؾتٝ ٔؼطو تساذٌُيط٘سٜ اؾت، ثٝ قست زض 

ٞبی ا٘تكبض أٛاج یب ؾبیط ٔٙبثغ( ٞبی ٘بقی اظ ایؿتٍبٜ)ٞبضٔٛ٘يه
ٌيطز. ثٝ ایدبز تساذُ ػٕسی انغاحبً خٕيًٙ یب ػٕسی لطاض ٔی

زٞی یه ؾيٍٙبَ اِىتطٚٔغٙبعيؿی ثٝ ٌٛیٙس. خٕيًٙ، خٟتٔی

وٙس ٚ اؾت وٝ ٌيط٘سٜ ضا زچبض ذغب ٔی GPSؾٕت ٌيط٘سٜ 
ٚ  GPSٕ٘بیس. زض ٘تيدٝ زضیبفت ؾيٍٙبَ ضا ٔحسٚز ٔیػّٕىطز آٖ 

قٛز. خٕيًٙ ٘يع ٔب٘ٙس ػّٕيبت ٔؿيطیبثی ثب ٔكىُ ٔٛاخٝ ٔی
ٞبی ذسٔبت ٘ظبٔی لطاض ٔٛضز تٛخٝ تٕبْ قبذٝ ثٝ قستتساذُ 

ٌطفتٝ اؾت. ٕٞچٙيٗ ثب افعایف ػّٕيبت تطٚضیؿتی زض خٟبٖ، 
 طزٜ اؾتخٕيًٙ ثٝ ػٙٛاٖ یه ٔؿئّٝ ٟٔٓ وبضثطز تدبضی پيسا و

]2[. 
 ٍٙبَيؾ یاظ ضٚ بی یاضؾبِ یٞب ٍٙبَيؾ ًٙ،يخٕ بتيزض ػّٕ

ٔؿتمُ  ییٞب ٍٙبَيؾ بیٚ  قٛ٘س یٔؾبذتٝ  ط٘سٜياضؾبَ قسٜ ثٝ ٌ
 .فطؾتٙس یٔٚ  سيضا تِٛ یاضؾبِ ٍٙبَياظ ؾ

ٞبی  اظ ایٗ ضٚـ ثطای ایدبز ذغب زض آقىبضؾبظی ٚیػٌی
قٛز ٚ ثٝ  یٔٛضز ٘ظط اظ لجيُ ؾطػت ٚ ٔٛلؼيت ٔىب٘ی اؾتفبزٜ ٔ

 .ٌطزز یٔؾيؿتٓ خًٙ اِىتطٚ٘يىی ٔحؿٛة  ٗیتط ٟٔٓ٘ٛػی 
زاضاى ایٗ ٔعیت اؾت وٝ ذؿبضت فيعیىى ثٝ ٔبٞٛاضٜ یب خٕيًٙ 

ثسٖٚ پطزاظـ ؾيٍٙبَ زضیبفتی زض ٟ٘بیت  ٚاضز ٘ىطزٜ ٜٚ ٌيط٘س
 ٍٞٙبٔى . ثٟتطیٗ اذتاَٚخٛز یب ٘جٛز آٖ ضا ثيبٖ وطز تٛاٖ یٕ٘

 ػهجی چٙسایٝ قجىٝ اظ اؾتفبزٜ ثب GPS٘بٚثطی  ؾبٔب٘ٝ زض تساذُ اثط وبٞف

3ػّی انغط ػبثسیٚ  2ٔيطوائی ٔٛؾٛی ٔحٕسضضب ؾيس، 1فبعٕٝ قفيؼی
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 ا٘دبْ ىیفضب ٍٙبَيؾ ا٘تكبض ظٔبٖ زض ًٙيخٕ وٝ ٌطزز یٔ حبنُ
  .ثبقس یٔ ط٘سٜيٌ ٚ ٍٙبَيؾ اعاػبت زاقتٗ ٔؿتّعْ وٝ قٛز

یه  GPSؾبذتبض عيف ٌؿتطزٜ ؾيٍٙبَ  آٖ وٝثب ٚخٛز 
، زقٕٙی وٝ زضنسز وٙس یٔحفبظت شاتی زض ثطاثط خٕيًٙ ایدبز 

ثب تِٛيس  تٛا٘س یٔاؾت ثٝ ؾبزٌی  GPSاظ وبض ا٘ساذتٗ ؾيؿتٓ 
فطوب٘ؿی  -ً ثب تٛاٖ وبفی ٚ ٔكرهٝ ظٔب٘ییه ؾيٍٙبَ خٕيٙ

وٝ ٔٛضز تٟسیس ٚالغ قسٜ،  یاٝ ي٘بحضا زض  GPSوبضثطز  ،ٔٙبؾت
یه  GPS یٞب ٔبٞٛاضٜٔرتُ وٙس. زِيُ ایٗ ٔؿئّٝ ٚاضح اؾت: 

وٝ ثبیس ٔؿبفت ظیبزی ضا تب  وٙٙس یٔؾيٍٙبَ وٓ تٛاٖ تِٛيس 
یه  ستٛا٘ یٔضؾيسٖ ثٝ ٌيط٘سٜ ثپيٕبیس. اظ عطف زیٍط، یه خٕط 

ثٝ ٌيط٘سٜ ایدبز ٕ٘بیس ٚ اظ آ٘دب  تط هی٘عزٚ ذيّی  تط یلٛؾيٍٙبَ 
وٝ تٛاٖ ؾيٍٙبَ ٔتٙبؾت ثب ٔدصٚض ٔؿبفت پيٕٛزٜ قسٜ تٛؾظ 

 آقىبضی ذٛاٞس زاقت.  طيتأثخٕط  ،بثسی یٔآٖ وبٞف 
ٚخٛز  GPSٔتفبٚتی ثطای ایدبز اذتاَ زض ٌيط٘سٜ  یٞب ضٚـ

پيٛؾتٝ ثب تٛاٖ ثبا، ٘ٛیع  ثٝ أٛاج تٛاٖ یٔ ٞب آٖزاضز. اظ خّٕٝ 
ضازاض پٟٗ ثب٘س، أٛاج پيٛؾتٝ خبضٚة  یٞب فطؾتٙسٜخٕط ػٕسی، 

 ٔؤثطتطتّٛیعیٛ٘ی ٚ اظ ٕٞٝ  یٞب ٍٙبَيؾقسٜ ثب٘س ثبضیه، ا٘تمبَ 
 .]3[ خٕط ػٕسی ثب عيف ٌؿتطزٜ  اقبضٜ وطز

 طيتأثثبقس وٝ ثتٛا٘س  یا ثٝ ٌٛ٘ٝثبیس  GPSعطاحی ٌيط٘سٜ 
 GPSٞبی سی ضا ٔحبؾجٝ ٕ٘بیس. ٌيط٘سٜتساذُ ػٕسی یب غيطػٕ

قٛ٘س، ثبیس ػّٕىطز لبثُ وٝ زض وبضثطزٞبی ٘ظبٔی اؾتفبزٜ ٔی
ٞبی ٔرطة خٕيًٙ ثب٘س ثبضیه ٚ ثب٘س اػتٕبزی زض ثطاثط ؾيٍٙبَ

پٟٗ زاقتٝ ثبقٙس. ظیطا اٌط تساذُ، تٛاٖ وبفی زاقتٝ ثبقس )عجك 
قس(، ثب dB 20( ثيف اظ INR٘ؿجت تساذُ ثٝ ٘ٛیع ) ]4[ٔطخغ 

ٌيط٘سٜ لبزض ثٝ ثبظیبثی اعاػبت ٘بٚثطی ٔٙتمُ قسٜ اظ عطیك 
 .]5[ ٘رٛاٞس ثٛز GPSؾيٍٙبَ 

ٞبی ٔرتّفی ثطای حصف خٕيًٙ ٚخٛز زاضز وٝ قبُٔ  ضٚـ
ٔجتٙی ثط آ٘تٗ ٚ پطزاظـ ؾيٍٙبَ  یٞب ضٚـی تغجيمی، ٞب فيّتط

 . ]6ٚ  5[ قٛز یٔزض ٌيط٘سٜ 
ٜ ظٔبٖ، فطوب٘ؽ، زض حٛظ تٛاٖ یٔایٗ تساذُ پسیس آٔسٜ ضا 

ظٔبٖ حصف ٕ٘ٛز. پطزاظـ ظٔب٘ی ؾبزٜ  -فضب ٚ یب تطويجی اظ فضب 
اظ  GPS یٞب ٍٙبَيؾٚ وٓ ٞعیٙٝ اؾت، أب لبزض ثٝ تكريم 

خٕط ٞٓ فطوب٘ؽ ثب آٖ ٘يؿت. پطزاظـ فضبیی  یٞب ٍٙبَيؾ
خٕطی وٝ زض ٕٞبٖ  یٞب ٍٙبَيؾضا اظ  GPS یٞب ٍٙبَيؾ تٛا٘س یٔ

، ٔدعا ٕ٘بیس أب ٔكىات اؾبؾی آٖ ا٘س ٌطفتٝٔٛلؼيت فضبیی لطاض 
پٟٗ ثب٘س  یٞب تساذُزضخٝ آظازی ٔحسٚز ٚ ػسْ تٛا٘بیی حصف 

ظٔبٖ زضخٝ آظازی ضا افعایف زازٜ ٚ ػّٕىطز  -اؾت. پطزاظـ فضب 
. ٞٓ چٙيٗ ]7[ ثركس یٔضسخٕيًٙ ضا ثٝ عٛض چكٍٕيطی ثٟجٛز 

ٟٗ ضٚـ اذيط لبثّيت حصف خٕطٞبی چٙسٌب٘ٝ ثب٘س ثبضیه ٚ ثب٘س پ
. اظ ایٗ ضٚ اغّت اظ ایٗ ضٚـ ثطای حصف خٕيًٙ وٙس یٔضا فطاٞٓ 

. ثب ایٗ ٚخٛز ٔكىُ ایٗ قٛز یٔزض وبضثطزٞبی ٘ظبٔی اؾتفبزٜ 
وٝ ثطزاضٞبی ٚظٖ اثؼبز ثعضٌی  قٛز یٔپطزاظـ اظ آٖ خب ٘بقی 

 .]8[زاض٘س ٚ ٔحبؾجبت ذيّی پيچيسٜ ذٛاٞٙس ثٛز 
ی ثطای وبٞف ػهج یٞب قجىٝثط  یٔجتٙزض ایٗ ٔمبِٝ ضٚقی 

ٔرتّف اضائٝ ذٛاٞس  یٞب تٛاٖخٕطٞبی پيٛؾتٝ ته تٖٛ ثب  طيتأث
 قس. 

قٛ٘س ٌط ٔٙبؾت ٔحؿٛة ٔیی ػهجی، یه ترٕيٗٞب قجىٝ
ٞبی ٔٛضز تٛخٝ زض پطزاظـ ؾيٍٙبَ، قٙبؾبیی ٚ یىی اظ قيٜٛ

ٝ ػٙٛاٖ ٔثبِی اظ ث .]9[ آیٙسقٕبض ٔیثٝ غيطٜثيٙی ٚ اٍِٛ، پيف
زض ؾيؿتٓ ٞبی  GPSافعایف زلت ظٔب٘ی  ٝتٛاٖ ثایٗ وبضثطز ٔی

 . ]11 ٚ 10[ اقبضٜ ٕ٘ٛزلسضت 
تٛاٖ ٞبی ػهجی، ٔیپؽ اظ ترٕيٗ ؾيٍٙبَ ثٝ وٕه قجىٝ

 ثب افعٚزٖ یه ٚاحس تفبضّیٞب آٖ ضا اظ ٔيبٖ ٔدٕٛػی اظ ؾيٍٙبَ
ی فيّتط وطزٖ ٞب ضٚـیىی اظ ٞبی ػهجی حصف ٕ٘ٛز. پؽ قجىٝ

 . آیٙسقٕبض ٔیثٝ٘يع ثطای ضزیبثی ٚ حصف تساذُ  غيطذغی
( یىی اظ ا٘ٛاع MLP) ٝیچٙس اپطؾپتطٖٚ  یٞب قجىٝ

اظ یه ایٝ ٚضٚزی، تؼسازی ایٝ ػهجی ٞؿتٙس وٝ  یٞب قجىٝ
ثط ٞب ضا یٗ قجىٝا .٘ساپٟٙبٖ ٚ یه ایٝ ذطٚخی تكىيُ قسٜ

 ٞبیٞب ثٝ زٚ ٌطٜٚ قجىٝاؾبؼ قيٜٛ پطزاظـ اعاػبت زض آٖ
ٞب اظ فيسثه ذطٚخی )وٝ زض آٖ یثبظٌكت ٞبیٚ قجىٝ خّٛضٚ٘سٜ

ایٝ س یه پطؾپتطٖٚ چٙ تٛاٖ یٔ .سوٙٙٔیتمؿيٓ  ،اؾتفبزٜ قسٜ(
ضا  غيطذغی پيٛؾتٝآٔٛظـ زاز وٝ ثتٛا٘س ٞط تبثغ  یا ٌٛ٘ٝضا ثٝ 

زض حبِی نٛضت  فطآیٙس. ایٗ ٕ٘بیسثيٙی تمطیت ظزٜ ٚ پيف
ز. ٘يبظ ٘ساض ٞب یٚضٚزتٛظیغ   زضثبضٜوٝ قجىٝ اعاػبتی  طزيٌ یٔ

ٚالؼی ٚضٚزی ٚ ذطٚخی،  یٞب ٔدٕٛػٝقجىٝ ػهجی ثب اؾتفبزٜ اظ 
تب اضتجبعبت پٟٙب٘ی ٔيبٖ  طزيٌ یٔآٔٛظقی ضا ثٝ وبض  یٞب تٓیاٍِٛض
س ٚضٚزی ٚ ذطٚخی ضا اظ عطیك ضطایت ٚظ٘ی، ح یٞب زازٜ

زض ٞط ایٝ، قىُ ثسٞس.  یٞب یذطٚخٚ تٛاثغ اػٕبِی ثٝ  ٞب آؾتب٘ٝ
ضبی ٚضٚزی ٚ ذطٚخی ایدبز ٚالغ یه ٍ٘بقت غيطذغی ثيٗ ف

 ٕ٘بیس.ٔی
یه ٚیػٌی ٟٔٓ قجىٝ ػهجی ایٗ اؾت وٝ پؽ اظ تؼّيٓ، 

ثبقس. ٞبی زاضای ٘ٛیع یب ٘بلم ٘يع ٔیلبزض ثٝ زضیبفت ٚضٚزی
 ٔدسز ثٝ وٕه تٛاٖ آٖ ضا ثب آٔٛظـ ؾبزٌی ٔیٕٞچٙيٗ ثٝ

 .]12[تغييط زاز  ،ضٚظ قسٜٞبی ثٝزازٜ
ت آٔٛظـ قجىٝ ػهجی آٔٛظقی ٔتٙٛػی خٟ یٞب تٓیاٍِٛض

آٔٛظقی  یٞب تٓیاٍِٛض ٗیتط ٟٔٓثٝ وبض ٌطفتٝ قسٜ اؾت. اظ 
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 اقبضٜ ٕ٘ٛز. (BP)ثٝ اٍِٛضیتٓ پؽ ا٘تكبض  تٛاٖ یٔ
 ٞب ٚظٖایٗ اٍِٛضیتٓ یه ضٚـ وبضآٔس ٔحبؾجبتی ثطای تغييط 

 یؾبظ فؼبَوٝ اظ تٛاثغ  قٛز یٔزض یه قجىٝ خّٛضٚ٘سٜ ٔحؿٛة 
 -ٚضٚزی  یٞب ٕ٘ٛ٘ٝظقی اظ تفبضّی ثطای تؼّيٓ یه ؾطی آٔٛ

 یٞب ضٚـ. اٍِٛضیتٓ پؽ ا٘تكبض خعء وٙس یٔذطٚخی اؾتفبزٜ 
 .]13[ ثبقس یٔخؿتدٛی ٌطازیبٖ ٘عِٚی 

زض ثرف زْٚ ایٗ ٔمبِٝ ثٝ قطح ظیط ؾبظٔب٘سٞی قسٜ اؾت: 
اضائٝ  آٖؾبذتبض ٔٙبؾت  تؼّيٓ قجىٝ ػهجی ٔؼطفی ٚ ضٚـ

 ٞب ٍٙبَيؾٟت زض ثرف ؾْٛ ؾيؿتٓ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثٝ خ. ٌطزز یٔ
ثطضؾی ٚ ضٚـ ٔمبثّٝ پيكٟٙبز ذٛاٞس قس. پبضأتطٞبی اضظیبثی 

قٛ٘س. ػّٕىطز اٍِٛضیتٓ پيكٟٙبزی زض ثرف چٟبضْ تٛنيف ٔی
ثب  RMSٞب اضائٝ ٚ زض پبضأتط زض ثرف پٙدٓ ٘تبیح قجيٝ ؾبظی

. زض ٟ٘بیت       زٌطز  یٔیىی اظ ؾبذتبضٞبی ٔٛخه ٔمبیؿٝ 
  كٓ ثٝ ػُٕ آٔسٜ اؾت.قزض ثرف ٌيطی وّی ٘تيدٝ

 ٚ قيٜٛ تؼّيٓ آٖچٙسایٝ  ػهجیؾبذتبض قجىٝ   .2

ی اتهبِى زاذّٞبی اؾت وٝ ٚظٖ ؾيؿتٕییه قجىٝ ػهجی 
وٙس. یىی اظ ذطٚخی تٙظيٓ ٔی -ذٛز ضا ٔجتٙی ثط اضتجبط ٚضٚزی 

ٞبی یه قجىٝ ػهجی تٛا٘بیی تؼّيٓ آٖ ثٝ ٟٕٔتطیٗ ٚیػٌی
یب یه ٔٙجغ اعاػبت  ٚؾيّٝ اضتجبط ٔتمبثُ ثب ٔحيظ پيطأٛ٘ی

یبزٌيطی ٔؼٕٛا زض یه ضٚ٘س تغجيمی )وٝ ثٝ ضٚـ  فطآیٙساؾت. 
 .]14[ٌطزز ا٘دبْ ٔی ،قٛز(تؼّيٓ قٙبذتٝ ٔی

تطیٗ ٘ٛع ٞبی ػهجی ؾبذتبضٞبی ٔتفبٚتی زاض٘س. ؾبزٜقجىٝ
نٛضت ضا ثٝآٖ تٛاٖ ٔیٞبی ػهجی، ٘طٖٚ ذغی اؾت وٝ قجىٝ

. تؼّيٓ قجىٝ یؼٙی پبؾد زض ٘ظط ٌطفت - یه ؾيؿتٓ ٔحطن
ثبقس.  نحيح ؾيؿتٓوٝ ضفتبض  تٙظيٓ پبضأتطٞبی آٖ ثٝ ٘حٛی

ٞب ػُٕ زض غبِت حبفظٝوٝ  ثبقٙسٔیٞب بٖ ٚظٖٕٞٔدٟٛات  پؽ
زٚ ضٚـ وّی  س.ٕ٘بیٙوٙٙس ٚ ٘حٜٛ تِٛيس پبؾد ضا ٔكرم ٔیٔی

ثطزاض ٞب ٚخٛز زاضز: ضٚـ ٔؿتميٓ )اؾتفبزٜ اظ زض تؼييٗ ٚظٖ
ٌطازیبٖ ػجبضتی ٚ ضٚـ تىطاضقٛ٘سٜ یب ثٝ (ٞبی زِرٛاٜپبؾد

ٞب ، اثتسا ٔمبزیط تهبزفی ثطای ٚظٖاذيطزض ضٚـ (. GD) وبٞٙسٜ
زؾت ٝٞبیی اظ قجىٝ ثذطٚخی ٞبآٖقٛز ٚ ثط اؾبؼ ا٘تربة ٔی

ٌطز٘س تب ٔدسزا ٔحبؾجٝ ٔی زض یه ضٚاَ تىطاض قٛ٘سٜوٝ  آیسٔی
. ٝ قٛزٛة وٕيّٙاذتاف ذطٚخی ٚالؼی ٚ ذطٚخی ٔغ خبیی وٝ

 ثٝ قسٖ وٝ ٕٔىٗ اؾت ٍٕٞطا اؾت أب اظ ٔؼبیت ایٗ ضٚـ آٖ
 زض ٕٞچٙيٗ اٌط .ثبقس زاقتٝ اظْ ظیبزی ظٔبٖ وٕيٙٝ ٔمساض یه

 تضٕيٙی ،ثبقس زاقتٝ ٚخٛز ٔحّی وٕيٙٝ چٙسیٗ ذغب ؾغح
وٙس ٚ اظْ اؾت  پيسا ضا ٔغّك ایٗ ضٚـ وٕيٙٝ وٝ ٘ساضز ٚخٛز

اظ عطفی  .ثبقس ٌيطی تكٔتغيطٞب پيٛؾتٝ ٚ ضاثغٝ ذغب لبثُ ٔك
ؾبظی ا٘س تٛا٘بیی پيبزٜٞبیی وٝ اظ یه ٘طٖٚ ؾبذتٝ قسٜقجىٝ

ٚ ایٗ ٔؿئّٝ یه ایطاز ثعضي ٔحؿٛة  ذغی ضا ٘ساض٘ستٛاثغ غيط
ٞبی ٔٙظٛض حُ ایٗ ٔكىُ ٚ تٛإ٘ٙسؾبظی قجىٝقٛز. ثٝٔی

ٞبی تط، زؾتٝ زیٍطی اظ قجىٝػهجی زض حُ ٔؿبئُ پيچيسٜ
ٔؼطٚف ٞؿتٙس،  MLPیب ٕٞبٖ ایٝ ٖ چٙسػهجی وٝ ثٝ پطؾپتطٚ

 پيكٟٙبز قس. 
 غيطذغی اضتجبط یه زٞٙسٜ ٘كبٖ ایٝس چٙ پطؾپتطٖٚ یه

 عطیك اظ وبض ایٗ. ثبقس یٔ ذطٚخی ثطزاض ٚ ٚضٚزی ثطزاض ثيٗ
. طزيٌ یٔثٝ یىسیٍط، نٛضت  ٔتٛاِی یٞبٝ یا یٞب ٘طٖٚ اتهبَ

 غيطذغی تبثغ ثٝ ٚ سٜق ة ضط ٚظ٘ی ضطایتض ز ٞب ٘طٖٚ ذطٚخی
 قجىٝ یٞب ٚظٖ ؾپؽ. قٛز یٔ زازٜ ٚضٚزی ػٙٛاٖ ثٝ ؾبظیفؼبَ

 ثيٙی پيف ذطٚخی ثيٗ ذغبی وٝ ٘سٌطز‌یٔ تٙظيٓ یا ٌٛ٘ٝثٝ
 یب ٚ ٌطزز )ثٝ وٕه ضٚـ تؼّيٕی قجىٝ( وٕيٙٝ ٞسف ٚ قسٜ
 قسٜ تؼييٗ پيف اظ حساوثط ٔمساض ثٝ آٔٛظـ زفؼبت تؼساز ایٙىٝ

 ثطؾس. 
قجىٝ ثٝ . زٞس یٔضا ٘كبٖ  ؾبذتبض قجىٝ پيكٟٙبزی 1قىُ 

ؼٙی یه ٘طٖٚ زض ٞط ایٝ اظ قجىٝ یثبقس،  وبُٔ ٔی نٛضت اتهبَ
قٛز. ؾيٍٙبَ زض ٔيبٖ قجىٝ اظ  ٞبی ایٝ لجّی ٔتهُ ٔی ثٝ ٘طٖٚ

زِيُ  یبثس. ثٝ ایٝ خطیبٖ ٔی  چپ ثٝ ضاؾت )ثٝ ؾٕت خّٛ( ٚ ایٝ
ی ؾيؿتٓ ٔٛضز ثطضؾی ٞب ا٘تربة ایٗ ؾبذتبض ثب تٛخٝ ثٝ ٚیػٌی

 زض ثرف ثؼس ثيبٖ ذٛاٞس قس.
 

 
 ثطای ٔمبثّٝ ثب خٕط : ؾبذتبض قجىٝ ػهجی پيكٟٙبزی1قىُ 

زض اٍِٛضیتٓ پؽ ا٘تكبض زض ٞط ٔطحّٝ ٔمساض ذطٚخی ٔحبؾجٝ 
قسٜ خسیس ثب ٔمساض ٚالؼی ٔمبیؿٝ قسٜ ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ذغبی 

قٛز ثٝ قجىٝ اناح ٔی یٞب حس آؾتب٘ٝٞب ٚ ثسؾت آٔسٜ ٚظٖ
ٜ وٕتط اظ قس بی ٞط تىطاض ا٘ساظٜ ذغبی حبنُ٘حٛی وٝ زض ا٘تٟ

ٔيعاٖ ثسؾت آٔسٜ زض تىطاض لجّی ثبقس. اؾبؼ ایٗ وٕيٙٝ ؾبظی، 
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ثبقس حطوت ثط ضٚی ثطزاض ٌطازیبٖ تبثغ ٔطثؼبت ذغبی قجىٝ ٔی
ای اظ تبثغ ذغب ٘ؿجت ثٝ ٌيطی ظ٘ديطٜوٝ ایٗ ثطزاض ٘يع ثب ٔكتك

جىٝ ػهجی ثب آیس. تؼّيٓ قته ته پبضأتطٞبی قجىٝ ثسؾت ٔی
 زض ٔطاحُ ظیط ذانٝ ٕ٘ٛز: تٛاٖ یٔاٍِٛضیتٓ پؽ ا٘تكبض ضا 

 :َٚحس  ٞب ٚظٖ: تٕبٔی ٞب ٚظٖٔمساضزٞی اِٚيٝ ثٝ ثطزاض  ٌبْ ا ٚ
ثب اػساز تهبزفی وٛچه وٝ تٛظیغ یىٙٛاذت زاض٘س؛  ٞب آؾتب٘ٝ

 . قٛ٘س یٔٔمساضزٞی 

 :ْٚٔحبؾجٝ  ٌبْ زVj ٝؾيٍٙبَ تحطیه ٔجيٗ ، وj  ٖٚأيٗ ٘ط
 ایٝ ٔرفی اؾت: زض 

(1                                          )





pi

i
jixjiwjV

1

.           

٘كبٖ زٞٙسٜ  wjiؾيٍٙبَ ٚضٚزی، ٔجيٗ  xi ،(1زض ضاثغٝ )
حس ٔجيٗ  jθٚ  ایٝ ٚضٚزی ثٝ ایٝ ٔرفیاتهبِی اظ ی ٞب ٚظٖ

ثيبٍ٘ط  p. ٕٞچٙيٗ ثبقس یٔأيٗ ٘طٖٚ زض ایٝ ٔرفی  jآؾتب٘ٝ 
ٚ زض ثٛزٜ ( عَٛ یه اٍِٛی تؼّيٓی ایٝ ٚضٚزی )ٞب ٌطٜ تؼساز 

 اؾت.  20ؾبذتبض پيكٟٙبزی ثطاثط 
 :ْٛٔحبؾجٝ  ٌبْ ؾYj ٝذطٚخی ٔجيٗ ، وj  ٝأيٗ ٘طٖٚ زض ای

 ٔرفی اؾت: 

(2 )           
1)))2exp(1/(2()tanh()(1

);(1





jVjVjV

jVjY




 

 :ْٔحبؾجٝ  ٌبْ چٟبضV ٝؾيٍٙبَ تحطیه ٘طٖٚ ایٝ ٔجيٗ ، و
 ذطٚخی اؾت: 

(3  )                                             





qj

j
jYjwV

1

 

 ذطٚخی ی ایٝ ٔرفی ثٝ ایٝٞب ٚظٖٔجيٗ  wj ،زض ایٗ ضاثغٝ
 ٚθ  ٜثبقس یٔ حس آؾتب٘ٝ ٘طٖٚ ایٝ ذطٚخی٘كبٖ زٞٙس .

ی ایٝ ٔرفی ٚ زض ؾبذتبض ٞب ثيبٍ٘ط تؼساز ٘طٖٚ qٕٞچٙيٗ 
ایٗ ٔمبِٝ ٔؼٕبضی قجىٝ ضا ثٝ زض  اؾت. 20پيكٟٙبزی ثطاثط 

 زٞيٓ.( ٘كبٖ ٔی,1p,qنٛضت )
 :ٓٔحبؾجٝ  ٌبْ پٙدY ٝذطٚخی ٟ٘بیی ؾيؿتٓ )٘طٖٚ ٔجيٗ ، و

 ایٝ ذطٚخی( اؾت: 

(4 )                                       VVVY  )(2);(2  
ثطای  یؾبظ فؼبَتبثغ  قٛز یٔوٝ ٔاحظٝ  عٛض ٕٞبٖ

ٚ ثطای ٘طٖٚ ذطٚخی تبثغ  tansigتبثغ ی ایٝ ٔرفی ٞب ٘طٖٚ
purelin )زض ٘ظط ٌطفتٝ  ،)وٝ حدٓ ٔحبؾجبتی ثؿيبض وٕتطی زاضز

 قسٜ اؾت. 

 :ٓحس آؾتب٘ٝ زض ٘طٖٚ  ٞب ٚظٖثٝ ضٚظ ضؾب٘ی  ٌبْ قك ٚ
ذطٚخی: زض ایٗ ٔطحّٝ یه تبثغ ٞعیٙٝ تؼطیف ذٛاٞس قس وٝ 

 ٕٞبٖ تبثغ ذغبؾت ٚ ثبیس وٕيٙٝ ٌطزز:  ٔؼٕٛاً

(5 )                                           YdeeE  ;2

2

1  

(6)         jyVe

jw

V

V

Y
e

jw

E
jw ).(2.....  











 

(7)                    )(2..... Ve
V

V

Y
e

E 





 










 

 :ٓایٝ ٚضٚزی ثٝ ایٝ ٔرفیی ٞب ثٝ ضٚظ ضؾب٘ی ٚظٖ ٌبْ ٞفت  ٚ
 زض ایٝ ٔرفی: ٞب حس آؾتب٘ٝ ٘طٖٚ

(8)         
ixjVjwe

jiw

jV

jV

jY

jY

V

V

Y
e

jiw

E
jiw

).(1....... 

























 

(9)              
)(1....... jVjwe

j

jV

jV

jY

jY

V

V

Y
e

j

E
j































 

 :ٓعٛض ٕٞبٖتىطاض ٔطاحُ ثطای ؾبیط اٍِٛٞبی تؼّيٓ.  ٌبْ ٞكت 
ی زْٚ تب ٞفتٓ ٔرهٛل یه اٍِٛی تؼّيٓ ٞب وٝ اقبضٜ قس ٌبْ

ض ضا ٔجيٗ تؼساز اٍِٛٞبی تؼّيٓ ز N. اٌط ٞؿتٙس pثٝ عَٛ 
ض قٛ٘س تب ٔطتجٝ تىطا Nاظْ اؾت ایٗ ٔطاحُ  ،٘ظط ثٍيطیٓ

 ی ٔغّٛة حبنُ ٌطز٘س. ٞب ٚ حس آؾتب٘ٝ ٞب ٚظٖ

 پيكٟٙبزیثب خٕط ضٚـ ٔمبثّٝ تٛنيف   .3

خٕيًٙ یه ثّٛن زیبٌطاْ ؾبزٜ قسٜ اظ ؾيؿتٓ ضس 2 قىُ
GPS قٛز وٝ ؾيٍٙبَ عيف ٌؿتطزٜ زٞس. فطو ٔیضا ٘كبٖ ٔی

 ( لبثُ ثيبٖ ثبقس: 10) زضیبفتی ثب ٔؼبزِٝ

(10)   
)()()(

1

)()(t)L1cos()]()([)(

tntJtS

K

k

tntkjtCAtDtr






 
 

 20)ثطاثط ثب  Tزازٜ ثبیٙطی ثب تٙبٚة ٔجيٗ  D(t)وٝ زض آٖ 
٘كبٖ زٞٙسٜ وس عایی ثبیٙطی ثب  CA(t). ثبقس یٔٔيّی ثب٘يٝ( 

ٔيّی  1)ٚ زض ٘تيدٝ زٚضٜ تٙبٚثی ٔؼبزَ  MHz 1.023٘طخ چيپ 
L12L1ثب٘يٝ( ٚ ٕٞچٙيٗ  f   ٖاؾت وٝ زض آL1  ٖٕٞب

٘ٛیع  n(t). ثبقس یٔ MHz 1575.042فطوب٘ؽ حبُٔ ٚ ثطاثط  
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ٞبی ٕ٘بیبٍ٘ط ؾيٍٙبَ 2  ٚjk(t)ؾفيس ٌٛؾی ثب ٚاضیب٘ؽ
ػٕسی تِٛيس قسٜ خٕيًٙ اؾت وٝ ٕٔىٗ اؾت ػٕسی یب غيط

ٔؿتمُ ٞؿتٙس. ٔٙبثغ  ٔتمبثاًثبقٙس. ایٗ ؾٝ زؾتٝ ؾيٍٙبَ 
 GPSتط اظ پٟٙبی ثب٘س ؾيٍٙبَ خٕيًٙ پٟٙبی ثب٘سی ثؿيبض ثبضیه

(MHz 2.046 .زاض٘س ) 
ؾيٍٙبَ زضیبفتی زض ثب٘س پبیٝ فيّتط ٚ ؾپؽ تمٛیت قسٜ 

، ثطای ؾبزٜ ؾبظی ٚ IFثٝ  RFاؾت. ثؼس اظ تجسیُ فطوب٘ؿی 
ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی ثٝ ػُٕ آٔسٜ  chirpتحّيُ ثٟتط، اظ ؾيٍٙبَ ثب ٘طخ 

ثّٛن حصف وٙٙسٜ تساذُ اْ )وٝ زض ٚالغ ٚضٚزی  kاؾت. ٕ٘ٛ٘ٝ 
 ( لبثُ ثيبٖ اؾت: 11( ثب ٔؼبزِٝ )ثبقس یٔ
(11)                                     )()()()( knkjkSkr  

وٝ زض ایٗ ٔمبِٝ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفتٝ اؾت  j(k)تساذُ 
( لبثُ 12) وٝ ثب ضاثغٝ ٔی ثبقس( CWIتساذُ پيٛؾتٝ ته تٖٛ )

 ثيبٖ اؾت: 

(12)                               ])tL1cos[()(  JtcwiJ 
ثٝ آفؿت فطوب٘ؿی اظ فطوب٘ؽ  ثٝ زأٙٝ ٚ  J وٝ زض آٖ 

ٔطوعی ؾيٍٙبَ عيف ٌؿتطزٜ اقبضٜ زاضز. ثطای ٘كبٖ زازٖ تٛاٖ 
ٖ زٞٙسٜ تٛاٖ خٕط ثٝ ؾيٍٙبَ )وٝ ٘كب JSRخٕط اظ فبوتٛض 

 . قٛز یٔاؾتفبزٜ اؾت(، 
ضؾس تساذُ ته تٖٛ یىی اظ ا٘ٛاع ‌وٝ ثٝ ٘ظط ٔی‌ز آٖثب ٚخٛ

ٞب ثبقس، ضزیبثی ٚ حصف آٖ ٕٞچٙبٖ ٔٛضز تٛخٝ ؾبزٜ تساذُ
وٙس ٚ ضا ثٝ قست ترطیت ٔی GPSظیطا ػّٕىطز ؾيؿتٓ  اؾت

 . ]15[ثبقس ‌ٕٞچٙيٗ ثٝ ؾبزٌی لبثُ تِٛيس ٔی
  تساذُ، لبثّيتزض حصف ضٚـ ثٝ وبض ضفتٝ وٝ ثطای آٖ

ٞبی ٔحبؾجبت ٘طْ ضا زاقتٝ ثبقس اظ ضٚـّی ؾبظی ػٕپيبزٜ
ٌطزز وٝ ثٝ ؾبزٌی ضٚی یه تطاقٝ لبثُ ثط٘بٔٝ ضیعی اؾتفبزٜ ٔی

ثٝ وٕه یه  ]16[. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ زض ٔطخغ شذيطٜ ذٛاٞس قس
ٌيط٘سٜ ای عطاحی قسٜ وٝ ثتٛا٘س ٚاحس تهٕيٓ ٌيطی ٔٙغمی، 

ؾٝ ٔٛز وبضی ػّٕىطز ػبزی، ضسخٕيًٙ ٚ ضسفطیت ضا یه خب 

فطاٞٓ ؾبظز. ثسیٟی اؾت ٌيط٘سٜ اثتسا ثٝ ضزیبثی ضٚی یه تطاقٝ( )
پطچٓ پطزاظز ٚ ثطای تؼييٗ ضٚـ پطزاظقی یه ٞب ٔیؾيٍٙبَ

ٕ٘بیس. ػٕٛٔب تٛاٖ ٚاحس تهٕيٓ ٌيطی ٔٙغمی ایدبز ٔیثطای 
تساذُ ته تٖٛ ثيكتط اظ ؾغح ٘ٛیع اؾت. زض ٘تيدٝ اٌط ؾيٍٙبَ 

ضا تساذُ ٚخٛز تٛاٖ ٚضٚزی ثٝ حٛظٜ فطوب٘ؽ تجسیُ قٛز، ٔی
ؾپؽ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٔحبؾجبتی ٔٙبؾجی آٖ ضا  ثطضؾی ٕ٘ٛز ٚ

 ز.وطحصف 
قٛز ٔجتٙی ثط ایٗ ٔؿئّٝ ضٚ٘سی وٝ زض ازأٝ ثطضؾی ٔی

أطی زقٛاض  GPSٞبی عيف ٌؿتطزٜ اؾت وٝ ضزیبثی ؾيٍٙبَ
ٞب، اظ خّٕٝ تساذُ ته تٖٛ    ػٕسٜ تساذُ وٝ یحبِزض  ٔی ثبقس،

ثٝ وٕه   j(k)ضزیبثی ٚ حصف قٛ٘س. تساذُ  یثٝ ؾبزٌتٛا٘ٙس ٔی
قٛز. ثب وٓ وطزٖ ایٗ ٔمساض اظ قىُ قجىٝ ػهجی ترٕيٗ ظزٜ ٔی

 ٔٛج زضیبفتی، ذطٚخی حصف وٙٙسٜ ثٝ قىُ ظیط ذٛاٞس ثٛز: 

(13)               
)()()(ˆ)()()(

)(ˆ)()(

knkSkjknkjkS

kjkrkz



 

ثرف پٟٗ ثب٘س ؾيٍٙبَ زضیبفتی اؾت ٚ         z(k)وٝ زض آٖ 
یه ؾيٍٙبَ ثسٖٚ تساذُ ٔٛضز تٛخٝ لطاض ٌيطز  ثٝ ػٙٛاٖٛا٘س تٔی

 . ]4[قٛز  GPSٚ ثطای فكطزٜ وطزٖ ٚاضز ٕٞجؿتٝ ؾبظ ٌيط٘سٜ 
ٔيّی ثب٘يٝ  CA ،1وٝ اقبضٜ قس زٚضٜ تٙبٚة وس  عٛض ٕٞبٖ

       زضیبفتی ٘يع ثطاثط یٞب زازٜاؾت. فطوب٘ؽ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی 
MHz 5.714 ٔ5714زض ٞط وس  ٞب ٛ٘ٝزض ٘تيدٝ تؼساز ٕ٘ .ثبقس ی 

. قٛز یٔثطای تؼّيٓ قجىٝ ػهجی اؾتفبزٜ  ٞب آٖذٛاٞس ثٛز وٝ اظ 
ی ٞب ٌطٜ ثٝ زِيُ ثعضي ثٛزٖ عَٛ زازٜ ٚضٚزی اظْ اؾت تؼساز 

ٔتٙبؾت ثب  پٙدطٜ ٔكبٞسٜ،ثبا ثبقس )تب عَٛ  ٘ؿجتبًایٝ ٚضٚزی 
ثسٖٚ خٕط  ٍٙبَيثٝ ؾ یبثی٘حٜٛ زؾت  3قىُ (. ٌطززعَٛ زازٜ 

 زٞس. یضا ٘كبٖ ٔ یكٟٙبزيٕه ؾبذتبض پثٝ و

 ػّٕىطز اٍِٛضیتٓ پيكٟٙبزی پبضأتطٞبی اضظیبثی .4

ٔست ظٔبٖ اظ ٔبٞٛاضٜ، ثب زضیبفت ؾيٍٙبَ  GPSٌيط٘سٜ 
زض ٚالغ ٌيط٘سٜ  .آٚضز یٔاظ ٔبٞٛاضٜ تب ٌيط٘سٜ ضا ثسؾت  آٖ حطوت

 
  GPSپيكٟٙبزی خٕيًٙ : ؾيؿتٓ ضس2قىُ 
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ظٔبٖ اضؾبَ ؾيٍٙبَ تٛؾظ ٔبٞٛاضٜ ضا ثب ظٔبٖ زضیبفت آٖ ٔمبیؿٝ 
زض زؾت زاقتٗ ؾطػت  بٚ ث اظ اذتاف ایٗ زٚ ظٔبٖ. وٙس یٔ

 ( فبنّٝ ٌيط٘سٜ اظ ٔبٞٛاضٜ)ثطاثط ثب ؾطػت ٘ٛض حطوت ؾيٍٙبَ
ط٘سٜ وٝ ثٝ وٕه يٗ ٔبٞٛاضٜ ٚ ٌي. ثٝ فبنّٝ ثٌطزز یٔتؼييٗ 
، قجٝ سیآ یٍٔٙبَ ثٝ زؾت يبفت ؾیزض زض طيتأذطی يا٘ساظٜ ٌ
يط٘سٜ ٚ ذغبی ظٔب٘ی زض ٞط زٚ ؾبػت ٌظیطا  ٙسیٌٛ یٔفبنّٝ 

ٌيطی قسٜ ثب فبنّٝ ٚالؼی  قٛز وٝ فبنّٝ ا٘ساظٜ ٔبٞٛاضٜ ثبػث ٔی
  ثيٗ ٔبٞٛاضٜ ٚ ٌيط٘سٜ تفبٚت زاقتٝ ثبقس.

تٛاٖ ٞب ٔی ثب تٛخٝ ثٝ ٔكرم ثٛزٖ ٔٛلؼيت زليك ٔبٞٛاضٜ
ضا ثب حُ حسالُ چٟبض ٔؼبزِٝ ثٝ زؾت  قجٝ فبنّٝذغبی ٘بقی اظ 

تطٞبی ٔٛلؼيت ضا تٛاٖ پبضأ آٚضز. ثب ثٝ زؾت آٔسٖ ذغب، ٔی
ی ٞب ثطذی ٌيط٘سٜ. ]17[ تؼييٗ ٚ ؾبػت ٌيط٘سٜ ضا تهحيح وطز

 ٚ وٙٙس یٔزضیبفت  ظٔبٖ ٞٓضا  پيكطفتٝ اعاػبت چٙسیٗ ٔبٞٛاضٜ
  .ٙسیافعا یٔزلت ٔحبؾجبت ذٛز ط ثٝ ایٗ تطتيت ث

اظ ایٗ ضٚ یىی اظ پبضأتطٞبی اضظیبثی اٍِٛضیتٓ پيكٟٙبزی، 
زض  قٙبؾبیی قسٜ اؾت. یٞب ٔبٞٛاضٜتٛا٘بیی آٖ زض افعایف تؼساز 

٘يع ثٝ ایٗ ٔؿئّٝ ثٝ ػٙٛاٖ یىی اظ  ]18[ ٚ ]15[خغ أط
  ٌطزز.ٞبی ضسخٕيًٙ اقبضٜ ٔیپبضأتطٞبی اضظیبثی ضٚـ

 یٞب ٔبٞٛاضٜتؼساز  ،ثٝ زِيُ آ٘ىٝ زض اثط ایدبز اذتاَ
، ٌيط٘سٜ لبزض ثٝ ٔحبؾجٝ ضؾس یٔقٙبؾبیی قسٜ ثٝ وٕتط اظ چٟبض 

 زٞس.  ایٗ حبِت ضا ٕ٘بیف ٔی 4س قس. قىُ ٔٛلؼيت ٘رٛاٞ
چٙس ٔؼٕبضی ٔتفبٚت ثطای قجىٝ ػهجی پيكٟٙبز قسٜ اؾت 

)ٔب٘ٙس  وٙٙس یٔٔبٞٛاضٜ ضا قٙبؾبیی  4ثيف اظ  ٞب آٖوٝ چٖٛ ٕٞٝ 
(، ثٝ وٕه ٔتٛؾظ ٔطثؼبت ذغب زض ضٚ٘س تؼّيٓ اٍِٛضیتٓ 5قىُ 

زض  زٞس یٔ٘كبٖ  1وٝ خسَٚ  عٛض ٕٞبٖ. قٛ٘س یٔؾٙديسٜ 
 بضی پيكٟٙبزی ثيكتطیٗ زلت حبنُ قسٜ اؾت.ٔؼٕ

، ضٚز یٔپبضأتط زیٍطی وٝ ثطای اضظیبثی اٍِٛضیتٓ ثٝ وبض 
ٔؼيبضی ثطای ؾٙدف قجبٞت ؾيٍٙبَ ترٕيٗ ظزٜ قسٜ ثب 

 : ٓیيٕ٘ب یٔ( ثيبٖ 14ؾيٍٙبَ حميمی اؾت وٝ آٖ ضا ثب ضاثغٝ )
(14)                           



  2)()( kSkzmeansqrtRMS 

 قجيٝ ؾبظی٘تبیح   .5

ضا زض حبِت ثسٖٚ تساذُ  GPSعيف فطوب٘ؿی ؾيٍٙبَ  6قىُ 
ثٝ  RFتط اقبضٜ قس ؾيٍٙبَ اظ عٛض وٝ پيفزٞس. ٕٞبٖ٘كبٖ ٔی

IF  َٛٔٙتمُ قسٜ اؾت. زض ٘تيدٝ اوٖٙٛ فطوب٘ؽ ٔطوعی ح
MHz 1.5 ثبقس.ٔی 
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 ٔمبثّٝ ثب خٕط ٞبی قٙبؾبیی قسٜ لجُ اظ اػٕبَ اٍِٛضیتٓ: ٔبٞٛاض4ٜقىُ
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بٞٛاض5ٜقىُ  ٞبی قٙبؾبیی قسٜ پؽ اظ اػٕبَ اٍِٛضیتٓ ثب ؾبذتبض قجىٝ :ٔ 

(2002001) 
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بٞٛاض1ٜخسَٚ  طثؼبت ذغب : ٔمبیؿٝ تؼسازٔ  تٛؾظٔ  ٞبی قٙبؾبیی قسٜ ٚٔ 
 ثطای ؾبذتبضٞبی ٔرتّف

ٔرتّف ٞبی ؾبذتبض
 قجىٝ ػهجی

 ٞبیٞٛاضٜتؼساز ٔب
 قٙبؾبیی قسٜ 

 ٔتٛؾظ ٔطثؼبت 
 ذغب )تمطیجی(

(2002001) 5 008/0 
(1002001) 5 02/0 

(1001001) 5 02/0 

(50501) 5 035/0 

(50100501) 5 04/0 

(501002001) 5 04/0 
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 زض حبِت ثسٖٚ تساذُ GPS: عيف فطوب٘ؿی ؾيٍٙبَ 6قىُ 

 

آِٛزٜ بَ ثٝ تطتيت عيف فطوب٘ؿی ؾيٍٙ ،8ٚ  7ٞبی قىُ 
وٝ تساذُ آٖ ثٝ وٕه قجىٝ  GPSٚ ؾيٍٙبَ  قسٜ ثٝ تساذُ

زٞٙس. ثب ٚخٛز    حصف ٌطزیسٜ اؾت ضا ٘كبٖ ٔی MLPػهجی 
أب ٕٞچٙبٖ لبزض ثٝ  ،وٝ عيف ؾيٍٙبَ ا٘سوی ترطیت قسٜآٖ

قٙبؾبیی ثيف اظ چٟبض ٔبٞٛاضٜ خٟت حُ ٔؼبزات ٔٛلؼيت   
 ثبقس.ٔی

قسٜ لجُ ٚ ثؼس اظ  ٞبی قٙبؾبییتؼساز ٔبٞٛاضٜ 9قىُ 
اػٕبَ اٍِٛضیتٓ ضا ٔتٙبظط ثب تغييط فطوب٘ؽ خٕط حَٛ فطوب٘ؽ 

زٞس.  ٍٔبٞطتع ٘كبٖ ٔی 2.5تب  0.5زض ثبظٜ  GPSٔطوعی ؾيٍٙبَ 
ثٝ فطوب٘ؽ  تط هی٘عززض حبات ٔٛثط خٕط ) قٛز یٔٔكبٞسٜ 

ٞب ثيف اظ ٔطوعی(، ثيكتطیٗ ثٟجٛز حبنُ قسٜ ٚ زض ٕٞٝ حبِت
. زض ٘تيدٝ ٌيط٘سٜ لبزض ثٝ زضیبفت ا٘س قسٜیی چٟبض ٔبٞٛاضٜ قٙبؾب

 .ثبقس یٔاعاػبت وبفی ثطای حُ ٔؼبزات ٔٛلؼيت 
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 تساذُ : عيف فطوب٘ؿی ؾيٍٙبَ آِٛزٜ ث7ٝقىُ 
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 قجىٝ ٝ وٕهثتساذُ : عيف فطوب٘ؿی ؾيٍٙبَ پؽ اظ وبٞف اثط 8قىُ 

 چٙسایٝ ػهجی

 
ٕٞيٗ ٔؿئّٝ ضا ٔتٙبظط ثب تغييط زأٙٝ  10ٕٞچٙيٗ قىُ 

زٞس. ٚاضح  قٛز(، ٘كبٖ ٔی ظبٞط ٔی JSRؾيٍٙبَ )وٝ زض ٔمبزیط 
، ذغب JSRاؾت وٝ لجُ اظ اػٕبَ اٍِٛضیتٓ ثب افعایف ٔيعاٖ 

یبثس ٚ ٔبٞٛاضٜ ٞبی وٕتطی قٙبؾبیی ذٛاٞٙس قس. أب افعایف ٔی
اؾتفبزٜ اظ قجىٝ ػهجی پيكٟٙبزی، حبِت یىؿب٘ی ضا ثطای ٕٞٝ 

وٙس وٝ ایٗ ٔؿئّٝ ثٝ ٓ ٔیفطاٞ dB50- 25زض ثبظٜ  JSRٔمبزیط 
 ٔؼٙبی ٔمبْٚ ثٛزٖ اٍِٛضیتٓ زض ثطاثط افعایف تٛاٖ خٕط اؾت.

ٞبی ٔرتّف  ( ثطای تٛا14ٖضا عجك ضاثغٝ ) RMSٔمساض  ،2خسَٚ 
ٞب حسالُ چٟبض ٔبٞٛاضٜ  وٝ زض تٕبٔی حبِت زٞس یٔخٕط ٘كبٖ 
ثطای تجسیُ ثؿتٝ  RMS. ٕٞچٙيٗ ٔمبزیط ا٘س قسٜقٙبؾبیی 

، ]19[ع زض ایٗ خسَٚ آٔسٜ اؾت. عجك ٔطخغ ( ٘يWPTٔٛخه )
ثط ثؿتٝ  اٍِٛضیتٓ ٞبی ٔتفبٚتی ثطای وبٞف اثط تساذُ ٔجتٙی

ٔٛخه ٚخٛز زاض٘س. زض ایٙدب اظ تجسیُ ثؿتٝ ٔٛخه ثب ٔٛخه 
تدعیٝ قسٜ )زض حبِت آؾتب٘ٝ زٞی  5وٝ زض ؾغح  Sym8ٔبزض 
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چٟبض حبِت )ایٗ ا٘تربة زض ٔمبیؿٝ ثب  ٌطزز٘طْ(، اؾتفبزٜ ٔی
زیٍط ثطای ٔٛخه ٔبزض نٛضت ٌطفتٝ ٚ ثٝ زِيُ حهَٛ ثٟتطیٗ 

 .(ی قٙبؾبیی قسٜ ثٛزٜ اؾتٞب ٔبٞٛاضٜ٘تيدٝ زض افعایف تؼساز 
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حؿت ط قٙبؾبیی قسٜ لجُ ٚ ثؼس اظ اػٕبَ اٍِٛضیتٓ ث یٞب ٔبٞٛاضٜ: 9قىُ 
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ٛاضٜ: 10قىُ حؿت ط تٓ ثقٙبؾبیی قسٜ لجُ ٚ ثؼس اظ اػٕبَ اٍِٛضی یٞب ٔبٞ

 JSRتغييطات 

 ی ٔرتّف خٕطٞب ثطای تٛاٖ RMS: ٔمبزیط 2خسَٚ 
 dB 40 dB 45 dB 50 dB 55 dB 60 اٍِٛضیتٓ 

WPT 1.1054 1.1247 1.1326 1.1344 1.1357 

MLP 0.6322 0.6240 0.6197 0.6234 0.6226 

 

زٞس قجىٝ ػهجی ٘كبٖ ٔی 3عٛض وٝ خسَٚ ٕٞبٖ
زضنس ثٟجٛز  44.98ٔتٛؾظ ثٝ عٛض  WPTپيكٟٙبزی ٘ؿجت ثٝ 

 حبنُ ٕ٘ٛزٜ اؾت.
 

جٛز : 3خسَٚ  ثطای  WPTزض ضٚـ پيكٟٙبزی ٘ؿجت ثٝ  RMSٔمبزیط ثٟ
 ٞبی ٔرتّف خٕط تٛاٖ

JSR dB 40 dB 45 dB 50 dB 55 dB 60 

ثٟجٛز 
 ٘ؿجی

44.89% 44.51% 45.28% 45.04% 45.17% 

 ٘تيدٝ ٌيطی  .6

ؾغح زض ؾغح ظٔيٗ، وٕتط اظ  GPSتٛاٖ ؾيٍٙبَ زضیبفتی 
٘ٛیع حطاضتی ٌيط٘سٜ اؾت، اظ ایٗ ضٚ ایٗ ؾيٍٙبَ ثٝ قست زض 

ثب ٚخٛز  ٌيطز.ٞبی ٘بذٛاؾتٝ یب ػٕسی لطاض ٔیٔؼطو تساذُ
ٞب ضؾس تساذُ ته تٖٛ یىی اظ ا٘ٛاع ؾبزٜ تساذُ وٝ ثٝ ٘ظط ٔی آٖ

ثبقس، ضزیبثی ٚ حصف آٖ ٕٞچٙبٖ ٔٛضز تٛخٝ اؾت ظیطا ػّٕىطز 
وٙس ٚ ٕٞچٙيٗ ثٝ ؾبزٌی ضا ثٝ قست ترطیت ٔی GPSؾيؿتٓ 

زض ایٗ ٔمبِٝ ضٚقی ٔجتٙی ثط قجىٝ ػهجی  .ثبقس لبثُ تِٛيس ٔی
MLP  ُزض ؾبٔب٘ٝ ٘بٚثطی ته تٖٛ خٟت وبٞف اثط تساذGPS 

 یٞب ٔبٞٛاضٜاضائٝ ٌطزیس. وبضایی ضٚـ ٔصوٛض ثٝ وٕه تؼساز 
ٚ )زض زٚ حبِت تغييط فطوب٘ؽ ٚ تغييط زأٙٝ خٕط( قٙبؾبیی قسٜ 
زٜ قسٜ ثب ؾيٍٙبَ ٚضٚزی بثٟت ؾيٍٙبَ ترٕيٗ ظ٘يع ٔيعاٖ ٔك
قجىٝ ػهجی پيكٟٙبزی ٘ؿجت ثٝ  ،زض پبضأتط اذيطثطضؾی قس. 

WPT ٞبی وبٞف اثط تساذُ ثٝ وٕه  )وٝ یىی اظ ا٘ٛاع ضٚـ
زضنس ثٟجٛز حبنُ ٕ٘ٛزٜ  45حسٚز  ،ثبقس( تجسیُ ٔٛخه ٔی

ٔمبْٚ اؾت. ٕٞچٙيٗ ٘تبیح حبنُ اظ اػٕبَ اٍِٛضیتٓ پيكٟٙبزی، 
( ٚ dB50-25)زض ثبظٜ  تٛاٖ خٕط فیزض ثطاثط افعاآٖ ٛزٖ ث

تغييطات فطوب٘ؿی ٚ ٘يع تٛا٘بیی قٙبؾبیی ثيف اظ چٟبض ٔبٞٛاضٜ 
 زٞس.  خٟت حُ ٔؼبزات ٔٛلؼيت ضا ٘كبٖ ٔی
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