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ثَد یافتِ ٍ ت ردگيزی جْت تؾخيـ ٍ ، رٍػ جذیذیدر ایي هقالِ –چکيذُ اف تْ ػيٌك هجْش تِ دٍرتيي هادٍى  كارگيزیِ هزدهك چؾن تا اعتفادُ اس تثذیلّ 
تا ٍجَد ٍ  ُ اعتطزاحی ٍ عاختِ ؽذ ،هختلف ّای كارآیی طزحتِ كار رفتِ در ایي پضٍّؼ پظ اس تزرعی  IR-EMD. ارائِ ؽذُ اعت (IR-EMDقزهش )

 اعتفادُ تثذیل ّاف ًغخِ دایزٍی تزای تؾخيـ هزدهك، اس پيؾٌْادی رٍػدر تاؽذ.  ّای ػولی ایي پضٍّؼ هی یکی اس ًَآٍریعادگی، كارآیی خَتی دارد ٍ 
اف تا .یافتِ اعتافشایؼ  آىعزػت ٍ دقت هختلف،  ال چٌذ تغييز ٍ افاحواػتا  ٍاعت ؽذُ  یَز ت تْثَد یافتِ دایزٍی اػوال تثذیلّ   دعت آهذُ اسِ تز رٍی تق

 هْوتزیي اس ؽَد. هی تقَیز آؽکارعاسی در هزدهك دقيق ، هکاىتاؽذ ّن هی IRهجْش تِ حلقِ  كِ IR-EMDتؼثيِ ؽذُ در  ٍرتيي تا كيفيت هتَعطد

هقاٍم تَدى در هقاتل  ّوچٌييٍ  تقَیز ًَیش تزاتز در تَدى هقاٍم، تِ دٍرتيي تا كيفيتذم ًياس ػ ،ٍ دقت تاا عزػت تَاى تِ هی پيؾٌْادی الگَریتن ّای ٍیضگی
رٍی اؽخاؿ  تز كِ ّای ػولی آسهایؼ اس آهذُ ًتایج تذعت .اؽارُ كزد هحيط ٍ... پظ سهيٌِ دیگز ػَاهل هحيطی ًظيز چزخؼ عز، آرایؼ چؾواى ٍ ًَر

ّوِ ّوچٌيي، جْت اطويٌاى اس ػولکزد درعت رٍػ پيؾٌْادی تزای  .تاؽذ هی رٍػ پيؾٌْادی تاایكارایی  ٍ دقت تياًگز گزفتِ اعت، فَرت هختلف
ًؾاى اس تِ دعت آهذُ . ًتایج ًيش اػوال گزدیذ CASIA-Iris V.3هزكش دادُ چؾن هَجَد در چؾن تيؼ اس ّفتقذ تقَیز ایي رٍػ تِ ، وکيّای ه حالت

یَش فلفل ًوك تا ؽذت پٌجاُ درفذ الگَریتن پيؾٌْادی تا دقتی حذٍد ًَد درفذ هکاى كِ ػولکزد تغيار خَب رٍػ پيؾٌْادی دارد. تِ طَری  حتی در حضَر ً
 دّذ. تؾخيـ هیتِ درعتی هزكش دادُ ایي در تقاٍیز هزدهك چؾن را 

 .دایزٍی تْثَد یافتِ ّافتثذیل ، ردگيزی ،IR-EMD، چؾن تؾخيـ هزدهك -ّا كليذ ٍاصُ

 

 هقذهِ .4

ٍ لحظِ تِ لحظِ  كیتـخیص دل یهشدهک تِ هؼٌ شيیسدگ
هشدهک چـن  شيیتاؿذ. سدگ یهشدهک چـن دس تصاٍيش ه

کاستشدّاي  َتش،یتؼاهل اًؼاى تا کاهپ دس اسيیکاستشدّاي تؼ
ٍ ًظاهی داسد. چـن اًؼاى  یاتيتاصاس، یسفتاس ؿٌاػ ،یپضؿک

اسادُ کشدُ اػت دس اختیاس لشاس  اٍ اعاػات هْوی دس هَسد آًچِ 
دػت آٍسدى ِ یمات فشاٍاًی تشاي تتِ ّویي دلیل، تحم ؛دّذ هی

چـن اًؼاى  ّاي خْت ًگاُ کاستش، کِ يکی اص هْوتشيي ٍيظگی
 .تاؿذ صَست گشفتِ اػت هی

هشدهک ٍخَد  شيیتشاي تـخیص ٍ سدگ یهختلف ّاي سٍؽ
ايي تَاى  یه ؛آًْا هتفاٍت اػت يیدلت ٍ کاسا ضاىیداسد کِ ه

)تْاخوی( ٍ  خَياًِّاي هذاخلِ  سٍؽ یتِ دٍ دػتِ کل ّا سا سٍؽ
هذاخلِ  ّاي سٍؽ )غیش تْاخوی( تمؼین کشد. غیش هذاخلِ خَياًِ

پَػت اعشاف  ايتِ چـن  يیالکتشٍدّا اي ّا حؼگشتا اتصال  خَياًِ
 كیّا دل سٍؽ ييدٌّذ. گشچِ ا یه سا اًدام شيیدگآى، س

اص  ،صيشا. گیشًذ ًویاها تِ عَس ٍػیغ هَسد اػتفادُ لشاس  ،تاؿٌذ یه
ّا گشاى  دس ايي سٍؽاػتفادُ ٍ تدْیضات هَسد ٍػايل يک ػَ 

 ٍ تِ کاس گیشي صةً ،اص ػَي ديگش ّؼتٌذ ٍ لیوت ٍ حؼاع
 شیغ ّاي سٍؽ ،دس هماتل. تاؿذ هیتدْیضات ػخت ٍ صهاى تش  ايي

ّؼتٌذ. اص آًدا کِ  شي، اسصاى ٍ اًؼغاف پزآػاىهذاخلِ خَياًِ 
گشفتِ ؿذُ  ٍيشاتصپشداصؽ  ِيهذاخلِ خَياًِ تشپا شیغ ّاي سٍؽ

 هتصل تِ يیدٍست کيآًْا  ی، تخؾ اصلکٌٌذ ػول هی اص چـن
 .[4-1] تاؿذ یهساياًِ 

تحمیمات صيادي دس صهیٌِ ًحَُ  ،ي اخیشّا دس ػال
 ،[5] دس .حیح ٍ سد گیشي چـن اًدام ؿذُ اػتآؿکاسػاصي ص

 تا اػتفادُ اص اػکي کِ ُ اػتتش پايِ لیضس اسائِ گشديذ یسٍؿ
هکاى هشدهک  ،دػت آٍسدى ًوَداس هکاًی ؿذت ًَسِ تلیضسي ٍ 

-IRٍ  تؾخيـ ٍ ردگيزی دقيق هزدهك چؾن تا اعتفادُ اس تثذیل ّاف دایزٍی تْثَد یافتِ
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دلیل ّضيٌِ تش تَدى ٍ ِ ، ايي سٍؽ تکٌذ یهچـن سا ؿٌاػايی 
احتوال آػیة سػاًذى لیضس تِ چـن ٍ ديگش ًماط صَست هَسد 

تشاي تؼییي هکاى هشدهک  ،[6] دس. ِ اػتلشاس ًگشفت ػولیالثال 
 .ؿَد یهاػتفادُ  CCD يک دٍستیي ٍ IR اص دٍ هٌثغ ًَس چـن

يک حلمِ دٍستیي ٍ  پیشاهَى کنحلمِ تا فاصلِ يک  دس ايي سٍؽ،
ذ. حلمِ ًگیش ديگش تا فاصلِ دٍستشي ًؼثت تِ دٍستیي لشاس هی

آى هشدهک تِ  ًَس ؿَد ٍ دس صٍج سٍؿي هی ّاي داخلی دس فشين
فشد  ّاي ٍ حلمِ تیشًٍی دس فشين دگشد  هیصَست هـکی ًواياى 

 .کٌذ ؿَد ٍ هشدهک سا تِ صَست ػفیذ سًگ ًواياى هی سٍؿي هی
هشدهک چـن  ،گیشي اص يکذيگش ٍ آػتاًِتصَيش تا کن کشدى دٍ 

  ؿَد.  هیتـخیص دادُ 
تا عَل هَج  هادٍى لشهض CCD، اص دٍ دٍستیي [7]دس 

هشدهک چـن ؿَد ٍ ّش دٍستیي   هیهختلف دس کٌاس ّن اػتفادُ 
ًظش  تا دس ٍ يکؼاى تصَيشتا تفشيك دٍ ، کٌٌذ  هیسا هـخص 
دادُ تـخیص  ّا ، هشدهک چـنآػتاًِ هٌاػة ػغحگشفتي يک 

 لتشیتا اػتفادُ اص ادغام ف  ،[8]دس سٍؽ اسائِ ؿذُ  دس .ؿَد  هی
هشدهک تحت تاتؾ هادٍى لشهض تِ  ي،یاًگیه يیکالوي ٍ خاتدا

دٍى . تا لشاس دادى تاتـگش هاؿَد  هیصَست صهاى ٍالؼی سدگیشي 
 کيهشدهک تِ صَست  ي،یلشهض دس ساػتاي هحَس تصَيش دٍست

 شيیکالوي سدگ لتشیػپغ تَػظ ف ؿَد ٍ یهديذُ  ذیًمغِ ػف
 ،[9]دس  .ؿَد  هیاصاح  يیاًگیه يیتَػظ خاتدا ٍ خغا ُؿذ

اػتاًذاسد ٍ  یضیت کيتَػظ  آىتا هذل ػاصي  سدگیشي هشدهک
هکاى هشدهک تا اػتفادُ اص تفاٍت ػغَح خاکؼتشي ٍ  يیتخو

 شيیتشاي سدگ ،[11دس ] گیشد.  هیصَست  رسُ، لتشیاػوال ف
. تِ ؿذُ اػترسُ اػتفادُ  لتشیاص ف ،ؿذى شُیخهشدهک دس ٌّگام 

 ثاتت تا تاتؾ هادٍى لشهض تشاي يیستدٍ کيصَست کِ  ييا
ش ػولگيک  ،ػپغ .ؿَد  هیهشدهک اػتفادُ  دسخـاى کشدى

هشدهک تِ کاس  كیهکاى دل يییتشاي تؼ هٌاػة یؿٌاػ ؿکل
 رسُ پاساهتشّاي هشدهک سا لتشیف ،تي. دس ًْاؿَد  هیگشفتِ 

سفتاسي ؿخص  شاتییتغ یتشاي تشسػ ،[11دس ] کٌذ. یه شيیسدگ
هَسد اػتفادُ لشاس چـن  شيیسدگ هاًِػا کي ،یَئيذيٍ شيدس تصاٍ

کِ اتتذا  اػت صَست يياسائِ ؿذُ تِ ا تني. الگَسگشفتِ اػت
 ؿذُ شُیرخ داسدکِ دس هماتل ؿخص لشاس  یٌیتَػظ دٍست شيتصاٍ

 یاتي هکاى کیطًت تنيٍ الگَس ػپغ تا اػتفادُ اص سٍؽ آتؼَ ٍ
، اي شُيّاف دا ليؿَد. پغ اص هذل ػاصي هشدهک تَػظ تثذ یه
 ؿَد.  هیهشدهک تِ کاس گشفتِ  شيیدگکالوي تشاي س لتشیف

 رٍػ پيؾٌْادی .2
خذيذ ٍ همشٍى تِ صشفِ تا  یسٍؿکِ  ،پیـٌْادي دس سٍؽ

ف اػتاًذاسد هَسد اتثذيل ّاػت، الگَسيتن پیادُ ػاصي آػاى 
 IR-EMDتِ ًام  ًیض  اتذاػی اصاح لشاس گشفتِ ٍ اص يک ٍػیلِ

کاس ِ الگَسيتن تـخیص ٍ سدگیشي هشدهک ت اػتفادُ ؿذُ اػت.
 َد:ؿ هیتـکیل ريل هشحلِ  چْاسظٍّؾ اص  سفتِ دس ايي پ

 IR-EMDٍسٍدي تا  تصَيشدسيافت  -1
 تِ صَست ٍفمیالگَسيتن آؿکاسػاصي لثِ اػوال  -2
 تْثَد يافتِ دايشٍي تثذيل ّافاػوال  -3
هـخص کشدى هحل دسػت هشدهک چـن دس ّش  -4

 فشين
هَسد الگَسيتن افضايؾ ػشػت اخشاي تشاي کِ ي اتضاس
ديَد  حلمِػیٌک هدْض تِ دٍستیي تا اػت، لشاس گشفتِ اػتفادُ 

تا اػتفادُ اص  .(1ؿکل ) ، اػتIR-EMD، هادٍى لشهض ًَسي
، دلت دس ايي اتضاسآسايؾ حلمَي هادٍى لشهض دس کٌاس لٌض دٍستیي 

الگَسيتن حؼاػیت ٍ يافتِ ٍ ػشػت تـخیص ٍ سدگیشي افضايؾ 
کاّؾ  ػايش ػَاهل ، ًَس پغ صهیٌِ ًٍؼثت تِ کیفیت دٍستیي

 ياتذ. هی
 

   

 ػيٌك هجْش تِ دٍرتيي هادٍى قزهش: ًوای 4ؽکل 
(IR-EMD) 

 الگَریتن تؾخيـ لثِ 

دهک چـن، کاّؾ اثش ًَيض خْت افضايؾ دلت تـخیص هش
هختلف ٍ  ّاي افضايؾ هماٍهت الگَسيتن دس هماتل ًَيض ٍ دس تصَيش

آؿکاس ؿذُ  ّاي ًظیش لثِ)غیش ضشٍسي تصَيش  ّاي کاّؾ لثِ
لثِ تٌظین ؿذُ،  سيتن تـخیصاص الگَ (... ٍ ّا ، هظُّا ًاؿی اص پلک

تا  يتِ تصَيش اتتذا تصَيش ،دس هشحلِ اٍل .اػتفادُ ؿذُ اػت
ػغَح  ؿذت سٍؿٌايی ػپغ ؿَد ٍ  هیػغَح خاکؼتشي تثذيل 

تیض  ّاي . تا ايي کاس تٌْا لثِؿَد  هیخاکؼتشي تصَيش تٌظین 
تا اػوال الگَسيتن  ،دس هشحلِ تؼذي .تصَيش تالی خَاٌّذ هاًذ

 ّاي ، لثCannyِ سٍي خشٍخی آؿکاسػاص لثِ گیشي آػتاًِ
  .[12] ؿًَذ یههـخص دلت تِ  تصَيش
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 دایزٍیتثذیل ّاف 

تِ     صفحِ اصيک ًمغِ  ًگاؿت تثذيل ّاف تِ ػٌَاى
ؿَد.  هی تؼشيف ؿکل ؿیء هَسد ًظشتش اػاع فضاي پاساهتشي 

صَست ِ کاستی تديک دايشُ دس هختصات تِ ػٌَاى هثال، هؼادلِ 
 :ؿَد تیاى هی ريل

(4  )                                             

ذ. ٌتاؿ ؿؼاع دايشُ هی   هختصات هشکض دايشُ ٍ  ٍ   کِ 
 :اػت ريلصَست ِ ت هؼادلِايي ًوايؾ پاساهتشي 

 (2  )             {                                    
 ؿیء، اتؼاد ّش هَسد ًیاص تشاي تؼشيفتا افضايؾ پاساهتشّاي 

هتٌاظش تثذيل ّاف دس ًتیدِ  ٍ ياتذ هیفضاي پاساهتشي افضايؾ 
ٍ  دس تثذيل ّاف ػادُاص آًدايی کِ تش خَاّذ ؿذ.  پیچیذُ

دس ًظش گشفتِ ؿؼاع تصَيش هشدهک ثاتت   هؼوَا اػتاًذاسد
ٍ تٌْا  خَاّذ تَدصَست يک ػذد ثاتت ِ ت دايشُ ؿؼاع ؿَد، هی

تِ ػٌَاى هختصات هشکض دايشُ دس ًظش گشفتِ   ٍ   دٍ پاساهتش 
  ؿًَذ. هی

 يافتي دايشُ دس يک تصَيش تِ کوک تثذيل ّاف هشاحل
تا يک  تصَيش دس ّا لثِ توام اتتذاتِ ايي صَست اػت کِ  دايشٍي

 اص دس ّش ًمغِ ،ػپغ .ؿًَذ هی هـخص ياتی هٌاػة الگَسيتن لثِ
ٍ هـخص ثاتت ًمغِ تا ؿؼاع  ّواى يک دايشُ تِ هشکض ،لثِ

ًمغِ دس دسايِ  ّشّاي ػثَس کٌٌذُ اص  تؼذاد دايشُ .ؿَد تشػین هی
ػاص  رخیشُکِ تِ آى هاتشيغ هاتشيغ هتٌاظش آى ًمغِ دس يک 

کِ تیـتشيي همذاس سا  اي هکاى دسايِ. ؿَد گَيین لشاس دادُ هی هی
خَاّذ داسد تِ ػٌَاى هکاى هشکض دايشُ دس تصَيش اصلی اًتخاب 

 .[17-13] ؿذ

 تثذیل ّاف دایزٍی تْثَد یافتِ

دايشٍي اػتاًذاسد کِ دس تخؾ  ّاف تثذيلاص ًماط ضؼف 
فضاي  دس الگَسيتن پايیي ػشػت تَاى تِ هی ،لثل هؼشفی گشديذ

دس پیذا کشدى هحل ًؼثتا صياد آى  خغاي ،تضسگ يخؼتدَ
ِ فاصلِ ؿخص اص ت الگَسيتن ٍاتؼتگی صياددسػت هشدهک چـن، 

ٍ ؿشايظ هحیظ ؿؼاع هشدهک تِ  اتؼتگی صيادٍ ،دٍستیي
 .اؿاسُ کشدتشداسي تصَيش
پغ  ،تثذيل ّاف دايشٍي تْثَد يافتِپیـٌْادي دس سٍؽ  

ّاي تـخیص دادُ  سٍي لثِ Cannyتا الگَسيتن اص تـخیص لثِ 
تا  ّايی گشدد ٍ ًماعی اص تصَيش کِ سٍي لثِ هیگیشي  ؿذُ آػتاًِ

ايي ػول تاػث کاّؾ . ؿًَذ ؿذت کافی لشاس داسًذ هـخص هی
 ؛دسًتیدِ .ؿَد هیخؼتدَ تشاي پیذا کشدى هشکض دايشُ فضاي 

تِ  خغاي الگَسيتن ّاي غیش هفیذ تصَيش حزف خَاٌّذ ؿذ ٍ لثِ
 .ياتذ یگیشي کاّؾ ه صَست چـن

 یؼيهاتش ،لثِ ّاي کؼلیتشاي پ ّا اص هحاػثِ ؿؼاع پغ
کِ ػِ تؼذ داسد. تؼذ اٍل ٍ دٍم هختصات ، ؿَد یه یهمذاسدّ
 ّاي تؼذ ػَم ؿؼاع کٌذ ٍ دس خَد رخیشُ هیسا  شُيهشکض دا

 شدیگ یه غيکِ هاتش شييداسد. هماد یًگِ ه دس خَد هختلف سا
 ق( صذ1اػت کِ هختصات آًْا دس ساتغِ ) يیّا کؼلیتؼذاد پ

تیـتشيي ػثَس هحیظ دٍايش اص آى صَست  کِ یکؼلیپ .کٌذ هی
ِ ت اػت، ـتشیتاص پیؾ تؼییي ؿذُ همذاس آػتاًِ  گشفتِ اػت ٍ اص

اي حَل آى تا  ٍ ػپغ دايشُ ؿَد یه اًتخاب شُيدا هشکضػٌَاى 
ّاي  ؿَد. تا تَخِ تِ سٍؽ اًتخاتی، اکثش لثِ سػن هی  Rؿؼاع 

 گیشًذ.  هَخَد دس تصَيش، سٍي هحیظ ايي دايشُ لشاس هی
فاصلِ دٍستیي اص  IR-EMDخايی کِ تا اػتفادُ اص  اص آى

چـن ثاتت اػت، ؿؼاع تصَيش هشدهک ًیض تمشيثا ثاتت خَاّذ 
ِ ت ُدايش ؿؼاعدس تثذيل ّاف هَسد اػتفادُ، دس ًتیدِ،  .تَد

پغ اص ًظش گشفتِ خَاّذ ؿذ. تاصُ کَچک دس  صَست يک
 ؿؼاعؿٌاػايی دلیك هشدهک چـن دس فشين اٍل ٍ تٌظین ٍفمی 

گشفتِ  دس ًظش ثاتت ػذدي دس الگَسيتن، ؿؼاع تصَيش هشدهک
دٍ  دًثال يافتيِ تتٌْا الگَسيتن دس ّش هشحلِ  ،لزا .ؿَد هی

تِ ػٌَاى هختصات هشکض دايشُ  ،(2)دس هؼادلِ   ٍ   پاساهتش 
 ػشػت اخشاي الگَسيتن خَاّذ ؿذ تاػث ايي تٌظین ٍفمی  .اػت

ٍ ّوچٌیي ٍاتؼتگی الگَسيتن ًؼثت تِ فاصلِ  افضايؾ ياتذ
 .ياتذکاّؾ  ،هشدهک اًذاصُ ؿؼاعؿخص اص دٍستیي ٍ چـواى 

کاّؾ  ّاف تْثَد يافتِتثذيل  کاسگیشيِ ت تيهضتشيي  هْن
فضاي خؼتدَ خْت پیذا کشدى هشکض دايشُ ٍ ّوچٌیي کاّؾ 

اضافِ دس تصَيش اػت. تا ّاي  لثِخغاي ايداد ؿذُ ًاؿی اص 
اػتفادُ اص الگَسيتن تثذيل ّاف تْثَد يافتِ دس کٌاس اػتفادُ اص 

IR-EMD   ياتذ فشاٍاى هیدلت ٍ ػشػت اخشاي الگَسيتن تْثَد. 
هشدهک تا تـخیص ، ش لَيتا کوک يک پشداصؿگاص آى خا کِ 
دس  همذٍس اػت،اص صهاى يک فشين  تشُ َتاصهاًی کعی ػشػت تاا ٍ 

 .دؿَ هشدهک تِ صَست صهاى حمیمی سدگیشي هی ،ػول
 آٍسدُ ؿذُ اػت. 2سًٍذًواي سٍؽ پیـٌْادي دس ؿکل 

 تزرعی رٍػ پيؾٌْادی .3

 ،آؿکاسػاصي هشدهک چـنتشاي ػولکشد سٍؽ پیـٌْادي 
تا تیؾ اص  ،CASIA-Iris V.3تش سٍي تصاٍيش هشکض دادُ چـن 

 چـن هشکض دادُ .آصهايؾ لشاس گشفتتشسػی ٍ هَسد  ،تصَيش 711
CASIA-Iris V.3 ػِ صيش هدوَػِ،  ؿاهلCASIA-Iris 
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Interval ٍCASIA-Iris Lamp  ٍCASIA-Iris Twins 
ّا  آىاص  ّايی ًوًَِ 5ٍ  4، 3ّاي  تاؿذ کِ تِ تشتیة دس ؿکل هی

 ًـاى دادُ ؿذُ اػت.
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                              

                                   
 
 
 
 
 

                                                                    
  ًوای رٍػ پيؾٌْادی : رًٍذ2ؽکل  

اعاػاتی دستاسُ ايي هشاکض دادُ اسائِ ؿذُ  ،1 دس خذٍل
ػکغ اص  22134ؿاهل   CASIA-Iris V.3 هشکض دادُ اػت.

ّاي چـن، اص  تاؿذ کِ توام ػکغ فشد هختلف هی 711تیؾ اص 
. ايي تاؿٌذ هی jpegًَع تصاٍيش تا ػغَح خاکؼتشي ٍ تا پؼًَذ 

. اکثش افشاد هَسد اًذ تحت ًَس هادٍى لشهض، تْیِ ؿذُ تصاٍيش
تا هلیت چیٌی  آصهايؾ لشاس گشفتِ دس تْیِ ايي هشکض دادُ،

 .[18] اًذ تَدُ

 آصهايؾ، تِ دلیل هـاتِ تَدى ؿشايظ ،دس ايي پظٍّؾ  
 هشکض دادُ تصاٍيش  اص دػت آهذُ تا اػتفادُِ تواهی ًتايح ت

CASIA-Iris Interval  ػاصي ػولی سٍؽ  دس پیادُ .اػت
هدْض تِ دٍستیي ٍب کن تا لٌض  IR-EMDيک  اص پیـٌْادي، 

 ،هتش هیلی 2.2تا اًذاصُ حؼگش  ،هتش هیلی 3تا فاصلِ کاًًَی  ،ثاتت
  اػتفادُ ؿذُ اػت. IRٍ حلمِ هدْض تِ  CIFتا کیفیت 

فشد هختلف هَسد اسصياتی  41تشاي تیؾ اص سٍؽ پیـٌْادي 
لشاس گشفت ٍ ًتايح حاصل ؿذُ تیاًگش هماٍم تَدى الگَسيتن دس 

...  ؾ ػش ٍهماتل ًَيض ٍ تغییشات چْشُ، آسايؾ چـن ٍ چشخ
اي تا  ساياًِ تا اػتفادُ اص ّا اصم تِ رکش اػت تواهی آصهايؾ. اػت

هدْض تِ  ،ػِ گیگا ّشتض تا ػشػت اي پشداصؿگش ايٌتل دٍ ّؼتِ
هگا تايت ٍ  256حافظِ اصلی دٍ گیگا تايت ٍ حافظِ گشافیکی 

 MATLAB 2010ًشم افضاس ٍ  XPػیؼتن ػاهل ٍيٌذٍص 
 صَست گشفتِ اػت.

 

 
 CASIA-Iris-Interval [18]  اي اص ًوًَِ: 3ؿکل 

 

 

 CASIA-Iris- Lamp [48]    ای اس ًوًَِ :4ؽکل       
 

-IRدریافت فزین ٍرٍدی اس 

EMD 

ایجاد تقَیز تا عطَح 
 خاكغتزی تٌظين ؽذُ

 آعتاًِ گيزی ٍ تؾخيـ لثِ 

اف دایزٍی   ّ اػوال تثذیل
 تْثَد یافتِ

  ٍ تؾخيـ هزدهك چؾن
 هؾخـ كزدى آى
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 CASIA-Iris- Twins [48]    ای اس ًوًَِ :5ؽکل 

 
 CASIA-Iris V.3 [48]ّای   هقایغِ سیز هجوَػِ : 4جذٍل 

CASIA-

Iris 

-Interval 

CASIA-

Iris 

-Lamp 

CASIA-

Iris 

-Twins 

 هؾخقِ

CASIA 

close-up 

iris 

camera 

OKI 

IRISPAS

S-h 

OKI 

IRISPASS

-h 

 حغگز

 تؼذاد افزاد 211 444 249

 تؼذاد ػکظ 3483 46242 2639

281*321 481*641 481*641 
كيفيت 

 تقَیز

 
در  بذين ريش پيشىهاديسرعت ي دقت  بررسي1 .31

 عًامل مخرب وظر گرفته
ٍسٍدي ٍ خشٍخی  ّاي تصَيشاي اص  ًوًَِ ،6دس ؿکل 

  ؿَد. الگَسيتن، تذٍى اػوال ًَيض هـاّذُ هی

    

  

 

 "ؾخيـ اؽتثاُت"دٍ ًَع خطای  ،جْت تؼييي دقت الگَریتن 
 جذاگاًِ تزرعی ؽذُ اعت.هزدهك  "ػذم تؾخيـ اؽتثاُ"ٍ

، "تؾخيـ فحيح"اس  یایّ تِ تزتية ًوًَِ 9ٍ  8، 7ّای  ؽکل
دٌّذ.  را ًؾاى هی، "ػذم تؾخيـ اؽتثاُ"ٍ  "تؾخيـ اؽتثاُ"

تِ تقاٍیز % 81ؽذت ًَیش فلفل ًوکی تا  ،در ایي تقاٍیز، ًخغت
كوك تا اًجام الگَریتن پيؼ اس عپظ، ٍرٍدی اػوال ؽذُ ٍ 

 گزدیذُ اعت.حذف  فيلتز هياًِ

 
 

 
 

 
 

 

 تزای پيؾٌْادی الگَریتن دقت ٍ اجزا هتَعط سهاى ،2 جذٍل در
 گزفتي قزار جولِ )اس ًذارد ٍجَد هخزتی ػاهل ّيچ كِ حالتی

 ٍ دقت تياًگز كِ ؽَد هی هؾاّذُ ًَیش( ٍجَد ٍ ػيٌك ًادرعت
 اعت. آى تاای تغيار عزػت

 

 عزػت ٍ دقت الگَریتن پيؾٌْادی  :2جذٍل 

هتَعط اجزای  سهاى
 الگَریتن

تؾخيـ 
 فحيح

تؾخيـ 
 اؽتثاُ

ػذم 
تؾخيـ 

 اؽتثاُ
 >%1.5 %2.5 %97 ثاًيِ هيلی 311

 )ب( خزٍجی الگَریتن )الف( فزین ٍرٍدی

یٍز ٍرٍدی ٍ خزٍجی الگَریتن: ًو6ًَِؽکل  یَش ای اس تقا  تذٍى حضَر ً

  

 ای اس تؾخيـ فحيح هزدهك چؾنًوًَِ: 7 ؽکل

 

 ای اس تؾخيـ اؽتثاُ هزدهك چؾن: ًو8ًَِ ؽکل
 

 ای اس ػذم تؾخيـ هزدهك چؾن: ًو9ًَِ ؽکل
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  پيؾٌْادی الگَریتن تز هخزب ػَاهل اثز تزرعی   .3.2 

 سهيٌِ پظ ًَر ًظيز ٍرٍدی تقَیز هخزب ػَاهل تاثيز تخؼ، ایي در
 تزای اغلة) ػٌثيِ ٍ هزدهك تقَیز تَدى ًاكاهل یکٌَاخت، غيز

 كاركزد ػذم تاػث اعت هوکي كِ چؾن، آرایؼ ٍ (ؽزقی افزاد
 ٍ )الف(  41 ّای ؽکل در ؽَد. هی تزرعی ؽَد، الگَریتن فحيح

 ٍ ؽذُ آٍردُ هخزب ػَاهل ایي اس یّای ًوًَِ )الف( 42 ٍ )الف( 44
 الگَریتن خزٍجی ًيش )ب( 42 ٍ )ب( 44 ٍ )ب(  41 ّای ؽکل در

 ًغثت الگَریتن ؽَد، هی هاحظِ كِ طَر ّواى .ؽَد هی هؾاّذُ
 ٍ هزدهك تقَیز تَدى هلًاكا یکٌَاخت، غيز سهيٌِ پظ ًَر تِ

 كٌذ. هی ػول درعتی تِ ٍ تَدُ هقاٍم چؾن، آرایؼ ٍ ػٌثيِ

      

 

 
 

   
 
 
 

 
 

 
 
 

 

 بر ريش پيشىهادي ومكبررسي تاثير وًيز فلفل  3131

ٍيش ٍسٍدي لثل اص اػوال ًَيض ٍ ااي اص تص ًوًَِ ،13دس ؿکل 
ی اص ياّ )الف( ًوًَِ 16)الف( ٍ  15)الف( ٍ  14ّاي  دس ؿکل

% ٍ 51% ٍ 31 ّاي ا ؿذتتٍيش آغـتِ تِ ًَيض فلفل ًوک اتص
)ب(  16)ب( ٍ  15)ب( ٍ  14ّاي  ؿَد. ؿکل % هـاّذُ هی81

ّاي   دّذ. دس خذٍل  ًتايح الگَسيتن سا تؼذ اص اػوال ًَيض ًـاى هی
، دلت ٍ صهاى اخشاي الگَسيتن پیـٌْادي تش حؼة 5ٍ  4ٍ  3

دسصذ ًَيض فلفل ًوک اضافِ ؿذُ تِ تصاٍيش تاًک اعاػاتی تِ 
آٍسدُ ؿذُ  5*5ٍ  15*15ٍ  25*25لتش تشتیة تشاي اتؼاد فی

 اػت.

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

یَش  )الف( تقَیز ٍرٍدی تؼذ اػوال اس ً
  % 81فلفل ًوك تا ؽذت 

 

 )ب(  خزٍجی الگَریتن
 

 

یَش  )الف( تقَیز ٍرٍدی تؼذ اػوال اس ً
  % 31فلفل ًوك تا ؽذت 

 

 )ب(  خزٍجی الگَریتن
 
 

 )الف( تقَیز ٍرٍدی

 )ًَر پظ سهيٌِ غيز یکٌَاخت(

 )ب( خزٍجی الگَریتن

یَز ٍرٍدی قثل اػوال ًَیش43ؽکل    : تق
 

ای اس  تقَیز ٍرٍدی تا ًَر پظ سهيٌِ غيز یکٌَاخت ٍ  ًحَُ : ًو41ًَِؽکل 
  ػولکزد الگَریتن

 % تز كارآیی الگَریتن 31: تأثيز اػوال ًَیش فلفل ًوك 44ؽکل 

یَش  )الف( تقَیز ٍرٍدی تؼذ اػوال اس ً
  % 51فلفل ًوك تا ؽذت 

 

 )الف( تقَیز ٍرٍدی

 (اس هزدهك ٍ ػٌثيِ چؾن ًاكاهل تَدى)

 

 )ب( خزٍجی الگَریتن

 الگَریتن)ب(  خزٍجی 
 

 

یَز ٍرٍدی : ًو44ًَِؽکل  ًاكاهل تَدى اس هزدهك ٍ ػٌثيِ چؾن ای اس تق
 ٍ  ًحَُ ػولکزد الگَریتن )افزاد چؾن تٌگ(

 (چؾن )آرایؼ )الف( تقَیز ٍرٍدی

  % تز كارآیی الگَریتن51: تأثيز اػوال ًَیش فلفل ًوك 45ؽکل 
 

 )ب( خزٍجی الگَریتن

یَز ٍرٍدی: ًو42ًَِؽکل    ٍ ًحَُ ػولکزد الگَریتن چؾن تا آرایؼ ای اس تق

  

  % تز كارآیی الگَریتن81ًَیش فلفل ًوك : تأثيز اػوال 46ؽکل 
 

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 4394، عال 3 ، ؽوار4ُ جلذ..................................................................................................اطاػات یًزم ٍ فٌاٍر اًؼیرا یپضٍّؾ-یهجلِ ػلو
 

435 

 

تز عزػت ٍ دقت الگَریتن  ًوكتزرعی تاثيز ؽذت ًَیش فلفل  :3جذٍل 
 25*25پيؾٌْادی تزای فيلتز هياًِ تا اتؼاد 

 %81 %51 %31 درفذ ًَیش اػوال ؽذُ در تقَیز
 631 621 641 تز حغة هيلی ثاًيِ()سهاى اجزای الگَریتن 

 %84 %87 %94 دقت
 

تز عزػت ٍ دقت الگَریتن  ًوكتزرعی تاثيز ؽذت ًَیش فلفل  :4جذٍل 
 45*45پيؾٌْادی تزای فيلتز هياًِ تا اتؼاد 

 %81 %51 %31 درفذ ًَیش اػوال ؽذُ در تقَیز
 621 591 561 تز حغة هيلی ثاًيِ()سهاى اجزای الگَریتن 

 %84 %89 %94 دقت
 

تز عزػت ٍ دقت الگَریتن  ًوكتزرعی تاثيز ؽذت ًَیش فلفل  :5جذٍل 
 5*5پيؾٌْادی تزای فيلتز هياًِ تا اتؼاد 
 %81 %51 %31 درفذ ًَیش اػوال ؽذُ در تقَیز

 951 641 581 تز حغة هيلی ثاًيِ()سهاى اجزای الگَریتن 

 %43 %86 %93 دقت
اص ؿَد،  هـاّذُ هی 5ٍ  4، 3ّاي  ّواى عَس کِ دس خذٍل

کِ  ػلیشغن آى (25 *25 اتؼاد هثا) اتؼاد تضسگ فیلتش ،يک ػَ
 کذستاػث افت کیفیت ٍ  ،کٌذ  ًَيض سا تِ عَس کاهل حزف هی

 ؛ياتذ ؿَد ٍ دس ًتیدِ کاسايی الگَسيتن کاّؾ هی  ؿذى تصَيش هی
ًَيض سا تِ عَس  (5*5اتؼاد هثا )اتؼاد کَچک فیلتش  ،اص ػَي ديگش

آل  ؿَد الگَسيتن کاسايی ايذُ  کٌذ ٍ تاػث هی  کاهل حزف ًوی
سا تشاي فیلتش هیاًِ  15*15ّا اتؼاد  ًذاؿتِ تاؿذ. ًتايح تشسػی

 .دّذ  هٌاػة ًـاى هی
 
ّا در حالت حذف ًَیش فلفل ًوك تا فيلتز  درفذ رخ داد اًَاع خطا :6جذٍل 

 25*25هياًِ تِ اتؼاد 

 %81 %51 %31 درفذ ًَیش اػوال ؽذُ در تقَیز
 %44 %42 %8.5 تؾخيـ اؽتثاُ

 %5 %4 %1.5 ػذم تؾخيـ
ّا در حالت حذف ًَیش فلفل ًوك تا فيلتز  درفذ رخ داد اًَاع خطا :7جذٍل 

 45*45هياًِ تِ اتؼاد 

 %81 %51 %31 درفذ ًَیش اػوال ؽذُ در تقَیز
 %42 %41 %5.5 تؾخيـ اؽتثاُ

 %4 %4  >%1.5 ػذم تؾخيـ

ّا در حالت حذف ًَیش فلفل ًوك تا فيلتز  درفذ رخ داد اًَاع خطا :8جذٍل 
 5*5هياًِ تِ اتؼاد 

 %81 %51 %31 درفذ ًَیش اػوال ؽذُ در تقَیز
 %46 %42 %6.5 تؾخيـ اؽتثاُ

 %44 %2 %1.5 ػذم تؾخيـ

 "تؾخيـ اؽتثاُ" یهيشاى درفذ دٍ ًَع خطا 8ٍ  7، 6جذاٍل 
 ًوكرا تز حغة ؽذت ًَیش فلفل  "ػذم تؾخيـ اؽتثاُ"ٍ 

 5*5ٍ  45*45، 25*25اضافِ ؽذُ تِ تزتية تزای اتؼاد فيلتز 
تفاٍت ذ. ٌدّ  هیًؾاى % 81% ٍ 51% ٍ 31 ّای  تزای ؽذت

ّای  ؽکل ّای هختلف در ًوَدارّای كارایی الگَریتن تزای حالت
 .ؽَد  هیهؾاّذُ  24، 21 ،49، 48، 47
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ُ                         ػذم تؾخيـ  ـاؽتثا  تؾخي

یٍز آغؾتِ تا ًَیش الگَریتن تؾخيـ فحيح : ًوَدار 47 ؽکل تزای تقا
 %81% ٍ 51% ٍ 31 ّای فلفل ًوك تا ؽذت

یٍز آغؾتِ تا ًَیش فلفل ًوك الگَریتن سهاى اجزای : ًوَدار 48 ؽکل تزای تقا
 %81% ٍ 51% ٍ 31 ّای تا ؽذت

تزای  "ػذم تؾخيـ اؽتثاُ"ٍ  "اؽتثاُتؾخيـ "ّای درفذ خطا: 49ؽکل 
یَش فلفل   45*45، 5*5فيلتز هياًِ تا اتؼاد هختلف تا ٪ 81تا ؽذت ًوك حذف ً

 ٍ25*25 
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ّواى هؾاّذُ  24ٍ  21ٍ  49ٍ  47 ّای َر كِ در ؽکلط ّواى
فلفل  ًَیشتِ ًغثت الگَریتن ؽَد،  یهّواى طَر كِ هؾاّذُ 

ایيي حتی تذٍى تا درفذ پ ّای در ًَیش اعت ٍ تغيار هقاٍم ًوك
، قادر اعت تِ درعتی هزدهك چؾن را اػوال فيلتز هياًِ

تزای تؾخيـ لثِ اس دليل ایي اهز آى اعت كِ  تؾخيـ دّذ.
عاسی  تا ًزم  ؽَد ٍ ایي رٍػ اعتفادُ هی Cannyرٍػ اعتاًذارد 

 دّذ. هیتقَیز ًَیش را كاّؼ 

 پيؾٌْادی رٍػ تز  عیؤگ ًَیش تاثيز تزرعی    .3.4
تز ًحَُ ػولکزد رٍػ عی ؤتِ تزرعی تاثيز ًَیش گ ،در ایي تخؼ
ای اس تقَیز ٍرٍدی  ًوًَِ ،22در ؽکل پزداسین.  هیپيؾٌْادی 

 25)الف( ٍ  24)الف( ٍ  23ّای  قثل اس اػوال ًَیش ٍ در ؽکل
تا هياًگيي ففز  تِ  گؤعیای اس تقَیز آغؾتِ تِ ًَیش  )الف( ًوًَِ

ّای  ؽَد. ؽکل ، هؾاّذُ هی4ٍ  1.5ٍ  1.4 ّای تزتية تا ٍاریاًظ
)ب( ًتایج الگَریتن را تؼذ اس اػوال ًَیش  25)ب( ٍ  24)ب( ٍ  23

، دقت ٍ سهاى اجزای الگَریتن 9  دّذ. در جذٍل  ًؾاى هی

تا هياًگيي ففز، اضافِ  گؤعیپيؾٌْادی تز حغة ٍاریاًظ ًَیش 
 تا، ٍیٌزؽذُ تِ تقاٍیز تاًك اطاػاتی تِ تزتية تزای فيلتز تْيٌِ 

 .[49] آٍردُ ؽذُ اعت 45*45اتؼاد 
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تزای  "ػذم تؾخيـ اؽتثاُ"ٍ  "تؾخيـ اؽتثاُ"ّای درفذ خطا: 21ؽکل 
یَش فلفل   45*45، 5*5فيلتز هياًِ تا اتؼاد هختلف تا ٪ 51تا ؽذت ًوك حذف ً

 ٍ25*25 

 

تزای  "ػذم تؾخيـ اؽتثاُ"ٍ  "تؾخيـ اؽتثاُ"ّای درفذ خطا: 24ؽکل 
یَش فلفل   45*45، 5*5فيلتز هياًِ تا اتؼاد هختلف تا ٪ 31تا ؽذت ًوك حذف ً

 ٍ25*25 

 

یَز ٍرٍدی قثل اػوال ًَیش -22ؽکل    تق
 

یَش  )الف( تقَیز ٍرٍدی تؼذ اس اػوال ً
 1.4گؤعی تا ٍاریاًظ 

 

 )ب( خزٍجی الگَریتن
 

یَش  )الف( تقَیز ٍرٍدی تؼذ اس اػوال ً
 1.5گؤعی تا ٍاریاًظ 

 

یَش  )الف( تقَیز ٍرٍدی تؼذ اس اػوال ً
 4ٍاریاًظ  گؤعی تا

 

 )ب( خزٍجی الگَریتن
 

 )ب( خزٍجی الگَریتن
 

ٍ هياًگيي ففز،  تز تقَیز  1.5: تأثيز اػوال ًَیش گؤعی تا ٍاریاًظ 24ؽکل 
 ٍرٍدی ٍ ًحَُ ػولکزد الگَریتن

 

ٍ هياًگيي ففز، تز تقَیز  1.4: تأثيز اػوال ًَیش گؤعی تا ٍاریاًظ 23ؽکل 
 الگَریتن ٍرٍدی ٍ ًحَُ ػولکزد

ٍ هياًگيي ففز،  تز تقَیز   4: تأثيز اػوال ًَیش گؤعی تا ٍاریاًظ 25ؽکل 
  ٍرٍدی ٍ ًحَُ ػولکزد الگَریتن
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 تا هياًگيي ففز تز عزػت ٍ دقت الگَریتن  گؤعیتاثيز ؽذت ًَیش  :9جذٍل 
 45*45تا اتؼاد یٌٍز پيؾٌْادی تزای فيلتز 

 4 1.5 1.4 اػوال ؽذُ گؤعیٍاریاًظ ًَیش 
 631 561 541 تز حغة هيلی ثاًيِ()سهاى اجزای الگَریتن 

 %87 %92 %95 دقت
 

ػذم "ٍ  "تؾخيـ اؽتثاُ" یدٍ ًَع خطا هيشاى 41جذٍل 
اضافِ ؽذُ تزای  گؤعیرا تز حغة ؽذت ًَیش  "تؾخيـ اؽتثاُ

 .دّذ  ًؾاى هی  45*45 ٍیٌز تا اتؼاد فيلتز
 

فيلتز  زایت گؤعیّا در حالت حذف ًَیش  درفذ رخ داد اًَاع خطا :41جذٍل 
 45* 45اتؼاد  ات ٍیٌز

 4 1.5 1.4 اػوال ؽذُ گؤعیٍاریاًظ ًَیش 
 %41 %6 %4 تؾخيـ اؽتثاُ
 %3 %2 <%4 ػذم تؾخيـ

 
ؽَد، الگَریتن  یههؾاّذُ  41ٍ  9طَر كِ در جذاٍل  ّواى

تا هياًگيي ففز هقاٍم اعت ٍ در  گؤعیحضَر ًَیش تِ ًغثت 
پایيي حتی تذٍى اػوال فيلتز، قادر اعت تِ  ٍاریاًظّای تا  ًَیش

 يزیگتا تَجِ تِ تکار درعتی هزدهك چؾن را تؾخيـ دّذ.
IR-EMD آرایؼ فَرت ٍ  ،تاثيز چزخؼ عز، ضٍّؼ در ایي پ

دیگز ػَاهل  ، كيفيت دٍرتيي فيلن تزداری ًٍَر پظ سهيٌِ
ٍجَد ایي ػَاهل  ٍ رٍػ ًغثت تِ كاّؼ یافتِتغيار  ،هخزب

كارگيزی ٍ اعتفادُ اس ایي ِ تزای ت ؛ درًتيجِ،تعكاها هقاٍم ا
اعتفادُ اس دٍرتيي تا  ،هَجَد ّای رٍػ تزخاف دیگز رٍػ

 .الشاهی ًيغتهتغييز تا فافلِ كاًًَی تا لٌش  كيفيت تاا ٍ

 گيزیًتيجِ .4

ردگيزی چؾن در ایي هقالِ، رٍػ جذیذی جْت تؾخيـ ٍ 
ایي حاكی اس آى اعت كِ دعت آهذُ ِ ًتایج ت ُ اعت.ارائِ گزدیذ

ًَر پظ سهيٌِ غيز افت كيفيت تقَیز ًاؽی اس رٍػ در تزاتز 
یکٌَاخت، ًاكاهل تَدى هزدهك ٍ ػٌثيِ در تقَیز،  آرایؼ چؾن، 
ًَیش فلفل ًوك ٍ ًَیش گؤعی تا هياًگيي ففز، تغيار هقاٍم اعت. 

 81 ی تا ؽذتًَیش فلفل ًوک ی تا داؽتيحتتِ ػٌَاى هثال، 
 فحتداؽتِ ٍ درفذ  تغيار خَتیدرفذ ایي الگَریتن ػولکزد 

رعذ. درحالت تذٍى اػوال ًَیش  درفذ هی 84 حذٍد الگَریتن تِ
د. ّوچٌيي، خطا داردرفذ  3كوتز اس  پيؾٌْادی الگَریتنًيش، 

 ٍِ در ًتيجاعت  اس هزتثِ سهاى یك فزینسهاى اجزای الگَریتن 

اس آى در ردگيزی هزدهك چؾن تزای كارتزدّای سهاى تَاى   هی
 .حقيقی ًيش تْزُ جغت

کاها سٍؽ پیـٌْادي ػاصي تا ٍخَد آى کِ ؿشايظ ؿثیِ
تاؿذ، ايي سٍؽ تِ دلیل  هی [20]هـاتِ سٍؽ اسائِ ؿذُ دس 

 IR-EMDاػتفادُ اص تثذيل ّاف تْثَد يافتِ ٍ اػتفادُ اص 
ّوچٌیي، تش خاف  .دّذ هیًـاى اص خَد تْتشي سا  ؼیاسػولکشد ت

ٍستیي د، سٍؽ پیـٌْادي تِ [21-20] هـاتِّاي  سٍؽ تیـتش
اص  ٍ تِ دلیل تْشُ تشدى اصي ًذاسدًی تاا تا کیفیتٍ  لٌض هتغییش

تا کیفیت  ّاي تَاى اص دٍستیي هی IR-EMD ٍػیلِ اتذاػی
  اػتفادُ کشد.تا لٌض ثاتت ًیض  هؼوَلی

ًظيز ؽؼاع )تٌظيوات اٍليِ  ،اجزا تْتز اعتجْت افشایؼ عزػت 
ٍ ّوچٌيي اس  ؽَدتزای ّز كارتز اًجام  (دقيق هزدهك چؾن

عاسی تِ فَرت  جْت پيادُ .گزددتا ػولکزد تاا اعتفادُ  ای رایاًِ
گشیٌِ ، DSP ّای اس پزداسًذُ اعتفادُ ،هغتقل اس كاهپيَتز

  رعذ. هٌاعثی تِ ًظز هی
تَاى تِ طَر  هی IR-EMDّوچٌيي، تا اعتفادُ اس دعتگاُ 

ّوشهاى هزدهك ّز دٍ چؾن را ردگيزی ًوَد ٍ تا تزكية 
 اطاػات تِ دعت آهذُ ػوق دیذ كارتز ٍ ًقطِ فَكَط چؾواى

اٍ را تؾخيـ داد. تؾخيـ ًقطِ فَكَط كارتزدّای فزاٍاًی در 
حاضز،  ّای هختلف فٌؼتی، ػلوی ٍ ًظاهی دارد. در حال سهيٌِ

تَعؼِ رٍػ پيؾٌْادی تزای ایي هٌظَر ًَیغٌذگاى عزگزم 
 ّغتٌذ.
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