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Abstract- Intelligent video surveillance is one of the main applications in machine vision. People re-
identification as part of these systems is of particular importance. Indeed, the accuracy in this part improves the 
efficiency of many types of monitoring algorithms. The re-identification task in human mind is performed 
consciously and is based on a prior knowledge of the 3D attributes of the human body. One of these attributes is 
the orientation of the body relative to the camera. In other words, a human supervisor at the matching stage uses 
the angle information to estimate the appearance of the person at different angles. In this research, the above 
process is modeled. Thus, in this research, first the body orientation is automatically extracted in the image, and 
accordingly, upper part of the clothing is extracted, which might be hidden at different angles. Removing or re-
sampling these areas reduces the destructive effects on the matching process. For evaluation and comparison, the 
proposed method was used in two of the efficient re-identification algorithms. Experiments were performed on 
the ViPer dataset and the results show %1.3 percent improvements in the recognition rate for 316 people. 
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از  هاتمسیس نیاز ا یانسان به عنوان بخش ی. بازشناسباشدیم نیماش یینایدر ب یاصل یهوشمند از کاربردها    یی دئوینظارت و -چکیده

 فرآیند. گرددیم ینظارت یهاتمیانواع الگور یبخش منجر به کارآمد نیصحت عملکرد در ا کهیطوربرخوردار است. به یاژهیو تیاهم

. شودیانسان انجام م کرهیپ یبعدسه یهایژگیاز و نیشیاطلاعات و دانش پ هیگاهانه و برپاصورت آبه یاندر منظر ناظر انس یبازشناس

از  یریگبا بهره قیدر مرحله تطب یناظر انسان یاست. به عبارت نیشخص نسبت به دورب یریقرارگ هیاطلاعات زاو هایژگیو نیاز ا یکی

در روش . گرددیم یسازمذکور مدل فرآیند زیپژوهش ن نیمختلف خواهد داشت. در ا یایااز ظاهر شخص در زو ینیتخم ه،یاطلاعات زاو

تصویر  ازهایی شود و متناسب با آن و در صورت نیاز، بخشمی پیشنهادی ابتدا زاویه قرارگیری شخص در تصویر بصورت خودکار استخراج

یق را تطب فرآیندگردد. حذف یا نمونه افزایی این نواحی، تاثیرات مخرب آن بر شود، استخراج میمی بالاتنه که در زوایای مختلف پنهان

است.  اعمال شده یبازشناس یهاتمیالگور از کارآمد تمیدو الگور یبر رو یشنهادیروش پ سه،یو مقا یابیبه منظور ارزدهد. می کاهش

شخص در  313برای  یبازشناس   ص یرا در نرخ تشخدرصد  %1.3، بهبود ViPer یهامجموعه داده یانجام شده بر رو یهاشیآزما جینتا

 .دهدینشان م تصویر

 .یبعدسه یهایژگیو ،ییدئوینظارت و ،یاهیانسان، اطلاعات زاو یبازشناس ی کلیدی:هاواژه
 

 مقدمه -1

له از جم یمختلف یهاتیامروزه در موقع ییدئوینظارت و یهاستمیس

 نیدر ا یی. هدف نهاباشندیمورد استفاده گسترده م یاماکن عموم

 یابیرد ت،ی                نرمال، نوع  فعال ریغ یرفتارها صیکشف و تشخ هاستمیس

 یهااز گام یکیافراد  ی[. بازشناس4] باشدیم دادیرو صیافراد و تشخ

به اهداف فوق است. لذا  یابیدر دست ازینشیپ یهاو بخش هیاول

 یبعد یهاپردازش یبخش، منجر به کارآمد نیعملکرد در ا 8صحت

 . شودیم

 :عبارت است ازافراد  یصورت گرفته، بازشناس قاتیاساس تحق بر

های مختلف یک فرآیند شناسایی مجدد یک فرد در دوربین"

ز تصاویر ای اسیستم نظارتی، با در دست داشتن یک تصویر یا دنباله

 با ینظارت ستمیس کی ی[. به عبارت8] "فرد از یک دوربین خاص

        رد قبلا  ف نیکه ا کندیم یبررس ن،یدورب کیفرد در  کیر یثبت تصو

   لا  فرد قب نیا کهیشده است. درصورت تیرؤ هانیاز دورب کیدر کدام 

را در  نیشیمعادل برچسب فرد پ یبرچسب ستمیشده باشد، س تیرؤ

تازه وارد  یصورت شخص مذکور فرد نیا ری. در غردیگینظر م

آن در نظر  یبرا دیبرچسب جد کی ستمیو س شود،یمحسوب م

 . ردیگیم

. ردیاستفاده قرار گ مورد تواندیم یبازشناس زیافراد ن یابیرد یبرا

 دیاپدن یمدت یبرا ر،یاز تصاو یامتحرک در دنباله     فرد  کیکه  یزمان

 یصتشخ(، گریفرد د ایمثال عبور فرد از پشت ستون  ی)برا شودیم
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است که  یآن فرد مستلزم عمل بازشناس مسیر حرکتمجدد 

حوزه استفاده نمود. از  نیدر ا شدهیمعرف یهااز روش توانیم

اد، به تعدد افر توانیم کاهدمیرا  یفرآیند بازشناس دقت که عواملی

ها و متفاوت صحنه ینور طیشرا ،ینظارت یهانیدورب نییپا تیفیک

 [.0مختلف اشاره نمود ] یهانیمختلف افراد در دورب یهاهیزاو

ظر در ن یبازشناس یشده برا ارائه یهاکه در اکثر روش یاتیفرض از

شخص در  یتوجه پوشش ظاهرقابل رییغت عدم شودیگرفته م

 ی. در حالتگرددیم تیرؤ ینظارت ستمیاست که در س یزمانمدت

تند که هس کیومتریب اتیتنها خصوص دینما رییکه پوشش افراد تغ

اصله عواملی نظیر ف .رندیقرار گ ادهمورد استف یدر بازشناس توانندیم

ها، شرایط نوری متغیر محیط و کیفیت سنسور زیاد افراد از دوربین

 تیجهشود. در نشده میدوربین، منجر به کاهش کیفیت تصاویر ثبت

 قهیچهره و طر یهایژگیازجمله و کیومتریب اتیاز خصوص یاریبس

 یاهیرات زاوییتغ نی. همچنباشداستفاده نمی[ قابل 2, 6راه رفتن ]

 یکیرومتیب اتیبزرگ در خصوص راتییشخص منجر به تغ ریدر تصو

 ریی. لذا فرض عدم تغسازدیدشوار م اریرا بس صیشده و عمل تشخ

 .باشدیم یمنطق یفرض ،یتوجه در پوشش ظاهرقابل

ند از: که عبارت یستهاپردازش شیپمستلزم  یانجام فرآیند بازشناس

, 83زمینه ][، حذف پس3, 8]ریفرد در تصو یابیتیو موقع یابیرد

فرد  ریدنبال کردن تصو ،یابی[. منظور از رد87] هی[ و حذف سا88

اند ارائه شده یابیدر رد یمتنوع اریبس یها. روشاست نیدورب کیدر 

از  توانیانسان است م ی،هدف در بازشناس یکه ش ییاما از آنجا

 ریانسان را در تصو ریاستفاده نمود که محدوده تصو ییهاتمیالگور

 اریدر اخت ریاز تصاو یاکه دنباله ی[. در حالت3] کنندیمشخص م

را  هینزممرتبط با پس ینواح توانیم نهیزمپس یسازباشد با مدل

 یسازمرسوم و کارآمد در مدل یهار حذف نمود. از روشیاز تصو

 یاریاشاره نمود. در بس 7یبه مدل مخلوط گاوس توانیم نهیزمپس

 یبه عنوان بخش ریفرد در تصو هیسا ،زمینهحذف پس یهااز روش

 یابیدو ر یکه فرآیند بازشناس شودیفرد در نظر گرفته م ریاز تصو

 هیحذف سا یهاروشمنظور رفع این مشکل از به. سازدیرا دشوار م

 .شودمیاستفاده 

 اترییکه تغ دهدیپژوهش نشان م نیصورت گرفته در ا یهایبررس

در  یمنجر به بروز مشکلات ر،یشخص در تصو یریقرارگ هیزاو

مورد  کمتر گرید قاتیکه در تحق شوندیم یبازشناس یهاتمیالگور

ز ا یکنون یهاو روش قاتیتحق یتوجه قرار گرفته است. به عبارت

نکرده و در اغلب آنها  تفادهشخص اس یریقرارگ هیاطلاعات زاو

 ی. در حالشوندیگرفته م دهیناد یاهیزاو راتییاز تغ منجر راتیتاث

 طیحم کی       مختلف   یهانیمختلف، در دورب یایاز زوا ریکه ثبت تصاو

اهانه آگ      کاملا  یروش ،یشنهادیپ کردیممکن است. در رو      کاملا  ،یواقع

وجود دارد،  ریصاودر ت یاهیزاو راتییکه تغ یطیدر مواجهه با شرا

 شده است. یمعرف

 شودیباعث م نیشخص در مقابل دورب یریقرارگ هیزاو گرید یانیب به

گردند و  پنهان ایآشکار  ریاز پوشش فرد در تصاو ییهاکه بخش

 میمختلف خواه یایشخص در زوا کیمتفاوت از  یظاهر تیدرنها

 هددیعمل نظارت را انجام م یکه ناظر انسان ییهاستمیداشت. در س

از  ریتصودو  نیب یسازکسانیو  قیبتط کندیذهن انسان تلاش م

 را انجام دهد. در یمختلف انجام داده و سپس عمل بازشناس یایزوا

 متیالگور نیا یسازمدل یبرا یپژوهش ارائه راهکار نیواقع هدف از ا

چیزی که پژوهش جاری را از  است. یسازکسانیو  قیتطب

 های سطحکند تمرکز بر ویژگیهای این حوزه متمایز میالگوریتم

ویه ها اطلاعات زابالاتری از تصویر است. یکی از مهمترین این ویژگی

 تر انجاماست که با در نظر گرفتن آن فرآیند بازشناسی آگاهانه

اج نواحی شود. همچنین در این پژوهش روشی جدید برای استخرمی

خاصی از پوشش فرد ارائه شده  است که در عین سادگی و سرعت 

  اجرا، از کارآمدی خوبی برخوردار است.

 یزشپرداشیعنوان پبه تواندیپژوهش م نیدر ا یشنهادیپ ستمیس

 نی. بدردیمورد استفاده قرار گ یبازشناس یهاتمیاز الگور یاریدر بس

 شودیوارد م ستمیمختلف به س یایاز زوا ریکه دو تصو یزمان بیترت

ا . سپس بزندیم نیرا تخم ریشخص در تصاو هیزاو ستمیابتدا س

 یحنوا ر،یسر در تصو یریقرارگ هیو ناح یاهیزاو تاستفاده از اطلاعا

 یبازشناس یهاتمیالگور تواندیم یاهیکه تحت چرخش زاو یخاص

 ای یدهوزن. سپس با گرددیرا با اخلال مواجه کند، استخراج م

. شودیانجام م ریدو تصو نیب یسازکسانی ،ینواح نیا ییافزانمونه

متناسب با  یرات اندکییبا تغ تواندیم ستمیس نیا یخروج

 .ردیمورد استفاده قرارگ ،یبازشناس گرید یهاتمیالگور

شده  یسازمانده ریپژوهش بصورت ز نیرو در ا شیپ یهابخش

ان انس یدر بازشناس نیشیپ تحقیقاتبر  یمروربه  7بخش : است

همچنین . پردازدمی یشنهادیروش پبه معرفی  9بخش پرداخته و 

 نیمرسوم در ا یهاتمیبا الگور سهیو مقا یشنهادیروش پ یابیارز

 یریگجهیبه نت 0بخش  تی. در نهاگیردصورت می 4در بخش حوزه 

 نیا یدر راستا یآت یکارها یبرا یشنهاداتیو پ یاز پژوهش جار

 .پردازدمیپژوهش 

 پیشینه پژوهش -2

 یبندمیافراد به دو دسته تقس یموجود در بازشناس یهاروش

 ریکه تنها از اطلاعات تصاو یی هستندها. دسته اول روششودمی
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به  هانیدورب یکربندیدسته دوم از اطلاعات پ در .کنندیاستفاده م

 یهاشامل روش. دسته اول شودمیاستفاده  ریهمراه اطلاعات تصاو

است  ییهافعال روش یها. منظور از روشباشدیرفعال میفعال و غ

. کنندیاستفاده م یریادگیاز فرآیند  ،که در مراحل مختلف

 یها. در گروه روشباشندیم یریادگیفاقد فاز  رفعالیغ یهاروش

استفاده  9انسیکووار فگریکه از توص ییهابه روش توانیم رفعالیغ

 یتگهمبس سنجشاستفاده از  اب فگریتوص نیاشاره نمود. ا کنندیم

 ییازنماب ریبافت را در تصو ینوع فرد، به کی       مختلف   یهایژگیو نیب

-89مقاوم است ] راتییاز تغ یارینسبت به بس جهیکه درنت کندیم

 فگریمورد استفاده در محاسبه توص یهایژگی[. از جمله و80

 یانیراداطلاعات گ ،یرنگ یهاکانال ت،یبه موقع توانیم انسیکووار

 ری[ با انطباق تصو86اشاره نمود. در مقاله ] ریتصو یلتریو پاسخ ف

عمل  یبندروش قطعه کیاز  یریگو با بهره یمدل مثلث کیفرد به 

ارائه  یبیترک فگری[ توص82. در مقاله ]شودیانجام م یبازشناس

 زیو آنال HSV یدر مدل رنگ ستوگرامیکه از دو بخش ه دهیگرد

مشتمل بر سه  یفگری[ توص88. در مقاله ]شودیل میتشک 4جوهره

 یدر فضا ستوگرامیه شاملسه بخش  نیاست. ا شدهی بخش معرف

بالا  یساختار تیبا خصوص یو نواح 0MSCR فگری، توصHSV یرنگ

بدن به سه بخش سر،  هیناح نی. همچنباشدمی( 6RHSPو مکرر )

تنه نییقسمت بالاتنه و پا ی. براگرددیم میتنه تقسنییبالاتنه و پا

 هیاحهر ن یبالا برا یبیترک یژگیاستخراج و و یعمود ینگیمحور قر

 . شودیبصورت مجزا استخراج م

استفاده  مورد یژگیعنوان وبه ستوگرامیها از هاز روش یاریبس در

به مجموعه  یرنگ یها فضاروش نیاز ا ی[. در گروه7] ردیگیقرار م

 ریصوت یرنگ عی. سپس توزدشویم میها تقساز رنگ یاشناخته شده

از  یستوگرامیه بیترت نی. بدگرددیمجموعه محاسبه م نیا یبر رو

داشت  میخواه یرنگ ریگسسته از مقاد یامجموعه یبر رو یفراوان

 میتقس یبخش افق 6شخص به  ری[ تصو78نمونه در] ی[. برا73, 83]

 86شامل  یمجموعه رنگ یرو یرنگ عیهر بخش توز یشده، و برا

نگ ر کیتعلق  زانیمحاسبه م ی. براشودیرنگ برجسته محاسبه م

 هیهمسا نیکترینزد k تمیعضو در مجموعه مذکور از الگور کیبه 

 استفاده شده است.

ا هکسلیپ نیگرفتن ارتباط ب دهیناد ستوگرام،یاز مشکلات ه یکی

شده است  ارائه صهینق نیهت رفع اج یمختلف یها. لذا روشاست

 ،یقدبلندهای سطح بالاتری نظیر خصیصه[ 79[. در مقاله ]77, 83]

بلند بودن موی فرد در  به همراه داشتن و یپشتکوله ،یقدکوتاه

ها در فرآیند شود. سپس این خصیصهتصویر تشخیص داده می

 ها قابل فهم بودنشوند. مزیت این خصیصهبازشناسی استفاده می

از  ییهایژگیکه و ییهاستمیدر س جهیدرنتها برای انسان است. آن

اربر ک یبرا یشنهاداتیپ تواندیم ستمیمدنظر باشد س یفرد خاص

 اشد.داشته ب

 یشبکه عصب بیبا استفاده از ترک یدیجد فگری[ توص74] در

دو بخش  نیشده است. ا ی[ معرف70]  2ELF16 یژگیکانولوشن و و

. تعداد شودترکیب می یشبکه عصب                    مجددا  در ساختار یک

 کی یاست که برا ستمیشبکه به تعداد افراد در س نیا یهایخروج

. ردیگیم خودبه  کیمقدار  هایخروج نیاز ا یکیشخص خاص، 

 آخر از بخش کانولوشن شبکه، به ماقبل هیشبکه، لا یریادگیبعد از 

له شود. در مرحیدر نظر گرفته م یینها یژگیاز بردار و یعنوان بخش

شود. یمحاسبه م یورود ریتصو یبرا ELF16 یژگیآزمون، و

 گردد.یمحاسبه م زیکانولوشن ن یشبکه عصب یخروج نیهمچن

از کنار هم قرار دادن دو بخش فوق حاصل  یینها یژگیبردار و

 شود.  یم

 یاشاره نمود که سع ییهابه روش توانیفعال م یهادسته روش در

ارند. د یقو یزکنندگیمتما تیبا خاص فگریتوص کیدر استخراج 

بالاتنه و  هیبدن انسان به دو ناح ری[ تصو76مثال در مقاله ] یبرا

 یبندخوشه هیهر ناح ی. سپس براگرددیم یبندقطعه تنهنییپا

مختلف  یهاانسان ریاز تصاو یامجموعه یآن برا یهایژگیو ریمقاد

شده و در  یدارها نگههر بخش مراکز خوشه ی. براگرددیمحاسبه م

عدم شباهت با هر  زانیاز م یهر فرد بردار یبرا ،ییمرحله بازنما

ها در برخی روش .شودیها محاسبه ممراکز خوشه نیاز ا کی

شوند که بیشترین دهی میطوری وزنهای مورد استفاده بهویژگی

 فرآیند کیدر  تواندیم یدهوزن نی. اتمایز بین افراد حاصل گردد

 یریادگی[ هدف 72[. در ]70] ردیصورت گ یقیتطب یریادگی

 تیخاص همزمانبصورت  دنتوانیاست که م یریتصو یالگوها

هر  یساخته شده برا یژگیداشته باشند. بردار و را زیو تما ییبازنما

 3abL یرنگ یسه کانال فضا یبرا 8SIFT فگریاز توص یبیترک ه،یناح

مقاله  نیمذکور در ا ی. نواحباشدیم اسیدر سه مق ستوگرامیو ه

. به منظور استخراج استشده  یگذارنام یانیسطح م یلترهایف

 زانیم ترلیهر ف یبرا شتر،یب یزکنندگیمتما تیبا خاص ییلترهایف

اسبه مختلف مح ریمتناظر در تصاو یلترهایف افاصله ت نیکترینزد

 ینکه به لحاظ فراوا شودیانتخاب م یلتریف بیترت نی. بدگرددیم

 باشد. یمقدار متوسط یها، دارادر مجموعه داده

ع تاب یریادگیدر  یسع ،یریادگیفرآیند  کیها در از روش یگروه

 نی. بددارند نیزوج دورب کی یشده برا گرفته ریدو تصو نیانتقال ب

 یک یشده از افراد برا گرفته ریتصاو یابا استفاده از مجموعه بیترت

 ریتصاو. زوج شودیمدل م نیزوج دورب نیتابع انتقال ا ن،یزوج دورب
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                      کاملا  متفاوت باشد. در  طیدر شرا نیمربوط به دو دورب تواندیم

[ و 78] ردیگیقرار م یریادگیفاصله مورد  اریها تابع معروش یبرخ

 تخمین زده نیهر دو دورب یبرا یتابع انتقال رنگ گرید یدر برخ

 [. 73] شودیم

 ریرنگ و بافت از تصاو ستوگرامیه هیبر پا یدیجد یژگی[ و93] در

له فاص اریمع یریادگیمذکور در  یژگی. سپس از وگرددیاستخراج م

ونه دو نم یاز بردار فاصله ینگاشت یاستفاده شده است. به عبارت

 یهانمونه یکه تحت نگاشت مذکور مقدار فاصله برا شودیحاصل م

تر بزرگ یمرتبط مقدار ریغ یهانمونه یبراکوچکتر و  یمرتبط عدد

مقاله، عمل  نیا یسازنهیبه یاز رابطه یگری. در قسمت دباشدیم

بصورت همزمان صورت  نیشیپ دیدر نظر گرفتن قکاهش بعد با 

نه زمیو پس زینو راتیکاهش بعد منجر به کاهش تاث نی. اردیگیم

 .شودیم

شده است. در  یمعرف قیعم یکانولوشن دیجد یمعمار کی[ 98] در

و  شودیشبکه داده م یبه عنوان ورود ریدو تصو یمعمار نیا

. هددیرا در دو کلاس نشان م ریدو تصو نیشبکه ارتباط ب یخروج

 ریو کلاس دوم متفاوت بودن تصاو ری            بودن  دو تصو یکیکلاس اول 

است  یقیشبکه مقدار حق یروجکه خ یی. از آنجادهدیرا نشان م

استفاده نمود. استفاده از  زیفاصله ن اریاز آن به عنوان مع توانیم

راج استخرا دربر دارد که مرحله  تیمز نیکانولوشن ا یشبکه عصب

 کهی. در صورتردیگیدرون شبکه بصورت خودکار صورت م یژگیو

 یهاهیدر لا افتهیآموزش یهایژگیباشد، و یکاف یآموزش یهاداده

 .باشندیم نهیکانولوشن به

 یط هانیجفت دورب یبرا ریتصو یهابخش ی[ تناظر مکان97] در

 تیعو موق یکربندیپ لی. به دلگرددیمدل م یریادگیفرآیند  کی

 نیدورب کی ریتصاو نیب یتشابه ط،یدر مح هانیدورب یریقرارگ

وجود دارد. اگر  ریشخص در تصو یریخاص از منظر نحوه قرارگ

 شود یبندبخش یکوچکتر یرنواحیبه ز نیمربوط به هر دورب ریتصاو

 نیا نیب یتناظر ن،یجفت دورب کی یکه برامشاهده خواهد شد 

   ر یتصاو یتمام یبرا    با یبه لحاظ شباهت وجود دارد که تقر ینواح

تحت عنوان  یسیمقاله ماتر نی. در اخواهد بود کسانیشده ثبت

 قیاستخراج احتمال تناظر و تطب یبرا 83یتناظر ساختار سیماتر

 یریدگایفرآیند  کی یط نیجفت دورب کی یبرا هیرناحیز وهر د نیب

ت جف کیاز  ریجفت تصو کی یبرا. در مرحله آزمون، شودیساخته م

ت تناظر بدس زانیبر اساس م ریتصو دو یرنواحیز قیتطب ن،یدورب

 .ردیگیتناظر صورت م سیآمده از ماتر

ها با استفاده از اطلاعات از روش گرید یشد گروه گفتهکه  طورهمان

جستجو  یتر کردن فضادر کوچک یسع هانیدورب یکربندیپ

ورود  یهامکان یسازمثال با استفاده از مدل ی[. برا99] باشندیم

 یاحتمال تیاز موقع ینیمختلف، تخم یهانیو خروج افراد در دورب

حاصل  گرید نیو ورود به دورب نیدورب کیفرد در هنگام خروج از 

 یهانیدر مورد زمان ورود به دورب تواندیم نیتخم نی. اشودیم

 یضاف توانیها مروش نیبا کمک ا بیترت نیباشد. بد زیمختلف ن

 .بهبود بخشیدرا  یبازشناس   ص یجستجو را کاهش داد و نرخ تشخ

 کی چیکه ه دیرس میخواه جهینت نیموجود به ا یهاروش یبررس با

 یایاز زوا ریکه تصاو یطیشرا یبرا قیدق یها راهکارروش نیاز ا

با  یکنون یهاروش هیگوناگون ثبت شده باشند ندارند. در واقع کل

از  یاشن یمنف راتیدر کاهش تاث یمختلف سع یفگرهایتوص یمعرف

وارد م یدر برخ یاهیزاو راتییکه تغ یدارند. در حال یاهیزاو راتییتغ

 هیوزا صیکه جز با تشخ شودیدر ظاهر شخص م یراتییمنجر به تغ

بر صحت فرآیند  را آن یاثرات منف توانیظاهر شخص، نم لیو تحل

 کاست. یبازشناس

 روش پیشنهادی -3

گ مرتبط با رن یهایژگیو ،یدر بازشناس یاهیپا یهایژگیاز و یکی

 یانهبدن انسان به گو یبعدسه یهایژگی. وباشدیم ریو بافت در تصو

 یظاهر یهابیمختلف، ترک یایشخص در زوا کی ریاست که تصو

 یهاهیکه در زاو یشخص زمان کیواقع  . درکندیم جادیا یمتفاوت

 از پوشش یممکن است بخش ردیگیم رارق نیمختلف مقابل دورب

سه  8مسئله شکل  نیتر شدن اروشن ینهان گردد. برا ایآن آشکار 

مختلف را نشان  نیمرتبط با سه شخص در دو دورب ریجفت تصو

انتخاب شده  ViPer یهامذکور از مجموعه داده ری. تصاودهدیم

 [.94است ]

 
 ب           پ          ت           ث           ج     الف                 

 ViPerمربوط به سه شخص از مجموعه داده  ری: شش تصو1 شکل

 . باباشدیمختلف م هیفرد از دو زاو کیث و ج مربوط به  ریتصاو

مذکور  شخص      درنگ یسف راهنیکه پ مینیبیم ریدو تصو نیتوجه به ا

 گرید ریتصاو یمشکل برا نیهم .گرددیم تیدر حالت پهلو کمتر رؤ

موجود در  یهااکثر روش .شودیمشاهده م یاهیزاو راتییتغ لیبه دل
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 با عدم دقت ایو  ستندیدو نمونه ن قیتطب بهقادر  یحالات نیچن

 یدیدر استخراج نقاط کل یکه سع ییهاروش ی. حتباشندیهمراه م

 . گردندیدچار مشکل م یموارد نیدارند در چن

ر د شتریمشکل ب نیکه ا دهدیصورت گرفته نشان م یهایبررس

مون، آز ریکه تصو دی. فرض کنشودیم جادیپوشش بالاتنه شخص ا

 یبرا ستمیموجود در س ریاز روبرو همانند مورد ت و تصاو یریتصو

با  یناظر انسان یحالت نیموارد ث، پ و الف باشند. در چن یبازشناس

 یایبدن انسان در زوا یبعدکه از شکل سه ینیشیتوجه به دانش پ

 نید. بدهدیرا انجام م یو بازشناس قیعمل تطب یخوبمختلف دارد به

از  ریشخص در تصو نیناظر حدس خواهد زد که ا نیکه ا بیترت

قرمز خواهد  یرنگ فیبا ط یفاقد بخش ادیز احتمال پهلو به هیزاو

 نیا یسازدر مدل یسع زیپژوهش ن نیدر ا یشنهادیپ ستمیبود. س

ر دکه  یزمان یشنهادیدارد. بطور خلاصه در روش پ نیشیدانش پ

 چرخش راتیتاثشود یمحاسبه م ریدو تصو مرحله تطبیق فاصله

گردد. در این پژوهش به فرآیند می یبر ظاهر شخص خنث یاهیزاو

ر ه یفرآیند برا نی. اشودتصاویر گفته می یسازکسانی مذکور،

 ریکه دو تصو یزمان یبارتعشد. به بصورت مجزا اجرا خواهد سهیمقا

به  یازیداشته باشند ن یمشابه هیشخص زاو یریقرارگ هیاز نظر زاو

بدین ترتیب در مرحله تطبیق پس از . ستین یسازکسانیفرآیند 

استخراج زاویه قرارگیری شخص در دو تصویر، در صورتیکه تفاوت 

م سازی در الگوریتاین دو زاویه از حدی بیشتر باشد فرآیند یکسان

ا ب یشنهادیپ تمیالگور نیعلاوه بر اشود. پیشنهادی انجام می

به  اجیترا که اح یموارد    قا یفرد، دق        از بدن  یاستخراج نواح

از  گریخواهد داد و در موارد د صیدارند را تشخ یسازکسانی

اده باشد استف یبازشناس تمیهر الگور تواندیکه م هیپا تمیالگور

 .دهدیرا نشان م یشنهادیپ ستمیس یکل ینما 7. شکل کندیم

ر د میاست که قصد دار یریتصو ،یبازشناس ستمیس کی یورود

متناظر  ریو تصو میموجود مورد جستجو قرار ده ریمجموعه تصاو

در منابع این حوزه پژوهشی به تصویر . میینما یرا بازشناس یورود

و به مجموعه تصاویر موجود در سیستم  88مورد جستجو تصویر آزمون

 هیلک یبرا یژگیمنظور بردار و نیبدشود. اطلاق می 87مجموعه گالری

 ریوتص اینمونه  نیترکینزد یژگیو یاستخراج شده و در فضا ریتصاو

 ستمیس یهااساس گام نی. بر اشودیانتخاب م یاز مجموعه گالر

 :باشدیم ریصورت زبه تمیالگور کیدر قالب  یشنهادیپ

 ریسر در تصو تیموقع CNNبند با استفاده از دسته -8

شبکه  یو معمار ی. مجموعه داده آموزشگرددیمشخص م

 .باشدی[ م90برگرفته از مقاله ]

 .شودیآزمون محاسبه م   ر یشخص در تصو یریقرارگ هیزاو -7

با  ریشخص در تصو یریقرارگ هیخودکار زاو صیتشخ

[. 96, 9است ] ریامکان پذ یمختلف یهااستفاده از روش

[ استفاده شده 96ارائه شده در ] کردیپژوهش از رو نیدر ا

 است.

 .شودیآزمون محاسبه م   ر یشخص در تصو یریقرارگ هیزاو -9

با  ریشخص در تصو یریقرارگ هیخودکار زاو صیتشخ

  [.96, 9است ] ریامکان پذ یمختلف یهااز روش استفاده

 
:  نمای کلی از روش پیشنهادی 2شکل 
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 یریقرارگ هیزاو کهیدرصورت یسازکسانیدر مرحله  -4

 نیب هیاز روبرو باشد )زاو یریآزمون، تصو ریشخص در تصو

 یدر فضا یبندخوشه تمالگوری کمک به ،+(40° تا -°40

سر  هیناح ریپوشش فرد که در ز از یاهی، ناحLab یرنگ

 یاز نواح یمتفاوت یرنگ طیشرا کهیواقع شده، درصورت

انتخاب  لی. دلگرددیاطراف داشته باشد، استخراج م

 ایزوا نیاست که تحت ا نای در+ 40° تا -40° یایزوا

 تحت و قابل رؤیت بوده ،سر هیناح ریپوشش شخص در ز

. در باشدقابل مشاهده  ریممکن است غ یاهیچرخش زاو

مرحله به دو حالت در نظر  نیا یخروج یشنهادیپ کردیرو

 ریبا ابعاد تصو ی. در حالت اول شامل ماسکشودیگرفته م

 .کندیاز پوشش را مشخص م یخاص یاست که نواح هیاول

با  د،یجد ریهر سطر از تصو یدر حالت دوم برا

 میخواه یکامل ریماسک، تصو    ور مجا ینواح 89   یی افزانمونه

حله قبل استخراج شده در مر هیداشت که فاقد ناح

 ری                                          . ماسک مذکور با رنگ قرمز  هاشورخورده و تصوباشدیم

و  a یهابا برچسب بیبه ترت 7در شکل  شدهییافزانمونه

b یموجود در مجموعه گالر ریتصاو یاند. برامشخص شده 

 .ردیگیانجام م یفرآیند مشابه زین

و محاسبه شباهت، در دو حالت، از  قیمرحله تطب در -0

: حالت اول شودیبدست آمده استفاده م یهاماسک

 یمورد بررس ری( از روبرو و تصوPآزمون ) ریکه تصویزمان

از روبرو باشد.  ریغ یاهی(، در زاوGi) یدر مجموعه گالر

استخراج شده از پوشش  هیاست ناح یمعن نیحالت بد نیا

 هیو ناح ستین تیرؤقابل Gi ری، در تصوP ریفرد در تصو

. منظور از ماسک کردن درنظر گرددیمذکور ماسک م

. اشدبیم یژگیمذکور در فرآیند استخراج و هینگرفتن ناح

 P ریاز روبرو و تصو Gi ریاست که تصو یحالت دوم زمان

ماسک  Gi ریحالت، تصو نیروبرو نباشد. در ا هیدر زاو

 .گرددیم

 توانیم ،یبازشناس تمیدر الگور یژگیمرحله استخراج و در -6

استفاده  ییافزانمونه ای یگذاراز حالات ماسک کیاز هر 

ر اندک د راتییو با تغ یبه سادگ ییافزانمود. روش نمونه

 . اعمال روشباشدیقابل استفاده م هاتمیاز الگور یاریبس

 امدر گ یشتریب راتییمستلزم انجام تغ یگذارماسک

که  ییهاتمیمثال در الگور یاست. برا یژگیاستخراج و

کانولوشنی  یآنها توسط شبکه عصب یژگیاستخراج و

 یگذاراستفاده از روش ماسک رد،یگیصورت م 84قیعم

 ریدر روش دوم، تصو کهیحالدشوار است. در اریبس

که شب یعنوان ورودبهتواند می یسادگبه شدهییافزانمونه

 زانیمحاسبه م یبرا بیترتنی. بدقرار گیرداستفاده  مورد

موجود در  ریاز تصاو کیر آزمون و ه ریشباهت تصو

 یکیبر طبق  یاشدهاصلاح یژگیبردار و ،یمجموعه گالر

 نیداشت. در ا میاز دو حالت ذکر شده در بالا خواه

[ که 92[ و ]93شده در ] یمعرف تمیپژوهش از دو الگور

عنوان مرحله هستند به یریادگی هیبرپا یهاجزو روش

 یهاروش یحاصله برا جیاستفاده و نتا یینها

 تمیدو الگور نیا یبر رو ییافزاو نمونه یگذارماسک

 گزارش شده است. 

نه نمو ریآزمون و دو تصو ریتصو یسازکسانیاز گام  یمثال 9شکل 

فرض کنید تصویر آزمون تصویر . دهدیرا نشان م یاز مجموعه گالر

سمت چپ و تصاویر مجموعه گالری، دو تصویر سمت راست از شکل 

بندی دو تصویر هدف نهایی الگوریتم بازشناسی رتبهباشند.  9

مجموعه گالری براساس میزان شباهت با تصویر آزمون است. فرآیند 

                                                   سازی قبل از سنجش  میزان شباهت با هر یک از دو تصویر یکسان

کند که آیا نیاز به از مجموعه گالری، بصورت مجزا بررسی می

 هیچ یک از دو تصویر آزمون افزایی( درتغییراتی )ماسک کردن، نمونه

از آنجایی که زاویه تصویر  9                                 یا گالری هست یا نه. در مثال  شکل 

آزمون با تصویر اول از گالری تفاوت زیادی دارد لذا فرآیند 

باشد. از آنجایی که تصویر آزمون از روبرو است سازی نیاز مییکسان

کردن،  سکسازی، این تصویر را به منظور تغییر)ماالگوریتم یکسان

کند. در مقایسه تصویر آزمون و تصویر دوم نمونه افزایی( انتخاب می

از گالری، از آنجایی که هر دو تصویر از روبرو هستند نیازی به انجام 

سازی نیست و در نتیجه دو تصویر می توانند به روش فرآیند یکسان

ازی سعادی مقایسه گردند. بدین ترتیب خروجی الگوریتم یکسان

 و ماسکی مقایسه تصویر آزمون و تصویر اول از گالری شامل برا

 یژگیدر گام استخراج و تواندای است که میهشدییافزانمونه ریتصو

 یهاشی. در آزماردیمورد استفاده قرارگ یبازشناس تمیاز هر الگور

نجر م یشنهادیپ ستمیداد که استفاده از س میانجام شده نشان خواه

 .شودیم یفرآیند بازشناس صیبه بهبود در نرخ تشخ

 بالاتنه بخش میانی از تصویراستخراج  -3-1

همانطور که در زیربخش قبل گفته شد متناسب با نوع پوشش و 

در  تواندهایی از بالاتنه میزاویه قرارگیری شخص در تصویر، بخش

ینی متصویر پنهان شود. الگوریتم زیر با در دست داشتن زاویه تخ

شخص و همچنین موقعیت سر، نواحی مذکور را در تصویر استخراج 
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که زاویه تخمین زده شده از روبرو نباشد الگوریتم کند. در صورتیمی

ای برای ماسک شدن شود و به عبارت دیگر ناحیهپیش رو اجرا نمی

ان های زیر بیگردد. جزئیات این الگوریتم در قالب گامانتخاب نمی

 شده است:

  
 یشنهادیپ روشدر  یسازکسانی: مرحله 3 شکل

تصویر است. در این  80بندیقطعهپردازش مورد نیاز اولین پیش -8

بندی گوناگونی مورد بررسی قرار گرفته های قطعهپژوهش روش

 VLFeatافزاری سازی از بسته نرم. به منظور پیاده[98]است 

  به منظور استفاده شده است.

(8) 𝑆𝑒𝑔(𝐼) =⋃𝐼𝑖

𝑛

𝑖=1

 

 شود.بندی میبخش قطعه 𝑛به  𝐼تصویر ورودی  8در رابطه 

های فضای بخش، بردار ویژگی شامل مؤلفه nبرای هر یک از  -7

( مورد نظر، تشکیل yو  xمرکز بخش) و موقعیت Lab 86رنگی

 شود.می
(7) 𝑓𝑖 =< 𝐿(𝐼𝑖), 𝑎(𝐼𝑖), 𝑏(𝐼𝑖), 𝑥(𝐼𝑖

𝑐𝑒𝑛𝑡𝑒𝑟), 𝑦(𝐼𝑖
𝑐𝑒𝑛𝑡𝑒𝑟) > 

 یبندخوشه kmean تمیبا استفاده از الگور یژگیو یبردارها -9

 خوشه( 4) گردندیم

(9) 

{
 
 

 
 𝐶𝑙𝑢𝑠𝑡𝑒𝑟(𝐹) =⋃𝐶𝑘

4

𝑘=1

                    

𝐶𝑘 = ⋃ 𝐼𝑗
𝑘

𝑗⊆{1,…,𝑛}

                              

 

ام گ یبندبدست آمده از قطعه یهاگام، بخش نیدر ا یعبارت به

 یهابخش جهیشده و درنت یبند                نخست مجددا  خوشه

مورد استفاده،  یهایژگی. با توجه به وشودیحاصل م یتربزرگ

 یشباهت رنگ یدارا رندیگیخوشه قرار م کیکه در  ییهابخش

 .باشندیبصورت همزمان م یو مکان

ود شماسکی براساس موقعیت قرارگیری ناحیه سر ساخته می -4

(𝑀.) 
𝐼𝑗که نواحی یصورت در -0

𝑘  نواحی  عنوانبهدارای شرایط زیر باشند

 گردند. ی میگذارعلامتخاص در تصویر 
(4) 𝑆𝑒𝑙𝑒𝑐𝑡(𝕀𝑗

𝑘) 

= {
1   

𝑠𝑢𝑚(𝕀𝑗
𝑘⨂𝑀)

𝑠𝑢𝑚(𝕀𝑗
𝑘)

> 𝜏1 &  
𝑠𝑢𝑚(ℂ𝑘⨂𝑀)

𝑠𝑢𝑚(ℂ𝑘)
> 𝜏2

0                                      𝑒𝑙𝑠𝑒                                    

 

𝕀𝑗و  ℂ𝑘در این رابطه 
𝑘 مقدار دودویی متناظر با نواحی 𝐶𝑘  و𝐼𝑗

𝑘 

باشد های متناظر دو ماتریس می، ضرب درایه⨂هستند. عملگر 

.)𝑠𝑢𝑚و همچنین تابع  های ماتریس آرگومان مجموع درایه (

𝐼𝑗، بخش )4کند. با توجه به رابطه را محاسبه می
𝑘 در صورتی )

درصد  از مساحت آن زیر ناحیه  𝜏1شود که بیشتر از انتخاب می

درصد از مساحت خوشه متناظر با  𝜏2سر قرارگیرد. همچنین 

 بخش مذکور نیز باید در زیر ناحیه سر قرار گیرد.
𝐼𝑗امی نواحی برای تم -6

𝑘  تابع𝑆𝑒𝑙𝑒𝑐𝑡(. شرایط انتخاب شدن را  (

( از الگوریتم 𝕆کند. بدین ترتیب ناحیه خروجی )بررسی می

 شود.زیر انتخاب می صورتبهپیشنهادی 

(0) 𝕆 =⋃𝕀𝑗
𝑘 × 𝑆𝑒𝑙𝑒𝑐𝑡(𝕀𝑗

𝑘)

𝑛

𝑗=1

 

 اتمام. -2

های بدست آمده از الگوریتم بطور کلی در الگوریتم بالا بخش

                              شوند. در واقع عمل  خوشه بندی، بندی می                 بندی، مجددا  خوشهقطعه
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کند. های مختلف تصویر را مشخص میوابستگی رنگی و مکانی بخش

دارد که یک بخش، زمانی به عنوان ناحیه خاص ( بیان می4رابطه )

درصد از مساحت آن در زیر ناحیه  𝜏1ز شود که بیش ااستخراج می

درصد از مساحت خوشه متناظر  𝜏2سر واقع گردد. همچنین حداقل 

با بخش مذکور نیز باید در زیر ناحیه سر واقع شده باشد. برقراری 

دو شرط مذکور، خاص بودن ناحیه زیر سر را به لحاظ رنگی تضمین 

ر که زیر ناحیه سکه بخشی از تصویر کند. برای مثال در صورتیمی

نقض  𝜏2قرار دارد به لحاظ رنگی مشابه با دیگر نواحی باشد، شرط 

 شود. شده و بخش مذکور انتخاب نمی

خروجی الگوریتم بالا را بر روی چند نمونه تصویر، برای  4شکل 

𝜏1مقادیر  = 𝜏2و  0.7 =  تمیکه الگور ییآنجا ازدهد. نشان می 0.4

ر منج یدر اندک موارد شود،یوبرو اجرا ماز ر ریتصاو یبالا تنها بر رو

انتخاب مقدار برای این دو پارامتر با توجه . گرددیغلط م صیبه تشخ

به معنای این دو پارامتر انجام شده است. با توجه به هدف مسئله، 

باید سعی شود نواحی انتخاب گردد که درصد اشتراک بیشتری با 

ناحیه زیر سر داشته و این به معنای انتخاب مقدار بزرگ برای پارامتر 

𝜏1 با نواحی انتخابی نیز تحلیل  های متناظرباشد. برای خوشهمی

 𝜏2مشابهی قابل انجام است. مقدار خیلی کوچک برای پارامتر 

ا زمینه یهایی از تصویر است که متعلق به پسدهنده خوشهنشان

پوشش کلی شخص است که مطلوب الگوریتم پیشنهادی نیست. 

مناسب  𝜏1مقدار کمتری نسبت به  𝜏2بدین ترتیب برای پارامتر  

شد. بدین ترتیب مقادیر این دو پارامتر با توجه به بامی

گرفته بر روی های صورتشده و آزمایشهای بیانفرضپیش

مجموعه اعتبارسنجی برای این بخش از الگوریتم پیشنهادی، تعیین 

 یاست که هرچه کارآمد ینکته ضرور نیاشاره به اگردیده است. 

 شتریب یبازشناس    یی نها صیبالاتر باشد، نرخ تشخ تمیالگور نیا

 جیبود. در واقع نتا میرا شاهد خواه یشتریو بهبود ب شودیم

 یدشنهایپ کردیرو یهابخش یپدری           از ا عمال پ یندیشده برآگزارش

 ییهان یبر کارآمد زیسر ن هیناح صیاست. بطور مشابه دقت در تشخ

 خواهد گذاشت. ریتاث تمیالگور

 یبازشناس یهاتمیبا الگور یسازکسانیمرحله  قیتلف -3-2

[ و 92] یبازشناس تمیدو الگور ،یشنهادیپ روش یابیبه منظور ارز

آنها  یژگیدر گام استخراج و یسازکسانی[ انتخاب و مرحله 93]

وقوع  ممیبا نام ماکز یدیجد یی[ بازنما93استفاده شده است. در ]

 یمعرف ستوگرامیه هیبرپا ،یژگیعنوان بردار وبه 82(LOMOی)محل

تحت عنوان  یدیجد یرفضایو ز هفاصل اریمع نیشده است. همچن
88XQDA فاصله در  اریمع یریادگیشده است. تفاوت روش  یمعرف

است که  یگروه، در کاهش بعدهم یهاروش هیمقاله با بق نیا

 روش. ردیگیفاصله صورت م اریمع یریادگیبا  صورت همزمانبه

اصله ف اریمع یریادگی در قسمت یرییپژوهش تغ نیدر ا یشنهادیپ

 .کندینم جادیا

 
 استخراج بخش میانی تصویر بالاتنه تمیالگور نتایجاز  ی: مثال4شکل 

ه سلسل یگاوس فگریتحت عنوان توص یدیجد یی[ بازنما92در ]

 نیشده است. در ا یمعرف انسیکووار فگریتوص هیبرپا 83یمراتب

 یفگرهایتوص یآمار عیتوز ریمختلف تصو ینواح یبرا ییبازنما

 جهیو در نت شدهکوچکتر محاسبه  ینواح ریز یبرا انسیکووار

. در شودیم ییبازنما هیهر ناح یبرا یو بافت یرنگ اتیخصوص

تم دو الگوریدر  یشنهادیپ روش   ق یبه نحوه تلف یبعد یهاربخشیز

 .شودپرداخته می[ 93[ و ]92]

 یشنهادیبا روش پ یوقوع محل ممیماکز یژگیوتلفیق  -3-2-1

ابتدا تبدیلی براساس تبدیل  [93]در ویژگی معرفی شده در 

Retinex عنوان بر روی تصاویر ورودی به 73صورت چندمقیاسیبه

شود. در این تبدیل شرایط نوری و رنگی پردازش انجام میپیش

گردد. ان اصلاح میتصویر با الگوبرداری از سیستم ادراک بینایی انس

گردد. در این نگاشت می HSVسپس تصویر حاصله به فضای رنگی 

که نسخه بهبود  SILTPویژگی علاوه بر توصیف رنگ، از توصیفگر 

ها در تصویر منظور توصیف بافتاست به 78LBPای از توصیفگر یافته

های این توصیفگر مقاومت در برابر . از ویژگی[93]شود استفاده می

 LOMOتغییرات شرایط نوری و وجود نویز در تصویر است. توصیفگر 

در سه مقیاس تشکیل  77ILTPSو  HSVهای رنگی از هیستوگرام

 گردد.می

دهی نواحی استخراج شده در تصویر و گذاری و وزنمنظور ماسکبه

دار بجای ، باید از هیستوگرام وزنLOMOترکیب با توصیفگر 
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های هیستوگرام مرسوم استفاده کرد. بدین ترتیب که برای پنجره

، مشابه حالت SILTPو  HSVلغزانده شده بر روی تصویر، نگاشت 

های فراوانی مورد نظر در گردد. با توجه به بازهبل محاسبه میق

، برای هر پیکسل از تصویر مقداری عددی HSVمحاسبه هیستوگرام 

در هر کانال رنگی است.  79سازیخواهیم داشت که حاصل چندی

نیز تصویری شامل مقادیر عددی با توجه  SILTPخروجی توصیفگر 

در این مرحله با در دست داشتن باشد. به پارامترهای توصیفگر می

دار بر طبق رابطه زیر قابل محاسبه ماسک وزنی، هیستوگرام وزن

 باشد.می

(6) 𝑤𝐻𝑖𝑠𝑡𝑖(𝐼,𝑀) = ∑ 𝑀(𝑥, 𝑦)

{𝑥,𝑦|𝐼(𝑥,𝑦)==𝑖}

 

دار ، بازه فراوانی خاصی در هیستوگرام وزن𝑖اندیس  در این رابطه

ه دار، بدهد. به عبارتی در محاسبه هیستوگرام وزننهایی را نشان می

ازای وقوع یک مقدار خاص در تصویر، به اندازه وزن متناظر با 

گردد. بدین موقعیت آن پیکسل در ماتریس ماسک، شمارش می

هادی سازی از الگوریتم پیشنترتیب در مرحله یکسان

 شوند.دار محاسبه میبصورت وزن SILTPو  HSVهای هیستوگرام

ود. شافزایی ابتدا ناحیه ماسک در تصویر استخراج میدر روش نمونه

ند های ماسک هستسپس برای سطرهایی از تصویر که شامل پیکسل

 شود:روال زیر اجرا می

 (.pهای ماسک )تعیین موقعیت پیکسل میانی در پیکسل -8
 pهای غیرماسک در سمت راست پیکسل افزایی پیکسلنمونه -7

 تا ضلع راست تصویر. pبه اندازه فاصله پیکسل 
 p                             های غیرماسک در سمت چپ  پیکسل افزایی پیکسلنمونه -9

 تا ضلع چپ تصویر. pبه اندازه فاصله پیکسل 
های ناحیه ماسک مقادیر رنگی مشابهی با نواحی بنابراین پیکسل

خلاصه روال فوق را برای یک سطر  0گیرند. شکل میمجاور به خود 

دهد. در نهایت برای تصویر از تصویر و ماسک متناظر نشان می

صورت استاندارد قابل محاسبه به LOMOافزایی شده ویژگی نمونه

 باشد.می

 
 افزایی برای یک تصویر: مثالی از نتیجه الگوریتم نمونه5شکل 

با روش  یراتبمسلسله یگاوس فگریتوصتلفیق  -3-2-2

 یشنهادیپ

در توصیفگر گاوسی سلسله مراتبی، برای نواحی و زیرنواحی تصویر، 

صورت سلسله مراتبی و پیاپی، مدلی گاوسی به منظور توصیف به

شود. این مدل گاوسی شامل بردار میانگین و رنگ و بافت ایجاد می

 ماتریس کوواریانس است. بدین منظور ابتدا تصویر به نواحی سطری

رها ای است که سطبندی به گونهشود. این تقسیمبندی میتقسیم

دارای همپوشانی باشند. سپس هر سطر به زیرنواحی به شکل 

شود. برای هر زیرناحیه مدل گاوسی های مربعی تقسیم میپنجره

شامل بردار میانگین و ماتریس کوواریانس محاسبه  74    م دهتک

انس در فضای ریمانی واقع شود. از آنجایی که ماتریس کوواریمی

ین گردد. در اشده، تخمینی از این فضا به فضای اقلیدسی انجام می

 70                                                        توصیفگر توزیع گاوسی  مذکور تبدیل به برداری در فضای مماسی

ها ای از بردارشود. در نتیجه برای هر ناحیه مجموعهاقلیدسی می

                                                         خواهیم داشت. برای یک ناحیه مجددا  مدل گاوسی دیگری بر روی 

شود. بردار ویژگی نهایی، از تبدیل بردارهای مذکور تخمین زده می

شود. در مدل گاوسی نهایی به فضای مماسی اقلیدسی حاصل می

توصیفگر گاوسی سلسه مراتبی،  سازی گاوسی نهایی درمدل

 گردند. دهی میبردارهای فضای مماسی متناظر با زیر نواحی وزن

دهی به زیرنواحی مرتبط با مرکز تصویر دهی اهمیتانگیزه این وزن

                                                          است. در واقع با دور شدن از محور عمودی  مرکز تصویر، احتمال 

م انیزشود. روابط زیر مکتعلق زیرنواحی به بدن شخص کمتر می

 دهند.دهی مذکور را نشان میوزن

(2) 

𝜇𝒢 =
1

∑ 𝑤𝑠𝑠∈𝒢

∑𝑤𝑠𝑔𝑠
𝑠∈𝒢

                                  

Σ𝑠 =
1

∑ 𝑤𝑠𝑠∈𝒢

∑𝑤𝑠(𝑔𝑠 − 𝜇
𝒢)(𝑔𝑠 − 𝜇

𝒢)𝑇

𝑠∈𝒢

 

به ترتیب بردار میانگین و ماتریس کوواریانس  Σ𝒢و  𝜇𝒢که در آن 

𝒢 ،𝑔متناظر با ناحیه 
𝑠

وزن متناظر با  𝑤𝑠بردار فضای مماسی و  

به منظور اعمال ماسک وزنی به باشند. می 𝒢از ناحیه  𝑠زیرناحیه 

های مربوط به زیرنواحی متناظر با ماسک در این توصیفگر، وزن

افزایی به شود. همچنین اعمال روش نمونه( تغییر داده می2رابطه )

گر فباشد. در مقاله مذکور از توصیاین توصیفگر، مشابه روش قبل می

شود. نتایج نام برده می 76oGGگاوسی سلسله مراتبی با اختصار 

شده در این مقاله با استفاده از یادگیری معیار فاصله گزارش

 باشد.( میXQDA)الگوریتم 
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 های روش پیشنهادیفرضپیش -3-2-3

هایی که در مسئله بازشناسی در نظر گرفته فرضدر این بخش پیش

ها مربوط به اکثریت فرضشود. برخی از این پیششده بیان می

های بازشناسی است و برخی مختص به روش پیشنهادی این سیستم

 باشند. پژوهش می
 

 گیرد. صورت می 72مسئله بازشناسی بصورت مجموعه بسته

وجود تصویر آزمون در مجموعه گالری  منظور از مجموعه بسته،

تواند در مجموعه گالری است. در مجموعه باز تصویر آزمون می

صورت سیستم بازشناسی باید عدم وجود نباشد که در این

 تصویر در مجموعه گالری را تشخیص دهد.
 ند. به کپوشش فرد از یک دوربین به دوربین دیگر تغییر نمی

وجهی بین ورود و خروج افراد در عبارتی فاصله زمانی قابل ت

 ها وجود ندارد.بین دوربین

 هایی که تحت آن مزیت و توانمندی روش فرضاز پیش

 ای زیاد بین تصاویرشود تغییرات زاویهپیشنهادی مشخص می

ض فر                                            مختلف  سیستم بازشناسی است. در راستای این پیش

ب های موجود به منظور ارزیابی انتخایکی از مجموعه داده

 گردید.

 یشنهادیروش پ سهیو مقا یابیارز -4

های های بازشناسی از مجموعه دادهبه منظور ارزیابی الگوریتم

 ViPerشود. در پژوهش جاری از مجموعه داده مختلفی استفاده می

. دلیل این انتخاب سازگاری تصاویر این [94]استفاده شده است 

ت. همانطور که مجموعه داده با فرضیات و ایده روش پیشنهادی اس

پیشتر بیان گردید، روش پیشنهادی در این پژوهش زمانی منجر به 

شود که تغییرات زاویه ای قابل توجه بهبود در نرخ بازشناسی می

ند تواهای مختلف پوشش شخص میباشد. در چنین شرایطی بخش

در زوایای مختلف آشکار یا نهان شود. از این منظر مجموعه داده 

ViPer هایی که دارای نین خاصیتی است. در مجموعه دادهدارای چ

های چنین شرایطی نباشند اعمال روش پیشنهادی بر روی الگوریتم

بازشناسی بهبودی در نرخ بازشناسی حاصل نمی کند. بنابراین 

ها و تواند مزیتبه خوبی می ViPerتوان گفت که مجموعه داده می

رجسته کرده و کاربرد ایده مطرح شده در این پژوهش را ب

 تاثیرگذاری آن را نشان دهد.

باشد. برای هر فرد دو تصویر فرد می 697شامل تصویر  مجموعه داده

مربوط به دو دوربین مختلف تهیه شده است. دو تصویر مربوط به 

باشند. شرایط نوری در دو دوربین یک فرد از زوایای مختلف می

دازه محدود گشته و در انباشد. تصاویر هر فرد به مستطیلی متنوع می

ترین مجموعه باشد. این مجموعه داده سختپیکسل می 878×48

 ای است که در بازشناسی مورد استفاده قرار گرفته است. داده

فاصله در  اریمع یریادگیشده از مقایسه  یهاکه در روش ییاز آنجا

موزش فرآیند آ کیبه  اجیاحت ،استفاده شده است تمیاز الگور یبخش

افراد در  ریکه تصاو ریجفت تصو 697 یهامنظور داده نی. بدمیدار

در  .شودیم میبه دو بخش تقس یهست بصورت تصادف نیدوربدو 

 برای ریجفت تصو 986آموزش و  برای ریجفت تصو 986 نتیجه

جفت تصاویر  شود. سپس با استفاده ازیم در نظر گرفتهآزمون 

 یابد که با استفاده از آنفاصله آموزش میمجموعه آموزشی معیار 

 دوم نیدورب   ر یتصو 986اول از  نیدورب   ر یتصو 986از  کیفاصله هر 

ها درون فاصله نیا یگردد. تمامیاز مجموعه آزمون محاسبه م

 رودمیانتظار  نیشود. بنابرایم رهیذخ 986در  986با ابعاد  یسیماتر

 نیرا در دو دورب یکسانیکه افراد  سیماتر   ی قطر اصل یاطلاعات بر رو

 نیدر هر ستون کوچکتر سیماتر گریاعداد د به دهند نسبتینشان م

    خص ش کی یبرا دیبا یبازشناس تمیالگور یباشد. به عبارت مقدار

. دیمحاسبه نما مقدار نیمقدار فاصله را کوچکتر ن،یخاص در دو دورب

 بالا نشان حاتیها را برطبق توضمجموعه داده یبندمیتقس 6شکل 

 دهد.یم

 
و  یهای آموزشمجموعه داده به مجموعه   ی بندتقسیم قهیطر: 3شکل 

 مجموعه آزمون یشباهت برا سیآزمون و ساخت ماتر

 یهاتمیبهبود در الگور زانیاز معنادار بودن م نانیبه منظور اطم

فرآیند بالا را که شامل  ،یشنهادیپ روششده با اعمال استفاده

انجام  ادیاست را دفعات ز ریجفت تصو 697 یتصادف بندیتقسیم

 هیلک یبرا جینتا نیانگیشده مگزارش جینتا تیو در نها میدهیم

بر  یشنهادیشده از اعمال روش پحاصل جیاباشد. نتیها مشیآزما

از معنادار  یدهد که حاکیرا نشان م یبهبود مشابه تمیهر دو الگور
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 اختلاف است. نیبودن ا

توان در دو حالت مجموعه بسته های ارزیابی بازشناسی را میمعیار

و مجموعه باز بررسی نمود. در حالت مجموعه بسته که مجموعه 

بازشناسی در  مسئلهموارد آزمون در مجموعه گالری وجود دارد، 

شود. در این حالت بندی در نظر گرفته میرتبه مسئلهقالب یک 

استفاده  78CMCخیص از نمودار نشان دادن صحت تش منظوربه

دهنده رتبه و محور عمودی شود. در این نمودار محور افقی نشانمی

های دهد. از آنجایی که الگوریتمنرخ تشخیص را به درصد نشان می

بندی بازشناسی برای هر تصویر آزمون، مجموعه گالری را رتبه

کنند، در نتیجه الگوریتمی که تصاویر مرتبط را در رتبه بالاتری می

 از کارآمدی بیشتری برخوردار است.  قرار دهد

تر ای است که پیشفاصله سینمودار با استفاده از ماتر نیساخت ا

 سیاول اند نیهر شخص از دورب یمنظور برا نی. بدبه آن اشاره شد

شده از دوم بر اساس مقدار فاصله محاسبه نیاشخاص در دورب

آل دهیا تمیصورت الگورنی. در اشودیکوچک به بزرگ مرتب م

همان  سیاند ک،ی نیهر شخص از دورب یرااست که ب یتمیالگور

 .دهدشده قرار مرتب ستیدر رتبه اول در لرا دوم  نیشخص در دورب

مورد است  986از  یدرصد موارد ک،یرتبه  CMCدر نمودار  نیبنابرا

 یراداده است. ب صیتشخ کیدرست را در رتبه    س یاند ،تمیکه الگور

مورد است  986از  یدرصد موارد انگرینمودار ب نیدر ا 83مثال رتبه 

 83کوچکتر از  یادرست را در رتبه سیمذکور اند تمیکه الگور

ن به عنوا یریکه تصو یزمان گرید یانیداده است. به ب صیتشخ

 یبازشناس ستمیشود و سیداده م یبازشناس ستمیبه س یورود

 گاهیموجود در پا ریر فاصله از تصاوبر اساس مقدا یاشدهمرتب ستیل

در  متی           درست  الگور صیدهنده احتمال تشخنشان کیسازد، رتبه یم

شده یمعرف تمی، الگور8باشد. با توجه به جدول یانتخابش م نیاول

مورد  83درست را در  سیاند ،درصد موارد 88,33، در [92]در 

جنس اعداد در  نیدهد. بنابرایشده قرار ممرتب ستیاز ل ییبتداا

 باشند.یم صیتشخ    صد رد ساز جن 8و جدول  CMCنمودار 

حت سازی بر روی صبه منظور بررسی تاثیر استفاده از مرحله یکسان

بازشناسی، تلفیقی از روش پیشنهادی و توصیفگرهای ارائه شده در 

انجام گردید. جزئیات و نحوه این تلفیق در زیربخش  [92]و  [73]

و جدولی از  CMCتشریح گردید. مقایسات در قالب نمودار  9-7

 باشد. شکلهای مختلف میهای مختلف براساس رتبهمقایسه روش

و ترکیب آن با  GoGرا برای توصیفگر  73تا رتبه  CMCنمودار  2

 دهد. رویکرد پیشنهادی نشان می

 
: نتایج بکارگیری رویکرد پیشنهادی در الگوریتم 7شکل 

GoG+XQDA  در قالب نمودارCMC 

دادن نحوه عملکرد الگوریتم  آزمایش دیگری به منظور نشان

ری که الگوریتم پیشنهادی انجام گردید. در این آزمایش، تصاوی

به غلط بازشناسی نموده و در مقابل، الگوریتم  [92]شده در معرفی

گذاری(، شده توسط رویکرد پیشنهادی )روش ماسکبهبود داده

نشان داده شده است. در این  8درستی بازشناسی کرده در شکل به

ستون اول تصویری از دوربین یک است که باید تصویر متناظر  شکل

ه در شکل مشاهده آن در دوربین دوم بازشناسی گردد. همانطور ک

ای در حالت پایه تصویر درست را در رتبه [92]شود الگوریتم می

کند. در مقابل رویکرد پیشنهادی با استفاده غیر از یک بازشناسی می

. با کندگذاری تصویر درست را در رتبه یک بازشناسی میاز ماسک

یابیم که پوشش جلوی شخص در تصویر، یدقت در این شکل در م

د ها وجود داشته باشای بین تصاویر دوربینزمانی که تغییرات زاویه

گردد. همچنین با                                        منجر به گمراهی و تشخیص غلط  الگوریتم می

فزایی اشود که فرآیند نمونهدقت در ستون پنجم این شکل دیده می

ه گردد. بصویر میریختگی جزئی در تبرخی موارد منجر به بهمدر 

بت افزایی نسهمین دلیل نرخ تشخیص در بازشناسی به روش نمونه

 تر است.گذاری پایینبه روش ماسک

و  83، 8های عددی برای رتبه صورتبهنتایج مقایسه را  8جدول 

دهد. در این جدول، روش پیشنهادی در دو حالت نشان می 73

 GoGو  LOMOرهای افزایی بر روی توصیفگگذاری و نمونهماسک

به همراه الگوریتم  GoGمورد مقایسه قرار گرفته است. توصیفگر 

از جمله بالاترین نرخ بازشناسی را  XQDAیادگیری معیار فاصله 

 گزارش نموده است.  ViPerبرای مجموعه داده 

 CMCنمودار 
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دوحالت استاندارد و با اعمال در  [37]: مقایسه الگوریتم 8شکل 

 رویکرد پیشنهادی

 

 

: نتایج بازشناسی برای تلفیق رویکرد پیشنهادی با 1جدول 

های دیگر برای سه رتبه و مقایسه با روش LOMO ،GoGهای الگوریتم

 21و  11، 1

 21رتبه  11رتبه  1رتبه  روش

GoG+XQDA [92] 28/43 62/88 07/34 

LOMO+ XQDA [93] 33/43 08/83 38/38 

SCNCD [78] 83/92 73/88 43/33 

kBiCov [84] 88/98 28/23 40/87 

Mid-level Filter [72] 88/73 30/60 82/23 

SDALF  [88] 82/83 92/43 29/60 

KISSME  [43] 63/83 73/67 33/22 

 گذاری(ماسک –افزایی روش پیشنهادی )نمونه

GoG+XQDA 36/30 33/88 34/08 گذاری+ ماسک 

GoG+XQDA 33/30 98/33 48/03 افزایی+ نمونه 

LOMO+ XQDA 34/38 83/83 38/43 گذاری+ ماسک 

LOMO+ XQDA 34/38 93/88 33/43 افزایی+ نمونه 

ق سازی در مرحله تطبیدهد که استفاده از یکساناین نتایج نشان می

شود. های بازشناسی منجر به بهبود در نرخ تشخیص میاز الگوریتم

با روش  GoGاین نتایج نشان می دهد که ترکیب توصیفگر 

                            درصد  تشخیص در رتبه یک برای  9/8پیشنهادی منجر به بهبود 

نیز بهبود  LOMOتوصیفگر شخص شده است. همچنین برای  986

دهد درصدی در رتبه یک حاصل شده است. این نتایج نشان می 8

که فارغ از نوع الگوریتم بازشناسی، استفاده از رویکرد پیشنهادی 

 گردد. منجر به بهبود در نتایج می

دهد که روش گذاری نشان میافزایی و ماسکمقایسه دو روش نمونه

کند. دلیل ضعف روش گذاری بهبود بیشتری را حاصل میماسک

که  هایی استریختگیگذاری، بهمافزایی نسبت به روش ماسکنمونه

 افزاییشود. در الگوریتم نمونهدر برخی موارد در تصویر ایجاد می

رنگ ترین روش ناحیه ماسک همسریع ترین وسعی شده با ساده

زا نواحی مجاور آن شود. اما این سادگی در برخی موارد مشکل

                                                      شود و بر روی خصوصیات بافتی تصویر تاثیرات منفی  مصنوعی می

مثالی از  8کند. ستون پنجم از سطر شش در شکل ایجاد می

ور طافزایی است که اختلالاتی در تصویر پدید آمده است. هماننمونه

                       افزایی سادگی  بکارگیری                                     که قبلا  اشاره شد دلیل معرفی روش نمونه

های بازشناسی است. هرچقدر بتوان الگوریتم آن در الگوریتم

افزایی معرفی کرد، بهبود بازشناسی نیز کارآمدتری را در نمونه

 افزایش خواهد یافت. 
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های مختلف رویکرد پیشنهادی سعی شده همچنین در بخش

یچیدگی محاسباتی را داشته باشیم. در بخش تخمین کمترین پ

را خواهیم داشت. همچنین  73HOGبار محاسبه توصیفگر زاویه یک

صورت خطی بوده که سربار بندهای استفاده شده در آن بهدسته

 73محاسباتی بسیار پایینی دارند. در بخش استخراج ناحیه سر تنها 

همانطور که عنوان د. گیرسطر بالای تصویر مورد جستجو قرار می

شد استخراج ناحیه سر با کمک شبکه عصبی کانولوشنی انجام شده 

های موجود برای آموزش و تست این شبکه ها از پردازنده است. ابزار

را بهره برده اند. در به منظور موازی سازی و سرعت در اجگرافیکی 

 این پژوهش نیز به منظور پایین آوردن هرچه بیشتر زمان پردازش

 سیستم از چنین ابزارهایی استفاده شده است.

 گیری و کارهای آتینتیجه -5

هدف از این پژوهش ارائه رویکردی مبتنی بر نحوه قضاوت ناظر 

که  ددهننتایج حاصله نشان میانسانی در مسئله بازشناسی است. 

اسی بازشن فرآیندتواند به ای در تصویر میاستفاده از اطلاعات زاویه

ق کمک نماید. بدین منظور در روش پیشنهادی بخشی در گام تطبی

 زاویه ابتدا . در این بخشگردیدسازی طراحی تحت عنوان یکسان

، سپس با استفاده از موقعیت ناحیه شودمیتصویر ورودی محاسبه 

ای سر در تصویر، بخشی از پوشش بالاتنه فرد که تحت چرخش زاویه

دهی یا وزن ،حله تطبیقگردد، انتخاب و در مرآشکار یا نهان می

اعمال  سازی تنها در مواقعی. عمل یکسانشودمیافزایی نمونه

که تصویر آزمون و تصویر مورد بررسی دارای شرایط خاص  گرددمی

ای باشند. در نهایت روش پیشنهادی با دو الگوریتم از زاویه

 ایهگردید. آزمایشهای بازشناسی ترکیب کارآمدترین الگوریتم

ر دهند. شایان ذکرفته بهبود در نرخ بازشناسی را نشان میصورت گ

های تماز الگوری یاست که روش پیشنهادی قابلیت استفاده در بسیار

ی پردازشتواند به عنوان یک مرحله پیشبازشناسی را داراست و می

توان مورد استفاده قرار گیرد. در راستای تکمیل این پژوهش می

 پشتی و کیف همراه()مانند کوله ردهای دیگری از پوشش فبخش

ای منجر به تغییرات ظاهری زیادی در فرد که تحت چرخش زاویه

سازی مشابهی با آنچه در این یکسان فرآیندشود را شناسایی و می

 پژوهش معرفی شد، اعمال نمود.
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1 Accuracy 
2 Gaussian mixture model 
3 Covariance Descriptor  
4 Epitome Analysis 
5 Maximally Stable Color Regions (MSCR) 
6 Recurrent High-Structured Patches (RHSP) 
7 Ensemble of Localized Feature (ELF) 
8 Scale-Invariant Feature Transform 
9 L*a*b color space 
10 Correspondence structure matrix 
11 Probe image 
12 Gallery set 
13 Upsampling 
14 Deep convolutional neural network 
15 Segmentation 

16 Color space 
17 Local Maximal Occurrence (LOMO) 
18 Crossview Quadratic Discriminant Analysis (XQDA) 
19 Hierarchical Gaussian Descriptor 
20 Multiscale 
21 Local Binary Pattern 
22 Scale Invariant Local Ternary Pattern 
23 Quantization 
24 Unimodal 
25 Tangent space 
26 Gaussian of Gaussian (GoG) 
27 Close set 
28 Cumulative Matching Characteristic (CMC) 
29 Histogram of Oriented Gradients (HOG) 
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