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  چکيده

ضْشی، ثشای دستشسی ثِ فضابی کابفی ٍ ًیاض ثساتش هٌبسات دس ثیطاتش       اهشٍصُ ثب تَجِ ثِ کوجَد فضب ٍ گستشش فشٌّگ آپبستوبى ًطیٌی دس هٌبطق 

ّبی هجابٍس آى هٌجاش ثاِ ایجابد     ّب گَدثشداسی اهشی اجتٌبة ًبپزیش است. طشاحی ًبدسست ٍ عذم سعبیت اصَل ایوٌی دس حفبظت اص گَد ٍ سبختوبىپشٍطُ

ّاب  ّب دس هحیط اطشاف هحل گَدثشداسی ٍ هیضاى تأثیش ایي تغییشهکابى کلض ت ججشاى ًبپزیشی خَاّذ ضذ. دس ایي تحقیق اّویت دسًظشگیشی تغییشاخسبس

ّبی اطشاف هَسد ثشسسی ٍ هطبلعِ قشاس گشفتِ است. ثشای ایي ّذف اثش سختی سبصُ هجبٍس ثش حشکت صهیي حبصل اص گاَدثشداسی لحابش ضاذُ    ثش سٍی سبصُ

ٍ هذل سفتبسی خبک سخت ضًَذُ ثشای هصبلح صهایي اساتفبدُ ضاذُ اسات. ثاشای       Etabs  ٍPlaxisاست. ثشای ایي هٌظَس اص تقبثل دٍ ثشًبهِ اجضاء هحذٍد 

دّذ کاِ ساختی سابصُ    لحبش ًوَدى تأثیش سختی سبصُ هجبٍس اص یک سبختوبى ثتٌی ثب سیستن هْبسثٌذی قبة خوطی استفبدُ ضذُ است. ًتبیج ًطبى هی

 ثشداسی داسد.هکبى صهیي ثِ علت گَد هجبٍس تأثیش قبثل تَجْی دس کٌتشل تغییش
 

 .سبصُ هجبٍس، سبصُ هجبٍس، ًطست صهیي -تحلیل عذدی، گَدثشداسی، اًذسکٌص گَدثشداسی :هاکليدواژه

 
 مقدمه -6

ّب دس هٌْذسی تشیي هطکلات ٍ دغذغِیکی اص هْن

ّبی هجبٍس آى طئَتکٌیک، حفبظت اص گَدثشداسی ٍ سبختوبى

ّبی احتوبلی، ٍجَد آهذُ ًبضی اص ًطستِ ثبضذ. هخبطشات ثهی

ّبی جبًجی ثَدُ کِ هَجت هکبى تقلیل ظشفیت ثبسثشی ٍ تغییش

-ّب هیّبی هجبٍس گَد ٍ ثعضبً تخشیت آىایجبد تشک دس سبصُ

ایي لضٍم دسًظش گیشی حشکبت صهیي ٍ تخویي هیضاى  گشدد. ثٌبثش

ّبی ّبی ًبضی اص گَدثشداسی ثب استفبدُ اص سٍشضکل تغییش

ّبی کلاسیک تٌْب عذدی سٍضي ٍ ٍاضح است. چشا کِ سٍش

ثشداسی ًتیجِ دادُ ضشیت اطویٌبى پبیذاسی تشاًطِ سا ثعذ اص گَد

دّذ. ّب ثِ دست ًویهکبى ٍ ّیچ گًَِ اطلاعبتی دس هَسد تغییش

 دس ایي تحقیق سعی ضذُ است کِ اّویت دسًظش گیشی تغییش

ّب دس هحیط اطشاف هحل گَدثشداسی ٍ هیضاى تأثیش ایي ضکل

ّبی اطشاف هَسد ثشسسی ٍ هطبلعِ ّب ثش سٍی سبصُهکبى تغییش

ستب اثش سختی سبصُ هجبٍس ثش حشکت صهیي قشاس گیشد. دس ایي سا

حبصل اص گَدثشداسی تعییي کٌٌذُ خَاّذ ثَد، چشا کِ هطکل 

اسبسی دس گَدثشداسی دس هٌبطق ضْشی ثب ثبفت قذیوی ٍ حتی 

ای(، تأثیش ّبی ضعیف اص ًظش سبصًَُسبص )ضبهل سبختوبى

هشاحل هختلف گَدثشداسی ثش سبصُ هجبٍس ٍ ثبلعکس اًذسکٌص 

 ثبضذ.سبصُ هجبٍس هی -یگَدثشداس

ثش است کاِ  ؤعَاهل هختلفی دس سفتبس سیستن گَدثشداسی ه

ّبی هجبٍس هحال  تَاى ثِ ًحَُ هذل کشدى سبصُاص آى جولِ هی

گَدثشداسی اضبسُ کشد کِ خَد ثستگی ثِ ٍصى، ٌّذسِ ٍ سختی 

سبصُ هجبٍس داسد. هطبلعبت هتٌَعی اص طشف هحققبى هختلف دس 

 تِ است.ایي صهیٌِ اًجبم گشف

ّابی  دس ثشسسی پبیذاسی دیَاسُ( 1310) رٍالقذس ٍ ّوکبساى

گاَدثشداسی پاشٍطُ یابس تْاشاى، ثاِ ایاي ًتیجاِ سسایذًذ کااِ         

ّبی عذدی، هقبدیشی ثیٌی ضذُ تَسط هذلّبی پیصتغییشضکل

ایاي ساّکبسّابیی ثاشای     دّذ. ثٌبثشثیطتش اص ٍاقعیت سا ًطبى هی

بیج حبصال اص هاذل ثاِ    سبصی ٍ ًضدیک ضذى ًتثْجَد سًٍذ هذل

 .ّبی ثشگطتی سا اسائِ ًوَدًذهقبدیش ٍاقعی ثشاسبس تحلیل
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ّتبی  اش زٍؼ اغتفابهُ اش یرتسج   (1390)غجصی ٍ ّودبزاى 

ّبی ؾدل ٍ جلَگرسی اش آغرت ثِ غبشُ هبیل ثسای خبّؽ یغررس

غبشی عدهی، عَاهل اًد ٍ ثب اغفابهُ اش هدلهجبٍز اغفابهُ خسهُ

ِ    ثس هز ایي زٍؼ زاؤه اًتد هدتدٍهی    هغبلعتِ ًوتَهُ ٍ یَاًػتف

هٌبغت پبزاهفسّبی اقلی ثسای اجسای ایوي ایي زٍؼ زا یَقترِ  

هز هَزه هغبلعبت اًجبم گسففِ یَغظ غبیس هدثثتبى ثتِ   ًوبیٌد. 

 یَاى اؾبزُ خسه: هَازه شیس هی

ه، گرتس ّبیی ختِ هز هٌتبعة ؾتْسی اًجتبم هتی     گَهثسهازی

جَاز، ثْفس ّبی ّنغبشُ جبثجبیی تبئن غغح خبج اعساف گَه ٍ

ّتبی هْبزثٌتدی ؾتدُ هز عتی     ٍ ثرؿفس اش جبثجبیی افثی هیَازُ

 ,ٍ Horodecki) اًتتدفسایٌتتد غتتبخ  ٍ غتتبش تبثتتل هؿتتبّدُ  

Dembicki 2014) . 

Clough  ثب اًجبم یح هجوَعِ هغبلعبت ( 1990)ٍ ّودبزاى

ّبی اًجبم ؾتدُ هز  ّبی هدلی اش حابزییجسثی، ؾبهل ثسهاؾ 

هخفلف یخورٌی اش پسفرل ًؿػ  غغح شهتري ًبؾتی   ّبی خبج

 .ًداُای ازائِ هاهّبی زغی ٍ هبغِاش گَهثسهازی ثسای خبج

Seok ثتب ایجتبه یتح هتدل آشهبیؿتی،      ( 2001) ٍ ّودبزاى

هجبٍز ًبؾی اش گَهثسهازی هْبزثٌدی ؾتدُ زا   ًؿػ  غبخفوبى

ّب ًفرجِ گسففٌد خِ اگس غبخفوبى هجبٍز گَه هغبلعِ خسهًد. آى

هز عوثی اش غغح شهري ثبؾد، هرصاى حسخ  شهتري ثػتف ی ثتِ    

  .هثداز ایي عوة خَاّد هاؾ 

یتثثرس ٍشى غتبخفوبى هجتبٍز هز    ( 1389هلدی ٍ ّودبزاى )

ای ختبهلا   هدبغجبت خلاغرح ٍ اجصاء هددٍه، ثِ عٌتَاى پدیتدُ  

هؿخف هز هٌْدغی ضئَیدٌرتح ٍازه ؾتدُ ٍ اقتَب  ثتب ا تبفِ      

ّتب افتصایؽ ٍ  تسیت اعورٌتبى     بىهدت  ؾدى ٍشى، هرصاى یغررتس 

یبثد. ٌّدغِ غتبشُ اش ًرتس اثعتبه هز پتلاى ٍ     پبیدازی خبّؽ هی

یَاًد ًثتؽ هْوتی هز هرتصاى    فبقلِ آى اش هیَازُ گَهثسهازی هی

ّبی هدرظ ثبشی خٌد. اقَب  یح یدلرل غتِ ثعتدی   هدبى یغررس

یَاًد یثثرس ٌّدغِ زا ثِ خَثی اعوبل خٌد. یثثرس غخفی غبشُ هی

ٍز، خوفس هَزه هغبلعتِ تتساز گسففتِ اغت  ٍ هز هدبغتجبت      هجب

خلاغرح ٍ اجصاء هددٍه، غبلجب  ٍشى غتبخفوبى ثتِ قتَزت یتح     

 ؾَه. پریس، اعوبل هیغسثبز هعبهل هز غغدی اًعغبف

زغد، اش یح عسف غخفی غبشُ هجبٍز ًثؽ تبثل ثِ ًرس هی

هدتبى هز هیتَازُ گتَه ٍ غتغح شهتري       یَجْی هز خٌفسل یغررس

ز ًرسٍّبی ثبؾد ٍ اش عسف هی س گَهثسهازی ثبعث یغررس ههاؾفِ 

لرا هز هغبلعِ حب س ثتِ ثسزغتی ایتي     هاخلی اعضبء غبشُ گسهه.

هَ َع هز ًثبط هخفلف ؾْس ایلام پسهاخفِ ؾتدُ اغت . ثتدیي    

ّبی هز حتبل اجتسا هز ًثتبط    گرسی اش پسٍضُهٌرَز، ثعد اش ًوًَِ

جبم آشهبیؿبت بشم هخفلف هٌغثِ هَزه هغبلعِ )ؾْس ایلام( ٍ اً

ٍ یعرري پبزاهفسّبی زففبزی خبج هز ایي ًثبط )ثِ خوح زٍاثتظ  

ّوجػف ی(، یح هجوَعِ یدلرل اجصاء هددٍه اًجبم ؾدُ اغ . 

ثبؾتد.  هدل زففبزی ثسای خبج ًرص هدل خبج غخ  ؾًَدُ هی

ثسای هز ًرس گرسی یثثرس غخفی غبشُ هجبٍز اش غبخفوبى ثفٌتی  

دغتِ ٍ ثبزگترازی ٍاتعتی اغتفابهُ     ثب غرػفن تبة خوؿی ثب ٌّ

جبیی خِ ًسم افصازّبی ضئتَیدٌردی یتَاى هتدل    ؾدُ اغ . اش آى

یتبثی ثتِ ایتي    خسهى غبشُ زا ثب جصئربت خبهل ًدازًد، ثسای هغ 

اغفابهُ  Etabs  ٍPlaxisاّداف اش یثبثل هٍ ثسًبهِ اجصاء هددٍه 

  ؾدُ اغ .

 
 مذل هنذسی -2

هز خبج هزؾ  هاًِ ثب هفس  5ٍ عوة  25یح گَه ثِ عسل 

ای پرؽ غبخفِ ثتِ  تخبه    غبشُ ً ْجبى اش ًَع غپس ثفٌی عسُ

هفس )خِ ثب اغفابهُ اش ثتبز   2/3هفس خِ ثِ عوة )زیؿِ( غبًفی 60

ِ هعبهل غبشُ ثتِ قتَزت گػتفسهُ ٍ زٍؼ یدلرتل خلاغترح ثت      

هغ  آهدُ اغ ( هز خبج خَثردُ ؾتدُ، هز ًرتس گسففتِ ؾتدُ     

غبخفِ ثب اغفابهُ اش ؾوع فٌی پرؽ((. ایي غپس ث1اغ  )ؾدل )

خَة هز هدل اش پرؽ یعرري ؾدُ هز اعساف هدل گَهثسهازی ٍ 

یب عوة هَزه ًرس هز خبج خَثردُ ؾتدُ اغت . یتح غتبخفوبى     

پٌج عجثِ )ثب احفػبة خسپؿفِ ثِ عٌتَاى یتح عجثتِ( اغتدل      

( ًؿبى هاهُ ؾتدُ اغت ،   2ثفٌی خِ هدل ٌّدغی آى هز ؾدل )

ای هازه. ؾبلَهُ ایي غبخفوبى اش ًَع ؾجدِهز هجبٍزت گَه تساز 

ثبؾتد.  هفتس هتی  غبًفی 80هفس ٍ  خبه  غبًفی 120ٍ ثِ عسل 

هفتس ثتَهُ ختِ ثتسای      6ّب هز اهفداه عوَه ثس قتادِ  فبقلِ تبة

یدلرل هز حبل  خسًؽ هػغح ٍ جْ  اًفثبل ًفبیج ثِ ًسم افصاز 

Plaxisّتب )ثتبز هدتَزی   ، ثبزّبی ثِ هغ  آهدُ هز پبی غفَى  ٍ

 اًد.ثسؾی(، ثس ایي عده یثػرن ؾدُ

 

 
 

 مذل هنذسی گودبرداری و سازه مجاور آن -6شکل 

 
 مذل رفتاری مورد استفاده -9

یح هجوَعِ هدل زففتبزی زا ثتِ ختبزثس     Plaxisخد هدبغجبیی 

یتسیي آى ثتسای هغبلعتِ حب تس هتدل       هّد خِ هٌبغتت  ازائِ هی

ای اش یَغعِؾًَدگی اغ . ایي هدل خورسی ثب غخ  -ازیجبعی

 هفدد اغ . هدل هَز خلوت غرس
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 مذل هنذسی قاب بتنی تحليل شذه -2شکل 

 
هز ٍاتع هعبیت عودُ هدل هَزخلوت زا ثب ا بفِ خسهى یح 

ّبی غغح خلاّدی ثسای هدل خسهى جسیبى خورسی ید  یٌؽ

ثربى جسیبى خورسی تجل اش خساثی ثب اعوبل تبًَى ّوػبى ٍ ًرص 

ؾًَدگی غبشه. پبزاهفس غخ ؾًَدگی ّوػبى، ثسعسف هیغخ 

ٍغرلِ خسًؽ اًدسافی خٌفسل خٌٌدُ غغح یػلرن اًدسافی ٍ ِ ث

ّوچٌري خسًؽ حجوی خورسی خٌفسل خٌٌدُ ًبحرِ خلاّدی 

ّبی ازیجبعی یبثع یٌؽ  ؾًَدگی ٍ هدٍلاغ . هدٍل غخ 

. (1387 ،)یَخلی ٍ هلدیاًد خٌٌدُ هز ًرس گسففِ ؾدُهددٍه 

 ّبی اغبغی ایي هدل عجبزت اغ  اش:ٍیطگی

ؾًَدگی خورسی ٍ ازیجبعی ٍاثػفِ ثِ ّبی غخ هدٍل -

 یٌؽ ثس عجة تبًَى یَاى )ٍاثػف ی یَاًی غخفی ثِ یٌؽ(

زاثغِ غْوی ثري خسًؽ ٍ یٌؽ اًدسافی ثسای هػرس  -

 یٌؽ هز آشهبیؽ غِ هدَزی 

ثبزگرازی  -یادرح ثبزگرازی اٍلرِ ًػج  ثِ ثبزثسهازی -

 هجده 

 غغح خساثی هٌغجة ثس هعربز خلوت -

ثب ایي ّوِ ایي هدل قسفب  هز هػبئل اغفبیردی خبزثسه 

ّبی هْن زففبزی چَى ٍاثػف ی غغح هاؾفِ ٍ ثسخی جٌجِ

خساثی ثِ یٌؽ هدكَز خٌٌدُ ٍ ًرص هاَْم حبل  ثدساًی زا هز 

 گرسه.ًرس ًوی

ایي هدل هازای ّؿ  پبزاهفس اغ  خِ خَؾجخفبًِ اخثس آًْب 

ّب هز آشهبیؿ بُ ثِ هازای یعجرس فرصیدی ثَهُ ٍ ثب اًجبم آشهبیؽ

 زاحفی تبثل یخوري ّػفٌد. ایي پبزاهفسّب عجبزیٌد اش:

cچػجٌدگی خبج : 

 شاٍیِ اقغدبج هاخلی حداخثس خبج : 

شاٍیِ ایػبع خبج : 
50
ref
E غخفی غدبًفی هز آشهبیؽ غِ هدَزی اغفبًدازه هز :

 prefσ=3یٌؽ هدكَز خٌٌدُ هسجع 
50
odeE غخفی هوبغی حبقلِ اش آشهبیؽ یددرن : 

ref
urEثبزگرازی هجده -: غخفی خبج هز حبل  ثبزثسهازیur :

 ثبزگرازی هجده -ًػج  پَاغَى هز حبل  ثبزثسهازی

Rf ًػج  خساثی، ثساثس :qf/qa  ِ9/0)خَهخبز ثسًبه; Rf  زا هز ًرس

 گرسه(. هی

m پبزاهفس ثربى خٌٌدُ هرصاى ٍاثػف ی غخفی خبج ثِ غغح :

 .(1387 ،یَخلی ٍ هلدی)یٌؽ هدكَز خٌٌدُ 

 

 پارامترهای مذل رفتاری -7
ثخؽ هثدهِ گافِ ؾد هز یدثرة حب س اش گًَِ خِ هز ّوبى

ّتب  پسٍضُ هز هٌغثِ هتَزه هغبلعتِ )ؾتْس ایتلام( ختِ هز آى      13

ِ 3گوبًِ حابزی ؾدُ اغ  )ؾدل ) 42هجوَعب  یعداه  -((، ًوًَت

ّب هز جدٍل گرسی اًجبم ؾدُ خِ هؿخكبت هسثَط ثِ ایي گوبًِ

( آهدُ اغ . پبزاهفسّبی هثبٍهفی خبج هز آشهبیؿ بُ فٌتی ٍ  1)

بًرح خبج اغفبى )ٍاثػفِ ثِ ٍشازت زاُ ٍ ؾْسغبشی( ثب اًجبم هد

ّتب پبزاهفسّتبی هتدل    آشهبیؿبت بشم یعرري ؾدُ ٍ ثتِ یجتع آى  

ای اش ایي آشهبیؿتبت  اًد خِ ًفبیج ًوًَِزففبزی ًرص ثِ هغ  آهدُ

( 2خِ هز ایي هغبلعِ ًرص هَزه اغفابهُ تساز گسففتِ، هز جتدٍل )  

پس ٍ پتی هتدل زففتبزی اش ًتَع     ازائِ ؾدُ اغ . ثسای غرػفن غ

ازیجبعی خغی ّوػبى هز ًرس گسففِ ؾدُ اغ  خِ هثداز هدٍل 

 ثبؾدهی 15/0ه بپبغدبل ٍ  سیت پَاغي ًرص  25000ازیجبعی 

 .(1392 ،)یَخلی
 

  تحليل گود با در نظرگيری سازه مجاور -5

اهدتبى یدلرتل هجوَعتِ     Plaxisافصاز خِ ًسم ثب یَجِ ثِ ایي

ثتِ عٌتَاى    Etabsافتصاز  ّن زا ًدازه، لترا اش ًتسم  خبج ٍ غبشُ ثب 

ثسًبهِ خودی اغفابهُ ؾدُ اغ . ثسای ایي هٌرَز اثفدا غتبشُ ثتب   

ید  ثبزگرازی، یدلرل ؾدُ ٍ هثداز ثبز  Etabsاغفابهُ اش ثسًبهِ 

گسهه. هثداز ثبزّتبی فتَب ثتِ    ّب تسائ  هیپبی ّس یح اش غفَى

ؾتَه. عولرتبت   ل هتی اعوتب  Plaxisهدل اجصاء هددٍه هز ثسًبهِ 

هفسی خبج هز یدلرل غبًفی 50ّبی گَهثسهازی ثب ثسهاؾ  بیِ

-غتبًفی  50ثب ثسهاؾ  ّس بیتِ   اجصاء هددٍه، هدل ؾدُ اغ .

ثتب اًجتبم    گرتسه. افصاز قَزت هیهفسی یح ثبز یدلرل یَغظ ًسم

-ّبیی هز شیس ًثبط ثبزگرازی ؾدُ ایجبه هیهدبى ایي خبز یغررس

 ؾَه.

 13یرس ؾوبزُ 

 23یرس ؾوبزُ 

 33یرس ؾوبزُ 

 43یرس ؾوبزُ 
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 (6936 ،)فريذی های حفاری شذه در منطقه مورد مطالعهموقعيت گمانه -9 شکل

 

 (6936 ،)فريذیهای حفاری شذه مشخصات گمانه -6جذول 

 هدل حاس گوبًِ جٌع بیِ خبج عوة ًوًَِ گرسی ّبیعداه ٍ عوة گوبًِ

 اًجبز ؾسخ  ًا  ایلام GC هفسی 0-2 هفسی 10گوبًِ یح 

 یخفخَاثی 320ثروبزغفبى  GC-GM هفسی 4-6 هفسی 35گوبًِ  2

 یخفخَاثی 320ثروبزغفبى  GM هفسی 2-4 هفسی 35یب  32گوبًِ  4

 پل یثبعع غرس ّوػغح پربهجس اعرن GC هفسی 4-6 هفسی 25گوبًِ  2

 غسپسغفی ثبًح اًكبز GC-GM هفسی 0-2 هفسی 30ٍ  20گوبًِ  2

 2هجفوع تضبیی ؾوبزُ  GM هفسی 2-4 هفسی 30یب  26گوبًِ  6

 غبخفوبى اهازی هاًؿ بُ پربم ًَز CL هفسی 6-8 هفسی 18گوبًِ  3

 غبخفوبى آهای یئبیس هاًؿ بُ پربم ًَز GC هفسی 4-6 هفسی 20گوبًِ  2

 غبخفوبى پصؾدی تبًًَی GC هفسی 0-2 هفسی 15گوبًِ  3

 ثبًح اًكبز هرداى غعدی CL-CM هفسی 2-4 هفسی 15یب  3گوبًِ  4

 شًداى ایلام CL هفسی 0-2 هفسی 7یب  2گوبًِ  8

 ّا  چؿوِ CNGجبی بُ  GC هفسی 4-6 هفسی 10گوبًِ  2

 اغفبًدازی ایلام GC هفسی 6-8 هفسی 20یب  7گوبًِ  3

 
 (6932 ،)توکلی پارامترهای مذل رفتاری برای خاک مورد مطالعه -2جذول 

Rf ur
 

ψ 
(degree) 


 

(degree) 

C 
(kN/m2) 

m 
ref
urE

(kN/m2) 

ref
oedE

(kN/m2) 

refE50 
(kN/m2) 

9/0 2/0 2 32 05/0 6/0 165000 75000 55000 

 

افصاز ّب ثِ غبشُ اعوبل ٍ غبشُ ثب ًسمهدبى هز اهاهِ ایي یغررس

Etabs ّبی غبشُ یدلرل ؾدُ ٍ ًرسٍّبی هاخلی جدید هز الوبى

آید. ثب هاؾفي ایي هجوَعِ ثبزّبی جدید، هٍهري ثِ هغ  هی

ؾَه خِ هٌجس ثِ ایجبه هفسی خبج ثسهاؾفِ هیغبًفی 50بیِ 

افصاز گسهه ٍ هجدها  اش ًسمّب هیّبیی هز پبی غفَىهدبى یغررس

Plaxis ّبی ؾَه. عولربت فَب ثب ثسهاؾفي بیِاغفابهُ هی

خٌد. بشم ثِ ذخس اغ  خِ هفَالی یب هسحلِ خساثی اهاهِ پردا هی

ثس اش غبشُ ثِ گَه، جدید ؤًرسٍّبی ه Plaxisهز ّس ثبز یدلرل ثب 
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ّبی غبشُ ثػف ی ثِ اغ . هرصاى یغررس هز ًرسٍّبی الوبى

ٌّدغِ ٍ غخفی غبشُ هازه. ثدیي یسیرت، یثثرس غخفی غبشُ هز 

ؾَه. هدبى شهري ًبؾی اش گَهثسهازی لدبػ هی هرداى یغررس

ؾَه ٍ ( هیدُ هی1گًَِ خِ هز هدل اجصاء هددٍه ؾدل )ّوبى

، اغ دگی ٌجهاًِ ٍ فبتد چػخِ خبج هزؾ  ثب یَجِ ثِ آى

رَیي ثس هفس هسثع هز هددٍهُ چپ ًخرلَ 10اًداشُ غسثبزی ثِ

غبشُ ثب ّدف جلَگرسی اش هؿدل عدهی اعوبل ؾدُ اغ . هز 

ّب هز فكل هؿفسج خبج ثب پی اش الوبى هخكَـ ّوِ یدلرل

هدل  Plaxisافصاز فكل هؿفسج اغفابهُ ؾدُ اغ . هز ًسم

ُ زٍی خسهى فكل هؿفسج ثب اعوبل  سایت خبّؽ هٌّد

گرسه. هز ایي یدثرة هؿخكبت هدبًردی هكبلح قَزت هی

هفغرس هز ًرس  75/0یب  6/0 سیت خبّؽ هٌّدُ اقغدبج اش 

ّبی فَب، یح هجوَعِ گسففِ ؾدُ اغ . هز هثبثل یدلرل

ًرسگرسی یثثرس غخفی غبشُ هجبٍز  یدلرل عدهی هی س ثدٍى هز

ّب ی غفَىاًجبم ؾدُ اغ . ثسای ایي هٌرَز ثبزّبی ٍازهُ هز پب

( یب اًفْبی Etabsثِ ؾبلَهُ )حبقل اش اٍلري یدلرل ثب ثسًبهِ 

هبًد. هز خكَـ یثثرس غبشُ هجبٍز، عولربت گَهثسهازی ثبث  هی

( هز 1، پبی غفَى هجبٍز گَه هغبثة ؾدل )Aهدبى ًثغِ  یغررس

هٍ حبل  ثب ٍ ثدٍى هز ًرسگرسی غخفی غبشُ هجبٍز ًػج  ثِ 

گًَِ ( ًؿبى هاهُ ؾدُ اغ . ّوبى4عوة گَهثسهازی هز ؾدل )

ؾَه، ثب افصایؽ عوة گَهثسهازی یثثرس غخفی خِ هؿبّدُ هی

یبثد. هز زاثغِ ثب هدبى خبّؽ هی ّن ثرؿفس ؾدُ ٍ هرصاى یغررس

یَاى گا  ثِ ّوبى ای ًرص هییثثرس گَهثسهازی ثس غرػفن غبشُ

اًداشُ خِ غخفی غبخفوبى هجبٍز اثس هثجفی هز خبّؽ هرصاى 

ّبی ًبؾی اش گَهثسهازی هازه، خَه غبشُ ّن هز هدبى سیغرر

حري ٍ ثعد اش عولربت حابزی ید  یثثرس گَهثسهازی اغ . 

ّبی ًبهفثبزى شیس ؾبلَهُ غبشُ هجبٍز، ثبعث هدبى ایجبه یغررس

گسهه. ثِ عٌَاى ًوًَِ، یغررس یغررس هز ًرسٍّبی هاخلی اعضبء هی

اٍل ًصهیح ثِ گَه  هز لٌ س خوؿی ٍ ًرسٍی ثسؾی هز یرس عجثِ

((، ثػف ی ثِ ازیابع گَهثسهازی، هز 2هز ؾدل ) 13)یرس ؾوبزُ 

ّب اغبظ ایي ؾدل ( ًؿبى هاهُ ؾدُ اغ . ثس6( ٍ )5ّبی )ؾدل

ثِ  1/185هفس، هثداز لٌ س هٌای هز ایي یرس اش  5ثسای عوة 

یبففِ اغ .  هزقد( افصایؽ 7/47خرلًَرَیي هفس )حدٍها   4/273

 1/187ثِ  23/155ثسؾی هز ایي یرس اش هثداز ّوچٌري ًرسٍی 

 هزقد( افصایؽ یبففِ اغ .  5/20خرلًَرَیي )حدٍها  

 

 
 Aمکان نقطه  تأثير سختی سازه مجاور در تغيير -7شکل 
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  (2در شکل ) 69تأثير گودبرداری بر ميسان لنگر خمشی در تير شماره  -5شکل 

 

 
 (2در شکل ) 69تأثير گودبرداری بر ميسان نيروی برشی در تير شماره  -1شکل 

 

 گيرینتيجه -1

ّبی ثس هز یدلرل عدهی گَهثسهازیؤاش جولِ عَاهل ه

هْبزثٌدی ؾدُ، اًدزخٌؽ گَهثسهازی ٍ غبشُ هجبٍز آى اغ . هز 

هجبٍز گَه ثس هغبلعِ حب س ثِ ثسزغی یثثرس غخفی غبخفوبى 

گَهثسهازی ٍ ّوچٌري یثثرس گَهثسهازی ثس ًرسٍّبی هاخلی غبشُ 

ّبی اًجبم گسففِ اغبظ یدلرل هجبٍز آى پسهاخفِ ؾدُ اغ . ثس

 ًفبیج شیس ثِ هغ  آهدُ اغ :

ّبی ضئَیدٌردی ثب هز ًرس اهدبى یدلرل عدهی غبشُ -1

 گسففي ٌّدغِ ٍ ؾسایظ هسشی، ثب اغفابهُ اش خدّبی هدبغجبیی

ثب اًفخبة هدل  PLAXIS،FLAC   ٍABAQUSاجصاء هددٍه هبًٌد 

ایي  زففبزی هٌبغت ثسای هٌْدغبى عساح فساّن ؾدُ اغ . ثٌبثس

ّبی ؾْسی بشم اغ  ّب هز هدرظهز خكَـ گَهثسهازی

اًدزخٌؽ گَهثسهازی ٍ غبشُ هجبٍز آى ثِ ؾدل هغلَثی هز عسح ٍ 

 هدبغجِ لدبػ گسهه.

یدلرل عدهی غرػفن گَهثسهازی غخفی غبشُ هجبٍز هز  -2

یثثرسگراز اغ . هز ثػربزی اش حببت، ایي یثثرس هٌجس ثِ خبّؽ 

ّبی افثی ٍ خبّؽ ًرسٍّبی هاخلی غرػفن هْبزثٌد یغررسهدبى

 ؾَه. گَه هی

ّبی افثی ؾَه یغررسهدبىغخفی غبشُ هجبٍز ثبعث هی -3

خِ هز حداخثس هز ًَاحی پبیري هیَازُ گَه ایابب اففد. هز قَزیی 

ّبی افثی حداخثس هز هدبى حبل  ثدٍى هزًرسگرسی غخفی، یغررس

 هٌّد.ًصهیدی غغح شهري زخ هی

R² = 0.985 
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Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.SID.ir


  24-26(، 6931)تابستان  2، شماره 74مهنذسی عمران و محيط زيست، جلذ  س. توکلی و همکاران/ نشريه                                         24

 

 
ایجبه گَه ثبعث افصایؽ ًرسٍّبی هاخلی هز اعضبء غبشُ  -4

ایي هزًرسگرسی ایي یثثرس ًربشهٌد یدلرل  گسهه. ثٌبثسهجبٍز آى هی

 ای اغ .ًرسگرسی جصئربت خبهل غبشُزعدهی ثب ه

 

 ر و تشکرتقذي -4

هسایت یثدیس ٍ یؿدس  یبهاًٌد ًَیػٌدگبى هثبلِ ثس خَه بشم هی

ّبی هػئَلري ؾسخ  هبهز یخككی ّب ٍ ّودبزیخَه اش خوح

آشهبیؿ بُ فٌی هدبًرح خبج اغفبى ایلام )ٍاثػفِ ثِ ٍشازت زاُ ٍ 

 ؾْسغبشی( زا اعلام ًوبیٌد.

 

 مراجع -8
اغفابهُ اش هرخدَثی خبج هز پبیداز غبشی " ،یثسثی ؼ ،ذٍالثدز ع

ؾؿوري  ،"هغبلعِ هَزهی -ّبی عورةّبی گَهثسهازیهیَازُ

 1390ازهیجْؿ   7ٍ  6 ,خٌ سُ هلی هٌْدغی عوساى

 هاًؿ بُ غوٌبى، غوٌبى، ایساى.

ازائِ حدٍه هٌبغت اغفابهُ اش یرسج هبیل ثسای " ،فبخس ع ،غجصی ش

خٌ سُ هلی  ؾؿوري ،"گَهثسهازی هز هٌبعة ؾْسی

هاًؿ بُ غوٌبى،  ،1390ازهیجْؿ   7ٍ  6 ،هٌْدغی عوساى

 غوٌبى، ایساى.
Horodecki GA, Dembicki E, “Impact of Deep Excavation 

on Nearby Urban Area”, Proceedings of the 14th 
European Conference on Soil Mechanics and 
Geotechnical Engineering, Madrid/Spain, Millpress 
Science Publ., 575-580, 2014. 

Clough GW, O’Rourke TD, Construction induced 
movements of in - situ walls, Proc., ASCE Conf. on 
Des. and Perf. of Earth Retaining Struct. Geotech. 
Spec. 25, ASCE, New York, 439-470, 1990. 

Seok JW, Kim OY, Chung CK, Kim MM, "Evaluation of 
ground and building settlement near braced 
excavation sites model testing", Canadian 
Geotechnical Journal, October 2001, Vol. 2001, 
38(11), 1127-1133. 

ثسزغی یثثرس اًدزخٌؽ گَهثسهازی ٍ " ،ثرفی م ،ثبئی ة ،هلدی م

ّبی ّب هز هدرظغبشُ هجبٍز آى هز یدلرل گَهثسهازی

ًؿسیِ هٌْدغی عوساى هاًؿ بُ فسهٍغی هؿْد،  ،"ؾْسی

 .1389غبل ثرػ  ٍ یدن، ؾوبزُ هٍ، 

Manual PLAXIS, Finite element code for soil and rock 
plasticity, Delft University of Technology, 
Netherlands. 

ّتبی گػتفسهُ ثتب    ثس هز ًؿػ  پیؤعَاهل ه" ،هلدی م ،ظ یَخلی

ً سؾی ٍیطُ ثس یخوري ٍ یَشیع غتخفی فٌسّتب هز یدلرتل ٍ    

ًبهتِ خبزؾٌبغتی ازؾتد، هاًؿت بُ     ، پبیتبى "ّبعساحی ایي پی

 .1387، ثَعلی غرٌب

ثسزغی اثسات گَهثسهازی خبج هزؾ  هاًِ ثس حسخ  " ،ظ یَخلی

، عسح "شهري هز هٌبعة ؾْسی )هغبلعِ هَزهی: ؾْس ایلام(

، )پبزغربى( 1سهی ایلام ثپطٍّؿی، هاًؿ بُ جبهع علوی خبز

1392. 

ثٌدی ؾْس ایلام اش ًرس پبزاهفسّبی هثبٍه  ثسؾی پٌِْ" ،فسیدی ع

ًبهِ خبزؾٌبغی ازؾد، ، پبیبى"GISافصاز خبج ثب اغفابهُ اش ًسم

 .1391، هاًؿ بُ آشاه اغلاهی ٍاحد ثبفة
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