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 شيزاس تا استفادُ اس راکتَر هٌقطغشْزی خاًِ فاضلاب ؼييي ضزاية سٌتيک تصفيِت

 
  2ػلیشضب احذی ٍ  1* هؼؼَد ًَؿبدی

 
 ، داًـگبُ ؿیشاصوـبٍسصیُ داًـىذداًـیبس ثخؾ هٌْذػي آة،  1
 هٌْذػي آة، ؿشوت آة ٍ فبضلاة ؿیشاصًـدَی دوتشی ػلَم ٍ اد 2
 

 (11/11/95ًـش آًلایي:  ،9/11/95 :پزیشؽ، 29/3/95 :دسیبفت)

 

  چکيذُ

ّبی  ثیٌي ویفیت پؼبة خشٍخي ثش اػبع دادُ ّبی فبضلاة ؿْشی لدي فؼبل ضشایت ػٌتیه اهىبى هذل وشدى فشآیٌذ تصفیِ ٍ پیؾ خبًِ دس تصفیِ

ثشداسی سا هیؼش  ٍ ثْجَد سٍؽ ثْشُ ثشداسی ّبی خذیذ، اسصیبثي ػولىشد دس صهبى ثْشُ ًوبیذ ٍ دس ًتیدِ اهىبى عشاحي هذٍل پزیش هي ٍسٍدی سا اهىبى

هٌظَس   ثبؿذ. ثِ خبًِ فبضلاة ؿْشی ؿوبسُ یه ؿیشاص ثب فشآیٌذ لدي فؼبل هي ایي ّذف اص ایي پظٍّؾ تؼییي ضشایت ػٌتیه تصفیِ ػبصد. ثٌبثش  هي

 2/46اًذاصی ساوتَس پبیلَت ثب حدن  ّش دٍس ساًُـیٌي اٍلیِ ثشای  لیتش اص فبضلاة خشٍخي حَض تِ 5/12ای ثب حدن  تؼییي ضشایت، سٍؽ هٌمغغ ثب ًوًَِ

ًـیٌي  لیتش لدي ثشای هذت تِ 2لیتش پؼبة ٍ 5/10ّبی هتفبٍت ٍ اًدبم ٍاوٌؾ،  پغ اص تضسیك فبضلاة ٍ َّادّي دس صهبى .لیتش هَسد اػتفبدُ لشاس گشفت

خي ٍ خبهذات فشاس هبیغ هخلَط ؿذُ، حیي َّادّي ٍ پغ اص خَاّي ؿیویبئي فبضلاة ٍسٍدی ٍ خشٍ اوؼیظى  آصهبیـبت غلظت .ػبػت تَلیذ گشدیذ 7/0

سٍص صَست پزیشفت. دس ایي پظٍّؾ ضشیت فشٍپبؿي دسًٍي ٍ ضشیت ثبصدّي سؿذ  31 اًذاصی پبیلَت دس ثبس ساُ 31هتذ ثشای  اػبع اػتبًذاسد ًـیٌي ثش تِ

 gvss.d/gCODتشتیت ِ دُ غزایي ٍ ثبثت ًیوِ اؿجبع هبدُ غزایي ثٍ حذاوثش ًشخ ٍیظُ هصشف هب d-1 1264/0  ٍgCOD/gvss 6579/0تشتیت هؼبدل  ثِ

3467/3  ٍm3/gCOD 25/305  .تؼییي گشدیذ 
 

 فشآیٌذ لدي فؼبل. ،یشاصفبضلاة ؿتصفیِ خبًِ  ضشایت ػٌتیه، ساوتَس هٌمغغ، :ّاکليذٍاژُ

 

 هقذهِ -1
هحیغي ًبؿي  تشیي هـىلات صیؼت آلَدگي آة یىي اص خذی

ٍ  Garcia) ّبی پزیشًذُ اػت زی دس آةاص تخلیِ هَاد هغ

تشیي سٍؽ تصفیِ دس  دس حبل حبضش هتذاٍل (.2009ّوىبساى، 

ٍ  Li)ّبی فبضلاة، سٍؽ ثیَلَطیه اػت  خبًِ تصفیِ

Lerapetritou، 2008 .) دس ایي سٍؽ فشآیٌذّبی هجتٌي ثش

حل ثؼیبس هٌبػجي خْت حزف آلَدگي   فٌبٍسی لدي فؼبل، ساُ

دٌّذ. توبم فشآیٌذّبی ثیَلَطیه حبضش دس  فبضلاة سا اسائِ هي

ًبم ساوتَس  ؿذُ ثِ   خبًِ فبضلاة دس یه حدن تؼشیف یه تصفیِ

دٌّذ. دس ساوتَس تغییشات هْوي دس تشویت ٍ غلظت  سخ هي

هٌظَس تؼشیف وبهل یه ػیؼتن   آیذ. ثِ ٍخَد هيِ تشویجبت آلي ث

ساوتَس ٍ عشاحي آى یب وٌتشل وبسوشد صحیح آى حیي 

ثشداسی، لاصم اػت ًشخ تغییشات ٍ غلظت هَاد غزائي لبثل  ثْشُ

ثشای عشاحي ّشگًَِ فشآیٌذ  تدضیِ صیؼتي هـخص گشدد.

خبًِ فبضلاة لاصم اػت  ثیَلَطیه ثشای یه تأػیؼبت تصفیِ

ًشخي وِ دس آى تشویجبت هختلف )هبًٌذ تشویجبت آلي( فبضلاة 

َد. ثب تَخِ ؿًَذ تؼییي ؿ تَدُ دس ساوتَس تَلیذ هي تدضیِ ٍ صیؼت

ثِ ٍاثؼتگي اًذاصُ ساوتَس هَسد ًیبص ٍ ویفیت پؼبة خشٍخي ثِ 

ثبؿٌذ. هذل سیبضي  ّب داسای اّویت هي اعلاػبت هزوَس ایي ًشخ

تـشیح ًشخ تدضیِ هَاد آلي ٍ تَلیذ صیؼت تَدُ دس ساوتَس هٌمغغ 

ؿَد. ایي هذل ؿبهل چْبس  ثِ ٍػیلِ هذل ػٌتیه هًَبد اسائِ هي

یبص اػت وِ خْت عشاحي هٌبػت ٍاحذ تصفیِ پبساهتش هَسد ً

ثشداسی ثبیذ  ػبصی فشآیٌذ دس فبص ثْشُ ثیَلَطیه فبضلاة ٍ ؿجیِ

  (.Metcalf ٍ Eddy، 2003ؿَد )تخویي صدُ 

Tellez  ضشایت ػٌتیه ػیؼتن لدي  (2003)ٍ ّوىبساى

ّبی ًفت خبم اص  فؼبل دس همیبع ٍالؼي ثشای حزف ّیذسٍوشثي

ش ــشد ٍ همبدیـــــي وـــي سا اسصیبثـــي ًفتـــآة دس هیبدی

(mg/MLSS)/mgTNA 69/0 ،01/0 ،44/0 ،00/2  ٍ1-d 27/0 

 Malack-Alذ. ًدػت آٍسِ ث   ٍ  Y، kd، k، Ksسا ثِ تشتیت ثشای 

یه ثیَساوتَس غـبیي هؼتغشق ؿذُ  ضشایت ثیَػٌتیه (2006)

 سا ثشای تصفیِ فبضلاة ؿْشی تؼییي ًوَد، ضشائت ثیَػٌتیه

ّبی ثبسگزاسی هَاد آلي هتفبٍت  ٍ ًشخ MLSSّبی  تحت غلظت

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.SID.ir


  73-63(، 1396)تاتستاى  2، شوارُ 47هٌْذسی ػوزاى ٍ هحيط سيست، جلذ  ع. احذی / ًشزيِ م. ًَشادی ٍ                                     64

 

 

-58/0 ّبی ثِ تشتیت دس داهٌِ Y، kd، k، Ks ثشای پبساهتشّبی

لشاس  2933-289ٍ  46/6-28/1، 0151/0-037/0، 49/0

  داؿتٌذ.

Naghizadeh ( 2008ٍ ّوىبساى)  پبساهتشّبی ثیَػٌتیه سا

ِ هؼتغشق ؿذُ ثدس تصفیِ فبضلاة ؿْشی ثب یه ساوتَس غـبیي 

 ٍ Y، kd، Ks ٍػیلِ هؼبدلِ هًَبد تؼییي ًوَد، ًتبیح همبدیش ضشایت

 mgVSS/mgCOD  67/0، d-1 5/0 ،mg/L 5/65سا ثِ تشتیت   

 ٍd-1 86/1  .ًـبى داد 

Khozani-Talaie ( 2010ٍ ّوىبساى ) پبساهتشّبی ػٌتیه

صا سا ثش تدضیِ ًفت خبم ثب اػتفبدُ اص ثبوتشی ػَدٍهًَبع آئشٍطًَ

 سا ثِ kd، Y، k  ٍKs پبیِ هؼبدلِ هًَبد اصلاح ؿذُ هحبػجِ ٍ

 d-1 107/0، mg/L 882/0 ،d-1 39/9  ٍmg/L 3/169تشتیت 

 تؼییي وشد. 

Mardani  ضشایت ػٌتیه تصفیِ خبًِ  (2011)ٍ ّوىبساى

ؿْشی خٌَة اصفْبى ثب فشآیٌذ لدي فؼبل سا دس حبلات  فبضلاة

ٍ تثجیت  2َّادّي هوتذ ،1ؼبسفهختلف تصفیِ ؿبهل فؼبل هت

ّب  دس همیبع پبیلَت هَسد هغبلؼِ لشاس دادًذ، ًتبیح آى 3توبػي

    Y(mgVSS/mgCOD)، kd(d-1)، (d-1)ًـبى داد وِ ضشائت 

 ٍ(mgCOD/L) Ks ُّبی   ثشای فؼبل هتؼبسف ثِ تشتیت دس هحذٍد

، ثشای 71-52ٍ  98/0-95/0، 026/0-0189/0، 80/0-48/0

-0309/0، 6174/0-2512/1ادّي هوتذ ثِ تشتیت حبلت َّ

ٍ ثشای حبلت تثجت  508-7/311ٍ  17/3-96/1، 0198/0

-42/0، 0172/0-0387/0، 6322/0-713/0توبػي ثِ تشتیت 

 بؿذ. ث هي 8/50-8/13ٍ  23/0

Taheri  ٍضشایت ثیَػٌتیه سا دس تصفیِ  (2012) ّوىبساى

 ویذ ثش تـىیلأفبضلاة ؿَس ثب یه ساوتَس هٌمغغ هتَالي ثب ت

سا دس  Ks، kd، k  ٍYگشاًَل َّاصی هغبلؼِ وشدًذ ٍ پبساهتشّبی 

، mgCOD/L 195ثِ تشتیت   grNaCl/L) (10یه فبضلاة ؿَس 

gVSS/gVSSd 025/0 ،gCOD/gVSSd 29/2  ٍ

mgVSS/mgCOD 45/0 .تؼییي وشدًذ  

ػبصی فشآیٌذ دس هذل (1392) پیشصبحت ٍ ّوىبساى

ّبی ثیوبسػتبًي ثِ سٍؽ لدي فؼبل  ذّبی ثیَلَطیه فبضلاةٍاح

 ،Y)هغبلؼِ هَسدی: ثیوبسػتبى لذع ػٌٌذج( ضشایت ػٌتیه 

Ks، k، kd  ٍ    7/36∓97/5، 39/2∓14/0سا ثِ تشتیت ،

 دػت آٍسًذ. ِ ث 017/0∓39/0ٍ  01/0∓04/0، 028/0∓188/0

ػولىشد فشآیٌذ لدي فؼبل  (1392) ػظیوي ٍ عبّشیَى

 تلفیمي ثب ثؼتش ثبثت دس تصفیِ فبضلاة صٌبیغ غزایي )هغبلؼِ

هَسدی: تصفیِ خبًِ ؿْشن آهل( سا هَسد ثشسػي لشاس دادًذ دس 

 mg/mgثِ تشتیت  Y، kd، k  ٍKsایي تحمیك ضشایت ػٌتیه 

                                                 
1. Conventional Activated 
2. Extended Aeration 
3. Contact Stabilization 

502/0-419/0 ،d-1 121/0-062/0، d-1 3/10-6/2 ٍmg/L  

 هحبػجِ ؿذ.  2/215-7/54

تؼییي ضشایت ثیَػٌتیه  (1395)تىذػتبى ٍ ّوىبساى 

 فشآیٌذ ثیَلَطیىي ٍاحذ لدي فؼبل ثب َّادّي هوتذ دس ؿشایظ آة

خبًِ ثیوبسػتبًي سا هَسد هغبلؼِ لشاس ٍ َّایي گشم دس تصفیِ

فبدُ اص هؼبدلات سا ثب اػت   ٍ  kd، Ks، Y، kّب همبدیش  دادًذ، آى

، d-1 06/0،mg/L  74/9شتیت ِ تاصلاح ؿذُ هًَبد ث

gBiomass/gBOD5 39/0 ،d-1 19/2  ٍd-1 85/0  ِهحبػج

 وشدًذ.

خبًِ  ّذف اص تحمیك حبضش هحبػجِ ضشایت ػٌتیه تصفیِ

فبضلاة ؿْشی ؿوبسُ یه ؿیشاص ثب اػتفبدُ اص ساوتَس هٌمغغ 

 ثبؿذ. هي

 

 ّا هَاد ٍ رٍش -2

 ت  هَرد استفادُهؼادلا -2-1
 دس ساوتَس ثِ چْبس 5تحت ؿشایظ َّاصی 4تَدُ سؿذ صیؼت

 ؿَد: تمؼین هي( 1ؿىل )هشحلِ عجك 
 

 
 

در ًسثت تِ سهاى تَدُ  تغييزات  غلظت هَاد غذائی ٍ سيست -1شکل 

 (Metcalf  ٍEddy ،2003)هٌقطغ فزآيٌذ در هزاحل هختلف 
 

سؿذ تصبػذی ٍ فشٍپبؿي دسًٍي ٍ  هؼبدلات حبون ثش هشاحل

 ثبؿذ: ضشیت ثبصدّي سؿذ ثِ صَست صیش هي

 

 تَدُ ًزخ رشذ ًاخالص سيست -2-1-1
تَدُ دس خلال فبص دٍم )سؿذ تصبػذی(  ًشخ سؿذ صیؼت

 تَاًذ ثش اػبع هؼبدلِ صیش تـشیح گشدد: هي
 

  = ( 
  

  
      X (1                               )                      

 

 وِ دس ایي ساثغِ: 

                                                 
4. Biomass 
5. Aerobic 
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    ،6تَدُ : ًشخ سؿذ ًبخبلص صیؼت   
           ⁄    

X : 7تَدُ غلظت صیؼت ،    
      ⁄ 

t،صهبى :  time 

 ، 8تَدُ : ًشخ سؿذ ٍیظُ صیؼت  

    
 

دس ایي حبلت ٍلتي وِ هَاد غزایي هحلَل لبثل تدضیِ 

تَاًذ ثب  تَدُ هي ًوبیذ ًشخ سؿذ صیؼت يهصیؼتي، سؿذ سا هحذٍد 

 ،Metcalf ٍ Eddy)اػتفبدُ اص هؼبدلِ ػٌتیه هًَبد تـشیح گشدد 

2003.) 
 

(2)                                                                   
     

    
 

 

  وِ دس ایي ساثغِ:

 ،9 ّب : حذاوثش ًشخ سؿذ ٍیظُ ثبوتشی  

    
   

S10: غلظت هَاد غزائي هحلَل هحذٍد وٌٌذُ سؿذ، 
    

      ⁄ 
     ،11: ثبثت ًیوِ اؿجبع هَاد غزائي   

      ⁄ 

تَدُ ٍ غلظت هَاد غزائي  ساثغِ ثیي ًشخ سؿذ ٍیظُ صیؼت

 بى دادُ ؿذُ اػت. ًـ( 2ؿىل )هحلَل هحذٍد وٌٌذُ سؿذ دس 

 خَاّین داؿت: (1)دس ( 2) دادى هؼبدلِ ثب لشاس

 

(3                              )                               = 
       

    
 

 

 
ی يتَدُ ٍ غلظت هَاد غذا راتطِ تيي ًزخ رشذ ٍيژُ سيست -2شکل 

 (Metcalf ٍ Eddy، 2003)رشذ هحلَل هحذٍد کٌٌذُ 

 

 ضزية تاسدّی رشذ -2-1-2
دس ػیؼتن وـت َّاصی، ثخـي اص ثؼتش )هَاد غزایي( ثِ 

ػلَل خذیذ تجذیل ؿذُ ٍ ثخؾ دیگش ثِ هحصَلات ًْبئي اوؼیذ 

ي یّبی خذیذ تَلیذ ؿذُ تبثؼي اص هَاد غزا ؿًَذ. همذاس ػلَل هي

  ثبؿٌذ. ساثغِ ثیي ًشخ تغییش غلظت هَاد غزائي ثِ حزف ؿذُ هي

                                                 
6. Gross Biomass Production Rate 
7. Biomass Concentration 
8. Specific Biomass Growth Rate 
9. Maximum Specific Bacterial Growth Rate  
10. Growth Limiting Substrate Concentration In Solution 
11. Half Velocity Constant 

صَست صیش ِ تَدُ ث ػلت هصشف ٍ ًشخ سؿذ ًبخبلص صیؼت

  (.Metcalf ٍ Eddy، 2003) ثبؿذ هي
 

(4       )                                                         = Y.     
 

 وِ دس ایي ساثغِ: 

Y12: ضشیت ثبصدّي سؿذ،    
    ⁄    

 ،13ػلت هصشف   ثِي یهَاد غزا : ًشخ تغییش غلظت   
    

             ⁄ 
ضشیت ثبصدّي سؿذ یب ػولىشد هشثَط ثِ هشاحل سؿذ 

صَست ًؼجي اص خشم ػلَل تَلیذ ؿذُ   ثبؿذ ٍ ثِ تَدُ هي صیؼت

 ؿَد ؿذُ تؼشیف هي  )ؿىل گشفتِ( ثِ خشم هَاد غزائي هصشف

(Metcalf ٍ Eddy، 2003.) 

 : خَاّین داؿت (4)دس  (3)ثب لشاسدادى هؼبدلِ 
 

(5                                  )                          = 
     

 (     
 

 = k اگش
  

 
 ثبؿذ خَاّین داؿت: 

 

(6                                               )                 = 
    

    
 

 

 وِ دس ایي ساثغِ: 

k14تَدُ ي ثش ٍاحذ صیؼتیٍیظُ هصشف هَاد غزا : حذاوثش ًشخ ،
 

     
  

 

 فزٍپاشی درًٍی  -2-1-3
خبًِ  دس ػیؼتن ثبوتشیبئي هَسد اػتفبدُ خْت تصفیِ

ای اػت وِ توبم  گًَِ  فبضلاة، تَصیغ ػٌي ثبوتشی ّوَاسُ ثِ

ّبئي  تَدُ ّب دس ػیؼتن دس فبص یىؼبًي لشاس ًذاسًذ. صیؼت ػلَل

ّبی خذیذ تَلیذ  عَس هؼوَل ػلَل  س فبص فشٍپبؿي ّؼتٌذ ثِوِ د

ایي غبلت ؿذى وبّؾ ثش ًشخ سؿذ سا فشٍپبؿي  وٌٌذ. ثٌبثش ًوي

 ًبهٌذ.  دسًٍي هي

ّبی ػیؼتــن  تَدُ ًشخ فشٍپبؿي دسًٍي ثب غلظت صیؼت

 آیذ يــت هـــدػِ ـش ثــهتٌبػت اػت ٍ ثــش اػبع ساثغِ صیـ

(Metcalf ٍ Eddy، 2003.) 
 

(7                )                                             X      = - 
 

 وِ دس ایي ساثغِ:

 ، 15ضشیت فشٍپبؿي دسًٍي :  

    
 

     ، 16ًشخ فشٍپبؿي دسًٍي:   
             ⁄ 

                                                 
12. Yield Coefficient 
13. Rate Of Substrate Concentration Change Due To 
Utilization  
14. Maximum Specific Substrate Utilization Rate 
15. Endogenous Decay Coefficient 
16. Endogenous Decay Rate 
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     ،17تَدُ صیؼت  ًشخ خبلص سؿذ :   
             ⁄ 

 گشدد: صَست ریل تؼشیف هي  وِ ثِ
 

(8                            )                                     +    
 

 خَاّین داؿت: (8)دس  (7)ٍ  (3)ثب خبیگضیٌي هؼبدلات 
 

(9                              )                  -             = 
     

(     
 

 

داهٌِ همبدیش سایح ضشائت حذاوثش ًشخ ٍیظُ هصشف هبدُ 

 غزایي، ثبثت ًیوِ اؿجبع هبدُ غزایي، ضشیت ثبصدّي سؿذ ٍ

ْت فبضلاة ؿْشی اسائِ ( خ1خذٍل )ضشیت فشٍپبؿي دسًٍي دس 

 (.Metcalf ٍ Eddy، 2003) اػتؿذُ 

 
    ضزائة سٌتيک در  -1جذٍل 

 داهٌِ ٍاحذ ضشیت
همذاس 

 هؼوَل

حذاوثش ًشخ 

ٍیظُ هصشف 

 هبدُ غزایي

d-1 2-10  5 

ثبثت ًیوِ اؿجبع 

 هبدُ غزایي
mgCOD/L 25-100  60 

ضشیت ثبصدّي 

 سؿذ
mgMLVSS/mgCOD 4/0-8/0  6/0  

ضشیت فشٍپبؿي 

 دسًٍي
d-1 06/0-15/0   

 

 تخويي پاراهتزّای سٌتيک  -2-1-4
خَثي   َصیبت ػوَهي فبضلاة خبًگي یب ؿْشی ثِخص

هـخص ؿذُ اػت. ثب ایي ٍخَد ثشای ّش هَسد ثشآٍسد پبساهتشّب 

ثشداسی  ؿذت خْت عشاحي ٍ ثْشُ  )ضشائت ػٌتیه( ثِ

ؿَد. همبدیش پبساهتشّبی هَسد ًیبص  خبًِ فبضلاة تَصیِ هي تصفیِ

اؿجبع  ػجبستٌذ اصحذاوثش ًشخ ٍیظُ هصشف هبدُ غزایي، ثبثت ًیوِ

ضشیت فشٍپبؿي دسًٍي وِ  هبدُ غزایي، ضشیت ثبصدّي سؿذ ٍ

 ثبیذ تؼییي گشدًذ.

 

 سيستن جزياى پيَستِ  -2-1-5
عَس هؼوَل سٍؽ ساوتَس   هٌظَس تخویي پبساهتشّب، ثِ  ثِ

ّبی هبًذ ٍ غلظت  ی گؼتشدُ اص صهبى خشیبى پیَػتِ ثب یه داهٌِ

ٌِ هختلف اص گیشد. پٌح داه ٍسٍدی، هَسد اػتفبدُ لشاس هي

 Metcalf ٍ Eddy (1979)تَػظ ّبی هبًذ اص یه تب دُ سٍص  صهبى

ٍBenfield  ٍ Randal (1980 )ـٌْبد ؿذُ اػتپی. 

صهبًي وِ سطین خشیبى یىٌَاخت گشدیذ ثشای یه صهبى هبًذ 

غلظت هَاد  ٍیظُ، دثي ٍسٍدی، غلظت هَاد غزائي هحلَل ٍسٍدی،

                                                 
17. Net Biomass Growth Rate  

ه َّادّي ثبیذ تَدُ دس تبً غزائي خشٍخي ٍ غلظت صیؼت

ؼتن ٍ فشض ي دس ػییگیشی ؿَد. وبسثشد ثیلاى هَاد غزا اًذاصُ

 ذػت آهذى هؼبدلِ ریل خَاّذ ؿذثحبلت یىٌَاخت هٌدش ثِ 

(Metcalf ٍ Eddy، 2003). 

 

(10                        )                          0 Q  -Q  -V    = 
 

 وِ دس ایي ساثغِ:

Qٍ18دی: دثي ٍس ،Volume/time 

    ، 19: غلظت هَاد غزائي هحلَل ٍسٍدی  
      ⁄ 

    ، 20: غلظت هَاد غزائي خشٍخي  
      ⁄ 

V ،حدن ساوتَس :Volume 

 خَاّین داؿت:    دػت آٍسدى همذاس ِ ثب ث
 

(11                                       )              =  
  (      

 
     

 

 = ٍ    =      -ثب دس ًظش گشفتي 
 

 
 SRT  صهبى هبًذ هَاد(

 گشدد: صَست ریل حبصل هيِ ث (11)( هؼبدلِ 21خبهذ
 

(12                                             )                   = 
  

   
 

 

 خَاّین داؿت: (12)ٍ  (6)اص تشویت هؼبدلات 
 

(13                                                )           

   
 = 

   

    
   

 

(14                                )                 

  
 (

  

 
) 

 

 
  

 

 
 

 

(15                            )                         = (
  

 
)

 

 
 

 

 
  

 
 

 

 وِ دس ایي ساثغِ: 

U22: ًشخ هصشف ٍیظُ هَاد غزائي ، 

    
 

ػىغ ًشخ هصشف ٍیظُ هَاد غزائي دس  ٍػیلِ تشػین همذاس ثِ

یه  اد غزائي هحلَل هحذٍد وٌٌذُ سؿذ،ثشاثش ػىغ غلظت هَ

خظ هؼتمین ثب ؿیت ًؼجت ثبثت ًیوِ اؿجبع هَاد غزائي ثِ 

حذاوثش ًشخ هصشف ٍیظُ هبدُ غزائي ٍ ػشض اص هجذاء ػىغ 

 آیذ. دػت هيِ حذاوثش ًشخ هصشف ٍیظُ هبدُ غزائي ث

ػلاٍُ ثب ًَؿتي ثیلاى خشهي خشیبى یىٌَاخت ثش سٍی   ثِ

تَدُ دس خشیبى ٍسٍدی  ، ثب فشض ًبچیض ثَدى صیؼتػیؼتن

 خَاّین داؿت.
 

(16                                   )                  -QX +     V = 0 
 

(17      )                                               
 

 
              

                                                 
18. Influent Flow Rate 
19. Influent Soluble Substrate Concentration 
20. Effluent Soluble Substrate Concentration 
21. Solids Retention Time 
22. Specific Substrate Utilization Rate 
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 داؿت: خَاّین (17)ٍ  (9)ثب تشویت هؼبدلات 
 

(18          )                           

   
 X = (

    

    
     )X     

 

(19                          )                      

   
  

    

    
    

 

 = kٍ همذاس  (13)ثب اػتفبدُ اص هؼبدلِ 
  

 
 ین داؿت:خَاّ 

 

(20                        )                    
 

   
  

  

     
    

 

(21                            )= YU – kd                                 

   
 

 

ایي ثب تشػین همذاس ػىغ صهبى هبًذ هَاد خبهذ دس  ثٌبثش

هَاد غزائي، همبدیش ضشیت ثبصدّي سؿذ ٍ  همبثل ًشخ هصشف ٍیظُ

 آیذ.  دػت هيِ ضشیت فشٍپبؿي دسًٍي ث

اػتفبدُ اص آصهبیـبت خشیبى پیَػتِ ثشای تخویي پبساهتشّب 

ثبؿذ صیشا پغ اص ؿشٍع  ؿبهل صشف صهبى لبثل تَخْي هي

 3تب  2آصهبیؾ ثشای سػیذى ػیؼتن ثِ حبلت یىٌَاخت حذٍد 

ّبی هبًذ هتفبٍت  یگش اگش صهبىّفتِ صهبى ًیبص اػت. اص عشف د

دٍ تب ػِ هبُ صهبى خْت  ،ّب هَسد ًیبص ثبؿذ خْت پشداصؽ دادُ

تىویل آصهبیـبت ضشٍسی اػت ٍ یب ثبیذ چٌذیي ساوتَس هَاصی 

اًذاصی ؿَد. ساوتَس  ّوشاُ ثب ًیشٍّبی هدشة ٍ تدْیضات، ساُ

یه ػیؼتن ثؼتِ اػت وِ ثب غلظت خبصي اص  23هٌمغغ

ؿذُ ٍ دسحضَس هَاد غزائي، تحت ؿشایظ  تَدُ ػبصگبس صیؼت

، اوؼیظى، دهب ٍ ...( اخبصُ سؿذ 24هحیغي هٌبػت )دسخِ اػیذیتِ

وِ هَاد غزائي  یبثذ تب ایي یبثذ ٍ ٍاوٌؾ هؼوَلاً پیـشفت هي هي

تَدُ توبم  عَس وبهل تَػظ صیؼتِ لبثل تدضیِ صیؼتي تمشیجبً ث

تَدُ دس  ّبی هَاد غزائي ٍ صیؼت ؿَد. دس عي فشآیٌذ، غلظت

 ولي آصهبیؾ عَسِ ؿًَذ. ث گیشی هي ّبی هختلف اًذاصُ صهبى

تَدُ ػبصگبس ؿذُ ثیؾ  دلیل دس دػتشع ثَدى صیؼتِ تَاًذ ث ًوي

اگش صیؼت تَدُ ػبصگبس ؿذُ دس  .ػبػت عَل ثىـذ 24اص 

دػت آٍسدى آى اص یه ساوتَس هٌمغغ یب ِ دػتشع ًجبؿذ، ثشای ث

ّبی هٌمغغ ثِ  . دس ساوتَسؿَد خشیبى پیَػتِ دیگش اػتفبدُ هي

وِ خشیبى دائوي ثبؿذ ٍ فبضلاة هشاحل هختلف تصفیِ  خبی ایي

سا اص ساوتَسی ثِ ساوتَس دیگش عي وٌذ، توبهي هشاحل تصفیِ دس 

افتذ. یه تفبٍت  ّبی هختلف اتفبق هي یه ساوتَس ٍلي دس صهبى

ػوذُ ثیي آصهبیـبت هٌمغغ ٍ خشیبى پیَػتِ ایي اػت وِ 

مغغ خبیگضیي هٌبػجي ثشای تخویي ضشایت ساوتَسّبی هٌ

ّبی  ثبؿذ. سٍؽ ّبی( صهبًي وَتبُ هي ػٌتیه دس فَاصل )دٍسُ

ووي ٍخَد داسًذ وِ دس تخویي پبساهتشّبی ػٌتیه هًَبد ثب 

ثبؿٌذ. اغلت  اػتفبدُ اص آصهبیـبت ساوتَس هٌمغغ لبثل تَػؼِ هي

ػتفبدُ ثشًذ دس حبلي وِ اهىبى ا وبس هيِ آًْب هتذّبی ػذدی سا ث

                                                 
23. Batch Reactor  
24. pH 

ٍ آًبلیض ؿیویبیي یب تٌفؼي ًیض  گشافیه  ّبی خغي، گیشی اص اًذاصُ

 (.Metcalf ٍ Eddy، 2003)داسد ٍخَد 

 

ساخت پايلَت  تِ هٌظَر تؼييي ضزاية سٌتيک  -2-2

 فاضلاب
ّذف تْیِ هذل هٌبػت ثشای تصفیِ فبضلاة ثِ سٍؽ لدي 

ًتبیح ثبؿذ تب ثتَاى ویفیت فبضلاة هَسد اًتظبس سا ثب  فؼبل هي

خبًِ سا هَسد ثشسػي  آصهبیـگبّي همبیؼِ ًوَدُ ٍ ػولىشد تصفیِ

لشاس داد. هذل تصفیِ فبضلاة ثِ سٍؽ لدي فؼبل ثش هجٌبی 

ٍالؼیت ٍ ثب اػتفبدُ اص ضشایت ػٌتیه تؼییي ؿذُ اػت. هضیت 

تؼییي ضشایت ػٌتیه تَػظ هذل دس ایي اػت وِ یه هذل 

تٌظین ؿذُ ٍ ػپغ ثشای ّب،  تَاًذ ثشای هتٌبػت ؿذى ثب دادُ هي

ّب خْت ثْجَد فشایٌذ اػتفبدُ گشدد. دس  تدضیِ ٍ تحلیل گضیٌِ

ایي تحمیك ثِ هٌظَس تؼییي ضشایت ػٌتیه اص یه ساوتَس َّاصی 

گشدد، اػتفبدُ  تصفیِ فبضلاة وِ ثِ صَست هٌمغغ پش ٍ خبلي هي

 ؿذُ اػت.
 

 هشخصات  پايلَت  طزح -2-3
لیتش ثب اثؼبد  6/61ل دس ایي تحمیك اص ساوتَسی ثِ حدن و

 6/3لیتش ) 2/46هتش ٍ حدن هفیذ ػبًتي 5/39×  5/39×  5/39

هتش استفبع آصاد( خْت اًدبم ٍاوٌؾ عي فشایٌذ َّادّي ٍ ػبًتي

لیتش  5/12ًـیٌي اػتفبدُ ؿذُ اػت. دس ّش ثبس اًدبم آصهبیؾ،  تِ

فبضلاة ٍاسد ساوتَس ؿذُ ٍ پغ اص هذت صهبى هـخص َّادّي، 

ًـیٌي لدي هحبػجِ ؿذُ اػت، ثِ  ع حذاوثش هیضاى تِوِ ثش اػب

ٍ ثب تَخِ ثِ ٍیظگي  25لیف ایوْبفاػتٌبد آصهبیـبت ثب اػتفبدُ اص 

ػبػت فبص هبیغ وبهلاً ؿفبف ثَدُ ٍ  7/0لدي تَلیذ ؿذُ، پغ اص 

ایي دس پبیلَت ثِ  ًـیٌي صَست پزیشفتِ اػت، ثٌبثش حذاوثش تِ

شصت دادُ ؿذُ اػت. ًـیٌي وبهل فػبػت ثشای تِ 7/0هذت 

گشدیذ  حدن لدي وِ دس ّش ثبس اخشای پبیلَت اص آى خبسج هي

لیتش ثَد. هـخصبت پبیلَت هَسد اػتفبدُ دس ایي تحمیك  2هؼبدل 

آٍسدُ ؿذُ ( 3ؿىل )ٍ ًوبیي اص پبیلَت عشح دس ( 2)دس خذٍل 

 اػت. 
 

 هشخصات  پايلَت  طزح -2جذٍل 
 همذاس ٍاحذ پبساهتش

 L 2/46 حدن ساوتَس 

 L 5/12 حدن فبضلاة ٍسٍدی ثِ پبیلَت دس ّش دٍسُ

 L 5/10 حدن فبضلاة خشٍخي اص پبیلَت دس ّش دٍسُ

 L 2 حدن لدي خشٍخي اص پبیلَت دس ّش دٍسُ

 هتغیش H هذت صهبى َّادّي

 H 7/0 هذت صهبى تِ ًـیٌي

                                                 
25. Imhoff Cone 
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 پايلَت  طزح جْت تؼييي ضزاية سٌتيک -3شکل 

 

هتش ػبختِ ؿذ ٍ هیلي 8ساوتَس اص خٌغ ؿیـِ ثِ ضخبهت 

 90ٍات ٍ ثب ظشفیت خشٍخي  70اص دػتگبُ دهٌذُ َّا ثب تَاى 

لیتش َّا دس دلیمِ اػتفبدُ گشدیذ. دس ضوي اص دٍ تىِ ػٌگ 

آوَاسیَم هؼتغیلي ثِ ػٌَاى دیفیَصس خْت تضسیك َّای دهٌذُ 

 دس وف ساوتَس اػتفبدُ ؿذ.

گشم  يهیل 2پبیؾ ؿشایظ َّاصی )اوؼیظى هحلَل ثیـتش اص 

اٍ -دی"ثِ ووه دػتگبُ  26دس لیتش( ثب ػٌدؾ اوؼیظى هحلَل

 صَست پزیشفت.  27هذل ّچ "هتش
 

 آسهايشات  -2-4
خَاّي  آصهبیـبت هَسد ًیبص دس ایي تحمیك ؿبهل اوؼیظى

، هَاد خبهذ هؼلك 29خَاّي ثیَؿیویبیي ، اوؼیظى28ؿیویبیي

اػبع  ، دهب، دسخِ اػیذیتِ ٍ اوؼیظى هحلَل ثش30ول

اًدبم  21ل اػتبًذاسد آصهبیـبت آة ٍ فبضلاة ٍیشایؾ دػتَسالؼو

گیشی خْت  تَاتش ًوًَِ .(2005ٍ ّوىبساى،  Clesceri) ؿذ

ّبی  ّب، اص حَض تِ ًـیٌي اٍلیِ ثشای اًدبم آصهبیؾ گیشی اًذاصُ

 هبُ صَست پزیشفت.  پبیلَت ثِ صَست سٍصاًِ دس عي یه

َؿیویبیي خَاّي ثی گیشی اوؼیظى وِ اًذاصُ ثب ػٌبیت ثِ ایي

اًدبهذ ٍ خْت ّذایت ٍ ساّجشی  پٌح سٍصُ، پٌح سٍص ثِ عَل هي

ػبػت، اػتفبدُ اص ًتبیح،  9خبًِ ثب تَخِ ثِ صهبى هبًذ  تصفیِ

خبی آى اص آصهبیؾ   ایي ثِ وبسثشد چٌذاًي ًذاسد. ثٌبثش

 2اػتفبدُ ؿذ وِ هذت اًدبم آى حذٍد  خَاّي ؿیویبیي اوؼیظى

 خَاّي ؿیویبیي ثِ وِ اوؼیظىػبػت ثَد. لاصم ثِ روش اػت 

گیشی ؿذ ٍ خْت تؼییي ٍضؼیت لدي ثب  صَست سٍصاًِ اًذاصُ 

ای دٍ ثبس آصهبیؾ  تَخِ ثِ ػبختبس ثیَلَطیه آى ّفتِ

 خَاّي ثیَؿیویبیي پٌح سٍصُ صَست گشفت. اوؼیظى

 

 

                                                 
26. Dissolved Oxygen (DO) 
27. HACH 
28. Chemical Oxygen Demand (COD) 
29. Bio- Chemical Oxygen Demand (BOD) 
30. Total Suspended Solid (TSS) 

 رٍش اًجام کار -2-5
ّبی هختلف، ثشداؿت  ثِ هٌظَس تضسیك فبضلاة ثب ویفیت

ّبی  ًـیٌي اٍلیِ دس ػبػتة خشٍخي حَض تًِوًَِ اص فبضلا

گشفت وِ هشاحل ولي وبس ثِ ؿشح ریل  هختلف سٍص اًدبم هي

 ثبؿذ: هي

 تضسیك فبضلاة دس صهبى صفش (الف

 َّادّي ثب هذت صهبى هتفبٍت  (ة

 ػبػت 7/0تِ ًـیٌي ثِ هذت  (ج

 ًـیٌي لدي ثشداؿت پؼبة اص ساوتَس پغ اص تِ (د

ّبی هختلف ثِ  ّوگي دس یه ساوتَس ٍ دس صهبى ،هشاحل فَق

دس هحذٍدُ هٌبػت   pHصَست هٌمغغ ثب وٌتشل دهب ٍ

 ثشای تصفیِ ثیَلَطیه اًدبم ؿذ.  31ّتشٍتشٍف
 

 ًتايج ٍ تحث  -3
-3798پبیلَت دس حیي َّادّي دس هحذٍدُ  MLVSSهمبدیش 

 CODگشم دس لیتش ثَد، ّوچٌیي هیلي 1624ثب هتَػظ  1013

ثب هتَػظ  350-546ّبی  ٍخي ثِ تشتیت دس ثبصٍُسٍدی ٍ خش

اص  .گشم دس لیتش لشاس داؿتهیلي 47ثب هتَػظ  74-28ٍ  445

ثب همذاس  94ٍ  79حذالل ٍ حذاوثش دسصذ حزف وشثي  ،سٍ ایي

خشٍخي  CODوِ  ثبؿذ وِ ثب ػٌبیت ثِ ایي دسصذ هي 89هیبًگیي 

حذٍدُ گشم ثش لیتش اػت، پؼبة تَلیذی دس ههیلي 60ووتش اص 

دس ثشخي اص  .ّبی خزثي لشاس داسد ّبی پزیشًذُ ٍ چبُ اػتبًذاسد آة

خَاّي  ّبی اًدبم ؿذُ ؿبهل دثي ٍ اوؼیظى گیشی ًتبیح اًذاصُ

ؿیویبیي فبضلاة ٍسٍدی ٍ خشٍخي، خبهذات فشاس هبیغ هخلَط 

ًـیٌي ٍ َّادّي ٍ صهبى هبًذ ٍ ًشخ هصشف  ؿذُ دس هشاحل تِ

ًـبى  (3( ٍ )2(، )1ّبی )ؿىلدس  تشتیت  ٍیظُ هَاد غزایي ثِ

  دادُ ؿذُ اػت.
 

 
تغييزات  غلظت ٍ دتی فاضلاب ٍرٍدی ٍ خزٍجی  -1شکل 

 پايلَت  ًسثت تِ سهاى

                                                 
31. Heterotrophy 
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تغييزات  غلظت جاهذات  فزار هايغ هخلَط شذُ در  -1 شکل

 هزاحل َّادّی ٍ تِ ًشيٌی ًسثت تِ سهاى

 

 
تغييزات  سهاى هاًذ هَاد جاهذ ٍ ًزخ هصزف ٍيژُ هَاد  -2 شکل

 غذايی ًسثت تِ سهاى

 
 تؼييي ضزاية فزٍپاشی درًٍی ٍ تاسدّی رشذ  -3-1

، تغییشات ػىغ صهبى هبًذ هَاد خبهذ (21)ثب تَخِ ثِ هؼبدلِ 

َداس ًؼجت ثِ ًشخ هصشف ٍیظُ هَاد غزایي تشػین ؿذ. ؿیت ًو

( ٍ ػشض اص gVSS/gCOD 6579/0همذاس ضشیت ثبصدّي سؿذ )

( اػت. همبیؼِ ًتبیح 1264/0    ) هجذأ ضشیت فشٍپبؿي دسًٍي

 آهذُ اػت.( 3خذٍل )دػت آهذُ ثب ًتبیح دیگش تحمیمبت دس ِ ث

 

 
تغييزات  ػکس سهاى هاًذ هَاد جاهذ ًسثت تِ ًزخ  -4 شکل

 ايی هصزف ٍيژُ هَاد غذ

 
تؼييي ضزاية حذاکثز سزػت ٍيژُ هادُ غذايی ٍ  -3-2

 ثاتت اشثاع هادُ غذايی
، تغییشات ػىغ ًشخ هصشف ٍیظُ (15ثب تَخِ ثِ هؼبدلِ )

هَاد غزائي دس همبثل ػىغ غلظت هَاد غزائي هحلَل 

(5) ؿىل) تشػین ؿذ هحذٍدوٌٌذُ سؿذ

 
 

 گشدیذ. ّبی هزوَس ثشاصؽ ٍ خغي ثیي دادُ (4) ؿىل شکل
تَاى همذاس حذاوثش ًشخ ٍیظُ  هي أثب اػتفبدُ اص ػشض اص هجذ

هصشف هَاد غزائي سا هحبػجِ ًوَد. ثب اػتفبدُ اص ؿیت خظ ٍ 

َاد غزائي، همذاس ثبثت ًیوِ اؿجبع هَاد حذاوثش ًشخ ٍیظُ هصشف ه

ٍیظُ هصشف هَاد غزائي تؼییي خَاّذ ؿذ. همبدیش حذاوثش ًشخ 

 تشتیتِ غزائي ٍ همذاس ثبثت ًیوِ اؿجبع هبدُ غزایي ث

gvss.d/gCOD 3467/3 ٍ m3/gCOD 25/305 هحبػجِ گشدیذ. 
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تغييزات  ػکس ًزخ هصزف ٍيژُ هَاد غذائی ًسثت تِ  -5 شکل

 ت هَاد غذائی هحلَل هحذٍدکٌٌذُ رشذػکس غلظ
 

 

 

 32تؼييي هقذار ضزية تاسدّی قاتل هشاّذُ -3-3
 

دػت آهذُ دس هشاحل لجل ثشای همذاس ِ ثب اػتفبدُ اص همبدیش ث

ضشیت ثبصدّي سؿذ، ضشیت فشٍپبؿي دسًٍي، ثبثت ًیوِ اؿجبع 

تَاى  هَاد غزائي ٍ حذاوثش ًشخ هصشف ٍیظُ هَاد غزائي هي

صیش همذاس ضشیت ثبصدّي سؿذ لبثل هـبّذُ سا ًیض ثشاػبع فشهَل 

 هحبػجِ وشد.
 

(22)                                 
 

        
 

           

        
 

 

 :fdصَست ػلَل تخشیت ؿذُ، ثبلي ِ تَدُ وِ ث وؼشی اص صیؼت

  جِ ؿذُ اػت.هحبػ 125/0ٍ هیبًگیي آى هؼبدل  33هبًذ هي

دس هؼبدلِ فَق ضشیت ثبصدّي سؿذ لبثل هـبّذُ ثش حؼت 

gVSS/g bsCOD همبدیش تَدُ  ،خولِ اٍل هؼبدلِ فَق ثبؿذ. هي

ّبی ّتشٍتشٍف ٍ خولِ  ثیَلَطیه تَلیذی ًبؿي اص سؿذ ثبوتشی

دّذ. ًتبیح حبصلِ اص هحبػجبت  دٍم ثمبیبی ػلَلي سا ًـبى هي

 ؿىلدُ ؿذُ اػت. عجك ایي دا ًـبى (6ؿىل )دس اًدبم ؿذُ 

ثب  45/0همذاس هیبًگیي ضشیت ثبصدّي سؿذ لبثل هـبّذُ هؼبدل 

 ثبؿذ.هي 08/0اًحشاف اص هؼیبس 

ؿَد، ثب گزؿت صهبى ػي لدي  عَس وِ هـبّذُ هي ّوبى

ثیـتش ؿذُ ٍ همبدیش ضشیت ثبصدّي سؿذ لبثل هـبّذُ وبّؾ 

تصفیِ  همذاس ضشیت ثبصدّي سؿذ لبثل هـبّذُ دس یبفتِ اػت.

دػت آهذُ اػت ِ ث 6/0-7/0خبًِ فبضلاة ؿْشی پىي ثیي 

(Gui-Han ٍ Qiao، 2010.) 

ِ دػت آهذُ اص پبیلَت، همبدیش ثِ ثشای اعویٌبى اص ًتبیح ث

دػت آهذُ ثب همبدیش ثشخي هشاخغ هؼتجش ٍ ػبیش تحمیمبتي وِ دس 

ًمبط هختلف دًیب ٍ ایشاى ثشای تؼییي ضشایت ػٌتیه تصفیِ 

                                                 
32. Observed Yield Coefficient 
33. Fraction Of Biomass that remains as cell debris 

خذٍل بم ؿذُ اػت همبیؼِ گشدیذ وِ ًتبیح آى دس فبضلاة اًد

 آٍسدُ ؿذُ اػت. ( 3)

 

 
ضزية تاسدّی رشذ قاتل هشاّذُ ًسثت تِ  يزهقاد -6 شکل

 سهاى

خَاًي خَثي ثب ثؼیبسی اص دیگش ًتبیح ایي تحمیك ّن

خَاى ثب ایي تحمیك ثب تغییش سًگ  ّبی ّن تحمیمبت داسد. هحذٍدُ

حذاوثش ًشخ سؿذ ٍیظُ تَدُ  (3خذٍل )دس هتوبیض ؿذُ اػت. 

( 3خذٍل )ًیض آٍسدُ ؿذُ اػت. عجك     ثیَلَطیه ثش حؼت 

دػت آهذُ اص پبیلَت دس ثشخي هَاسد ثب ِ ضشایت ػٌتیه ث

آصهبیـبتي وِ تَػظ ػبیش هحمیك اًدبم ؿذُ اػت هتفبٍت 

ثشداسی یىؼبى  ثبؿذ. چٌبًچِ هـخصبت فبضلاة ٍ ؿشایظ ثْشُ هي

هـبثْي حبصل خَاّذ ؿذ، ثِ ػٌَاى هثبل  ثبؿذ، ضشایت ػٌتیه

خبًِ وِ ثب ظشفیت هـبثِ، فبضلاة ؿْشی ثب ؿشایظ  دٍ تصفیِ

ًوبیٌذ چٌبًچِ ًؼجت  ّوؼبى سا ثِ سٍؽ لدي فؼبل تصفیِ هي

ثشگـت لدي هـبثِ داؿتِ ثبؿٌذ یب ثِ ػجبست دیگش غلظت 

خبهذات فشاس هبیغ هخلَط ؿذُ دس حَض َّادّي ّش دٍ ًضدیه 

ذ، ًؼجت غزا ثِ هیىشٍاسگبًیؼن ًیض دس ّش دٍ هـبثِ ّن ثبؿ ثِ

خَاّذ ثَد ٍ دس ًتیدِ ضشایت ػٌتیه یىؼبًي داسًذ. الجتِ لاصم 

ثِ روش اػت وِ ثبیذ اوؼیظى هحلَل وبفي هَخَد ثبؿذ تب اص 

خَسدى تؼبدل َّاصی خلَگیشی   ّن َّاصی ٍ ثِ ایدبد ؿشایظ ثي

ب تؼذاد دیگشی اص ػول آیذ. ثِ عَس ولي ًتبیح ایي تحمیك ثِ ث

تحمیك هشداًي دس تصفیِ خبًِ خٌَة اصفْبى تحمیمبت هبًٌذ 

ػبیش تحمیمبتي  ّوچٌیيٍ  (2006)یب تحمیك ال هله ( 2011)

هٌبػجي داسد  اًذ، اًغجبق ًؼجتبًهـخص ؿذُ( 3خذٍل )وِ دس 

ٍلي ثب ثشخي تحمیمبت صَست گشفتِ ًیض ّوخَاًي هٌبػجي ًذاسد 

دػت آهذُ اص پبیلَت ثب ِ ػٌتیه ثوِ دلایل اختلاف ضشایت 

تَاى ثِ صَست ریل ثشخي اص دیگش تحمیمبت اًدبم ؿذُ سا هي

 ػٌَاى ًوَد:

 الف( تغییش هـخصبت ویفي فبضلاة

خَاّي  خَاّي ثیَؿیویبیي یب اوؼیظى ة( تغییش ًؼجت اوؼیظى

 ؿیویبیي هحلَل ثِ غیش هحلَل
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تَاًذ  تغییش ًؼجت غزا ثِ هیىشٍاسگبًیؼن وِ ایي خَد هي (ج

خَاّي ثیَؿیویبیي  ًبؿي اص ًؼجت ثشگـت لدي ٍ هیضاى اوؼیظى

 خَاّي ؿیویبیي فبضلاة ثبؿذ. یب اوؼیظى

هتفبٍت ثَدى ػي لدي وِ ایي ػبهل خَد تبثؼي اص هیضاى  (د

 .ثشگـت لدي خَاّذ ثَد

 فبضلاة pHتغییش دهب ٍ  (ّـ

ثبیذ ٌّگبم ثیبى ضشایت ػٌتیه ثِ آى  اص هَاسد دیگشی وِ 

خَاّي  ًوَد ایي اػت وِ ثشای اًدبم آصهبیـبت اص اوؼیظى تَخِ

خَاّي ؿیویبیي، وِ  ثیَؿیویبیي اػتفبدُ ؿذُ اػت یب اوؼیظى

ایي خَد یىي اص هَاسد هْن دس ثیبى ضشایت ػٌتیه ٍ تفؼیش 

 ثبؿذ. ًتبیح آى هي
 

 

 

 

 گيزی ًتيجِ -4

 :دػت آهذُ اص ایي تحمیك ثِ لشاس ریل اػتِ اّن ًتبیح ث

یش ضشیت فشٍپبؿي دسًٍي، ضشیت ثبصدّي سؿذ، همبد -1

حذاوثش ًشخ ٍیظُ هصشف هبدُ غزایي ٍ ثبثت ًیوِ اؿجبع هبدُ 

 ،d-1 1264/0، gCOD/gvss 6579/0تشتیت هؼبدل ِ غزایي ث

gvss.d/gCOD 3467/3 ٍ m3/gCOD 25/305 ثبؿذ هي. 

 بدلـهمذاس هیبًگیي ضشیت ثبصدّي سؿذ لبثل هـبّذُ هؼ -2

 gVSS/gbsCOD45/0 ثبؿذ.  هي 

غلظت اوؼیظى خَاّي ؿیویبیي خشٍخي ثب صهبى هبًذ  -3

هَاد خبهذ ًؼجت ػىغ ٍ ثب ًشخ هصشف ٍیظُ هَاد غزایي ًؼجت 

تَاى گفت وِ غلظت خشٍخي ثِ پبساهتش  هؼتمین داسد. لزا هي

 kd  ٍKsحؼبػیت ثیـتشی تب پبساهتشّبی ػٌتیه  kػٌتیه 

 داسد.

 COD ،89بصدُ حزف ثپبیلَت ثِ عَس هتَػظ داسای  -4

ػیؼتن لدي فؼبل هتؼبسف ثَد وِ دس هحذٍدُ هٌبػت ذ ـدسص

 لشاس داسد. 

 CODت ـغلظسٍص،  26ثب افضایؾ صهبى هبًذ ػلَلي تب  -5

ؿیت هٌحٌي ثِ صفش هیل خشٍخي وبّؾ هيیبثذ ٍ پغ اص آى 

خشٍخي  CODغلظت ثیش هحؼَػي ثش أت SRTافضایؾ وٌذ ٍ  هي

 ًخَاّذ داؿت. 

 
 تايج ضزاية سٌتيک هحاسثِ شذًُ -3جذٍل 

 تحمیمبت صَست گشفتِ
ثبثت ًیوِ اؿجبع 

 هَاد غزائي

ضشیت فشٍپبؿي 

 دسًٍي

حذاوثش ًشخ هصشف 

 ٍیظُ هَاد غزائي 

ضشیت ثبصدّي 

 سؿذ

ضشیت ثبصدّي 

 سؿذ لبثل هـبّذُ

 ًشخ سؿذ ٍیظُ

 صیؼت تَدُ

 Ks (g/m3) kd (d-1) k (g/g.d) 
Y (g vss/ g 

bsCOD) 
Yobs(g vss/ g 

bsCOD)    (d-1) 

 ،1991) Burton ٍ  Tchobanoglous(  70-15 075/0-025/0 5/12-5 8/0-4/0 - 10-2 

 )Henze (2006ٍ ّوىبساى،  

 ASM1   هذل
20 62/0-2/0 955/8-478/4 67/0 - 6-3 

 )Henze (2006ٍ ّوىبساى،  

ASM2 هذل 
- 4/0-2/0 524/9-762/4 63/0 - 6-3 

)Shiraz WWTP, This study( 25/305 1264/0 3467/3 6579/0 45/0 202/2 

(Han-Gui ٍ Qiao ،2010)  

(Beijing WWTP)  
80-79 06/0-05/0 329/4 462/0 7/0-6/0 2 

(2011ٍ ّوىبساى،   Mardani(  
(Isfahan WWTP)  

508-8/13 039/0-017/0 17/3-53/2 2512/1-48/0 - 17/3-23/0 

 ،1991) Gujer   ٍ Sollfrank( 5 24/0 344/2 64/0 - 5/1 

 ،1992 ) Gujer  ٍ Kappeler(  0/4-5/2 - - - - 8-1 

 ،1997) Bjerre(  1 - 364/12 55/0 - 8/6 

(1998ٍ ّوىبساى،   Hvited-Jacobsen(  1 - 91/5 55/0 - 25/3 

 ،2002) Butler  ٍ Do-Ceu-Almeida(  - - 053/11 57/0 - 3/6 

(2008ٍ ّوىبساى،   Sin(  5/0 - - - - 2 

 ،2004 ) Doguel  ٍ Karahan(  12 1/0 941/2 68/0 - 2 

 ،2009) Yu  ٍ Ni(  38/11 34/0 897/2 58/0 - 68/1 

 ،2011) Trojanowicz(  4/9 18/0 517/10 58/0 - 1/6 

(2007ٍ ّوىبساى   Najafpour(  5/85 06/0 - 52/0 - - 

 ،1970) MC-Carty  ٍ Lawrence(  22 07/0 597/5 67/0 - 75/3 

 ،2006) Al-Malack( 

 Glucose   هبدُ
181-11 48/0-025/0 84/29-8/14 62/0-5/0 - 5/18-4/7 
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 ،2006) Al-Malack( 

Synthetic   هبدُ
646-83 19/0-05/0 887/11-905/1 53/0-42/0 - 3/6-8/0 

، 2006) Al-Malack(  
(MWW)  

3720-250 16/0-05/0 5/13-174/12 6/0-46/0 - 1/8-6/5 

 ،2006) Al-Malack(  

Synthetic هبدُ    
60-22 09/0-07/0 8-597/5 67/0-4/0 - 75/3-2/3 

 ،2005) Bolukbas  ٍ Pala(  2933-289 151/0-037/0 138/11-612/2 58/0-49/0 - 46/6-28/1 

 ،1999 ) Malina  ٍ Joseph(  6/36 12/0 157/0 78/1 - 28/0 

(2008ٍ ّوىبساى،   Naghizadeh( 5/65 5/0 776/2 67/0 - 86/1 

 
 

 هزاجغ -5

خبهَعیبى  م،هـیشپٌبّي ا،  عصادُ صیٌتياح، حؼٌي م، پیشصبحت 
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