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1- Superpave gyratory compactor  

2- Compaction slope 

3- Gradation 

4- Particle shape/texture 
5- Aggregate angularity 

6- Asphalt binder content 

7- Binder grade (stiffness) 

8- Pennsylvania Transportation Institute 
9- Advanced asphalt technologies 

10 - Mohr-Coulomb theory 

11 - Indirect tensile strength 

12 - Cohesion 
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13 - Void in mineral aggregate 
14- Angle of internal friction 

15- Asphalt pavement analyze 

16- Repeated shear testing at constant height 
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ASTM-D1559

  
  

1
 AASHTO-T96 ASTM-C131   

2 
BS-812 ASTM-D4791   

3 
BS-812 ASTM-D4791   

4 
BS-812 ASTM-D5821   

5 
AASHTO-T104 ASTM-C88   

 
 

 
 

 
 

AASHTO ASTM     

6
gr/cm

3
 T228 D70       

7
0.1mm T49 D5       

8
°c T53 D36       

9
cm T51 D113       

10
°c T48 D92       

11
sec T72 D88       

12
 T44 D2042       

13
 T179 D1754       

                                                 
1- Los Angeles abrasion test 

2- Elongation 

3- Flakiness 

4- Percentage of fractured particles 

5- Soundness of aggregates by use of sodium sulfate 
6- Density of bitumen  

7- Penetration of bitumen 

8- Softening point of bitumen 

9- Ductility of bitumen 

10- Flash point of bitumen 

11- Viscosity of bitumen 

12- Solubility of bitumen 

13- Loosen heating of bitumen (Thin film over test 

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir



 انکاس رستمی آباد و علی حسينی مدرس، دیواندری،

 47 1394 تابستان، سال اول، شماره دوم، های حمل و نقل مهندسی زیر ساخت

 

ASTM-D4321

 

 

 

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir



 رمستقيم و پارامترهای مارشاليهای آسفالتی با استفاده از نتایج آزمایش مقاومت کششی غ ارائه مدل شيارشدگی مخلوط

 1394 تابستان، سال اول، شماره دوم، های حمل و نقل مهندسی زیر ساخت 48

   

  (OBC)   (OBC)  

       

     

 Sm Kn 

       

       

       

       

 F mm 

       

       

       

       

 Sm/F Kn/mm 

       

       

       

       

 
Va % 

       

       

       

       

 
VMA % 

       

       

       

       

 
VFA % 

       

       

       

       

  

 St Kpa 

       

       

       

       

 Dv mm 

       

       

       

       

  

 Rd mm 

       

       

       

       

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir



 انکاس رستمی آباد و علی حسينی مدرس، دیواندری،

 49 1394 تابستان، سال اول، شماره دوم، های حمل و نقل مهندسی زیر ساخت

 

SPSS.20 

Y

X

R

H0H1

H1

H0

0             :         R = 0

H1              :          R ≠ 0

H0

change FSig.

(R
2)

SPSS.20

      

     Rd (Rut Depth) 

     Sm 

     St 

     Dv 

 
SPSS. 20 

      

      

 

sig. t 

    

  Beta  
 

 

       Constant 

 
       Dv 

       Sm 

       St 

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir



 رمستقيم و پارامترهای مارشاليهای آسفالتی با استفاده از نتایج آزمایش مقاومت کششی غ ارائه مدل شيارشدگی مخلوط

 1394 تابستان، سال اول، شماره دوم، های حمل و نقل مهندسی زیر ساخت 50

      

      

       

      

Rd (mm) = 2.951 Dv – 0.736 Sm + 0.003 St + 

2.737  

Rd

Dv

Sm

St

 

R

ANN

bw

f

bw

RMSE
1

n

yx

RMSE

n

i

ii




 1

2)(

MATLAB 

X n = (x – x min) / (x max – x min) , 0 ≤ Xn ≤ 1 

                                                 
1- Root mean square error (RMSE) 
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