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ّا ای تِ سثة تسلین ضذى کف ستَىحشکت گَْاسُاًذسکٌص ٍ اثشات   

ّای فَلادیتش سٍی پاسخ ساصُ  

 
 2، احساى هَتذی1یئغلاهشضا َّا

 ؿا١ِٖب٥ ٢ٓقتی اٝیلّجیل ؿا١ِْـ٥ ٢٨ٝـًی فٞلاٟ، اًتبؿیبك، -1

 ؿا١ِٖب٥ فٜٚ ٣ ىل٢٧ٔ ؿا١ِْـ٥ ى٢ی ٣ ٢٨ٝـًی، ؿا١ِز٤ی ؿّتلی فٞلاٟ ًبم٥، -2

  

 ُدیچک  
 

٧ب ٓٚت ٕب٧٥ب ٣ احل ا١ـك٢َّ ًبم٥ ٣ ؽبُ ٓله ١ؾل ُـ٥ ٣ تْی٦ٕب٧٥ب ٝق٤ٞلا ام تنییلْٝبٟ ٍبئٜ تْی٦ؿك ك١٣ـ ٝق٤ٞٗ ثلای علاعی ًبم٥

ای ُـ٥ ٣ ىلٕ ٕیلؿاك ث٤ؿٟ ّو ًت٤ٟ ٣ فـٛ ؿك ١٤ُـ، ؿك عبٙی ٦ّ عی٠ ٤ٍ٣ؿ مٙن٦ٙ، ًبم٥ ٝق٤ٞلا ؿصبك علّت ٤٨ٕاك٥ىلٕ ٝی
٧ـه ای٠ ٝغبٙق٦ ثلكًی احل ا١ـك٢َّ ٣ ایزبؿ . ك٣ؿ٤ُؿ، میل ٤ًاٗ ٝی٦ّ ام آٟ ثلای آ١بٙین ٣ علاعی اًتيبؿ٥ ٝی ١ؾلٕلىت٠ ا١ـك٢َّ،

٧بی ٦ً، پ٢ذ ٣ ثبُـ ٦ّ ؿك ای٠ كاًتب پبًؼ ًبم٧٥بی ى٤لاؿی ٝی٧ب ثل ك٣ی پبًؼ ًبم٥ای ث٦ ًجت تٌٚیٜ ُـٟ ّو ًت٤ٟعلّت ٤٨ٕاك٥
ای تغت آ١بٙین ؿی٢بٝیْی ٤ٝكؿ ثلكًی ٍلاك ا ٣ ؽِٞی ؿك ؿ٣ عبٙت ٣ر٤ؿ ٣ فـٛ علّت ٤٨ٕاك٧٥يت عج٦َ ى٤لاؿی ٨ٝبكث٢ـی ُـ٥ ٧ٖٞل

 ای ٣ ا١ـك٢َّ ٢ٝزل ث٦ ّب٧َ٧ب ٤ٝیـ ای٠ اٝل ٧ٌت٢ـ ٦ّ تغٚی٘ فْٞٚلؿ ًبم٥ ثب ٙغبػ ٤ٞ١ؿٟ علّت ٤٨ٕاك١٥تبیذ آ١بٙین .ٕلىت٦ اًت
 .٤ُؿی ٝی٧بی ًبم٥ ام ر٦ٚٞ ثلٍ پبی٦، ١یل٣ی ٝغ٤كی، ا١لهی ّل١َپبًؼ

 ای، ا١ـك٢َّ، تٌٚیٜ ُـٟ، ّو ًت٤ٟ، آ١بٙین ؿی٢بٝیْیعلّت ٤٨ٕاك٥: کلوات کلیذی
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Abstract 

 
 Usually structures are designed under codes based on the assumption that the soil stiffness is infinite, so the 

foundation rests firmly on the soil. In many cases, the overturning moment due to the lateral forces may exceed 

the resisting moment due to the gravity forces. Thus, this may cause a foundation uplift because in reality the soil 

stiffness is not infinite and the structure stands up under gravity forces. The phenomenon of foundation uplifting 

and its impact on the soil are known as the rocking motion.This study investigates the influence of the rocking 

motion and interaction by the yielding base plates on the nonlinear behavior of steel structures under dynamic 
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analysis. More specifically, Three- five and seven -storied structuresare designed with ordinary ductility, then 

the structuresare analyzed in rigid and deformable base plate cases with using the ABAQUS software. 

The results show that the rocking motion and Interaction decrease the response of buildings such as the base 

shear, the axial force of columns and the strain energy but also increase the natural period.  

Keywords: Rocking motion, Interaction, Yielding base plate, Dynamic analysis, Finite element 

 

 هقذهِ -1
ثبُـ ٣ ؿك ًب٨ٙبی اؽیل ت٤ر٦ ؽبٓی ث٦ ای٠ اٝل ُـ٥ ای ٝغلط ٝیؽبُ ٣ ًبم٥ ام ٨ٝٞتلی٠ ٌٝبئٚی اًت ٦ّ ؿك علاعی ٙلم٥ ا١ـك٢َّ

پقیلؿ ىلٕ ثل ای٠ اًت ٦ّ پی ٓٚت ث٤ؿ٥ ٣ اْٝبٟ ٣ؿ ا١زبٛ ٝی٧بی ٤ٝد٧بی ٝق٤ٞٗ ٦ّ ثل اًبى آئی٠ ١ب٦ٝؿك ثٌیبكی ام علاعی. اًت

ؿك ٍیبى ثب پلی٤ؿ )رـا ُـٟ آٟ ام ك٣ی ؽبُ ٣ر٤ؿ ١ـاكؿ، یْی ام١تبیذ ای٠ ىلٕ ع٤ٔٗ ث٦ اكمیبثی ؿًت پبیی٢ی ام پلی٤ؿ ٤١ًبٟ ًبم٥ 

 ًؾتی ؽبُ ٝغـ٣ؿ ث٤ؿ٥ ٣ اْٝبٟ ایزبؿ علّتثبُـ اٝب ای٠ ؿك عبٙی اًت ٦ّ ٣ ؿك ١تیز٦ تؾٞی٠ ؿًت ثبلایی ام ثلٍ پبی٦ ٝی( ٣اٍقی آٟ

 .]1[ ؿاكؿ ٣ر٤ؿ ای ؿك ى١٤ـاًی٤٨ٕٟ٤اك٥

ای ك٣ؿ ٤ٝرت ٤ٍ٣ؿ علّت ٤٨ٕاك٢٧٥ٖبٝی ٦ّ ٢ٖٙل ٣اه١٤ٕی ١بُی ام ١یل٧٣بی رب١جی مٙن٦ٙ ام ٢ٖٙل َٝب٣ٛ ١بُی ام ثبك٧بی حَٚی ىلاتل ٝی

ؿك اثتـای اٝل ٢٨ٝـًی٠ ثلای ٝٞب١قت ام ٤ٍ٣ؿ . ّٞتل ٤ُؿ اؿا٦ٝ ؽ٤ا٧ـ ؿاُت ٣ ای٠ ٣ضقیت تب مٝب١ی ٦ّ ٢ٖٙل ٣اه١٤ٕی ام ثبك حَٚی،٤ُؿ ٝی

٧بی اؽیل ث٦ ؽ٤ّٔ ٣ٙی تغٚی٘. آ٣كؿ٧بی ٕناىی ث٦ ثبك ٝیص٢ی٠ اٝلی، ًقی ؿك یْپبكص٦ ٤ٞ١ؿٟ ى١٤ـاًی٤ٟ ثب مٝی٠ ؿاُت٢ـ ٦ّ ؽ٤ؿ ٧نی٦٢

٦ّ ١یبمی ث٦  ٥ اًتای ١ِبٟ ؿاؿ٧ب ثب ىلٕ علّت ٤٨ٕاك٥ًبم٣٥ پبًؼ میلؽغی   (Shake table)٧بی ا١زبٛ ُـ٥ ثلك٣ی ٝین ٙلم٥ثلكًی

٧ٜ . ٤ُؿّب٧َ ١یل٧٣بی افٞبٙی ثل ك٣ی ًبم٥ ٣ ١ین ّب٧َ تنییل ُْ٘ ؿك ًبم٥ ٝی ر٤ٕٚیلی ام ای٠ اٝل ١یٌت، ث٦ْٚ ای٠ پـیـ٥ ؽ٤ؿ ثبفج

٧ب، ثق٤٢اٟ یِ ك٣ٍ ث٨ی٦٢ ٤ٝكؿ ؿك ًبم٥ پ٘ ای ثق٤٢اٟ ك٣ُی ثلای ّب٧َ فْٞٚلؿ میل ؽغی ٝغتٞ٘ا٤٢ّٟ اًتيبؿ٥ ام ایـ٥ علّت ٤٨ٕاك٥

 .تت٤ر٦ ٍلاكٕلىت٦ اى

ای ؿٙی٘ ص٢ی٠ ؿكیبىت ٦ّ علّت ٤٨ٕاك٥ ]Housner2 [،٧1960ب ؿك مٙن٦ٙ ُیٚی ؿك ًبٗ ثب ثلكًی ؿلای٘ فْٞٚلؿ ؽ٤ة ثلؽی ًبم٥

٣ی  ٧ب،ای ؿك پبًؼ ًبم٥احل علّت ٤٨ٕاك٧٥بی ث٦ ؽب٧ل ١بپبیـاك، عی٠ ٤ٍ٣ؿ مٙن٦ٙ ث٤ؿ٥ اًت، ٙقا ؿك كاًتبی ثلكًی ًبم٥ فْٞٚلؿی ؿك

ای ا١زبٛ ؿاؿ ٣ ثب ا١تِبك َٝبلات ٣ی ٝغبٙقبت ا٣ٙی٠ ثلكًی تغٚیٚی كا ك٣ی پبًؼ یِ ث٤ُٚ ٓٚت ؿك عبٙت ٤١ًبٟ آماؿ ثب علّت ٤٨ٕاك٥

كا ث٦ ٤ٓكت تزلثی ای ٣ ا١ـك٢َّ پقیل ثب علّت ٤٨ٕاك٥پبًؼ یِ ًیٌتٜ ا١قغبه ]Meek ]3 ًپي. میبؿی ؿكای٠ مٝی٦٢ ا١زبٛ ٕلىت

ای ٣ ٙغبػ احل ٧بی ص٢ـ ؿكر٦ آماؿی ثب علّت ٤٨ٕاك٥ك٣ُی ًبؿ٥ ثلای ٝغبًج٦ ثلٍ پبی٦ ًیٌتٜ ]Chopra ]4 ٣ Yim .ثلكًی ٤ٞ١ؿ

ثب آلاط پلی٤ؿ ٤١ًبٟ ٣ٝیلایی ًبم٥ ( ٦ّ ثل اًبى رـا١ِـٟ ًبم٥ ام ؽبُ ٝیجبُـ)ا١ـك٢َّ كا  ٝجت٢ی ثل اًتيبؿ٥ ام عیو علاعی ٝق٤ٞٗ 

ای، ؿك ٤ٝاكؿی ای٠ ١ِبٟ ؿاؿ ٦ّ ثب ٣ر٤ؿ احلات ّب٢٧ـ٥ علّت ٤٨ٕاك٥ ]Gazetas ]5  .ای اكائ٦ ٤ٞ١ؿ١ـی ؿك١ؾل ٕلىت٠ احل علّت ٤٨ٕاك٥ثلا

علّت ٢ٝزل ث٦ تِـیـ پبًؼ ثب ١نؿیِ ّلؿٟ پلی٤ؿ ٤١ًبٟ ًبم٥ ث٦ پلی٤ؿ مبٙت ؿك ٝغت٤ای ىلّب١ٌی مٙن٦ٙ ُـ٥ ٣ احلات ٝؾلثی ؿك پی 

ىی ٣ی ث٦ ای٠ ٌٝئ٦ٚ اُبك٥ ّلؿ ٦ّ ثب ٢ّبك ٕقاُت٠ ىلٕ ٝق٤ٞٗ علاعی پی ٝجت٢ی ثل میل ؽغی ١ِـٟ ؽبُ ٝیت٤اٟ ام ام عل. ؿاُت٦ اًت

 ای ثلای َٝبی٦ٌ پبًؼ ث٦ آمٝبیَ ت٤ًظ ٝین ٙلم٥ ]Azuhata ]6 .كىتبك میل ؽغی ؽبُ ثلای ّب٧َ ثبك مٙن٦ٙ ك٣ی ًبم٥ اًتيبؿ٥ ٤ٞ١ؿ

ث٦ فلا٥٣ ٣ی ك٣ٍ . ٧بی پبی ٕیلؿاك پلؿاؽت٦ّ ٓيغ٦ میل ًت٤ٟ تٌٚیٜ ١٤ُـ٥ ؿاك١ـ ثب ًیٌتٜای ای ٤٨ٕاك٧٥بی ًبم٥ای ًیٌتٜٙلم٥

٢٢ّـ ثب اًتيبؿ٥ ام ای ٝی٧بی ٓيغ٦ میل ًت٤ٟ تٌٚیٜ ١٤ُـ٥ ُل٣ؿ ث٦ علّت ٤٨ٕاك٥ثی٢ی ثلٍ پبی٦ ٦ّ ؿك آٟ ًیٌتٜای ثلای پیًَبؿ٥

ت٤ا٢١ـ ٧بی ٓيغ٦ میل ًت٤ٟ تٌٚیٜ ١٤ُـ٥ ث٦ ع٤ك احل ثؾِی ٝی٥ ًیٌتٜای٠ ٝغٌَ ١تیز٦ ٕلىت ُ. ًیٌتٜ تِ رلٝی ٝقبؿٗ اكائ٦ ّلؿ

 .ای ًبم٥ كا ّب٧َ ؿ٢٧ـپبًؼ ٙلم٥
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٧بی ى٤لاؿی ٨ٝبكث٢ـی ُـ٥ ٧ٖٞلا ٣ ؽِٞی ؿك ای ثل ك٣ی كىتبك میل ؽغی ًبم٥ؿك ٝغبٙق٦ عبضل ث٦ ثلكًی احلا١ـك٢َّ ٣ علّت ٤٨ٕاك٥

 ای ٣ ایزبؿ ١بٙین ؿی٢بٝیْی ؿك ؿ٣ عبٙت ّو ًت٤ٟ ٓٚت ٣ ّو ًت٤ٟ ثب علّت ٤٨ٕاك٧٥بی ٦ً، پ٢ذ ٣ ٧يت عج٦َ ثب اًتيبؿ٥ ام آٍبة

 .٣ احل ا١ـك٢َّ ؿك آٟ پلؿاؽت٦ ُـ٥ اًت پقیلیا١قغبه

 

 غحت سٌدی -2
ؿك ای٠ پو٧٣َ ث٦ ٓغت ٢ًزی ١تبیذ یِ َٝب٦ٙ ؿك اكتجبط ثب ٤ٝض٤ؿ علط ُـ٥ پلؿاؽت٦ ُـ٥ اًت ٣ ام ؿكًتی ٣ ؿٍت ثل١ب٦ٝ ّبٝپی٤تلی 

ثب  ثبُـ، اعٞی٢بٟ عبٓ٘ ٕلؿیـ٥ اًت ٦ّ ؿك ای٠ كاًتب یِ ًبؽتٞبٟ ى٤لاؿی ٦ً عج٦َٝی  [ABAQUS 7]٤ٝكؿ اًتيبؿ٥ ٦ّ ١لٛ اىناك

َٝیبى 
3

٤ٝكؿ آمٝبیَ ٍلاكؿاؿ٥ ُـ٥ كا ت٤ًظ ثل١ب٦ٝ ٝـٗ ًبمی ّلؿ٥ ٣ ١تبیذ ؽل٣ری آٟ ث٦   [Midorikawa 6]٣اٍقی ٦ّ ت٤ًظ ٝـٗ 2

 :ثبُـمیل ٝی٤ٓكت 

 هذل فیضیکی کف ستَى تسلین ضًَذُ ( 1)ضکل 

 

 هقایسِ هقادیش حذاکثش تغییشهکاى ٍ تلٌذضذگی( 1)خذٍل
  

 

 

 

 

 

 

 سد هطالؼِّای هَساصُ -3
٣ یِ ؿ٧ب٦١ ؿك ر٨ت  (X)ای ٧ٌت٢ـ ٦ّ ؿاكای ؿ٣ ؿ٧ب٦١ ؿك ر٨ت ع٤ٙی ثقـی ٦ً، پ٢ذ ٣ ٧يت عج٦َ ٧3بی ٧بی ٤ٝكؿ ٝغبٙق٦، ٍبةٝـٗ

ٝتل ٣ ؿك  8/2عجَبت ؿك عج٦َ ا٣ٗ  اكتيبؿ .ثبُـٝتل ٝی 3ٝتل ٣ ؿك ر٨ت فلضی  ٧4ب ؿك ر٨ت ع٤ٙی ثب٢ُـ ٦ّ َٝـاك ؿ٧ب٦١ٝی (Y)فلضی

٦ّ  ثبُـٝی  ٣UNP ٧BOX ،IPEب، تیل٧ب ٣ ثبؿث٢ـ٧ب ث٦ تلتیت َٝبعـ ٤ٝكؿ اًتيبؿ٥ ثلای ًت٤ٟ. ٝتل ؿك ١ؾل ٕلىت٦ ُـ٥ اًت 2/3 ؿیٖل عجَبت

 :ث٦ ف٤٢اٟ ٦١٤ٞ١ ثلای ٍبة پ٢ذ عج٦َ ى٤لاؿی ٧ٖٞلا ؿاكیٜ
 

 

 

 حالت تلٌذضذگی تغییشهکاى خاًثی

 هیضلشصاى ًب١تیٞتل 7/9 ًب١تیٞتل 4/27

 هذل ساصی ًب١تیٞتل 1/11 ًب١تیٞتل 8/31

 اخلاف ؿكٓـ12 ؿكٓـ 8/13

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

 اوجمه مهىدسی سازه ایران                                               پژيهشی مهىدسی سازه  ي ساخت                                                                                                     -وشریه علمی 

 42                                                                               1393زمستان ، 1سال ايل، شماره 

 هطخػات ٌّذسی قاب پٌح طثقِ فَلادی ّوگشا( 2)خذٍل 

 

 

 

 

 

 

 

 

ای ٣ ث٢ٚـُـٕی ًبم٥، ٍلاك ٕلىت٦ اًت ٦ّ ثلای ایزبؿ علّت ٤٨ٕاك٥( 3) ٣( 2) ٧بی٧بیی ٝغبثٌ ُْ٘ؿك ا١ت٨بی ٧ل ًت٤ٟ، ّو ًت٤ٟ

ٕب٥ كا ٝیٚیٞتل ٍلاك ٕلىت٦ ُـ٥ ٦ّ ١ََ تْی٦ ٧40بیی ثب ضؾبٝت ٧ب، ٣كًٝیٚیٞتل ٧ٌت٢ـ ٦ّ ؿك ا١ت٨بی ای٠ ثبٗ 15ثبٗ ث٦ ضؾبٝت  4ؿاكای 

 .٢ّـایيبء ٝی

ثب ٝقیبك تٌٚیٜ  ثلای ى٤لاؿ ٤ٝكؿ اًتيبؿ٥ ؿك ای٠ ٝـٗ، ام ٝـٗ ؿ٣ ؽغی این٣تل٣پیِ
2

240
mm

N
y  ٕٕلؿیـ٥ اًت ٦ّ  اًتيبؿ٥ ُـ٥ ٣ ىل

 . پي ام كًیـٟ ث٦ ١َغ٦ تٌٚیٜ، ٢ٝغ٢ی ت٢َ ّل١َ ث٦ ٤ٓكت ؽغی اؿا٦ٝ یبثـ

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 هذل اخضاء هحذٍد کف ستَى تسلین ضًَذُ( 3)ضکل          هطخػات ٌّذسی کف ستَى تسلین ضًَذُ                    ( 2)ضکل            

 

 هذل اخضاء هحذٍد -4
 ٣5 ٧4بی ٦ّ ث٦ ف٤٢اٟ ٦١٤ٞ١ ؿك ُْ٘ ا١زبٛ ٕلؿیـ، ث٤ٔكت ٦ً ثقـی [ABAQUS 7] ؿ ٍبث٨ب ثب اًتيبؿ٥ ام ١لٛ اىناكآ١بٙین ارنا ٝغـ٣

 .عج٦َ ٧ٖٞلا ٣ ؽِٞی ١ِبٟ ؿاؿ٥ ُـ٥ اًت ٣7  3ثلای ٍبث٨بی ى٤لاؿی 

٧ب ٣ ًت٨١٤بی ؿیٖل عجَبت ام اٙٞبٟ ٣ ثلای تیل٧ب، ثبؿث٢ـ Shellؿك ٝـٗ ًبمی ارناء ًبم٥ ثلای ّو ًت٤ٟ ٣ ًت٨١٤بی عج٦َ ا٣ٗ ام اٙٞبٟ 

Wire ٧ب ث٦ ٤ٓكت ٕیلؿاك اًت صلا٦ّ ای٠ ىلٕ ُـ٥ اًت ٦ّ ا١ت٨بی ثبٗ( 3)ٝـٗ ًبمی ّو ًت٤ٟ ٝغبثٌ ُْ٘  ؿك. اًتيبؿ٥ ُـ٥ اًت

 .ٕب٥ كا ؿاك١ـ١٤ُـ ٦ّ ١ََ تْی٧٦بیی ثب ضؾبٝت ثبلا ٝتٔ٘ ٝی٧ب ث٦ ٣كًثبٗ

                                                 
1- Bilinear Isotropic 

 طثقِ سیت ستَى تادتٌذ

2UNP80 Box 150x15 IPE 270 1 

2UNP80 Box 150x15 IPE 240 2 

2UNP80 Box 150x10 IPE 240 3 

2UNP80 Box 150x10 IPE 240 4 

2UNP80 Box 150x10 IPE 220 5 
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 قاب فَلادی ّفت طثقِ خوطی (5)ضکل                                            قاب فَلادی سِ طثقِ هْاستٌذی ضذُ ّوگشا( 4) شکل                  

 

تٞبى  ثلكًی احل ا١ـك٢َّ، ؿ٣ عبٙت تٞبى ٝٞبًی ٣ ٍبئٜ ؿك ١ؾل ٕلىت٦ ُـ٥ اًت، ث٦ ع٤كی ٦ّ ؿك عبٙت تٞبى ٍبئٜ ؽ٤ٔٓیبت ثلای

 إل ١یل٧٣بیی ؿك آ٨١ب ث٤ر٤ؿ آیـ ٦ّ ٤ٝرت ىب٦ٚٓ ٕلىت٠ ٙغبػ ُـ٥، یق٢ی ؿ٣ ٍغق٦ اربم٥ ١ي٤ف ؿك یْـیٖل كا ١ـاك١ـ ٣ ٧ٞض٢ی٠  ًؾت

 .ؿ٧ـٝی آ٨١ب ام ٧ٜ ٤ُؿ، ثل١ب٦ٝ ای٠ اربم٥ كا ث٦ آ٨١ب

٨١ب ٙغبػ ُـ٥ اًت ٦ّ ای٠ ضلیت ام ؿك ا١ـك٢َّ ثی٠ ّو ًت٤ٟ ٣ ًغظ میلی٠ آ ٧3/0ٞض٢ی٠ ؿك عبٙت تٞبى ٝٞبًی، ضلیت آغْبُ 

ؿًت یبثی ث٦ ٧ب ٣ یب ٦ّ ّٜ ث٤ؿٟ ای٠ ضلیت، ثبفج ث٤ر٤ؿ آٝـٟ ٣إلایی ؿك پبًؼ صلا آم٨١٤ٝبی عٌبًیت ا١زبٛ ُـ٥ ثـًت آٝـ٥ اًت،

ا ت٤ر٦ ث٦ كىتبك ة .٤ُؿ٤ُؿ ٣ ام علىی ثیَ ام عـ میبؿ ّلؿٟ ای٠ ضلیت، ثبفج ثیَ ام عـ میبؿ ُـٟ مٝبٟ ا١زبٛ تغٚی٘ ٝیٝی ر٤اة مٚظ

 . ٤ُؿ، ثلای تغٚی٘ ٝـٗ ًبؽت٦ ُـ٥ ام تغٚی٘ میل ؽغی ؿی٢بٝیْی اًتيبؿ٥ ٝی ٧بی تٞبًیمیل ؽغی اٙٞبٟ

 .]6[ ٦ّ ؿك ٌٍٞت ٓغت ٢ًزی ٤ٝكؿ اًتيبؿ٥ ٍلاك ٕلىت، اًتيبؿ٥ ُـ٥ اًت El Centro NSثلای ثبكٕقاكی ٝـٗ، ام ُتبة ١ٖبُت 

 ٧بیثبكٕقاكی تبكیؾض٦ مٝب١ی، ًبم٥ تغت احل ثبك٧بی حَٚی تغٚی٘ ُـ٥ اًت ٣ ١یل٧٣ب ٣ تنییل ْٝبٟ ُبیبٟ فّل اًت ٦ّ ٍج٘ ام ا١زبٛ تغٚی٘

ایزبؿ ُـ٥ ؿك ًبم٥ ؿك احل تغٚی٘ ثب ثبك٧بی ٣م١ی، ث٦ ف٤٢اٟ ُلایظ ا٣ٙی٦ ؿك ُل٣ؿ تغٚی٘ تغت ُتبة ١ٖبُت، ث٦ ٝـٗ تغٞی٘ ُـ٥ اًت 

 .ؿا١ٌت ٧بی عـاّخلثیَ ام عـ آ١بٙین ٣ ١ین ع٤ٔٗ ث٦ پبًؼ ت٤اٟ ثلای ر٤ٕٚیلی ام ع٤لا١ی ُـ٦ّٟ فٚت آٟ كا ٝی

 

 ّای هَسد هطالؼًِتایح آًالیض ساصُ -5
 تلٌذضذگی -5-1

تنییلات ( 6)ت٤ا١ـ ٝقله ث٢ٚـُـٕی ؿك ًبم٥ ثبُـ ٙقا ؿك ُْ٘ ٧ب، ٝیؿك میل ّو ًت٤ٟ (Uy)ام آ١زبئی٦ْ َٝبؿیل تنییل ْٝبٟ ف٤ٞؿی 

 .ثلكًی ُـ٥ اًت ٣ ؽِٞی ٦ً عج٦َ ٣لاؿی ٨ٝبكث٢ـی ُـ٧٥بی هؿك ًبم٥ Uyتبكیؾض٦ مٝب١ی 

ای ث٦ ٤ٍ٣ؿ پی٤ًت٦ اًت ٦ّ ُتبة ٣اكؿ٥ ام عله ٤ُؿ ٝبّنیٜٞ ث٢ٚـُـٕی ؿك ٧ل ؿ٣ ًبم٥ ؿك ٙغؾ٧٦ٞبٟ ع٤كی ٦ّ ؿك ُْ٘ ِٝب٧ـ٥ ٝی

ؿك ًیٌتٜ  ٣ٟـؿٕی ّو ًتؿ٣ؿ ٧ٞی٠ ٙغؾبت، ٝبّنیٜٞ َٝـاك ؽ٤ؿ كا ؿاكؿ، ٧ٞض٢ی٠ ٝیناٟ ث٢ٚـ ٍـؿك ط  El Centro NSُتبة ١ٖبُت

ت٤ا١ـ ١بُی ام اىنایَ ًؾتی ٍبة ٣ ٍبة ؽِٞی ّٞتل ام َٝـاك ث٢ٚـُـٕی ّو ًت٤ٟ ؿك ًیٌتٜ ؿاكای ٨ٝبك رب١جی اًت ٦ّ ای٠ ٝغٚت ٝی

 . ؿك ١تیز٦ ٓٚت تل ُـٟ ٍبة ٨ٝبكرب١جی ١ٌجت ث٦ ٍبة ؽِٞی ثبُـ

 

 

                                                 
1- Hard cantact 
2- Contact 
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 ّای فَلادی هْاستٌذی ضذُ ٍ خوطیستَى تسلین ضًَذُ دس ساصُدس لثِ ساست ٍ صیش کف  Uyتاسیخچِ صهاًی تغییشات ( 6)ضکل 

 

٧ب ١لٝتل ُـ٥ ٣ رقة ا١لهی آٟ ١ٌجت ث٦ عبٙتی ٦ّ اٙقّل اًت ٦ّ ث٦ فٚت میل ؽغی  ٙغبػ ّلؿٟ ٝٔبٙظ ؿك آ١بٙین٧ب، ًبم٧٥ٞض٢ی٠ ُبیبٟ

٣ ؿك ١تیز٦ تٞبی٘ ًبم٥ ثلای ث٢ٚـ ُـٕی ّٞتل ٣ كىتبك ٝٔبٙظ ؿك ٝغـ٣ؿ٥ ؽغی ثبُـ، ّٞتل ُـ٥ ٣ ٙقا ١یل٧٣بی ایزبؿ ُـ٥ ؿك ًبم٥ ّٞتل 

 .ٝیناٟ ث٢ٚـُـٕی ّٞتل ؽ٤ا٧ـ ث٤ؿ

٧ٞض٢ی٠ ٝیناٟ ث٢ٚـُـٕی ثب اىنایَ تقـاؿ عجَبت ٤ٝكؿ اكمیبثی ٍلاك ٕلىت٦ اًت ٣ عبّی ام ای٠ اًت ٦ّ اىنایَ تقـاؿ عجَبت ثبفج 

 .٤ُؿ٧بی ؽِٞی ٝیتنییل ْٝب٤ُٟؿ ٣ ٙقا ای٠ ث٢ٚـُـٕی ثیِتل ًجت ّب٧َ ١یل٣ ٣ اىنایَ ث٢ٚـُـٕی ٝی

 تغییشهکاى خاًثی -5-2

 :ت٤اٟ ١بُی ام ؿ٣ فبٝ٘ ؿا١ٌتای ٦ّ ّو ًت٤ٟ آٟ ؿصبك ث٢ٚـُـٕی ُـ٥ اًت، تنییل ْٝبٟ رب١جی كا ٝیؿك ًبم٥

 (Ux)٧بی ؽِٞی تنییل ْٝبٟ( 1

 .اًت ١ِبٟ ؿاؿ٥ ُـ٥( 7)٦ّ ؿك ُْ٘  Hθًت٤ٟ  تٌٚیٜ ُـٟ ّو ٧بی رب١جی ١بُی امتنییلْٝبٟ (2
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تغییشهکاى خاًثی ساصُ ًاضی اص تسلین ضذى کف ستَى( 7)ضکل 

 

علّت  ثبُـ ٣ ثب ت٤ر٦ ث٦ ١تبیذ ثـًت آٝـ٥،ٝی( Ux)٧بی ؽِٞی اٝب تنییل ْٝب١ی ٦ّ ا٧ٞیت ثیِتلی ثلك٣ی ًبم٥ ؿاكؿ، ٧ٞبٟ تنییل ْٝبٟ

 ًجت الاًتیِ ٝب١ـٟ ثیِتل افضبی ًبم٥  ُی ًبم٥ ُـ٥ ٧٣بی ؽٜای ث٦ ًجت ث٢ٚـُـٕی ّو ًت٤ٟ ًجت ّب٧َ تنییل ْٝب٤٨ٕٟاك٥

  ای تزب٣م ٢ْ١ـ، ث٢ٚـُـٕی ّو ًت١ٟ٤ب٧٦ٝبی ٝز٤ٞؿ، ام َٝـاك ٝزبم آیی٠ت٤اٟ ص٢بٟ ثیبٟ ٤ٞ١ؿ ٦ّ إل تنییل ْٝب٤ُٟؿ، ث٢بثلای٠ ٝیٝی

 .ت٤ا١ـ احلات ٤ًؿ٢ٝـی ؿك كاثغ٦ ثب تنییل ْٝب٨١بی رب١جی ؿك ًبؽتٞبٟ ؿاُت٦ ثبُـٝی
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٧ٞبٟ ٦١٤ٕ ٦ّ . ٤ُؿٝی ؿك ١ؾل ٕلىت٦ ُـ٥ ؿك ثبلای ًبؽتٞبٟ ِٝب٧ـ٥ ای، ٤ٞ١ؿاك تبكیؾض٦ مٝب١ی تنییل ْٝبٟ ٝز٤ٞؿ، ؿك ١َغ٦(8)ُْ٘  ؿك

٦١٤ٕ ٦ّ ٤ُؿ ثی٠ پبًؼ عـاّخل ًبم٥ ؿك عبٙت ثب ٣ ثـ٣ٟ ث٢ٚـُـٕی ام ٙغبػ مٝب١ی اؽتلاه ٣ر٤ؿ ؿاكؿ، ٣ ٧ٞبٟؿك ای٠ ُْ٘ ِٝب٧ـ٥ ٝی

٦ّ ثب  ٝغٚت ای٠. ؿ٧ـ٧بی عـاّخل ؿك ًبم٥ ؿاكای ث٢ٚـُـٕی، ثقـ ام پبًؼ عـاّخل ؿك ًبم٥ ثـ٣ٟ ث٢ٚـُـٕی كػ ٝیپبًؼ٤ُؿ ِٝب٧ـ٥ ٝی

ٝغبثَت ؿاكؿ كا ُبیـ ثت٤اٟ ١بُی ام ؿیلتل كًیـٟ ا٤ٝاد مٙن٦ٙ ث٦ ٕل٥ ثبلای ًبؽتٞبٟ ؿك ًبم٥ ٝزبم ث٦  ]Chopra]4 ٣ Yimتغَیَبت 

 .ث٢ٚـُـٕی ؿا١ٌت

َٝبؿیل تنییل ْٝبٟ ٝز٤ٞؿ ؿك ؿ٣ ًبم٥  اك تبكیؾض٦ مٝب١ی تنییل ْٝبٟ ٣اضظ اًت ٦ّ ٍج٘ ام ُل٣ؿ ث٢ٚـُـٕی ؿك یِ ٙج٧،٦ٞض٢ی٠ ام ٤ٞ١ؿ

پي ام ٤ٍ٣ؿ ث٢ٚـُـٕی، ای٠ ١ؾٜ ثلٍلاك ١ج٤ؿ٥ ٣ ؿك ثقضی ام عبٙت تنییل ْٝبٟ ًبم٥ ٝزبم ث٦ ث٢ٚـُـٕی  ثب٢ُـ، اٝبٝی تَلیجبً ثل ٧ٜ ٢ٝغجٌ

 .ؿ٥ اًتثیِتل ام عبٙت ٕیلؿاك ٍ
 

 
 هقایسِ حذاکثش تغییش هکاى هدوَع، تا ٍ تذٍى تلٌذضذگی دس ساصُ فَلادی پٌچ طثقِ ّوگشا( 8)ضکل 

 

اٙجت٦ َٝـاك ثلٍ پبی٦ ؿك عبٙت ّٚی ثب اىنایَ . یبثـ٧ٞض٢ی٠ ثب اىنایَ ضؾبٝت، َٝـاك ثلٍ پبی٦ ث٦ فٚت ّب٧َ ث٢ٚـُـٕی، ّب٧َ ٝی

 .ّٞتل اًت ٧ب،ؿك عبٙت ىیْي ُـ٥ ٣ فـٛ تٌٚیٜ ّو ًت٤ٟ ضؾبٝت ثبم ٧ٜ ٧ٞض٢بٟ ام َٝـاك ثلٍ پبی٦

٧بی ؿاكای ٨ٝبكث٢ـ، ثیِتل ام ًیٌتٜ ٍبة ؽِٞی ٤ُؿ ٦ّ اؽتلاه تنییل ْٝبٟ رب١جی ؿك ٕل٥ ثبلای ًبم٥، ؿك ًیٌتِٜٝب٧ـ٥ ٝی( 9)ؿك ُْ٘ 

ؿك تنییل ْٝبٟ رب١جی  Hθٟ عبٙت ٨ًٜ پبكاٝتل ت٤اٟ ١بُی ام ٓٚت تل ث٤ؿٟ ًیٌتٜ ؿاكای ٨ٝبكث٢ـی رب١جی ؿا١ٌت ٦ّ ؿك ایفٚت كا ٝی. اًت

 .٧ب ثیِتل ام ٍبة ؽِٞی ت٨٢ب اًت ٣ ای٠ اؽتلاه ؿك عجَبت پبیی٠ تل ث٦ فٚت ّٜ ث٤ؿٟ تنییلْٝبٟ ؽِٞی آُْبكتل اًتّ٘ ؿك ای٠ ًیٌتٜ
 

 
 ساهقایسِ حذاکثش تغییش هکاى هدوَع، تیي دٍ ساصُ فَلادی ّفت طثقِ خوطی ٍ هْاستٌذی ضذُ ّوگ( 9)ضکل 
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 تشش پایِ -5-3

 ای،ك٣ؿ ٦ّ علّت ٤٨ٕاك٤ُ٥ؿ، ٙقا ا١تؾبك ٝی٧بی ٝزبم ث٦ ث٢ٚـُـٕی ًؾتی ّ٘ ًبم٥ ؿك َٝبث٦ٚ ثبك٧بی رب١جی ّٞتل ٝیؿك ًبم٥ ثب ّو ًت٤ٟ

ٙغؾبت  ٤ُؿ ٦ّ تب ٍج٘ ام آمبم ث٢ٚـُـٕی، یق٢ی ؿكِٝب٧ـ٥ ٝی( 10)ؿك ُْ٘  .ای ٤ُؿثبفج ّب٧َ َٝـاك ثلٍ پبی٦ ؿك امٚت ُلایظ ًبم٥

یٌْبٟ اًت، اٝب ثب ُل٣ؿ ث٢ٚـُـٕی ّو ًت٤ٟ، ( ث٢ٚـُـٕی ٣فـٛ ث٢ٚـُـٕی ّو ًت٤ٟ)اثتـایی اكتقبٍ، ثلٍ پبی٦ ؿك ٧ل ؿ٣ عبٙت 

٤ُؿ ٦ّ پي ام ُل٣ؿ ث٢ٚـُـٕی، ُْ٘ پبًؼ ثلٍ پبی٦ ٧ٜ ٧ٞض٢ی٠ ؿیـ٥ ٝی. ثلٍ پبی٦ ؿك ًبم٥ ٝزبم ث٦ ث٢ٚـُـٕی ّٞتل ؽ٤ا٧ـ ُـ

٤ّك ؽ٤ا٧ـ ؿاُت، صلا٦ّ ؿك تٞبٛ ٝـت ٤ٍ٣ؿ ث٢ٚـُـٕی ثل احل تٌٚیٜ ُـٟ ّو ًت٤ٟ ؿك یِ عله، ًبم٥ ؿك تيب٣ت٨بیی ؿك ؿ٣ ًبم٥ ٝق

 .ٕلؿؿ ؿ٣ ًبم٥ ٝق٤ّك ت٤ا١ـ ثبفج ثل٣م اؽتلاه ؿك ُْ٘ پبًؼ ثلٍ پبی٦ ؿك٢ّـ ٦ّ ای٠ اٝل ٝیعله ؿیٖل ؽ٤ؿ اكتقبٍ ٝی
 

 

 
 دس حالت تا ٍ تذٍى تلٌذضذگی کف ستَىسِ طثقِ خوطی  دیهقایسِ تاسیخچِ صهاًی تشش پایِ، دس ساصُ فَلا( 10)ضکل 

 

پبی٦ اىنایَ  ای، ثلٍایزبؿ علّت ٤٨ٕاك٥ ٣ ٧ب٤ُؿ ٦ّ ثب اىنایَ ضؾبٝت ؿك عبٙت تٌٚیٜ ُـٟ ّو ًت٤ٟٝلاعؾ٦ ٝی (11)ؿك ُْ٘ 

ّو ًت٤ٟ ثب اىنایَ  مایَ ًؾتیت٤اٟ اهیبثـ اٝب ٧ٞض٢بٟ ای٠ َٝبؿیل ام عبٙت ّو ًت٤ٟ ٕیلؿاك ُـ٥ ّٞتل اًت، ٦ّ فٚت آٟ كا ٝیٝی

 .٤ُؿضؾبٝت آٟ ؿا١ٌت ٦ّ ای٠ اٝل ًجت ّب٧َ ث٢ٚـ ُـٕی ّو ًت٤ٟ ٣ ّب٧َ اًت٨لاُ ا١لهی مٙن٦ٙ ٝی

 

 
 ٍ تذٍى تلٌذضذگی کف ستَى( افضایص ضخاهت)دسحالت تا  ّوگشاهقایسِ تاسیخچِ صهاًی تشش پایِ، دس ساصُ فَلادی پٌح طثقِ ( 11)ضکل 
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٧بی ؿاكای ٨ٝبكث٢ـ ثیِتل ام ًیٌتٜ ٍبة ؽِٞی ت٨٢ب ٤ُؿ ٦ّ َٝـاك ثلٍ پبی٦، ث٦ فٚت اىنایَ ًؾتی، ؿك ًیٌتٜؿ٥ ٝیِٝب٥( 12) ؿك ُْ٘

٤ُؿ ٦ّ ٝیناٟ اؽتلاه ثلٍ پبی٦ ثی٠ ؿ٣ ًبم٥ ثـ٣ٟ ٣ ثب ث٢ٚـُـٕی ّو ًت٤ٟ ث٦ ًجت تٌٚیٜ ُـٟ آٟ، ام ١تبیذ آ١بٙین٧ب ِٝب٧ـ٥ ٝی .اًت

ؿاكای  ٍبة ؽِٞی ت٨٢ب اًت ٦ّ ؿٙی٘ آٟ ٝیناٟ ث٢ٚـ ُـٕی ثیِتل ّو ًت٤ٟ ؿكًیٌتٜ ثیِتل ام٨ٝبكث٢ـی  ًیٌتٜ ٍبة ى٤لاؿی ؿك

 .ؿا١ٌت ١ٌجت ث٦ ٍبة ؽِٞی ت٨٢ب( ث٦ فٚت اىنایَ ًؾتی ٍبة ٣ ؿك ١تیز٦ ٓٚت تل ُـٟ ٍبة)٨ٝبكرب١جی 

 

 
 هقایسِ تاسیخچِ صهاًی تشش پایِ، دس ساصُ فَلادی پٌح طثقِ ّوگشا ٍ خوطی( 12)ضکل 

 

اثـ ٦ّ ؿٙیٚی ثل ٓغت ١تبیذ ی٤ُؿ ٦ّ َٝـاك ثلٍ پبی٦، ثب اىنایَ تقـاؿ عجَبت ٣ اىنایَ اكتيبؿ ًبم٥ اىنایَ ٝیِٝب٧ـ٥ ٝی (13)ُْ٘  ؿك

 .ثبُـ صلا٦ّ ثب ام اىنایَ اكتيبؿ ًبم٥، ١یل٣ی ثل٣ُی اىنایَ ؽ٤ا٧ـ یبىتٝی
 

 
 

 ی تا افضایص استفاع طثقات دس حالت تلٌذضذگی کف ستَىهقایسِ تاسیخچِ صهاًی تشش پایِ، دس ساصُ فَلادی خوص( 13)ضکل 

 

 اًشطی کشًطی -5-5
آیـ، ٣ ثب ت٤ر٦ ث٦ ای٦ْ٢ ٧ٜ ١یل٣ ٣ ٧ٜ تنییل ام آ١زبیی ٦ّ ا١لهی ّل١ِی ام عبٓ٘ ضلة ت٢َ ٝغ٤كی ؿك ّل١َ ٝغ٤كی فض٤ ثـًت ٝی

٧بی ٍج٘ ّٞتل ام ًبم٥ ثب ّو ًت٤ٟ ٕیلؿاك ُـ٥ ٝتُْ٘ ؿك ًبم٥ ثب ّو ًت٤ٟ ٝزبم ث٦ ث٢ٚـُـٕی ثب ت٤ر٦ ث٦ ١تبیذ ثـًت آٝـ٥ ؿك ٍي

 .ك٣ؿ ٦ّ ا١لهی ّل١ِی افضبء ؿك ًبم٥ ثب ّو ًت٤ٟ ٝزبم ث٦ ث٢ٚـُـٕی ١ین ّٞتل ثبُـثبُـ، ٙقا ا١تؾبك ٝیٝی

ه ًت٤ٟ، ٤ُؿ ٦ّ ثیِتلی٠ َٝـاك اؽتلاه ثی٠ َٝبؿیل ا١لهی ّل١ِی ؿك ؿ٣ عبٙت ثب ٣ ثـ٣ٟ ث٢ٚـُـٕی ٧ُٞض٢ی٠ ِٝب٧ـ٥ ٝی( 14)ؿك ُْ٘ 

ٝلث٤ط ث٦ مٝب١ی اًت ٦ّ ؿك آٟ ثیِتلی٠ َٝـاك ث٢ٚـُـٕی ّو ًت٤ٟ كػ ؿاؿ٥ اًت ؿك عبٙتی ٦ّ ٍج٘ ام ٤ٍ٣ؿ ث٢ٚـ ُـٕی، َٝبؿیل ا١لهی ّل١ِی 
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٥ ام ثبُـ ٣ ٧ٞض٢ی٠ ّبٝلاً ٣اضظ اًت ؿك ٙغؾبت پبیب١ی مٙن٦ٙ ٦ّ ٢ٖٙل ٣اه١٤ٕی ٣اكؿ ثل ًبمؿك ًبم٥ ثب ٣ ثـ٣ٟ ث٢ٚـُـٕی ّو ًت٤ٟ یٌْبٟ ٝی

 .ك٣ؿ٤ُؿ، تيب٣ت َٝبؿیل ا١لهی ّل١ِی ؿك ؿ٣ ًبم٥ ٝق٤ّك ك٣ ث٦ ّب٧َ ٝی٢ٖٙل َٝب٣ٛ ١بُی ام ثبك٧بی ٣م١ی ّٞتل ٝی

كىت ا١لهی ّل١ِی افضبء ٣ٍتی ث٢ٚـُـٕی ّو ًت٤ٟ ٝزبم ثبُـ، ّٞتل ام َٝـاك ِٝبث٦ ؿك عبٙتی ؿك ٝز٤ٞؿ ٧ٞبٟ ٦١٤ٕ ٦ّ ا١تؾبك ٝی 

 .ٕی ١جبُـاًت ٦ّ ّو ًت٤ٟ ٝزبم ث٦ ث٢ٚـُـ

 

 
 هقایسِ تاسیخچِ صهاًی اًشطی کشًطی، دس ساصُ سِ فَلادی ّوگشا دس حالت تا ٍ تذٍى تلٌذضذگی کف ستَى( 14)ضکل 

 

، ٧ٞض٢بٟ (ٝیٚیٞتل 20ٝیٚیٞتل ث٦  9ام )٤ُؿ ؿك ًبم٥ ى٤لاؿی ٨ٝبكث٢ـی ُـ٥ ثب ٣ر٤ؿ اىنایَ ضؾبٝت ؿیـ٥ ٝی( 15)٧ٞبٟ ع٤ك ٦ّ ؿك ُْ٘ 

ای ت ٕیلؿاك ّٞتل اًت، صلا٦ّ ثب ٣ر٤ؿ اىنایَ ضؾبٝت ّو ًت٤ٟ، ًبم٥ اربم٥ ث٢ٚـ ُـٕی ٣ ایزبؿ علّت ٤٨ٕاك٥ا١لهی ّل١ِی ام عبٗ

 .ثبُـكا ؿاكؿ ٦ّ ای٠ ؽ٤ؿ ؿٙی٘ ثل ّب٧َ پبًؼ ًبم٥ ٣ اًت٨لاُ ا١لهی ٣ك٣ؿی مٙن٦ٙ ٝی

 
 

 
 

 تذٍى تلٌذضذگی کف ستَى ٍ( افضایص ضخاهت)حالت تا  هقایسِ تاسیخچِ صهاًی اًشطی کشًطی، دس ساصُ فَلادی هْاستٌذی ضذُ دس( 15)ضکل 

 

 گیشیًتیدِ -6
 ٧بی٧بیی ثب ِٝؾٔبت ٢٧ـًی ؽبّ ثل ك٣ی پبًؼ ًبم٥ای ٣ ا١ـك٢َّ ث٦ ًجت تٌٚیٜ ُـٟ ّو ًت٤ٟؿك ای٠ َٝب٦ٙ احل علّت ٤٨ٕاك٥

 :میل ؽلا٦ٓ ّلؿ ث٦ ُلطت٤اٟ ٝی٦ّ ١تبیذ عبٓ٘ كا  ٤ٝكؿ ٝغبٙق٦ ٣ ثلكًی ٍلاك ٕلىتى٤لاؿی ٨ٝبكث٢ـی ُـ٥ ٧ٖٞلا ٣ ؽِٞی 
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٤ُؿ ٦ّ ای٠ كىتبك ثبفج رقة ا١لهی ثیِتلی ُـ٥ ٣ ؿك ١تیز٦ ثبفج ّب٧َ ای ثبفج ایزبؿ كىتبك میل ؽغی ؿك ًبم٥ ٝیعلّت ٤٨ٕاك٥( 1

 .٤ُؿی٧بی ٝب١ـٕبك ص٤ٟ ١ٌِت ٣ ؿ٣كاٟ ؿك ًبم٥ ٛؿك َٝبث٘، ای٠ اٝل ثبفج ایزبؿ تنییل ُْ٘ .٤ُؿ١یل٧٣بی افٞبٙی ثل ًبم٥ ٝی

 ٝجت٢ی ثل ض٤اثظ )٧ب ًت ٦ّ ك١٣ـ ىقٚی علاعی ًبم٥ا ای ١ِب١ٖل آٟاؽتلاه ُـیـ پبًؼ ًبم٥ ثب ٣ ثـ٣ٟ ىلٕ علّت ٤٨ٕاك٥( 2

ثبُـ ٦ّ ای٠ ع٦َٚ ٝي٤َؿ٥ ٢ّتلٗ ًؾتی ّو ًت٤ٟ ٣ ؿك عبٙت ّٚی ؽبُ میل ى١٤ـاًی٤ٟ ؿك ای ٝیؿاكای ع٦َٚ ٝي٤َؿ٥( ٧بآیی٠ ١ب٦ٝ

٤ُؿ ٦ّ ؿك ٤ٝاكؿی كىتبك ًبم٥ ثب كىتبك ثبُـ ٦ّ فـٛ ٣ر٤ؿ ای٠ ٢ّتلٗ ٢ٝزل ث٦ آٟ ٝیٝی( ك عبٙت ّٚیؿ)َٝیبى ثب ًؾتی ًبم٥ 

 .ٝيل٣ٕ ثلای آٟ ّبٝلاً ٝتيب٣ت ثبُـ

َٝبؿیل ١یل٣، افٜ ام ثلٍ پبی٦، ثلٍ عجَبت ٣ ١یل٧٣بی ؿاؽٚی افضبء ؿك ًبم٥ ؿاكای ث٢ٚـُـٕی ؿك احل تٌٚیٜ ُـٟ ّو ًت٤ٟ، ّٞتل ام ( 3

 .ثبُـثبُـ، ٦ّ ١تیز٦ ّٞتل ُـٟ ًؾتی رب١جی ًیٌتٜ ؿك احل ث٢ٚـ ُـٕی ّو ًت٤ٟ ٝی٣ٟ ث٢ٚـ ُـٕی ٣ ا١ـك٢َّ ٝیًبم٥ ثـ
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