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گیطی چٌس هؼیبضُ  ّبی تصوینسیستن سبذتوبًی ثْیٌِ ثب استفبزُ اظ ضٍش اًتربة

 AHP, SAW,TOPSISضٍش  ثب تبویس ثط سِ

  
  2، سیس اهیطحسیي حسیٌی1 ػلیطضب ضضبییبى

 ٟٔٙي٣ٕ ػَٕاٖ، ىاٍ٘ٚبٜ آُاى إلا٣ٔ ٚاكي وَع  ، ىا٘ٚىيٜإشبى٤بٍ  -1

 ، ىاٍ٘ٚبٜ آُاى إلا٣ٔ ٚاكي وَعٞٙي٣ٕ ػَٕاٖىا٘ٚىيٜ ْ ،وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي  -2

 

 چىیسُ
 

ٞب٣٤ وٝ سٕبْ ػٛأُ ٔٛطَ ىٍ ٖٔبِٝ ٍا ٔي٘ظَ لَاٍ أَُٜٚ ثب د٥ـ٥يٜ ٙيٖ فَآ٤ٙي س٥ٕٞٓ ٢َ٥ٌ ٚ ىهبِز ػٛأُ ٔوشّف، ٥٘بُ ثٝ س٥ٕٞٓ ٢َ٥ٌ

ٔب ٥ِ٘ . ا٘يٞب٢ ؿٙي ٔؼ٥بٍٜ ٍغجز ٘ٚبٖ ىاى٢ٍٜاُ ا٤ٗ ٍٚ ٔلممبٖ ىاه٣ّ ٚ هبٍػ٣، ثٝ ٕٕز س٥ٕٞٓ ٣ٌ. ىٞٙي، ث٥٘ اُ د٥٘ ٕ٘ب٤بٖ ٙيٜ إز

 ثٙي٢سى٥ٙه ٍسجٝ)ٔؼٕٛع ٕبىٜ ٣ُ٘ٚ ٚ سبد٥ٖٔ  ،ٞب٢ سل٥ُّ ّّٕٖٝ َٔاسج٣ٞب٢ س٥ٕٞٓ ٢َ٥ٌ ؿٙي ٔؼ٥بٍٜ ٙبُٔ ٍٚٗىٍ ا٤ٗ سلم٥ك، اُ ٍٚٗ
ٞب٣٤ وٝ ىٍ ا٤ٗ ٥ٕٖشٓ. ا٤ٓإشفبىٜ وَىٜ، ثَا٢ كُ ٖٔبِٝ ا٘شوبة ٥ٕٖشٓ ث٥ٟٙٝ ٕبهشٕب٣٘ (د٥ٟٚٙبىٞب ثب سٛػٝ ثٝ ٙجبٞز ثٝ ٍاٜ كُ ا٤يٜ آَ

٥ٕٖشٓ لبة ٕجه فٛلاى٢ َٕى ٍ٘ٛى ٙيٜ، ٥ٕٖشٓ لبِت ػب٤ك ٔب٘يٌبٍ، ٥ٕٖشٓ س٢َ ى٢ دبُ٘ ٚ : ا٘ي ػجبٍسٙي أُٖبِٝ ٍٔٛى ا٤ٍُبث٣ لَاٍ ٌَفشٝ
ٞب ىٍ ٥ٔبٖ هجٌَبٖ دَٕٚٙبٔٝ. ٣ٕ ٙيثٍَ(  ٘فَ 150)ٞب٢ ٍٔٛى ٥٘بُ ثب إشفبىٜ اُ دَٕٚٙبٔٝ ىٍ ٕغق ٕ٘ٛ٘ٝ ىاىٜ. ٥ٕٖشٓ د٥٘ ٕبهشٝ ثش٣ٙ

ٞب٢ ٔوشّف س٥ٕٞٓ ٢َ٥ٌ، ٘شب٤غ ٖ٘جشبً ثٙب ثَ ٘شب٤غ سلم٥ك، إشفبىٜ اُ ٍٚٗ. ٞب س٤ُٛغ ٌَى٤يا٘جٜٛ ٕب٢ُ، َٔاوِ ىاٍ٘ٚب٣ٞ ٚ وٙفَا٘ٔ
٤٘ ٕبهشٝ ثش٣ٙ ىٍ ٍسجٝ اَٚ س٥ٕٞٓ ٢َ٥ٌ ؿٙي ٔؼ٥بٍٜ، ٥ٕٖشٓ ح ا٢ وٝ ثب إشفبىٜ اُ َٞ ٕٝ ٍٚٗٔٚبث٣ٟ ٍا ثٝ َٕٞاٜ هٛاٞي ىاٙز؛ ثٝ ٌٛ٘ٝ

ٕٞـ٥ٙٗ ٥ٕٖشٓ د٥٘ ٕبهشٝ ثش٣ٙ، اُ ِلبػ ٔؼ٥بٍٞب٢ اػَا٣٤ ٚ . ىٍ ٍسجٝ ىْٚ لَاٍ ٌَفشٙي لبة ٕجه فٛلاى٢ َٕى ٍ٘ٛى ٙيٜٚ ٥ٕٖشٓ 
، اُ ِلبػ ٔؼ٥بٍ ٤ُٖز ٔل٥غ٣ ٍسجٝ اَٚ ٍا ثٝ هٛى لبة ٕجه فٛلاى٢ َٕى ٍ٘ٛى ٙيٜالشٞبى٢، ىٍ ٍسجٝ اَٚ لَاٍ ٌَفز ٚ ٥ٕٖشٓ  

 .هشٞبٛ ىاىا

 ٥ٕٖشٓ ٕبهشٕب٣٘ ث٥ٟٙٝ ا٘شوبة سل٥ُّ ّّٕٖٝ َٔاسج٣، ٔؼٕٛع ٕبىٜ ٣ُ٘ٚ، سبد٥ٖٔ، س٥ٕٞٓ ٢َ٥ٌ ؿٙي ٔؼ٥بٍٜ، :ولوبت ولیسی
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Nowadays, various factors complicate the decision making process and the need to make decisions that consider 

all the factors in question, they are more than ever before. The internal and external researchers, have shown 

interest in the multi-criteria decision making. In our study, the method includes a multi-criteria decision making 

method such as Analytical Hierarchy Process, Simple additive weighting and TOPSIS )Technique for order-

prefrence by similarity to ideal solution (  to solve the selection problem of building efficient systems we have 

used. Systems that have been evaluated in this issue include: Lightweight Steel Frames, Insulating concrete 

formwork, 3D-PANEL and Prefabricated reinforced concrete systems. Required data using the questionnaire 

sample (n = 150) were examined. Questionnaires among the mass of experts, academic institutions and 

conferences were distributed. According to the research results, using different methods of decision making, the 

results will yield fairly similar, so that all three methods, Prefabricated reinforced concrete systems in the first 

place, and the Lightweight Steel Frames system was in the Second place. The Prefabricated reinforced concrete 

systems, in terms of administrative and economic criterias, in the first place, and the system Lightweight Steel 

Frames, ranked first in terms of environmental criteria accounted for. 

Keywords: Multiple criteria decision making, TOPSIS, Analytical Hierarchy Process, Simple additive 

weighting, Selecting the optimal Building system 

 

 همسهِ  -1
ٞب٢ وبٍفَٔب٤بٖ ثٛىٜ إز، ؿَا وٝ ىٍ ٍٝٛر ا٘شوبة ٘بٔٙبٕت، سجؼبس٘ سب ؿٙي٤ٗ سٕب٣٘ ث٥ٟٙٝ، ٕٞٛاٍٜ ٤ى٣ اُ ىغيغٝا٘شوبة ٥ٕٖشٓ ٕبم

فَآ٤ٙي ا٘شوبة ٥ٕٖشٓ ث٥ٟٙٝ، ثٝ ى٥ُِ ى٥ٌٍَ ثٛىٖ ٔؼ٥بٍٞب٢ ٔوشّف، ٤ه س٥ٕٞٓ ٢َ٥ٌ ؿٙي ٔؼ٥بٍٜ  .ٕبَ ٔشٛػٝ ٢ً ٘فؼبٖ دَّٜٚ هٛاٞي ٙي

 .ٙٛىٔلٖٛة ٣ٔ

، ٔؼٕٛع ٕبىٜ ٣ُ٘ٚ (AHP) ى٘جبَ ا٘شوبة ٥ٕٖشٓ ث٥ٟٙٝ ٤ٛ٘ٗ ٕبهشٕب٣٘ ثب إشفبىٜ اُ ٕٝ ٍٚٗ سل٥ُّ ّّٕٖٝ َٔاسج٣ ا٤ٗ سلم٥ك، ثٝ  
 (SAW )ٔسبد٥ٖ ٚ (TOPSIS )ثبٙي٣ٔ. 

سلم٥م٣ ثب ( 1390)ىٍ ٥ُٔٙٝ ا٘شوبة ٥ٕٖشٓ ٕبهشٕب٣٘ ث٥ٟٙٝ، ثلا٣ِ، ك٣ٙ٥ٖ، َُٞائ٣ ٚ ٍُٚثٟب٣٘ ىٍ ٥ٕٚٙٗ وٍَٜٙ ٣ّٔ ٟٔٙي٣ٕ ػَٕاٖ 

 . ٣ٌَٞٚ اٍائٝ وَى٘ي AHPٞب٢ س٥ٕٞٓ ٢َ٥ٌ ؿٙي ٔؼ٥بٍٜ ػٙٛاٖ ا٘شوبة ٥ٕٖشٓ ٕبهشٕب٣٘ ٔٙبٕت ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ

ىٍ سلم٥ك ى٢ٍَ٤ ىٍ ٥ُٔٙٝ ا٘شوبة ٥ٕٖشٓ ٕبهشٕب٣٘ ث٥ٟٙٝ، كٖب٣ٔ، اوج٢َ وفبٗ، عب٢َٞ ا٢َ٥ٔ، ىٍ ى٥ٔٚٗ وٙفَا٘ٔ ٣ّٔ ٟٔٙي٣ٕ ٚ ٔي٤َ٤ز 

 .اٍائٝ ىاى٘ي AHPٞب٢ ٤ٛ٘ٗ ٚ ٕٙش٣ ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ ا٢ ٔٙبٕت اُ ٥ٔبٖ ٥ٕٖشٓاة ٥ٕٖشٓ ٕبُٜسلم٥م٣ ثب ػٙٛاٖ ا٘شن( 1391)ٕبهز 

 :ِٔا٤ب٢ سلم٥ك كبضَ ٖ٘جز ثٝ سلم٥مبر ٕبثك ػجبٍسٙي اُ

 AHPػلاٜٚ ثَ ٍٚٗ  TOPSIS  ٚSAWٞب٢ س٥ٕٞٓ ٢َ٥ٌ إشفبىٜ اُ ٍٚٗ -1

 ٞب ٤ٙٝسَ ٌِإشفبىٜ اُ ٤َُ ٔؼ٥بٍٞب٢ ٔشؼيى ثٝ ٔٙظٍٛ ا٤ٍُبث٣ ػبٔغ -2

 ٞب٢ ثب اع٥ٕٙبٖ ث٥ٚشَػبٔؼٝ آٔب٢ٍ ثٌٍِشَ ثٝ ٔٙظٍٛ وٖت ىاىٜ -3

 ٞب٢ ٤ٛ٘ٗ ٕبهشٕب٣٘ ىٍ ػَٝٝ ا٘جٜٛ ٕب٢ُا٤ٍُبث٣ ٍا٤غ س٤َٗ ٥ٕٖشٓ -4

 ٞب٢ ٔوشّف س٥ٕٞٓ ٢َ٥ٌ ؿٙي ٔؼ٥بٍٜاىغبْ ٍسجٝ ثٙي٢ كبُٝ اُ ٍٚٗ -5

 

 اّساف تحمیك  -2
 AHP  ،TOPSIS  ٚSAWّٔٝ ٞب٢ وبٍثَى٢ س٥ٕٞٓ ٢َ٥ٌ ؿٙي ٔؼ٥بٍٜ اُ عآٙٙب٣٤ ثب ٍٚٗ -1

                                                 
 - Analytical Hierarchy Process 
 - Simple additive weighting 
 - Technique for order-prefrence by similarity to ideal solution 
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 آٙٙب٣٤ ثب ٔؼ٥بٍٞب٢ ٟٔٓ ىٍ ا٤ٍُبث٣ ٚ ٔمب٤ٖٝ ٥ٕٖشٓ ث٥ٟٙٝ ٕبهشٕب٣٘ -2

 ٞب٢ ٤ٛ٘ٗ ٕبهشٕب٣ٕ٘ب٢ُ ٕبهشٕبٖ ىٍ وٍٚٛ ثب ٤ٍٚىَى إشفبىٜ اُ ٥ٕٖشٓاٍائٝ ٍاٞىبٍٞب٣٤ ثَا٢ سٕٛؼٝ ٝٙؼش٣ -3

 ضٍش تحمیك -3
ٞب٢ لبة ٥ٕٖشٓ: ٞب ػجبٍسٙي اُا٤ٗ ٥ٕٖشٓ. ا٤ٖٝ هجٌَبٖ لَاٍ ٌَفشٝ إزىٍ ا٤ٗ دْٚٞ٘، ؿٟبٍ ٥ٕٖشٓ ٤ٛ٘ٗ ٕبهشٕب٣٘ ٍٔٛى ا٤ٍُبث٣ ٚ ٔك

(LSF)ٕجه فٛلاى٢ َٕى ٍ٘ٛى ٙيٜ 
(ICF)، ٥ٕٖشٓ لبِت ػب٤ك ٔب٘يٌبٍ  

(3D-PANEL)ٞب٢ ٕٝ ثؼي٢ ، ٥ٕٖشٓ دبُ٘ 
ٚ ٥ٕٖشٓ د٥٘   

(PRCS)ٕبهشٝ ثش٣ٙ 
  . 

ٞب٢ ا٘جٜٛ ٕب٢ُ ٞب ىٍ دَُّٜٚ سلم٥مبر ٕبهشٕبٖ ٚ ٖٔىٗ ٚ ٍٚاع آٖٞب اُ ٘ظَ َٔنٞب، ٍٔٛى سب٥٤ي ثٛىٖ آٖػّز ا٘شوبة ا٤ٗ ٥ٕٖشٓ

 ]2[2.إز

ٞب٢ ٕبهز ٖٔىٗ، ثب ث٣ٍَٕ سلم٥مبر ىاه٣ّ ٚ هبٍػ٣ ٍٝٛر ٌَفشٝ ىٍ ا٤ٗ ػٟز ٙٙبهز ٔؼ٥بٍٞب٢ سبط٥ٌٌَاٍ ىٍ ٍٚ٘ي ا٘شوبة ٥ٕٖشٓ

 .٥ُٔٙٝ، اُ ٔٙبثغ ٔوشّف٣ ثَا٢ ثيٕز آٍٚىٖ ٔؼ٥بٍٞب إشفبىٜ ٙيٜ إز

 :ر ٕبهشبٍ ٔؼ٥بٍٞب ٚ ٤َُ ٔؼ٥بٍٞب ثي٤ٗ ٍٝٛر ثٝ ىٕز آٔيىٍ ٟ٘ب٢

 
 ّبی ًَیي سبذتوبًیهؼیبضّبی ثِ زست آهسُ ثطای اضظیبثی ٍ همبیسِ سیستن: 1خسٍل 

 ظیط هؼیبضّب هؼیبضّب

 
 

 

 

 

 

 

 

 ٔؼ٥بٍ اػَا٣٤

 ٞب٢ اػَا٣٤ٚػٛى آ٥٤ٗ ٘بٔٝ

 لبث٥ّز ا٘غجبق ثب عَاك٣ ٔيٚلاٍ

 أىبٖ سٙٛع ىٍ عَف ٔؼٕب٢ٍ

 وٓ ثٛىٖ َٔاكُ اػَا٣٤

 ّٝج٥ز ٕمف

 ػيْ ٚاثٖش٣ٍ ثٝ وبٍثَى ٔب٥ٙٗ آلار ٥ٍٕٙٗ

 ٚضؼ٥ز ٥ٕٖشٓ اُ ِلبػ ػب٤ك كَاٍس٣

 ٚضؼ٥ز ٥ٕٖشٓ اُ ِلبػ ػب٤ك ٝٛس٣

 ٞب٢ ف٣ّٞ ىٍ ٍٚٗ اػَا٣٤ػيْ ٔليٚى٤ز

 لبث٥ّز د٥٘ ٕبهش٣ٍ

 ػيْ ٥٘بُ ثٝ ٢َٚ٥٘ وب٢ٍ ٔبَٞ

 (سب٥ٕٖبر)ا٢ٕبُٜٞب٢ غ٥َ ٕبٌُب٢ٍ ثب إِبٖ

 ا٣ٕٙ٤ ىٍ ثَاثَ ك٤َك

 ِٕٟٛز وٙشََ و٥ف٣

 ىٚاْ ٚ دب٤ب٣٤ ٔٞبِق ٚ ػٙبَٝ

 لبث٥ّز ا٤ؼبى سغ٥٥َار ثؼي٢

 

 

 ٔؼ٥بٍ الشٞبى٢

 وٓ ثٛىٖ ٤ِٞٙٝ ٕبهز

 وٓ ثٛىٖ ُٔبٖ ٕبهز

 ِٕٟٛز سب٥ٔٗ ٔٞبِق ىٍ ىاهُ وٍٚٛ

 ٞب٢ ٍٟ٘يا٢ٍوٓ ثٛىٖ ٤ِٞٙٝ

 َٕػز ثبٌُٚز َٕٔب٤ٝ

                                                 
 - Lightweight Steel Frames 
 - Insulating concrete formwork 
 - 3D Sandwich panels 
 - Prefabricated reinforced concrete systems 
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 ظیط هؼیبضّب هؼیبضّب

 

 

 

 

 

 ٔؼ٥بٍ ٤ُٖز ٔل٥غ٣

 لبث٥ّز ثب٤ُبفز ٔٞبِق

 وٓ ثٛىٖ َٔٞف ا٢َّ٘ ىٍ عَاك٣، ٕبهز ٚ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ

 ػيْ س٥ِٛي آِٛى٣ٌ ٤ُٖز ٔل٥غ٣

 ا٘غجبق ثب َٙا٤ظ ال٣ٕ٥ّ

 سبط٥َ ثَ ٢ٍٚ ثبُاٍ وبٍ

 ػيْ ا٤ؼبى ِٔاكٕز سَاف٥ى٣ ىٍ ك٥ٗ ٕبهز

 سب٥ٔٗ ٕلأش٣ ٚ ا٣ٕٙ٤ وبٌٍَاٖ

 ث٢َٞ سب٥ٔٗ ٤ُجب٣٤

 ٕبٌُب٢ٍ ثب فًَٞٙ ا٤َا٣٘ إلا٣ٔ

 

 :فََٔٛ و٣ّ سؼ٥٥ٗ كؼٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ػجبٍسٖز اُ

    (1) 

2

2

2

z pq

n
e



  

 n :ُكيالُ كؼٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٔٛى ٥٘ب 
2

2

z 

 (آ٤يثٝ ىٕز ٣ٔ 96/1َٔثٛعٝ ثَاثَ  ٔمياٍ آٖ اُ ػيَٚ% 95وٝ ثَا٢ ٕغق اع٥ٕٙبٖ )ٔمياٍ ٔشغ٥َ إشب٘ياٍى : 

 e :ٙٛى وٝ ىٍ ا٤ٗ سلم٥ك ٔمياٍ آٖ ا٘شوبة ٣ٔ 1/0سب  01/0ٙٛى وٝ ىٍ سلم٥مبر ٔؼٕٛلاً ث٥ٗ ٥ِٔاٖ هغب٣٤ وٝ ٔلمك ىٍ ث٣ٍَٕ َٔسىت ٣ٔ

 .ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٙيٜ إز 0.08ٖٔب٢ٚ 

P  :إشفبىٜ ٙيٜ إز( 5/0)ٔٓ آٖ ٖ٘جز ٔٛفم٥ز ث٥ٗ افَاى ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ ثٝ ػّز ٘بٔؼّْٛ ثٛىٖ ٔمياٍ ٔبو٢ِ. 

: (1-P)  ٖإشفبىٜ اُ ا٤ٗ ٍٚٗ . إشفبىٜ ٙيٜ إز( 5/0)ٖ٘جز ػيْ ٔٛفم٥ز ث٥ٗ افَاى ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ ثٝ ػّز ٘بٔؼّْٛ ثٛىٖ ٔمياٍ ٔبو٤ِٕٓ آ

 .آ٤يثٝ ىٕز ٣ٔ 150فََٔٛ فٛق، سؼياى ٕ٘ٛ٘ٝ ثَاثَ  ثب ىٍع اػياى َٔثٛعٝ ىٍ ]6[. ٙٛى سب ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘شوبث٣ ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ثٍِي ثبٙيثبػض ٣ٔ

 

 (AHP)ضٍش تحلیل سلسلِ هطاتجی  -4
ٞب ثٝ ٍٚٗ ٞب ىٍ ثَاثَ ٤َُٔؼ٥بٍٞب ا٘ؼبْ ٙيٜ ٚ ثَىاٍ ُٖٚ ٤ٌِٙٝاثشيا ػ٥ّٕبر َ٘ٔبَ ٕب٢ُ ثٝ ٍٚٗ َْ٘ ٕبػش٣ ثَ ٢ٍٚ ٔبس٤َٔ ٔمب٤ٖٝ ٤ٌِٙٝ

 .آ٤يٞب ىٍ ثَاثَ ٤َُٔؼ٥بٍٞب ثب ٍػب٤ز ُٖٚ ٖ٘ج٣ ٤َُ ٔؼ٥بٍٞب ثٝ ىٕز ٣ٔاُ ٤ٌِٙٝ ٕذٔ أش٥بُ َٞ ٤ه. آ٤ي٥ٔب٥ٍ٘ٗ كٖبث٣ ثٝ ىٕز ٣ٔ

ٞب ىٍ ثَاثَ ٔؼ٥بٍٞب٢ ٞب ىٍ ثَاثَ ٤َُ ٔؼ٥بٍٞب، ٔبس٤َٔ أش٥بُ ٤ٌِٙٝٞب٢ َٔثٛط ثٝ ػّٕىَى ٤ٌِٙٝاُ وٙبٍ ٞٓ لَاٍ ىاىٖ ٕشٖٛ آهَ ٔبس٤َٔ

 ]1ٚ  3[: آ٤يا٣ّٝ ثٝ ىٕز ٣ٔ
  

ّب اظ گعیٌِهبتطیس اهتی: 2خسٍل  زض ثطاثط هؼیبضّبی اصلی

 

 

 

 

 

 

 

 هؼیبض هؼیبض اخطایی هؼیبض التصبزی هؼیبض ظیست هحیطی

 گعیٌِ

296/0 242/0 25/0 LSF 

227/0 243/0 23/0 ICF 

235/0 232/0 24/0 3D-panel 

242/0 283/0 28/0 PRCS 
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٤ٗ ٔٙظٍٛ، اثشيا ٔبس٤َٔ ٔمب٤ٖٝ ٔؼ٥بٍٞب٢ ا٣ّٝ ٍا ثٝ ٍٚٗ َْ٘ ىٍ ا٤ٗ َٔكّٝ، لاُْ إز ُٖٚ ٔؼ٥بٍٞب٢ ا٣ّٝ ٍا ثٝ ىٕز آ٤ٍٚٓ؛ ثي 

 :آ٤ٍٚٓو٥ٙٓ ٚ ٕذٔ ثَىاٍ ُٖٚ ٔؼ٥بٍٞب٢ ا٣ّٝ ٍا ثٝ ٍٚٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ كٖبث٣، ثٝ ىٕز ٣ٕٔبػش٣ ث٣ ٔم٥بٓ ٣ٔ

 
 ثطزاض ٍظى ًسجی هؼیبضّبی اصلی: 3خسٍل 

 هؼیبضّب ٍظى ًسجی هؼیبض

 ٔؼ٥بٍ اػَا٣٤ 33/0

 ٔؼ٥بٍ الشٞبى٢ 43/0

 ٔؼ٥بٍ ٤ُٖز ٔل٥غ٣ 24/0

 

آ٤ي وٝ ٔجٙب٢ ٞب ثٝ ىٕز ٣ٔٞب ىٍ ثَاثَ ٔؼ٥بٍٞب٢ ا٣ّٝ ىٍ ٔبس٤َٔ ُٖٚ ٔؼ٥بٍٞب٢ ا٣ّٝ، أش٥بُ ٟ٘ب٣٤ ٤ٌِٙٝاُ ضَة ٔبس٤َٔ أش٥بُ ٤ٌِٙٝ

 .ثبٙي٣ٔ AHPٞب ىٍ ٍٚٗ ٍسجٝ ثٙي٢ ٤ٌِٙٝ
 

 AHPضٍش ّب ثط اسبس ضتجِ ثٌسی گعیٌِ: 4خسٍل 

 

 

 
 

 

 

 

 

 (SAW)ضٍش هدوَع سبزُ ٍظًی  -5

 َ٘ٔبَ ٕب٢ُ ٔبس٤َٔ س٥ٕٞٓ ٢َ٥ٌ ثٝ ٍٚٗ َْ٘ هغ٣ -1
 

 هبتطیس تصوین گیطی ًطهبل ضسُ ثِ ضٍش ًطم ذطی: 5خسٍل 

 هؼیبض  هؼیبض اخطایی هؼیبض التصبزی طیهؼیبض ظیست هحی

 گعیٌِ    

1 85/0 89/0 LSF 

77/0 86/0 82/0 ICF 

79/0 82/0 86/0 3D-panel 

82/0 1 1 PRCS 

 

(2) 

0.25 0.242 0.296 0.2628
0.33

0.23 0.243 0.227 0.2333
0.43

0.24 0.232 0.235 0.2356
0.24

0.28 0.283 0.242 0.2682

   
    
     
    
     

   

 

 گعیٌِ ّباهتیبظ گعیٌِ ضتجِ

2 2628/0 LSF 

4 233315/0 ICF 

3 235659/0 3D-PANEL 

1 268226/0 PRCS   
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 سؼ٥٥ٗ ُٖٚ ٔؼ٥بٍٞب ثٝ ٍٚٗ آ٘شَٚد٣ ٙبٖ٘ٛ  -2

 :٤َ٥ٌٕٓز ٍا ىٍ ٘ظَ ٣ٔٞب اُ ِلبػ ٔؼ٥بٍٞب٢ ا٣ّٝ وٝ ثٝ ٍٚٗ َْ٘ ٕبػش٣ َ٘ٔبَ ٙيٜ أبس٤َٔ َٔثٛط ثٝ أش٥بُ ٤ٌِٙٝ

 

 ّب اظ لحبظ هؼیبضّبی اصلیهبتطیس ًطهبل ضسُ اهتیبظ گعیٌِ: 6خسٍل 

 هؼیبض  هؼیبض اخطایی هؼیبض التصبزی هؼیبض ظیست هحیطی

 گعیٌِ            

296/0 242/0 25/0 LSF 

227/0 243/0 23/0 ICF 

235/0 232/0 24/0 3D-PANEL   

242/0 283/0 28/0 PRCS 

 

 :ٌَىىآ٘شَٚد٣ ثٝ ٍٝٛر ٤َُ ٔلبٕجٝ ٣ٔ -3

    (2)  
1

.
m

i
Ej K pij Lnpij


    

 

4- K ٙٛى ٚ ٔمياٍ ثٝ ػٙٛاٖ ٔمياٍ طبثز ثٝ ٍٝٛر ٤َُ ٔلبٕجٝ ٣ٔEj ىاٍىٍا ث٥ٗ ٝفَ ٚ ٤ه ٍ٘ٝ ٣ٔ. 

    (3) 
1 1

0.61
5

K
Lnm Ln

    

 :آ٤يىٕز ٣ٔثٝ  ثَا٢ ٔؼ٥بٍٞب٢ ا٣ّٝ  Eثب سٛػٝ ثٝ ٍاثغٝ فٛق، ٔمياٍ -5

 

 E jهحبسجِ : 7خسٍل  

  ٔؼ٥بٍ اػَا٣٤ ٔؼ٥بٍ  الشٞبى٢ ٔؼ٥بٍ  ٤ُٖز ٔل٥غ٣

842178/0 843821/0 843958/0 Ej 

 
 

 :و٥ٍٙٓا ٔلبٕجٝ ٣ٔ (d j)اْ  jػيْ اع٥ٕٙبٖ ٤ب ىٍػٝ ا٘لَاف اُ اعلاػبر ا٤ؼبى ٙيٜ ثٝ اُا٢ ٔؼ٥بٍٞب٢  -5

    (4) 1dj Ej   

  d jهحبسجِ  : 8خسٍل 

  ٔؼ٥بٍ اػَا٣٤ ٔؼ٥بٍ  الشٞبى٢ ٔؼ٥بٍ  ٤ُٖز ٔل٥غ٣

157822/0 156179/0 156042/0 dj 

 

 :ٞب٢ ٔٛػٛى هٛا٥ٞٓ ىاٙزاُ ٙبهٜ wjثَا٢ اُٚاٖ  -6

1

1
0.156042

0.3319
0.47

n

i

j

j

d
W

d


  


 

1

2
0.156179

0.3323
0.47

n

i

j

j

d
W

d


  


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1

3
0.157822

0.3358
0.47

n

i

j

j

d
W

d


  


 

 ]3ٚ  1[:آ٤ي٤َُ ثٝ ىٕز ٣ٔ ثٝ ٍٝٛر( * A)س٤َٗ ٤ٌِٙٝ ٔٙبٕت -7

 * max .j ijiA A w r   

 SAWّب ثط اسبس ضٍش ضتجِ ثٌسی گعیٌِ: 9خسٍل 

 گعیٌِ SAWاهتیبظ گعیٌِ زض ضٍش  ضتجِ

2 914/0 LSF 

4 817/0 ICF 

3 823/0 3D-PANEL   

1 939/0 PRCS 

 

 (TOPSIS)ضٍش تبپسیس  -6
 ٔلبٕجٝ ٔبس٤َٔ س٥ٕٞٓ َ٘ٔب٥ِِٜ ٙيٜ -1

ىٍ ا٤ٗ ٍٚٗ، َٞ ػَٙٞ ٔبس٤َٔ ٍا ثَ . و٥ٙٓٞب اُ ِلبػ ٔؼ٥بٍٞب٢ ا٣ّٝ ٍا ثب ٍٚٗ َْ٘ ال٥ّي٣ٕ، ث٣ ٔم٥بٓ ٣ٔىا ٔبس٤َٔ ٔمب٤ٖٝ ٤ٌِٙٝاثز

 :و٥ٙٓسم٥ٖٓ ٣ٔ(( xiثٝ اُا٢ ٙبهٜ )اْ  jَْ٘ ٕشٖٛ )ٔؼٕٛع ٔؼٌٍٚ َٔثؼبر ػٙبَٝ َٞ ٕشٖٛ 

    (5) 
2

1

n

i

rij
nij

rij






 

 

 

  

D

0.497 0.483 0.589

0.459 0.485 0.451
N

0.477 0.462 0.467

0.558 0.564 0.481

 
 
 
 
 
 

 

 :و٥ٍٙٓا ا٤ؼبى ٣ٔ( v)ٔبس٤َٔ ث٣ ٔم٥بٓ ُٖٔٛٚ  -2

 

D n*n

0.1654 0.207 0.141

0.1514 0.208 0.108
V N .W

0.158 0.1989 0.112

0.184 0.2426 0.115

 
 
  
 
 
 

 

 

 :و٥ٍٙٓاٜ كُ ا٤يٜ آَ ٔظجز ٚ ٍاٜ كُ ا٤يٜ اَ ٔٙف٣ ٍا ٔلبٕجٝ ٣ٔ -3

    (6) 
ij 1 2 j n

i

1 2 j ni

A {(max v ) {v ,v ,..., v ,..., v }

A {(min vij) {v ,v ,..., v ,..., v }

    

   

 

  
 

A {0.184,0.2426,0.141}


 
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0.0403

0.0579

0.0588

0.0258

di 

 
 
 
 
 
 

A {0.1514,0.1989,0.108}


 
 

 :و٥ٙٓفبّٝٝ ثَ كٖت َْ٘ ال٥ّي٣ٕ ثٝ اُا٢ ٍاٜ كُ ا٤يٜ آَ ٔظجز  ٚ ٔٙف٣ ٍا ٔلبٕجٝ ٣ٔا٘ياُٜ  -4

 :ٞب ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ ال٥ّي٣ٕ ثي٤ٗ لَاٍ إزاْ ثب ا٤يٜ آَ iفبّٝٝ ٤ٌِٙٝ 

    (7) 

n
2 0.5

i ij j
j 1

n
2 0.5

i ij j
j 1

d { (v v ) } ;i 1,2,...,m

d { (v v ) } ;i 1,2,...,m











  

  





 

 

 

 

                                              
 

 

 

 

 :و٢ٓ٥ٙ ثٝ ٍاٜ كُ ا٤يٜ آَ ٍا ٔلبٕجٝ ٣ِٔ٘ى٤ى٣ ٖ٘ت -5

 
 ثِ ضاُ حل ایسُ آل Aiهحبسجِ ًعزیىی ًسجی : 10خسٍل 

 

 

 
 

 

 

 

 ّبگعیٌِ

475/0 0365/0 0403/0 LSF 

14/0 0094/0 0579/0 ICF 

114/0 00761/0 0588/0 3D-panel 

682/0 0552/0 0258/0 PRCS 

 
 فبر ثٝ ىٕز آٔيٜٞب ثَ كٖت سَس٥ت ا٘لَاٍسجٝ ثٙي٢ ٤ٌِٙٝ -6

 
  Topsisّب ثط اسبس ضٍش ضتجِ ثٌسی گعیٌِ:  11خسٍل

 گعیٌِ Ci ضتجِ

2 475/0 LSF 

3 14/0 ICF 

4 114/0 3D-PANEL 

1 682/0 PRCS 

]1  ٚ3[ 

i

i i

i
d

C
(d d )



 




0.0365

0.0094

0.00761

0.0552

di 

 
 
 
 
 
 
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 ّب ثط اسبس فٌَى تلفیمیثٌسی گعیٌِضتجِ -7
ٞب٢ ٔوشّف، ثٝ وٙٙي ٚ أىبٖ ىاٍى ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗى ثٝ ٤ه ٍٚٗ س٥ٕٞٓ ٢َ٥ٌ ٣ٕ٘ىٍ ى٥٘ب٢ ٚالؼ٣، س٥ٕٞٓ ٥ٌَ٘يٌبٖ، هٛى ٍا ٔليٚ

ٞب، ٍٚٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٍسجٝ: ٞب د٥ٟٚٙبى ٙيٜ إز وٝ ػجبٍسٙي اُىٍ ا٤ٗ َٙا٤ظ، ف٣٘ٛٙ ثَا٢ سّف٥ك ٍسجٝ سى٥ٙه. ٘شب٤غ ٔوشّف٣ ىٕز د٥يا وٙٙي

 .  ٚ ٍٚٗ وخ ِٙي  ٍٚٗ ثَىا
 ثطاسبس ضٍش ّبی تلفیك ضتجِ ثٌسیّب ضتجِ ثٌسی سیستن: 12خسٍل 

 ضٍش وپ لٌس

 

 سیستن ّبضٍش هیبًگیي ضتجِ ضٍش ثطزا

2 2 2 LSF 

4 4 4 ICF 

3 3 3 3D-PANEL 

1 1 1 PRCS 

 

 هحبسجِ ًطخ ًبسبظگبضی همبیسبت ظٍخی  -8
ثٝ ٙيٜ إز وٝ سٕب٣ٔ ٔمب٤ٖبر ٞب اُ ِلبػ ٤َُٔؼ٥بٍٞب ٔلبَٓ٘م ٘بٕبٌُب٢ٍ ٔمب٤ٖبر ُٚػ٣ ٔؼ٥بٍٞب٢ ا٣ّٝ ٚ ٔمب٤ٖبر ُٚػ٣ ٤ٌِٙٝ

 . وٙيا٤ٗ ٔلبٕجبر، اػشجبٍ ٚ دب٤ب٣٤ ٔمب٤ٖبر ُٚػ٣ ا٤ٗ سلم٥ك ٍا اطجبر ٣ٔ. ُٚػ٣ اُ ِلبػ َ٘م ٘بٕبٌُب٢ٍ، سب٥٤ي ٙي٘ي
 

 هحبسجِ ًطخ ًبسبظگبضی همبیسبت ظٍخی: 13خسٍل

 ضطیت ًبسبظگبضی  همبیسِ ظٍخی

 0.021 ٔمب٤ٖٝ ٔؼ٥بٍٞب٢ ا٣ّٝ

 0.001143 ِلبػ ٚػٛى آ٥٤ٗ ٘بٔٝ ٞب٢ اػَا٣٤  ٔمب٤ٖٝ ٤ٌِٙٝ ٞب اُ

 0.00192 ٔمب٤ٖٝ ٤ٌِٙٝ ٞب اُ ِلبػ لبث٥ّز ا٘غجبق ثب عَاك٣ ٔيٚلاٍ

 0.001039 ٔمب٤ٖٝ ٤ٌِٙٝ ٞب اُ ِلبػ أىبٖ سٙٛع ىٍ عَف ٔؼٕب٢ٍ

 0.005144 ٔمب٤ٖٝ ٤ٌِٙٝ ٞب اُ ِلبػ وٓ ثٛىٖ َٔاكُ اػَا٣٤

 0.002892 ٔمب٤ٖٝ ٤ٌِٙٝ ٞب اُ ِلبػ ّٝج٥ز ٕمف

 0.002237 ٔمب٤ٖٝ ٤ٌِٙٝ ٞب اُ ِلبػ ػيْ ٚاثٖش٣ٍ ثٝ وبٍثَى ٔب٥ٙٗ آلار ٥ٍٕٙٗ

 0.042298 ٔمب٤ٖٝ ٤ٌِٙٝ ٞب اُ ِلبػ ٚضؼ٥ز ٥ٕٖشٓ اُ ِلبػ ػب٤ك كَاٍس٣ 

 0.003264 ٔمب٤ٖٝ ٤ٌِٙٝ ٞب اُ ِلبػ ٚضؼ٥ز ٥ٕٖشٓ اُ ِلبػ ػب٤ك ٝٛس٣

 0.037145 ىٍ ٍٚٗ اػَا٣٤ ٔمب٤ٖٝ ٤ٌِٙٝ ٞب اُ ِلبػ ػيْ ٔليٚى٤ز ٞب٢ ف٣ّٞ

 0.007366 ٔمب٤ٖٝ ٤ٌِٙٝ ٞب اُ ِلبػ لبث٥ّز د٥٘ ٕبهش٣ٍ

 0.088436 ٔمب٤ٖٝ ٤ٌِٙٝ ٞب اُ ِلبػ ػيْ ٥٘بُ ثٝ ٢َٚ٥٘ وب٢ٍ ٔبَٞ

 0.00202 (سب٥ٕٖبر)ٔمب٤ٖٝ ٤ٌِٙٝ ٞب اُ ِلبػ ٕبٌُب٢ٍ ثب إِبٖ ٞب٢ غ٥َ ٕبُٜ ا٢

 0.03092 قٔمب٤ٖٝ ٤ٌِٙٝ ٞب اُ ِلبػ ا٣ٕٙ٤ ىٍ ثَاثَ ك٢َ

 0.003023 ٔمب٤ٖٝ ٤ٌِٙٝ ٞب اُ ِلبػ ِٕٟٛز وٙشََ و٥ف٣ 

 0.043226 ٔمب٤ٖٝ ٤ٌِٙٝ ٞب اُ ِلبػ ىٚاْ ٚ دب٤ب٣٤ ٔٞبِق ٚ ػٙبَٝ

                                                 
 - Borda Method 
 - Copeland Method 
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 ضطیت ًبسبظگبضی  همبیسِ ظٍخی

 0.049148 ٔمب٤ٖٝ ٤ٌِٙٝ ٞب اُ ِلبػ لبث٥ّز ا٤ؼبى سغ٥٥َار ثؼي٢

 0.07995 ٔمب٤ٖٝ ٤ٌِٙٝ ٞب اُ ِلبػ ٤ِٞٙٝ ٕبهز

 0.00064 ٖ ٕبهزٔمب٤ٖٝ ٤ٌِٙٝ ٞب اُ ِلبػ ُٔب

 0.008623 ٔمب٤ٖٝ ٤ٌِٙٝ ٞب اُ ِلبػ ِٕٟٛز سب٥ٔٗ ٔٞبِق ىٍ ىاهُ وٍٚٛ

 0.018492 ٔمب٤ٖٝ ٤ٌِٙٝ ٞب اُ ِلبػ ٤ِٞٙٝ ٞب٢ ٍٟ٘يا٢ٍ

 0.08938 ٔمب٤ٖٝ ٤ٌِٙٝ ٞب اُ ِلبػ َٕػز ثبٌُٚز َٕٔب٤ٝ

 0.000385 ٔمب٤ٖٝ ٤ٌِٙٝ ٞب اُ ِلبػ لبث٥ّز ثب٤ُبفز ٔٞبِق

 0.085186 اُ ِلبػ َٔٞف ا٢َّ٘ ىٍ عَاك٣ ، ٕبهز ٚ ثَٟٜ ثَىا٢ٍٔمب٤ٖٝ ٤ٌِٙٝ ٞب 

 0.003588 ٔمب٤ٖٝ ٤ٌِٙٝ ٞب اُ ِلبػ ػيْ س٥ِٛي آِٛى٣ٌ ٤ُٖز ٔل٥غ٣

 0.065838 ٔمب٤ٖٝ ٤ٌِٙٝ ٞب اُ ِلبػ ا٘غجبق ثب َٙا٤ظ ال٣ٕ٥ّ

 0.042751 ٔمب٤ٖٝ ٤ٌِٙٝ ٞب اُ ِلبػ سبط٥َ ثَ ٢ٍٚ ثبُاٍ وبٍ

 0.003058 اػ ػيْ ا٤ؼبى ِٔاكٕز سَاف٥ى٣ ىٍ ك٥ٗ ٕبهزٔمب٤ٖٝ ٤ٌِٙٝ ٞب اُ ِق

 0.004043 ٔمب٤ٖٝ ٤ٌِٙٝ ٞب اُ ِلبػ سب٥ٔٗ ٕلأش٣ ٚ ا٣ٕٙ٤ وبٌٍَاٖ 

 0.052823 ٔمب٤ٖٝ ٤ٌِٙٝ ٞب اُ ِلبػ سب٥ٔٗ ٤ُجب٣٤ ث٢َٞ

 0.014859 ٔمب٤ٖٝ ٤ٌِٙٝ ٞب اُ ِلبػ ٕبٌُب٢ٍ ثب فًَٞٙ ا٤َا٣٘ إلا٣ٔ

 

 طبهحبسجِ هدوَع هطثؼبت خ -9
 . و٥ٙٓثَا٢ ا٤ٗ وٝ ثشٛاٖ ِ٘ى٤ه س٤َٗ ٍٚٗ ثٝ ٘ش٥ؼٝ ٟ٘ب٣٤ ٍا ثٝ ىٕز آٍٚى، اُ ٍٚٗ ٔؼٕٛع َٔثؼبر هغب إشفبىٜ ٣ٔ

 

(9) 
2

1

i i(y f(x ))
n

i

RSS


 
 
 

yi ٚ ٍٜسجٝ ٟ٘ب٣٤ ثٝ ىٕز آٔي ،f(xi)ٔغبثك ٘شب٤غ ثٝ ىٕز آٔيٜ . ثبٙي، ٍسجٝ ثٝ ىٕز آٔيٜ سٕٛظ َٞ ٍٚٗ س٥ٕٞٓ ٢َ٥ٌ ؿٙي ٙبهٞٝ ٣ٔ

  ]7[. ٣ٍٙٚ وٝ ىاٍا٢ ٔؼٕٛع وٕش٢َ ثبٙي، هغب٢ وٕش٢َ ٖ٘جز ثٝ ٍسجٝ ثٙي٢ ٟ٘ب٣٤ ىاٍى. ثبٙيػيَٚ ٤َُ ٣ٔ
 

 هحبسجِ هدوَع هطثؼبت ذطب: 14خسٍل

RSS ٍٜس٥ٕٞٓ ٢َ٥ٌ ؿٙي ٔؼ٥ب ٍٗٚ 

0 AHP 

0 SAW 

1.41 TOPSIS 

 

 گیطیًتیدِ -10
ىٍ ٍسجٝ ثٙي٢  ٍٜ ثَا٢ ا٘شوبة ٥ٕٖشٓ ث٥ٟٙٝ ٕبهشٕب٣٘، ٔٙؼَ ثٝ ٘شب٤غ ٖ٘جشبً ٔٚبث٣ٟٞب٢ ٔوشّف س٥ٕٞٓ ٢َ٥ٌ ؿٙي ٔؼ٥بإشفبىٜ اُ ٍٚٗ -1

، ٥ٕٖشٓ ٕبهشٕب٣٘ د٥٘ ٕبهشٝ ثش٣ٙ AHP ، SAW  ٚTOPSISٙٛى؛ ؿٙبٖ وٝ ثَ إبٓ َٞ ٕٝ ٍٚٗ ٞب٢ ٕبهشٕب٣٘ ٥ٕ٣ٖٔشٓ

(PRCS ) ٥ٕٖشٓ لبة ٕجه فٛلاى٢ ٚ (LSF)ٝسٙيٞب٢ اَٚ ٚ ىْٚ لَاٍ ٌَفثٝ سَس٥ت ىٍ ٍسج. 

ٞب٢ ٕبهشٕب٣٘، وبٔلاً ٤ىٖبٖ ثٝ ثٙي٢ ٥ٕٖشٓ، ٍسجٝ(ٞب، ٍٚٗ ثَىا، ٍٚٗ وخ ِٙيٍٚٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٍسجٝ)ثَ إبٓ َٞ ٕٝ ٍٚٗ سّف٥م٣  -2

ػب٤ك ٔب٘يٌبٍ لبِت ٚ ( 3D-PANEL)، س٢َ ى٢ دبُ٘(LSF)لبة ٕجه فٛلاى٢  ،(PRCS)ٞب٢ د٥٘ ٕبهشٝ ثش٣ٙىٕز آٔي ٚ ٥ٕٖشٓ

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir



               اوجمه مهىدسی سازه ایران                                 پژيهشی مهىدسی سازه  ي ساخت                                                                                                     -وشریه علمی 

 26 1394تابستان  ، 2، شماره ديمسال 

(ICF) ٝسٛاٖ ا٤ٗ ٍسجٝ ٞب٢ سّف٥م٣، ٣ٔثب سٛػٝ ثٝ ٤ىٖبٖ ثٛىٖ ٘شب٤غ كبُٝ اُ ٍٚٗ. اَٚ سب ؿٟبٍْ لَاٍ ٌَفشٙي ٞب٢ثٝ سَس٥ت ىٍ ٍسج

 . ٞب٢ ٤ٛ٘ٗ ٕبهشٕب٣٘ ٍٔٛى ثلض ىٍ ا٤ٗ سلم٥ك، د٤ٌَفزثٙي٢ ٟ٘ب٣٤ ٥ٕٖشٓثٙي٢ ٍا ثٝ ػٙٛاٖ ٍسجٝ

 TOPSISٞب٢ سّف٥م٣ ٤ىٖبٖ ثٛى٘ي، ٣ِٚ ٍٚٗ ثب ٘شب٤غ ٍٚٗ AHP  ٚSAWثَ عجك ٔلبٕجبر ٔؼٕٛع َٔثؼبر هغب، ٘شب٤غ ىٚ ٍٚٗ  -3

 TOPSISثٟشَ اُ ٍٚٗ  AHP  ٚSAWٞب٢ ثبٙي؛ ثٙبثَا٤ٗ ىٍ ا٤ٗ سلم٥ك، ٍٚٗٞب٢ سّف٥م٣، ىاٍا٢ ىٍٝي٢ هغب ٣ٖٔ٘جز ثٝ ٍٚٗ

 .ا٘يس٢َ اٍائٝ ىاىٜػُٕ وَىٜ ٚ ٘شب٤غ لبثُ لجَٛ

ٙٛى ىٍ ثٝ ىٕز آٔي، د٥ٟٚٙبى ٣ٔ( PRCS)ٕبهشٕب٣٘ د٥٘ ٕبهشٝ ثش٣ٙ ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ثٟش٤َٗ ٤ٌِٙٝ اُ ٘ظَ ٔؼ٥بٍ اػَا٣٤، ٥ٕٖشٓ  -4

ٞب٢ اػَا٣٤ ٔٛاػٝ ثٛىٜ ٚ ٥٘بُٔٙي ٔلاكظبر هبٛ اػَا٣٤ ٖٞشٙي، د٥ٕب٘ىبٍاٖ اُ ٥ٕٖشٓ ٕبهشٕب٣٘ د٥٘ ٞب٣٤ وٝ ثب ٔليٚى٤زدَّٜٚ

 . إشفبىٜ ٕ٘ب٤ٙي( PRCS)ٕبهشٝ ثش٣ٙ 

ٙٛى ىٍ ثٝ ىٕز آٔي، د٥ٟٚٙبى ٣ٔ( PRCS)ٍ الشٞبى٢، ٥ٕٖشٓ ٕبهشٕب٣٘ د٥٘ ٕبهشٝ ثش٣ٙ ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ثٟش٤َٗ ٤ٌِٙٝ اُ ٘ظَ ٔؼ٥ب -5

ثَىا٢ٍ ٔٛاػٝ ٖٞشٙي، د٥ٕب٘ىبٍاٖ اُ ٥ٕٖشٓ ٕبهشٕب٣٘ د٥٘ ٕبهشٝ ثش٣ٙ ٞب٢ ٔٙبثغ ٔب٣ِ ثَا٢ اػَا ٚ ثَٟٜٞب٣٤ وٝ ثب ٔليٚى٤زدَّٜٚ

(PRCS )إشفبىٜ ٕ٘ب٤ٙي . 

 ثٝ ىٕز آٔي، د٥ٟٚٙبى  (LSF) اُ ٘ظَ ٔؼ٥بٍ ٤ُٖز ٔل٥غ٣، ٥ٕٖشٓ ٕبهشٕب٣٘ لبة ٕجه فٛلاى٢ ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ثٟش٤َٗ ٤ٌِٙٝ  -6

 ٙٛى ىٍ ٔٙبعم٣ وٝ اُ ِلبػ ٤ُٖز ٔل٥غ٣ كٖبٓ ٚ آ٥ٕت د٤ٌَ ٖٞشٙي، د٥ٕب٘ىبٍاٖ اُ ٥ٕٖشٓ ٕبهشٕب٣٘ لبة ٕجه فٛلاى٢ ٣ٔ

(LSF) َّٜٚٞب٢ ا٘جٜٛ ٕب٢ُ إشفبىٜ ٕ٘ب٤ٙيثٝ ٔٙظٍٛ اػَا٢ د . 

 ( PRCS)ٞب٢ ٕبهشٕب٣٘ ثٝ ٍٚٗ ٝٙؼش٣ ٕب٢ُ، ٥ٕٖشٓ د٥٘ ٕبهشٝ ثش٣ٙ ث٥ٟٙٝ اٍائٝ ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ سلم٥ك ثَا٢ اػَا٢ دَّٜٚ ٍٚٗ -7

د٢َ٤ٌ اُ ِلبػ ٔؼٕب٢ٍ، ٕبٌُب٢ٍ ثب سب٥ٕٖبر، ثبٙي وٝ ٘ٝ سٟٙب أىبٖ س٥ِٛي ٝٙؼش٣ آٖ ٚػٛى ىاٍى، ثّىٝ اُ ِٔا٤ب٣٤ ٕٞـٖٛ ا٘ؼغبف٣ٔ

ٙز ٤َٕغ َٕٔب٤ٝ، َٝفٝ ػ٣٤ٛ ىٍ َٔٞف ا٢َّ٘، ػّٕىَى ٔٙبٕت اُ ِلبػ ػب٤ك ٝٛس٣ ٚ كَاٍس٣ َٕػز ثبلا٢ ٘ٞت لغؼبر، ثبُي

سٛا٘ي ثٝ ػٙٛاٖ ٍٚٗ ٔٙبٕت ثَا٢ اػَا٢ ٕبهشٕبٖ ٚ س٥ِٛي ٖٔىٗ ثٝ ٍٚٗ ٝٙؼش٣، ٍٔٛى ثبٙي ٚ اُ ا٤ٗ ٍٚ، ٣ٔثَهٍٛىاٍ ٣ٔ... ٚ 

 .  إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى

سٛا٘ٙي ىٍ ث٣ٍَٕ ٔٛضٛػبر َٔثٛط ثٝ ا٘شوبة ٥ٕٖشٓ ث٥ٟٙٝ، ٞب، ٣ٜٔ ثٝ ه٥ٝٛٞبر ٤ْٜٚ آٖٞب٢ س٥ٕٞٓ ٢َ٥ٌ ؿٙي ٔؼ٥بٍٜ ثب سٛعٍٚٗ -8

ٞب٢ س٥ٕٞٓ ٢َ٥ٌ ؿٙي ٔؼ٥بٍٜ اُ ا٤ٗ ٘ظَ ٔف٥ي ٖٞشٙي وٝ ٥ُٔٙٝ ٍا ثَا٢ سجي٤ُ ٖٔبئُ د٥ـ٥يٜ ثٝ ٍٚٗ. وبٍثَى ٔغّٛث٣ ىاٙشٝ ثبٙٙي

ثب . ٞب ٍا ثب وٕه ٔؼ٥بٍٞب ٚ ٤َُ ٔؼ٥بٍٞب ا٘ؼبْ ىٞيثشٛا٘ي ا٤ٍُبث٣ ٤ٌِٙٝآٍٚ٘ي وٝ ىٍ ؿبٍؿٛة آٖ، ثَ٘بٔٝ ٤ٍِ سَ فَاٞٓ ٣ٖٔٔبئُ ٕبىٜ

سٛػٝ ثٝ ا٤ٗ وٝ ىٍ ٖٔبئُ َٔثٛط ثٝ ا٘شوبة ٥ٕٖشٓ ٕبهشٕب٣٘ ث٥ٟٙٝ، سؼياى ٔؼ٥بٍٞب ٤ُبى ٣ٔ ثبٙي ٚ اكش٥بع ثٝ اسوبً س٥ٕٞٓ ثَ إبٓ 

 . وٕه ٙب٤ب٣٘ ىٍ ا٘شوبة ثٟش٤َٗ ٍاٜ كُ ٕٔىٗ وٙيسٛا٘ي ٞب٢ س٥ٕٞٓ ٢َ٥ٌ ؿٙي ٔؼ٥بٍٜ ٣ٔؿٙي ٔؼ٥بٍ إز، إشفبىٜ اُ ٍٚٗ
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 هطاخغ -11

 1391، ؿبح دٙؼٓ، ٍ٘بٜ ىا٘٘،MADMآًٍ، ػبىَ، ٍػت ُاىٜ، ػ٣ّ، س٥ٕٞٓ ٢َ٥ٌ وبٍثَى٢ ثب ٤ٍٚىَى [ 1]

   1389ٞب٢ ٤ٛ٘ٗ ٕبهشٕب٣٘، ا٘شٚبٍار ىاٍ٘ٚبٜ سَٟاٖ، ؿبح ْٕٛ،ٌلاثـ٣، ٔلٕٛى، ٔظب٤َٞبٖ، كبٔي، فٙب٢ٍٚ[ 2]

 1387ٞب٢ ؿٙي ٔؼ٥بٍٜ، ا٘شٚبٍار ىاٍ٘ٚبٜ سَٟاٖ، ؿبح ٙٚٓ،ٍدٍٛ، ٔلٕي ػٛاى، س٥ٕٞٓ ٢َ٥ٌاٝغ[ 3]

٣ٌَٞٚ،  ٢َ٥ٌAHP ؿٙي ٔؼ٥بٍٜ ٞب٢ س٥ٕٞٓ،َُٞائ٣، ثٙفٚٝ، ٍُٚثٟب٣٘، ػجبٓ، ا٘شوبة ٥ٕٖشٓ ٕبهشٕب٣٘ ٔٙبٕت ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ.. ثلا٣ِ، ٚك٥ي، ك٣ٙ٥ٖ، ػجيا[ 4]

 1390 ٥ٕٚٙٗ وٍَٜٙ ٣ّٔ ٟٔٙي٣ٕ ػَٕاٖ،

ٞب٢ ٤ٛ٘ٗ ٚ ٕٙش٣ ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ سل٥ُّ كٖب٣ٔ، ٕؼ٥ي، اوج٢َ وفبٗ، اكٖبٖ، عب٢َٞ ا٢َ٥ٔ، ٔلٕي ػٛاى، ا٘شوبة ٥ٕٖشٓ ٕبُٜ ا٢ ٔٙبٕت اُ ٥ٔبٖ ٥ٕٖشٓ[ 5]

 1391، ى٥ٔٚٗ وٙفَا٘ٔ ٣ّٔ ٟٔٙي٣ٕ ٚ ٔي٤َ٤ز ٕبهز، AHPّّٕٖٝ َٔاسج٣ 

 1386اٖ ٘بٔٝ ٣ٖ٤ٛ٘، سَٟاٖ، ا٘شٚبٍار ثبُسبة، هبو٣، غلأَضب، ٍٚٗ سلم٥ك ثب ٤ٍٚىَى٢ ثَ دب٢[ 6]

ٞب٢ ا٢ ثب سبو٥ي ثَ ٢ِ٤ٍٍٗٚ ٢َٟٙ ٚ ٔٙغمٝٞب٢ س٥ٕٞٓ ٢َ٥ٌ ؿٙي ٔؼ٥بٍٜ ىٍ ثَ٘بٔٝ٘ٛػٛاٖ، ٟٔي٢، ٔلٕي٢، ػ٣ّ اٝغَ، ٝبِل٣، إٕبػ٥ُ ،وبٍثَى ٍٚٗ[ 7]

TOPSISٚ SAW MADM،1390، 28ٕٙبٍٜ  ، ٤َٚ٘ٝ ٔي٤َ٤ز ٢َٟٙ 

[8] Ebgu,Charles,Abullah,Mohd Rofdzi,Selection criteria framework for choosing industrialized building systems for housing projects, 26th Annual 
ARCOM Conference, 2010 

[9] Zabihi,Hosein,Habib,Farah,Mirsaeedi,Leila,Sustainability Assessment Criteria For Buiding Systems in Iran,Middle –East Journal of Scientific 

Research 13, 2013 
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