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ای اظ ذطَط لَلِ ثب ضٍاًگطایی ثرطی اظ ذبن ًبضی اظ ضتبة ظلعلِثطضسی ضفتبض زیٌبهیىی ضجىِ  

 
    2ػوطاى سْیل هْسٍی، 1ػلیطضب هیطظا گل تجبض ضٍضي                                                 

 ثبثُ ٥َٙٛ٘ٚا٣٘ ٝٙؼش٣ ىاٍ٘ٚبٜ ،ػَٕاٖ ٟٔٙي٣ٕ ىا٘ٚىيٜ ،إشبى٤بٍ -1

  ٚاكي سفز آُاى إلا٣ٔ ىاٍ٘ٚبٜ ىا٘ٚىيٜ ٟٔٙي٣ٕ ػَٕاٖ، ،وبٍٙٙبٓ اٍٙي ُِِِٝ -2

 

 چىیسُ
 

ا٢ ٞب٢ ك٥بس٣ ىٍ َٙا٤ظ كبضَ ػٟبٖ اُ ا٥ٕٞز ٤ْٜٚثٝ ػٙٛاٖ ٤ى٣ اُ ٟٕٔش٤َٗ ٤َٙبٖ ُِِِٝ سل٥ُّ هغَد٢َ٤ٌ هغٛط ِِٛٝ ٔيفٖٛ ىٍ ثَاثَ
ٚ غ٥َٜ ثَا٢ هئبس٣ ٔظُ ا٘شمبَ آة، كُٕ ٚ  ٞب، ؿبٜٞبٞب، سُٛ٘ٞب٢ ٤َُ ٣ٙ٥ُٔ ٔب٘ٙي ِِٛٝٞب٢ ٍَُٜٚٔ ٔب، ٕبُٜىٍ فؼب٥ِز .ثَهٍٛىاٍ إز

ثب سٛػٝ  .٥ٌَ٘ي، كُٕ ضب٤ؼبر ا٥ٕي٢، ٝٙؼش٣، هب٣ٍ٘ ٚ غ٥َٜ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٌُٔب ىفغ فبضلاة، ا٘شمبَ ٘فز ٚ ،٘مُ، ُٞى٣ٚ، آث٥ب٢ٍ
ثٝ ٚضٛف ، ىٍ ثَاثَ ُِِِٝٞب ٞب٢ ٔيفٖٛ، ٥٘بُ ثٝ ٔغبِؼٝ دبٕن ا٤ٗ ٕبُٜٞب٢ ٣ٙ٥َُٔ٤ُ ثٝ ٤ْٜٚ ِِٛٝٞب٢ ػظ٥ٓ ىٍ ٕبُٜثٝ َٕٔب٤ٝ ٌٌا٢ٍ

. ا٘يا٢ سٕبْ ٔٙبعك ٍا دٛٙب٘ي٥ٌَٜ٘ي، ثٝ عٍٛ ٌٖشَى٤ٜبلار ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔهغٛط ِِٛٝ وٝ ىٍ ا٘شمبَ ٌبُ ٚ ٕب٤َ ٓ .ٌَىىاكٖبٓ ٣ٔ
ٞب ثٝ ػّز ا٢ ا٤ٗ ٍِِٛٝفشبٍ َُِٜ. ٙٛ٘يا٤ٗ هغٛط ثٝ ى٥ُِ ػجٍٛ اُ ٔٙبعك دَػٕؼ٥ز اوظَا ثٝ ٍٝٛر د٥ٕٛشٝ ٚ ٔيفٖٛ ىٍ هبن اػَا ٣ٔ

٘لٜٛ ٔيِٖب٢ُ اطَ ٍٚاٍَ٘ا٣٤ هبن ثَ ٢ٍٚ ِِٛٝ ىٍ ا٤ٗ سلم٥ك ثٝ ا٤ٗ  .ٞب٢ ٣ٙ٥ٍُٔٚ إزا٘يٍوٙ٘ ث٥ٗ هبن ٚ ِِٛٝ، ٔشفبٚر اُ ٕبُٜ
ٙٛ٘ي وٝ ىٍ كبِز ٍٚاٍَ٘ا٣٤ ٔمبٚٔز ث٣َٙ فَٙٞب٢ اٝغىبو٣ ٍٝٛر إز وٝ ىٚ فَٙ ث٣َٙ ٚ ٤ه فَٙ َ٘ٔبَ ث٥ٗ هبن ٚ ِِٛٝ سؼ٤َف ٣ٔ

   .ٙٛىثٝ كيالُ ٥ُٔ ىاىٜ ٣ٔ
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                                                                   Abstract          

 
Risk analysis pipelines in the quake as one of the most vital arteries in the current circumstances in the world is 

of special importance. in our everyday activities, used to underground structures such as pipes, tunnels, wells 

and so on for services such as transporting water, transportation, irrigation, drainage, sewage disposal, 

transporting oil and gas, carrying acid waste, industrial, household and so on. With regard to the huge 

investments structures, especially buried underground pipes, we need to study these constructs in response to the 
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earthquake, is clearly felt. Pipelines used for transporting gas and other fluids, are widely distributed in all 

areas. These lines due to passing through the densely populated areas are always buried in the earth. Seismic 

behavior of these pipes as a result of the interaction between the soil and the pipe is different from the above-

ground structures. The manner of modelling of the effects of soil liquefaction on the pipes in this thesis is that 

two shear springs and a normal spring is defined between soil and the pipe that in liquefaction mode minimize 

the friction shear strength.  

Keywords: Buried pipe line, Network, Soil Liquefaction  
 

 همسهِ- 1
وٙٙيٜ ٍٚاٍَ٘ا٣٤ ىٍ   اطَار ٤َٚاٖ. ثبٙي ا٢ ٣ٔ س٤َٗ ٚ ثلض ثَا٥ٍِ٘س٤َٗ ٔٛضٛػبر ىٍ ّئٛسى٥ٙه ٍَُِٜٚاٍَ٘ا٣٤ ٤ى٣ اُ ٟٕٔش٤َٗ، د٥ـ٥يٜ

ىٍ َٞ ىٚ ُِِِٝ . ٢ ث٥ٗ ىٚ ُِِِٝ آلإىب ٚ ٥ٍ٘بسب سٛػٝ ٟٔٙيٕبٖ ّئٛسى٥ٙه ٍا ثٝ هٛى ػّت ٕ٘ٛى ىٍ فبّٝٝ 1964ٔبٜ ىٍ ٕبَ  3عَٛ 

ىٍ . ٞب٢ ٔيفٖٛ ىٍ هبن ٟٔٚٛى ثٛى ٞب ٚ ِِٛٝ ٞب ٚ ٥ِ٘ هَاث٣ ٕبُٜ ٞب، هَاث٣ دُ ٞب٣٤ اُ هَاث٣ ٘ب٣ٙ اُ ٍٚاٍَ٘ا٣٤ ٔب٘ٙي هَاث٣ ٥ٙت ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب ثلض ٍٚاٍَ٘ا٣٤ سٕٛظ ٔلمم٥ٗ ث٥ٖب٢ٍ ىٍ َٕإَ ى٥٘ب ٍٔٛى ٔغبِؼٝ ٚ سلم٥ك لَاٍ ٌَفشٝ إز ٚ اُ  ٕبَ دٔ اُ ٚلٛع ا٤ٗ ُِِِٝ 40عَٛ 

ػبُٔ . ٙٛى ا٢ وٝ ىٍ ع٣ آٖ ٔمبٚٔز ث٣َٙ هبن وبٞ٘ ٤بثي، ٍٚاٍَ٘ا٣٤ هبن ٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ دي٤يٜ. ٍٟٚٙب٢ ٔوشّف آ٘ب٥ِِ إشفبىٜ ٙيٜ إز

 .]1[ثبٙي  آٖ وبٞ٘ سٙ٘ ٔؤطَ هبن ىٍ اطَ ثبٌٌٍا٢ٍ ىٍ َٙا٤ظ ُٞى٣ٚ ٘ٚيٜ ٣ٔ ا٢ ٚ ثٝ سجغ ا٣ّٝ ا٤ٗ دي٤يٜ افِا٤٘ فٚبٍ آة كفَٜ

ٍٞٙبْ  .]2[سٛض٥ق ىٞي  1918اٝغلاف ٍٚاٍَ٘ا٣٤ ثَا٢ ا٥ِٚٗ ثبٍ سٕٛظ ٞبُٖ إشفبىٜ ٙي سب ٙىٖز ٕي وبلاٍٚآ وب٥ِف٥َ٘ب ٍا ىٍ ٕبَ 

ا٢ فٚبٍ آة كفَٜ ٢ٗٔشَاوٓ ٙيٜ ٚ سَاوٓ هبن ٕجت افِااُ ُِِِٝ  ٢ا٢ ٕٖز اٙجبع ثٝ ػّز اٍسؼبٗ ٘بٗٞب٢ ٔبٕٝٚلٛع ُِِِٝ، هبن

ا٢ ٍا ٘ياٙشٝ ٚ َٕٞاٜ ثب سياْٚ اٍسؼبٙبر فٚبٍ آة كفَٜ ٢َسمُ ر٢هبن وٓ ثبٙي، هبن لبثُ ٢٢ٍوٝ ٘فًٛدٌ ٢ىٍ ٍٝٛر. ٌَىى٢ًٍار هبن ْ

ثٝ . ٙٛى٢هبن ٖٔب٢ٚ ٙٛى، هبن ٍٚاٍ٘ٛ٘ٝ ْ ا٢ ثب فٚبٍ َٕ ثبٍوٝ فٚبٍ آة كفَٜ ٢ٍٞٙبْ. ٍٚى٢ا٢ ثبلا ْفٚبٍ آة كفَٜ ِِِٝ،اُ ُ ٢٘بٗ

ا٢ ثٝ ٞب٢ ٔبٕٝهبن ٢ٙٛى ٚ ؿٖٛ ٔمبٚٔز ث٢َٗا٢ إِبٖ هبن، سٙ٘ ٔؤطَ ٝفَ ْػّز ٖٔب٢ٚ ٙيٖ سٙ٘ وُ هبن ٚ فٚبٍ آة كفَٜ

ٔـٖٛ ا٘شٚبٍ ٜ ٣٤ٞبى٢ٜٚلٛع ُِِِٝ دي ٢ىٍ ط. ٙٛى٢ٝفَ ْ ٢ُهبن ٖ ٢ثبٙي، ٔمبٚٔز ثَٗ ٢ٝفَ، ٔشٙبٕت ثب سٙ٘ ٔؤطَ ْ ٢ػّز ؿٖجًٙ

ٕٞـٖٛ كَوبر  ٢ٖكَوبر ثٍِي ُْ ا٢ْٖ ٢ٖآٍٚى وٝ ىٍ ا٢ٞب ٍا فَاٞٓ ْثٝ ِِٛٝ ٢ٍٕبٖ ة٢آٓ ٢ُْ٘ٝ ٖ،٢أٛاع ُِِِٝ ٚ كَوبر ثٍِي ُْ

ىٍ  ٣٤ٍهياى ٍٚاٍَ٘ا ٢ٖ٢ة ٢ٗثَا٢ ح [4]ٔبسٖٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ  .[3] ى٢آ٢ْ ثٝ ٕٙبٍ ٚأُع ٢ٖهبن اُ ٟٕٔشَ ٣٤ِغِٗ ٚ ٍٚاٍَ٘ا ٢ٌُٖٖ، ُْ

ٞب٢ ٔيفٖٛ ىٍ اطَ ٚلٛع ُِِِٝ طبثز وَىٜ إز ِِٛٝ ٢ٞب٢ ا٘ؼبْ ٙيٜ ثَ ٢ٍٚ هَاة٢ثٍَٓ .ىٜ ٕيٞب اُ ٔيِٖب٢ُ ػيى٢ إشفبىٜ وَى٘يٙبِٛ

ثّىٝ كَوبر ثٍِي  ثبٙي،٢ ٞب٢ ٔيفٖٛ ٘ٓاٟ٘ياْ ِِٛٝ ٢ا٢ ػّز اُٝكبُٝ اُ اٍسؼبٙبر َُِٜ ثبٍٞب٢ ،٢ٖ٢ٞب٢ ٍُْٚوٝ ثَ هلاف ٕبُٜ

 ثبٙٙي أب غبِجبً ٢سلُٕ أٛاع ُِِِٝ ٍا ىاٍا ْ ٣٤هغٛط ِِٛٝ ٔيفٖٛ ٔؼٕٛلاً سٛا٘ب ٢ٌَى ػجبٍر ةٜ. ٞب إزِِٛٝ ٢ػبُٔ ػٕيٜ هَاة ٢ُْٖ

 ٣٤ِغِٗ ٚ ٍٚاٍَ٘ا ٢ٖؿٖٛ ٌُٖ، ُْ ٣٤ٞبى٢ٜاُ دي ٢سٛا٘ي ٘ب٢ْٗ ٢ٖكَوبر ثٍِي ُْ .ى٤ٍٗا سلُٕ ٕ٘ب ٢ٖى كَوبر ثٍِي ُْٖسٛا٢ٖ٘ٓ

كَوز ٌٌٍا٢ . إز ٢ٖٞب٢ ٔب٘يٌبٍ ُْٔىبٖ ٣٤ٍٚ سغ ٢ٖٙبُٔ كَوز ٌٌٍا٢ ُْ ِٜٝ ثَا٢ هغٛط َُِِِٛ ٢ىٍ ٚالغ هغَ اُٝ. هبن ثبٙي

. ٙٛى٢ْ ٢هبن ٔلُ ط٢ٚ َٙا ٢ُْٖ ٢سٛدٌَٛاف آٖ ىٍ اطَ ى٢ٕجت ا٘شٚبٍ أٛاع ٘ٚأر ٌَفشٝ اُ ٔٙجغ آُاى ٕب٢ُ ا٢َّ٘ ٚ سٚي ٢ُْٖ

ِغِٗ،  ٢ٖٞب ٚ ٢ٍُْٚا٢ٖٗ كَوز ،٢ٌّٖ٘ ٕغق ٘ئبٖ ٣٤ٞبى٢ٜدي ىٍ اطَ ٢ٖىٍ ُْ ٢هش٢ًٙىٖز ٚ ٌٔ ا٢ٍَ٘ة ٢ٖٔب٘يٌبٍ ُْ ٣٤ػبثؼب

ثٝ  ا٢َُِٜ ة٢آٓ ٢ٖٙش٢َثؼي اُ ُِِِٝ ٘ٚبٖ ىاىٜ إز وٝ ة لبر٢سلك. ثبٙي٢ْ... ٖ٘ٚز ٘بٍٕٖٞٛ ٚ  ،٣٤سٛىٜ هبن ىٍ اطَ ٍٚاٍَ٘ا ٢كَوز ػب٘ت

 ٢ٞب ٘بٗة٢آٓ ٢ٖاُ ا ٢سؼياى وٓ ٟ٘بٚ ر ٍى٢ي٢ٍٝٛر ْ ٢ٖٔىبٖ ٔب٘يٌبٍ ُْ ٣٤ٍٚ ٌب٢ُ سٕٛظ سغ ٢فٛلاى٢ ٔيفٖٛ ٘فز ٕٚش٢ٝهغٛط ِِٛٝ ح

 .ٕز٢ٖ اى٢٢ٌَىى ٚ اِِأبً ىاٍا٢ ٙير ٢ُثٝ هظ ِِٛٝ ٚاٍى ْ ٢ن٢ٔىبٖ ٔب٘يٌبٍ ثٝ ٍٝٛر ٙجٝ إشبر ٣٤ٍسغ. ثبٙي٢ا٘شٚبٍ أٛاع ْ ى٢ٜاُ دي

 سٛا٢ٖثٝ ػٙٛاٖ ٔظبَ ْ. ا٘يىُِِِٜٝ ٌِاٍٗ ٗ اى٢٢ىٍ سؼياى ُ ٣٤ٞبة٢آٓ ٢ٖؿٗ. ػي٢ هظ ِِٛٝ ٌَىى ة٢ٚػٛى ثبػض آٓ ٢ٖأب ٕٔىٗ إز ثب ا

 ٢لبثٛٓ ار٢ثب إشفبىٜ اُ سؼَة[ 6] ٚ ٕٞىبٍاٖ ؽ٢٘ى٢ُٚٛ .[5] لإىب اٙبٍٜ ٕ٘ٛىآٚ ُِِِٝ  ٍا٢ٖىٍ ا ٢َٚ ُِِِٝ ٔٙغ سباي٢ٖ 1964 ٢ٞبُِِِٝ ثٝ
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 ٢ٖاَٚ( 1936)وبٕبٌَا٘يٜ . وَى٘ي ٢ٜسٝ ٣٤اٍٚاٍَ٘ ٢َهبن ٚ ثبلاهٜ سلُ ن٢ؿٙي ٔٙظٍٜٛ ثَا٢ كُ ٖٔبئُ ٔىبٖ ٚس٢٢َثَ٘بٔٝ وبٔخ ن٢

ٙيٜ سٛػٝ ٕ٘ٛى ٚ  ٢ُٞى٘ ط٢سلز اطَ ثبٌٌٍا٢ٍ ٔشٙبٚة ىٍ َٙا اٙجبع ثَا٢ وبٞ٘ كؼٓ  ٞب٢ ٕٖز ٚٔبٕٝ ٢َثٛى وٝ ثٝ سٕب ٢ٔلمك

٢ٍٚ ٍفشبٍ  ى ثَٚ ٕٞىبٍاٖ ىٍ ٔغبِؼبر هٛ ى٢ٓ .ٙٛى٢٘ٚيٜ ْ ٢ُٞى٘ ط٢ىٍ َٙا ٘ف٢ٌفٚبٍ آة ْ ٢ٗأَ ثبػض افِا ٢ٖٔلاكضٝ وَى وٝ ا

هبن ٚ ٖ٘جز  ٢ٞب ٔيَٚ ثَٗوٝ ىٍ آٖ ٢َٕ٢ ٍٚاثظ سؼَة ن٢ٔٚبٞيار وبٕبٌَا٘يٜ  ى٣٤ٔبٕٝ اٙجبع سلز اطَ ثبٍٞب٢ ٔشٙبٚة، ضٕٗ سأ

 ٢ٍَٚ٘ي سلُ ن٢( 1967[ )8] ٢ٓٚ اىٍ ى٢ٓ .٘ياٍائٝ ٕ٘ٛى ٣٤ٌَاٍٚاٖ ٢ن٢٘ب٢ْى ٢ُثٝ ٕغق وَ٘٘ ىٍ هبن ٚاثٖشٝ ثٛى٘ي ٍا ثَا٢ آ٘بَ ٣٤ٍا٢ْ

فََٔٛ  ن٢ ٢ٖآٟ٘ب ٕٞـٗ. سٛىٜ هبن ثٛى ٢ثَٗ ٢فٚبٍ آة ٔٙف٢ٌ ثَ ٢ٍٚ ٕوز ٢ٗافِا ٍار٢ٗ ٔؤطَ اٍائٝ وَى٘ي وٝ لبىٍ ثٝ ٔيِٖب٢ُ سأصسٗ

ٔؼِا  ٢ُْدَٕٚٝ اُ ىٚ ٔىبٖ ٢ٖىٍ ا. ى٘يوَ ٟٙٙبى٢ػيى٢ ح ٢َُائُ ٙيٖ فٚبٍ آة ٔٙف٢ٌ ىٍ دَٕٚٝ سلُ ُا٢ْٖ ٣٤ٖثؼي٢ ثَا٢ سغ ن٢ثٙي٢ 

ٍا وٝ  ٢ٚ فٚبٍ ٔٙفٌ ٍٙى٣٤ُٕٞجٖشٝ ثٝ سغ ٢َ٢فَا٢ٔ٘ٔؼبىلار ى 1986ىٍ ٕبَ  ٕب٘يٞٛ. ٌَى٤يٙيٖ فٚبٍ ٔٙف٢ٌ إشفبىٜ  ٚ ُائُ ى٢ثَا٢ سَٛ

ا٢ هبوٟب٢ ىا٘ٝ ٣٤ٍٚاٍَ٘ا ٢ٍُٚٗ ثَا٢ آ٘بَ ٢ٖاُ ا ٢لبثٛٓ .ٔليٚى كُ ٕ٘ٛى اٍائٝ ٙيٜ ثٛى ٍا ثٝ ٍٚٗ اػِا 1941ىٍ ٕبَ  ٚر٢سٕٛظ ة

 ٞب٢فٚبٍآة ٔٙف٢ٌ ٍا ىٍ ٔبٕٝ ٢ٗثَا٢ ٕبهشبٍ هبن ثٛى، ٘شٛاٖ٘ز افِا ن٢ثَ إبٓ فَٟ الإز ٢ٖٚٔٛلآؿٖٛ فَ ٢اٙجبع إشفبىٜ وَى َٚ

 ٢ٗافِا ٢٢ُآْ ر٢ثٝ عٍٛ ٔٛفك ن٢ٔيَ ٍفشبٍالإشٛدلإز ن٢ثب إشفبىٜ اُ  1978ىٍ ٕبَ  و٢ٕٗٚ ى ٢لبثٛٓ ثؼيٞب .وٙي ٢اٙجبع ٔيِٖبُ

ٖٔئّٝ ٍٚاٍَ٘ا٣٤ ٔٛضٛع سلم٥مبر ث٥ٖب٢ٍ ٙي ٚ  .وَى٘ي ٢ٖ٢ة٢ٗٔشٙبٚة ٍا ح ٢ٌٌأٍبٕٝ اٙجبع سلز ثبٍ ٢ٞبىٍ سٛىٜ ٢ة ٔٙفٌآفٚبٍ 

ػٟز  [10] ٢ًٜٚ٘ ٚ  .[9] ٞب٢ ٝلَا٣٤ ٚ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ اٍائٝ ٙيس٥ٝٛٝ ٚ إشب٘ياٍىٞب٣٤ ىٍ هٞٛٛ سج٥٥ٗ ٍٚاٍَ٘ا٣٤ ثَ إبٓ ىاىٜ

 ٟٙٙبى٢ثَا٢ هظ ِِٛٝ ٔيفٖٛ ح ٍٕش٢ٖٛٔيَ ر ن٢ ٘ٚيٜ، ٌَاٙيٜ ٍٚٚاٖ ٢ٜىٚ ٘بف ن٢ثب سفه ٣٤ٍٚاٍَ٘ا ى٢ٜٞب٢ ٔيفٖٛ سلز اطَ ديِِٛٝ ٢َسلُ

آٍ٘بٜ ثٝ ٍٚٗ سفبضلار ٔليٚى ٔلبٕجبر ا٘ؼبْ ٌَفشٝ ٚ ضٕٗ ٔمب٤ٖٝ ثب ٘شب٤غ ى٤ٍَاٖ، ٔغبِؼٝ دبٍأش٤َه ٍا ػٟز ث٣ٍَٕ فَا٤ٙي  .ٕ٘ٛى

أٛاع  ا٘شٚبٍ ٍػزهبن، ٓ ٢ٔٞبِق، ٕوزٔٚوٞبر  ،٢ٔيِٖب٢ُ هٛاٛ ٞٙيٓ ٢ٖىٍا .سبط٥َد٢َ٤ٌ ٚ كٖب٥ٕز دبٍأشَٞب ا٘ؼبْ ىاىٜ إز

ىٍ هظ ِِٛٝ  ٢ن٢٘ب٢ْٞب٢ ىوَ٘٘ [11] ٢ٖٗ٢ٚ .ى٢اطَ ٙٙب٢ٍٚ ٔٙظٍٛ ٌَى ِِٛٝ، ػَْ هبن ٚ لغَ ٚ ٔل٢ٍٛ، ػَْ ٚ ٢اطَار هٕ٘ ،٢ثَٗ

ٍَ٘ا٣٤ هبن ٍا ٢ٚ ىٍ ٤ه ٔغبِؼٝ سؼَث٣ ٚ ٕبهز ٔيَ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ دي٤يٜ ٍٚا .لَاٍ ىاى ٢َهبن ٍا ٍٔٛى سلُ ٣٤ٍٚاٍَ٘ا اُ ٢ٔيفٖٛ ٘بٗ

ىٍ ا٤ٗ ٔيَ لٖٕش٣ اُ . ٍٔٛى سٖز لَاٍ ىاى، آٍ٘بٜ ثَ إبٓ ٘شب٤غ سؼَث٣ كبّٝٝ ٤ه ٔيَ سل٣ّ٥ّ ػٟز ٔلبٕجبر سئ٤ٍٛى٣ اٍائٝ ٕ٘ٛى

ٞب٢ ى٤ٙب٥ٔى٣ ٙٛى ٚ ىٍ ٔيَ ٔىب٥ِْ٘ ٙىٖز ِِٛٝ ىهبِز ىاىٜ ٙيٜ ٚ ثب ثىبٍ ثَىٖ ا٤ٗ ٔيَ،و٥َُٔ٘٘ٗ ىٍ عَٛ ِِٛٝ وٝ هبن ٍٚاٍَ٘ا ٣ٔ

 ٞبٔبىا ٚ .ٙٛ٘ي٢ْ ى٢ىٍ ِِٛٝ سَٛ اى٢ُ ا٢ٍٞب٢ ثٔاُ هبن، وَ٘٘ ٢لٖٕز ٣٤ٍٚاٍَ٘ا ط٢سلز َٙا ىٞٙي٢ٚ٢ ٘ٚبٖ ْ ع٢٘شب. ٙٛ٘يٕجٝ ٣ٔٔلب

٤َ٥ٌٟب ٚ ٚ ا٘ياُٜ Nihonkai-chubu 1983ثَىا٢ٍ ٞٛائ٣ لجُ ٚ ثؼي اُ ُِِِٝ ٕبَ ٞب ٚ سٞب٤َٚ ثب ٘مٚٝثب ثىب٢َ٥ٌٍ ٘مٚٝ[ 12] ٕٞىبٍا٘٘

 ٚ [13] ٢ٌٖبؤ ًٚ٘. ٞب ٔٚبٞيٜ ٚ ٍٔٛى ا٤ٍُبث٣ لَاٍ ىاى٘ي٢ ثٍِي ٥ُٔٗ ٘ب٣ٙ اُ دي٤يٜ ٍٚاٍَ٘ا٣٤ هبن ٍا ثَ ٢ٍٚ ٘مٚٝٞبػبثؼب٣٤

ٍا ٍٔٛى  ٢هبن اُ ا٘شٚبٍ أٛاع ىٍ ػٟبر ٔوشّف ٔل٢ٍٛ ٚ ػب٘ت ٣٤ٍٚاٍَ٘ا ى٢ٜدي ٢ا٢ هغٛط ِِٛٝ ٔيفٖٛ ىٍ طٕٞىبٍا٘٘ دبٕن َُِٜ

ك٥ُّ سئ٤ٍٛى٣ ٚ ٔلبٕجبس٣ دبٕن هظ ِِٛٝ ٖ٘جز ثٝ ٔٛع ُِِِٝ ا٢ ىٍ ٤ه ٔل٥ظ هبن ٥ٔؼب٣٘ ٍا ٍٔٛى آٟ٘ب ىٍ ٤ه ر .لَاٍ ىاى٘ي ٢ثٍَٓ

ٕب٢ُ  ٢ٜفَٙ هبن ٚ ِِٛٝ ػٟز ٙت ٕش٢ٓٓ ن٢ىٍ ٔيَ هٛى سٙ٘ ٔٛطَ هبن ٚ اطَ ٙٙب٢ٍٚ ٍا ىٍ ٘ظَ ٌَفشٙي ٚ اُ  آٟ٘ب. ا٤ٍُبث٣ لَاٍ ىاى٘ي

هغٛط ِِٛٝ ٕٔىٗ  .آٖ ثَ هظ ِِٛٝ ٔيفٖٛ اٍائٝ وَى ٢ٍٚ سبص ٣٤ٖٔئّٝ ٍٚاٍَ٘ا ٢ٍٓػٟز ثَ ٢ن٢ىٍٚٚٗ إشبر [14] فِٛٛ. وَى٘ي فبىٜإز

ٙٛى هظ ِِٛٝ ٢ىٍ ٍٚٗ اَٚ فَٟ ْ. لَاٍ ث٥ٍَى S و P إز سلز سبط٥َ ٍٚاٍَ٘ا٣٤ ٔبٕٝ ىٍ ع٣ ٚلٛع ُِِِٝ ٘ب٣ٙ اُ سل٤َه أٛاع

 .ػٟز فََٔٛ ثٙي٢ ٖٔئّٝ إشفبىٜ ٙي ن٢ثَ ثٖشَ الإز ٢ٍر ٙىُ ٙيٜ ٚ اُ سئ٢ٍٛ ٣٤ٍهبن ٔبٕٝ ا٢ ىؿبٍ سغ ٣٤ٍٚاٍَ٘ا ٢ٍسلز سبص ٢ْٖٔشك

ثٛىٜ ٚثٝ  ٔىبٖ ٝفَ ٣٤ٍٙٛى وٝ ىٍ آ٘ؼب ٔٚشك ىْٚ سغ٢ْا٢ اُ ا٘لٙب٢ ِِٛٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٘مغٝ ػغف ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ىٍ ٍٚٗ ىْٚ ٔيِٖب٢ُ، ٘مغٝ

 .آٍٚى ٕزٔىبٖ ٚ ىٍٚاٖ ىٍ ٘مبط ٔوشّف ٍا ثٝ ى ٣٤ٍسغ سٛا٢ٌٖبٜ ٕبىٜ ىٍ ٘ظَ ٌَفز ٚ ثب كُ آٖ ٢ْٜثب سه ٢ٍر ن٢سٛاٖ ثٝ ػٙٛاٖ ٢اػشمبى اٚ ْ

 

 

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir



               اوجمه مهىدسی سازه ایران                                 پژيهشی مهىدسی سازه  ي ساخت                                                                                                     -وشریه علمی 

 70 1394تابستان  ، 2، شماره ديمسال 

 

 سبظی ٍ هؼطفی ًطم افعاض هسل -2
افِاٍ إِبٖ ٔليٚى ىٍ ا٤ٗ دْٚٞ٘ اُ َْ٘. ٞب ٚ اعلاػبر ٍٔٛى ٥٘بُ ثَا٢ َٞ إِبٖ ٍا ث٥بٖ وَىثب سٛػٝ ثٝ سب٤ٍوـٝ ٔغبِت اوٖٙٛ ثب٤ي ٍٚٚى٢

abaqus  ver 6.13  ٞب٢ ا٥ِٚٝ هبن ٚ ِِٛٝ ىٍ ٔبَّٚىا ٔيَإشفبىٜ ٙيٜ وٝ ىٍ اثزpart  ُٜٞب٢ ٔؼ٥ٗ ٚ ػٕك ىفٗ ٔؼ٥ٗ ِِٛٝ ٕبهشٝ ثب ا٘يا

ٞب٢ ٕبهشٝ ٙيٜ ا٥ِٚٝ ٍا ىٍ ٔبَّٚ كبَ ثب٤ي ٔيَ. ٙٛىِِٛٝ ثٝ َْ٘ افِاٍ ىاىٜ ٣ٔ ٚ هبن ٔٚوٞبر ٔٞبِق  propertyٙيٜ، ٕذٔ ىٍ ٔبَّٚ

assembly  َ ٚ ٙٛى ثب٤ي ىٍ ٔبَّٚ ٔؼ٥بٍٞب٢ هَٚػ٣ وٝ اُ َْ٘ افِاٍ هٛإشٝ ٣ٔ. ِٚٝ ثٝ ىٕز آ٤يثب ٞٓ سَو٥ت وَىٜ سب ٔيَ ٟ٘ب٣٤ هبن

step ىٍ ٔبَّٚ . سؼ٤َف ٙٛ٘يinteraction ٘ٙا٢ اُ ٤ه ٔيَ ثب اعَاف آٖ ٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ ٚ كَاٍس٣ ث٥ٗ ٘ٛاك٣ ٔيَ ٤ب ث٥ٗ ٘بك٥ٝا٘يٍو

ىٍ  4/0ض٤َت  [7] َٔػغ ثَ إبٓ ٘شب٤غ  وٝ ث٥ٗ ٕغٛف إزىٍ ا٤ٗ كبِز سٟٙب دبٍأشَ ٍٔٛى ٥٘بُ، ض٤َت اٝغىبن  .ٙٛ٘ئٚوٜ ٣ٔ

ٚ ٢َٚ٥٘ ٙٛى وٝ ٙبُٔ ُٖٚ هبن ٚ ِِٛٝ ثٝ ٔؼَف٣ ثبٍٞب٢ إشبس٥ى٣ ٚ ى٤ٙب٥ٔى٣ ٚاٍىٜ ثٝ ٔيَ دَىاهشٝ ٣ٔ  load ٔبَّٚىٍ  .٘ظَ ٌَفشٝ ٙي

uplift  ٕذٔ ثب٤ي ٔيَ ٍا ىٍ ٔبَّٚ . ٚ ٍوٍٛىٞب٢ ُِِِٝ إزmesh ،٘ٔ ٞب٢ ٔ٘ ثٙي٢ ٙيٜ ٙجىٝ ِِٛٝ ٚ إِبٖ 2ٚ  1اٙىبَ . ثٙي٢ وَى

ٙٛى ٚ ىٍ ٔبَّٚ ٤ه ٔل٥ظ سل٣ّ٥ّ ثَا٢ آ٘ب٥ِِ ٔيَ سؼ٤َف ٣ٔ  jobىٍ ٟ٘ب٤ز ىٍ ٔبَّٚ . ىٞٙيهبن ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ َْ٘ افِاٍ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ

visualization اُ  -1 :ٖٞشٙيى ثي٤ٗ َٙف ٍٖٚ اٍ ٣ٔنٜ وٝ ثَا٢ ٔيَ وَىٖ ِِٛٝ ة ٞب٣٤فَض٥ٝ. ٞب ٍا ٔٚبٞيٜ وَىسٛاٖ ٘شب٤غ ٚ هَٚػ٣ٔ٣

ٙٛى، ا٤ٗ فَٟ ىٍ ٍٔٛى هظ ِِٛٝ  ٘ظَ ٣ٔ اُ ُٖٚ ٥ٕبَ ىاهُ ِِٛٝ َٝف -2. ٙٛى سئ٢ٍٛ س٥َ ثَ ثٖشَ اٍسؼبػ٣ ثَا٢ ٔيَ وَىٖ إشفبىٜ ٣ٔ

ِٝ ثٝ ػّز وٛؿى٣ ِغِٗ ث٥ٗ هبن ٚ ِٛ ٥َٔا٣٤ ٚ اُ -4 .ٙٛى فٚبٍ ٥ٕبَ ىاهُ ِِٛٝ ٘بؿ٥ِ فَٟ ٣ٔ -3. وٙي ٌبُ ث٥ٚشَ ٔٞياق د٥يا ٣ٔ

 . ٙٛىاُ كَوز ٥ٕبَ ىاهُ ِِٛٝ َٝف ٘ظَ ٣ٔ -6 .ٔب٘ي ٔٞبِق ِِٛٝ ىٍ كبِز الإش٥ه ثبل٣ ٣ٔ -5 .ٙٛى ٘ظَ ٣ٔ َٝف
 

 
 افعاضالوبى ضجىِ لَلِ استفبزُ ضسُ زض ًطم: 1ضىل                                                            
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 افعاضٍ ذبن استفبزُ ضسُ زض ًطمالوبى ضجىِ لَلِ : 2ضىل  

 اطلاػبت ٍضٍزی  ثِ ًطم افعاض -3
ٞب ٔشَ، ضوبٔز ِِٛٝ 1ٞب٢ فَػ٣ ٔشَ، لغَ ٙبهٝ 2ٔشَ، لغَ ٙبٜ ِِٛٝ  10ٔشَ، عَٛ ٙبهٝ ٞب٢ فَػ٣  60 ىٍ ا٤ٗ دْٚٞ٘ عَٛ ٙبٜ ِِٛٝ

ٙٛى وٝ ٙبُٔ ثٝ ٔؼَف٣ ٔٚوٞبر هبن دَىاهشٝ ٣ٔ ىٍ اىأٝ. ا٘يدبٕىبَ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٙيٜ 9e200ٔشَ ٚ ٔيَٚ الإش٥ٖ٥شٝ ِِٛٝ  0.01

و٥ٌَّْٛ ثَ  7850ٚ  1750ىا٥ٖ٘شٝ هبن ٚ ِِٛٝ ثٝ سَس٥ت  ىٍػٝ ٚ 30دبٕىبَ، ُا٤ٚٝ اٝغىبن ىاه٣ّ هبن 8e1ٔيَٚ الإش٥ٖ٥شٝ هبن 

 .ٔشَٔىؼت ٖٞشٙي

 

 هطرصبت فٌطّب ثطای هسلسبظی ذبن -4
ٞب، إشفبىٜ اُ  س٤َٗ ٔيَ ٤ى٣ اُ ٍا٤غ. ٞب٢ لجُ سلم٥ك سٛض٥ق ىاىٜ ٙي٣٤ ىٍ ثو٘ٞب٢ سئ٢ٍٛ ٔٛػٛى ىٍثبٍٜ ٍٚاٍَ٘ا ىٍ ٍٔٛى ا٘ٛاع ٔيَ

ٔشَ ٕٚظ اعَاف ِِٛٝ ثٝ ٍٝٛر  20ىٍ ا٤ٗ دْٚٞ٘ هبن ٍٚاٍَ٘ا ىٍ . إِبٖ س٥َ ثَا٢ ِِٛٝ ٚ فَٙ ٔؼبىَ ثَا٢ ا٘يٍوٙ٘ هبن ٚ ِِٛٝ إز

ىٍ َٞ ٘مغٝ اُ ِِٛٝ ىٍ ٘بك٥ٝ ٍٚاٍَ٘ا٣٤ ٕٝ فَٙ ىٍ ٍإشبٞب٢ . ٙٛىىٜ ٣ٔٔشمبٍٖ لَاٍ ىاٍى، وٝ ثَا٢ ٔيِٖب٢ُ آٖ اُ فَٙٞب٢ ٔؼبىَ هبن إشفب

 ثَا٢ ثٝ ىٕز آٍٚىٖ ٕوش٣ فَٙٞب٢ هبو٣ ىٍ ٕٝ ػٟز اُ َٔػغ إشفبىٜ . ٥ٌَ٘ي ػٕٛى٢ لَاٍ ٣ٔ -افم٣ ٚ ػَض٣ -ٔل٢ٍٛ، ػَض٣

  .[15] ٙٛى٣ٔ

 

 صحت سٌدی  -5
ىٍ ا٤ٗ دْٚٞ٘ اُ َٙا٤ظ ٔٚبثٝ ٔيِٖب٢ُ َٔػغ إشفبىٜ ٙيٜ . ٙٛىىاهشٝ ٣ٔىٍ اىأٝ ثٝ ٝلز ٕٙؼ٣ ٔيَ ٕبهشٝ ٙيٜ ثب ٔيَ ى٤ٍَاٖ دَ

 .[16] وٙيإز وٝ ٘شب٤غ ثٝ ىٕز آٔيٜ ٕٞوٛا٣٘ ٔٙبٕج٣ ثب ٘شب٤غ َٔػغ ىاٙشٝ إز ٚ ٝلز وبٍ ا٘ؼبْ ٙيٜ ٍا سب٥٤ي ٣ٔ

 

 هطبلؼِ پبضاهتطیه  -6
سغ٥٥َ ا٤ٗ دبٍأشَٞب . ثبٙي ٍ ٕوش٣ هبن ٖ٘جز ثٝ اطَ اضبفٝ ٙيٖ ا٘ٚؼبثبر ٣ٔسٛا٘ي سبط٥ٌٌَاٍ ثبٙي، ٔمبى٢ دبٍأشَ ى٢ٍَ٤ وٝ ثَ ٍفشبٍ ِِٛٝ ٣ٔ

 ٔمبى٤َ ٕوش٣ هبن. ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز 4ٚ  3 ٞب٢ ٚ سبط٥َ آٟ٘ب ثَ سغ٥٥َ ٔىبٖ ٕبُٜ ٚ سٙ٘ ٕٚظ ثَ ٢ٍٚ ٙجىٝ ِِٛٝ ىٍ اىأٝ ىٍ ٙىُ

ٞب ٔٚوٜ إز وٝ ثب افِا٤٘ ٕوش٣ ثب سٛػٝ ثٝ ٙىُ. ا٘يٙي٥ٜ٘ٛسٗ ثَ ٔشَ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ  284900ٚ  427350ٚ  569800ٚ 712250اػياى 

ٞب٢ فَػ٣ ث٥بٍَ٘ سؼياى ٙبهٝ 0ٚ  2ٚ  4ٚ  6ٚ 8اػياى . ٤بثي هبن ٚ اضبفٝ وَىٖ ا٘ٚؼبثبر، ػبثؼب٣٤ ٕبُٜ ٚ سٙ٘ ىٍ ٕٚظ ِِٛٝ وبٞ٘ ٣ٔ

ٔشَ اُ ٕٚظ  ٤10ه ٕٕز ثٝ فبّٝٝ  ٔؼَف ىٚ ٙبهٝ ىٍ ىٚ عَف ىٍ 2ىٍ ىٚ ٕٕز ِِٛٝ ٖٞشٙي وٝ ػيى ٝفَ ٔؼَف ثيٖٚ ٙبهٝ ٚ ػيى 

ٔشَىٍ ىٚ عَف  20ث٥بٍَ٘ ٙ٘ ٙبهٝ ثٝ فبّٝٝ  6ٔشَ ىٍ ىٚ عَف ِِٛٝ ٚ ػيى  10ٔؼَف ؿٟبٍ ٙبهٝ ثٝ فبّٝٝ  4ِِٛٝ ٚ ٥ٕٞٙغٍٛ ػيى 

ِِٛٝ ثٝ ٔؼَف ٞٚز ٙبهٝ ىٍ ىٚ عَف  8ٚ ىٍ ٟ٘ب٤ز ػيى ( ٔش٢َ اُ َٔوِ ِِٛٝ 20ٔش٢َ ٚ ىٚ ٙبهٝ ىٍ فبّٝٝ  10ؿٟبٍ ٙبهٝ ىٍ فبّٝٝ )

 . لَاٍ ىاٍ٘ي( ٔش٢َ 20ٔش٢َ ٚ ؿٟبٍ ٙبهٝ ىٍ فبّٝٝ  10ؿٟبٍ ٙبهٝ ىٍ فبّٝٝ )ٔشَ اُ ٕٚظ ِِٛٝ  20فبّٝٝ 
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 ّب ًسجت ثِ خبثدبیی ٍسط لَلًِوَزاض تغییطات سرتی ذبن ٍ اثط ضبذِ: 3ضىل      

 

 
 ّب ًسجت ثِ تٌص ٍسط لَلًِوَزاض تغییطات سرتی ذبن ٍ اثط ضبذِ: 4ضىل 

 
 

 ٞب٢ىٍ ضٕٗ ثب اضبفٝ ٙيٖ ٙبهٝ. ٤بثي ٞب ٔٚوٜ إز وٝ ثب افِا٤٘ ٕوش٣ هبن، ػبثؼب٣٤ ٚ سٙ٘ ىٍ ٕٚظ ِِٛٝ وبٞ٘ ٣ٔثب سٛػٝ ثٝ ٙىُ

 . افِا٤٘ ٕوش٣ ِِٛٝ ىٍ اطَ اضبفٝ ٙيٖ ا٘ٚؼبثبر إزٙٛى وٝ ى٥ُِ ا٤ٗ أَ فَػ٣ ىٍ ىٚ ٕٕز ِِٛٝ سٙ٘ ٚ سغ٥٥َ ٔىبٖ ٕٚظ إِبٖ وٓ ٣ٔ

 .[16] ٙٛىىٍ اىأٝ ثٝ ٝلز ٘شب٤غ ٔيَ ػيى٢ ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ٘شب٤غ َٔػغ  ىٍ ا٤ٗ ٥ُٔٙٝ دَىاهشٝ ٣ٔ
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 ]16[همبیسِ ًتبیح ثِ زست آهسُ اظ هسلسبظی ػسزی ٍ ًتبیح هطخغ: 5ضىل   

 

ثَ إبٓ ٔٚبٞيار ٍٝٛر ٌَفشٝ ىٍ َٔػغ ٚ ٘شب٤غ  5ٕ٘ٛىاٍٞب٢ س٥َٕٓ ٙيٜ ىٍ ٙىُ  ٔٚبٞيٜ ٕٞوٛا٣٘ ٔٙبٕت ث٥ٗ ٘شب٤غ ثيٕز آٔيٜ اُ

٤بثي ٚ ثب د٤ٌَٗ ىٞي وٝ ثب افِا٤٘ ٕوش٣ هبن، ػبثؼب٣٤ إِبٖ ٕٚظ ِِٛٝ وبٞ٘ ٣ٔكبُٝ اُ ٔيِٖب٢ُ ػيى٢ ىٍ ا٤ٗ دْٚٞ٘، ٘ٚبٖ ٣ٔ

 . ]16[٤ي ٕ٘ب ىٍٝي ا٘يو٣ هغب ٝلز ٔيَ ػيى٢ إشفبىٜ ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ ثو٘ ٍا سأ٥٤ي ٣ٔ

ٞب٢ ٙٛ٘ي وٝ ٘شب٤غ ا٤ٗ سغ٥٥َار ىٍ ٙىُ ىٍ ثو٘ ثؼي٢ ثب سغ٥٥َ ػٕك ىفٗ ٚ عَٛ ٘بك٥ٝ ٍٚاٍَ٘ا٣٤ ٥ِٔاٖ سأط٥َ آٟ٘ب ثَ ٍفشبٍ ِِٛٝ ث٣ٍَٕ ٣ٔ

ثب افِا٤٘ ػٕك ىفٗ سٙ٘ ٚ ػبثؼب٣٤ . ٔشَ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٙيٜ إز 2 ٚ 5/1 ٚ 1 ٚ 5/0 ٔمبى٤َ ػٕك ىفٗ ِِٛٝ اػياى. ٔٚوٜ إز 7ٚ  6

 .وٙي٤بثي ٚ ثب افِا٤٘ عَٛ ٘بك٥ٝ ٍٚاٍَ٘ا٣٤ سغ٥٥َ ٔىبٖ ٚ سٙ٘ افِا٤٘ د٥يا ٣ٕٔٚظ ِِٛٝ وبٞ٘ ٣ٔ
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 ًوَزاض تغییطات ػوك زفي ٍ طَل ضٍاًگطایی ًسجت ثِ خبثدبیی ٍسط لَلِ: 6ضىل 

 

 
 ًوَزاض تغییطات ػوك زفي ٍ طَل ضٍاًگطایی ًسجت ثِ تٌص ٍسط لَلِ: 7ضىل                                             

 

٤بثي وٝ ا٤ٗ ٔٛضٛع ثٝ ى٥ُِ افِا٤٘ ٕوش٣ هبن اعَاف إز، ٕٞـ٥ٙٗ ثب ثب افِا٤٘ ػٕك ىفٗ ِِٛٝ ػبثؼب٣٤ ٚ سٙ٘ ٕٚظ ِِٛٝ وبٞ٘ ٣ٔ

 .اثي٢افِا٤٘ عَٛ ٘بك٥ٝ ٍٚاٍَ٘ا٣٤، سٙ٘ ٚ ػبثؼب٣٤ ٕٚظ ِِٛٝ افِا٤٘ ٣ٔ

 .ٙٛىىٍ ٥ُٔٙٝ ٍٚاٍَ٘ا٣٤ دَىاهشٝ ٣ٔ ]16[كبَ ثٝ ٝلز ٕٙؼ٣ ٘شب٤غ ا٤ٗ ثو٘ ثب ٘شب٤غ كبُٝ اُ ٤ه ٔٙجغ ٔؼشجَ 
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 ]16[همبیسِ ًتبیح ثِ زست آهسُ اظ هسلسبظی ػسزی ٍ ًتبیح هٌجغ: 8ضىل

 

ٚ  ]16[ثَ إبٓ ٔٚبٞيار ٍٝٛر ٌَفشٝ ىٍ ٔٙجغ  8س٥َٕٓ ٙيٜ ىٍ ٙىُ  ٔٚبٞيٜ ٕٞوٛا٣٘ ٔٙبٕت ث٥ٗ ٘شب٤غ ثيٕز آٔيٜ اُ ٕ٘ٛىاٍٞب٢

٤بثي ٚ ثب د٤ٌَٗ ىٞي وٝ ثب افِا٤٘ ػٕك ىفٗ ِِٛٝ ٚ ٕوش٣ هبن، ػبثؼب٣٤ ٕٚظ ِِٛٝ وبٞ٘ ٣ٔ٘شب٤غ كبُٝ اُ ٔيِٖب٢ُ ػيى٢، ٘ٚبٖ ٣ٔ

 . وَى سٛاٖ ٝلز ٔيَ ػيى٢ إشفبىٜ ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ ثو٘ ٍا سأ٥٤يىٍٝي و٣ٕ هغب ٣ٔ

 

 گیطی ًتیدِ -7
ٕٞب٘غٍٛ وٝ ث٥بٖ ٙي ػّٕىَى ِِٛٝ ٚ هبن ىٍ ٔمبثُ ُِِِٝ ثٝ دبٍأشَٞب٢ ٤ُبى٢ اُ ػّٕٝ ػٕك ىفٗ ِِٛٝ، ٕوش٣ هبن، عَٛ ٘بك٥ٝ 

 اطَ سلز ٔيفٖٛ ِِٛٝ هغٛط ٍفشبٍ ى٤ٙب٥ٔى٣ ٙجىٝ ث٣ٍَٕ ضٕٗ ٔمبِٝ ىٍ ا٤ٗ. ٞب٢ فَػ٣ ٚ غ٥َٜ ثٖش٣ٍ ىاٍىٍٚاٍَ٘ا٣٤، اطَ ٙبهٝ

 :ٌَى٘ي٣ٔ اٍائٝ هلاٝٝ ٍٝٛر ثٝ كبُٝ ٘شب٤غ ِف،دبٍأشَٞب٢ ٔوز

 . ٤بثي ىٞي ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ ى٥ُِ ػبثؼب٣٤ ٚسٙ٘ إِبٖ ٕٚظ ِِٛٝ وبٞ٘ ٣ٔ افِا٤٘ ػٕك ىفٗ ِِٛٝ، ٕوش٣ هبن ٍا افِا٤٘ ٣ٔ -1
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 . ىٞي افِا٤٘ ٕوش٣ هبن اعَاف ِِٛٝ، ػبثؼب٣٤ إِبٖ ٕٚظ ٚ سٙ٘ ٕٚظ ِِٛٝ ٍا وبٞ٘ ٣ٔ -2

ثب افِا٤٘  ثبٙٙي ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٣ٔ ىٍٔٙبعك غ٥َ ٍٚاٍَ٘ا ٌَفشٝ لَاٍ ٞب٢ ِِٛٝ اُ د٤ٌَسَ ٍٚاٍَ٘ا، آ٥ٕت ٔٙبعك ىٍ ٌَفشٝ لَاٍ ٞب٢ِِٛٝ -3

 . ٤بثي عَٛ ٔٙغمٝ ٍٚاٍَ٘ا٣٤ ِِٛٝ، ػبثؼب٣٤ ٚ سٙ٘ إِبٖ ٕٚظ ِِٛٝ افِا٤٘ ٣ٔ

افِا٤٘ ٚ سٙ٘ ٕٚظ ِِٛٝ ٚ  ٙٛى سب ٕوش٣ ِِٛٝاضبفٝ وَىٖ ٙبهٝ ٞب٢ فَػ٣ ىٍ ىٚ ٕٕز ِِٛٝ ىٍ فٛاُٝ ٔٚوٜ ٔٛػت ٣ٔ -4

 .ػبثؼب٣٤ ٕٚظ ِِٛٝ وبٞ٘ ٤بثي
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 (د٣ّ سى٥ٙه سَٟاٖ)، سَٟاٖ، ا٘شٚبٍار ىاٍ٘ٚبٜ ٝٙؼش٣ ا٥َٔوج٥َ"ٍإٞٙب٢ ٔمبْٚ ٕب٢ُ ٥ُٟٔٙب٢ ٕٖز ىٍ ثَاثَ ٍٚاٍَ٘ا٣٤ "،( 1385.) ى٢،ْ، ىٍهٚٗ.ك٣ٙ٥ٖ،ْ [9]

[10] Wang L.R.L., Yeh, Y. H. (1989), “Combined Effecte of Soil Liquefaction and Ground Displacement to Buried Pipelines“. P. V. P., Vol.162, PP.43-51. 

[11] Nishio N. (1989) „‟Dynamic Strains in Buried Pipelines due to Soil‟‟. P. V. P., Vol.162, PP.83-88. 

[12] Hamada M., Kubo K. and Saito K، (1985) „‟Large Ground Displacement and Buried Pipe Failure by Soil Liquefaction during 1983 NIHONLAI-

CHUBU Earthquake‟‟. P. V. P., Vol.98-4, PP.11-18. 

 [13] Guoxin Wang., Wei H. and Jianguo. (1995)  „‟Seismic Response of Buried Pipelines during Liquefaction Conference on Seismology and Earthquake 

Engineering„‟, P. V. P., Vol.2, PP.1343-1351. 

 [14] Fu-Lu M. (1983) „‟Earthquake Response of Fluid-Filled Pipeline in Soil‟‟. P. V. P., Vol.77, PP.196-201. 

   .ىٚ ٕٙبٍٜ ْٕٛ، ٚ ث٥ٖز ؿبح "ٍٚاٍَ٘ا ٞب٢هبن ىٍ ٞبٕٙغ وٕب٣ٚ٘ ٍفشبٍ" ،(1391)،ٔلٕٛى ٤ِىا٣٘ ٖٔؼٛى ّٕغب٣٘ ٔلٕي٢، ٚاى ٞيا٤ش٣،ع [15]

 .٤َٚ٘ٝ ٔمبْٚ ٕب٢ُ ٚ ثٟٖب٢ُ ٝٙؼز"ا٢ هغٛط ِِٛٝ فٛلاى٢ ٔيفٖٛ ٘فزث٣ٍَٕ ٍفشبٍ َُِٜ "،(1390)،ٖٔؼٛى ػجياِل٣ [16]

 

 

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir


