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 چکیذُ

ٞ  اظ زٚ ثرف ػبیبثی ٔٙبثٕ ٚ سرهیم ٔ (LA)یه ٔؿئّٝ َٕٔٗٛ سرهیم ٚ ػبیبیی ٔٙبثٕ  ٌـطزز. ٔـسیطاٖ قـٟطی     ب سكـىیُ ٔـی  ٙبثٕ ثـٝ سمبيـب

ٝ      ثٙسی لؿـٕز  ٞبی ٔشٖٙٛی ٕٞچٖٛ ٘بحیٝ ضٚـ اظ قـٛز،   سرهـیم ٔٙـبثٕ حبنـُ ٔـی    ی حـُ یـه ٔؿـئّٝ     ٞـبی ٔرشّـف قـٟط وـٝ زض ٘شیؼـ

ٝ   ضیعی قٟطی اؾشفبزٜ ٔی ثط٘بٔٝ ٞسف ثب ٔ       ٕ٘بیٙس. سرییـطار زض ٘بحیـ بٞبی ٔـطسجٍ  یـعاٖ دٛیـبیی سمبي ـ  ثٙـسی ٔٙـبَك قـٟطی ثـٝ َـٛض ٔـٛطط اظ 

ٝ    ٌیطز. سلاـ ٔی ٘كإر فشـٝ اؾـز. زض اوظـط ایـٗ سحمیمـبر      ثٙـسی ٚ سرهـیم ٔٙـبثٕ ا٘ؼـبْ ٌط     ٞبیی ثٝ ٔٙٓٛض ایؼبز اضسجبٌ ثـیٗ ٔجحـض ذٛقـ

قـٛز وـٝ    ثٙسی ثٝ ٖٙٛاٖ اثعاضی ػٟز ػبیبثی ٔٙبثٕ ثٟطٜ ٌطفشٝ قسٜ اؾز. أب ضٚثطٚ قسٖ ثب ٔؿبئُ دٛیبی سرهـیم ٔٙـبثٕ ؾـجت ٔـی     ذٛقٝ اظ

كـٟٙبزی ایـٗ ٔمبِـٝ    ف ػبیبثی ٔٙجٕ سـب حـس ظیـبزی سًـٗیف ٌـطزز ٚ زض ٔمبثـُ، إٞیـز ثرـف سرهـیم، فعٚ٘ـی یبثـس. ضٚـ دی           إٞیز ثر

دـطزاظز.   ثٙسی ثٝ سرهیم ٔٙبثٕ ثٝ سمبيبٞب ٔـی  ٞبی ذٛقٝ اؾز وٝ ثب زض ٘ٓط ٌطفشٗ ٔٛلٗیز ٔشحطن ثطای ٔٙبثٕ، ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ای ٌٛ٘ٝ ثٝ

-ٔطاسجی، زض آٖ اؾز وٝ ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِٗٝ ثـب اؾـشفبزٜ اظ ضٚـ وـب    فب٘ىكٗ ٔحّی ٚ ؾّؿّٝ-ضٚـ آٔبضی وب ٔعیز ضٚـ دیكٟٙبزی، ثب سطویت

ٝ   جیٝفب٘ىكـٗ ٔحّـی اظ ق ـ  -ؾـبظی وـب   ٌـطزز. ثـٝ ٔٙٓـٛض دیـبزٜ     فب٘ىكٗ ٔحّی ثٝ زٚ ثرف ٕٞجؿشٝ ٚ ٘بٕٞجؿشٝ سفىیه ٔی وـبضِٛ   ؾـبظی ٔٛ٘شـ

ٖ  ٌطفشٝ ثٟطٜ ٝ ٌـطزز؛ لاظْ اؾـز ثـب اؾـشفبز     ثـعضي سٗیـیٗ ٔـی     ٔمیـبؼ  ػـب وـٝ ّٖٕیـبر سفىیـه زض     قسٜ اؾـز. اظ آ ٔطاسجـی،   ٜ اظ ضٚـ ؾّؿـّ

ظ ْطفیـز وبضقـٙبؼ سهـبزفبر    ( سـب حـس ٕٔىـٗ ا   1ٞـبی وٛچـه ثبیـس زٚ قـطٌ ضا ثـطآٚضزٜ ٕ٘بیٙـس:        سط قىُ ٌیطز. ذٛقٝ وٛچه ٞبی ذٛقٝ

كـبٖ اظ ثـبظزٞی ایـٗ ضٚـ    ٞـب، ٘  ٘شـبیغ اضظیـبثی   ( ٔسر ظٔبٖ ضؾیسٖ وبضقٙبؼ ثٝ ٔحـُ حبزطـٝ اظ حـس ٔٗیٙـی سؼـبٚظ ٕ٘ٙبیـس.      2قٛز  اؾشفبزٜ

ٝ       وبضی ٞفشٝ ٚ زض ؾبٖبر غیط اظ ٘یٕٝ ضٚظٞبی زض قـت،   قت زاضز. ایٗ زض حبِی اؾز وٝ زض ضٚظٞـبی سُٗیـُ ٞفشـٝ ٚ ٕٞچٙـیٗ زض ؾـبٖبر ٘یٕـ

 ٌطزز. ػٛیی زض سٗساز وبضقٙبؾبٖ سهبزف ٔی ٔطاسجی ثٝ سٟٙبیی ؾجت نطفٝ اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ؾّؿّٝ

 .ٔطاسجی فب٘ىكٗ، ؾّؿّٝ-ثٙسی، سرهیم ٔٙبثٕ، سهبزفبر، وب ذٛقٝ :ّب ٍاصُ ذیکل
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 0653 پاييس سَم شوارُ   ال سَمس

 هقذهِ -1

ٕ ٔٛػٛز، ٕٞٛاضٜ یىی اظ ٘حٜٛ سرهیم ٔٙبث

یز قٟطی ثٛزٜ اؾز. ثٝ َٛض وّی ٔسیط ٞبی چبِف

، اثشسا ػبیبثی ٔٙبثٕ ٚ 1ّٖٕیبر سرهیم ٚ ػبیبثی زض

وساْ اظ سمبيبٞب ثٝ ٔٙبثٕ  ؾذؽ سرهیم ٞط

 آٖ َی وٝ  ؾزا ییٙسافط ،سرهیمدصیطز.  ٔی ا٘ؼبْ

 ؼؾبا ثط ٚزٜٔحس اظ ٔؿبحشی یب قجىٝ اظ ٞبیی ثرف

 ثٝ ٜ،قس سٗییٗ لجُ اظ یٍاقط یىؿطی

. ثٝ ایٗ فطآیٙس >1=یبثس  ٔی  لذشهبا ذسٔبسی ٔطوع یه

، >2=ثٙسی آٔٛظقی  قٛز. ٘بحیٝ ٘یع ٌفشٝ ٔی 2ثٙسی ٘بحیٝ

ٚ  >6=، دّیؽ >5=، ؾیبؾی >4=، دكشیجب٘ی >3=ثٟساقشی 

ثٕ ٞبی وبضثطزی سرهیم ٔٙب اظ ٕ٘ٛ٘ٝ >7=اٚضغا٘ؽ 

 اظ یىی  وٝ >8= ی٘ٛٚضٚ اْیبٌطز ثبقٙس. اظ ٔی

یز٘ع یبٍّٖٕطٞ  ٔىب٘ی رَلاٖبا یؾیؿشٓٞب زض 3یى

ٖٙٛاٖ اثعاضی ٔٙبؾت ٚ ٔطؾْٛ زض  ثٝ ،ٔیثبقس

 اظ ضیثؿیبػب وٝ،  آٖ اظ .قٛز ثٙسی اؾشفبزٜ ٔی ٘بحیٝ

 زٖٕ٘ٛ ِِحب ٖٚثس یقٟط ی٘بحیٝثٙس ٔؿبئُ

 سحّیُ ٚ  سؼعیٝ ٚ زٜ٘جٛ حُ لبثُ یقٟط ٔٗبثط قجىٝ

 ددبؾ لّیسؾیا فبنّٝ یٌیطاظٜ٘سا وفط ثب ٔؿبئُ یٗا

٘ٛی قجىٝ ، ٚضٚ>9= زاز ٞسا٘رٛ لٗیٚا ٚ ؾززض

ثٙسی ٔٛضز اؾشفبزٜ  یٝیبفشٝ ٚ زض ظٔیٙٝ ٘بح سٛؾٗٝ

 ٕٔٗٛلا ی٘بحیٝثٙس یٙسا. فط>11, 10=اؾز ٌطفشٝ لطاض

 یىی. زقٛ  ٔی ٔمیس فٖط  ُٔبثك ٞبییضٔٗیب ثب

ٔیبٖ ٖطيٝ ٚ سمبيب  زَسٗب اضیثطلط ٔٗیبضٞب ایٗ اظ

 ثبیس  حبنّٝ حیا٘ٛ ٖلاٜٚ ثط آٖ،. ؾزٔرشّف ا حی٘ٛا زض

                .قٙسثب 5وٓأشط ٔىب٘ی ِِحب اظ ٚ 4ٕٞؼٛاض

ػٟز ٔكرم ٕ٘ٛزٖ ضاثُٝ ثیٗ سرهیم ٔٙبثٕ ٚ 

ثٙسی  ظْ اؾز وٝ سٗطیف ذٛقٝثٙسی لا ذٛقٝ

ای  ثٙسی ثٝ فطآیٙس ػساؾبظی ٔؼٕٖٛٝ ٌطزز. ذٛقٝ اضائٝ

ای وٝ  قٛز ثٝ ٌٛ٘ٝ اظ اقیبء ٚالٗی یب ا٘شعاٖی ٌفشٝ ٔی

                                                         
1 Location-Allocation 
2 Districting 
3 Proximity 
4 Contiguous 
5 Compact 

ٞبی یىؿبٖ لطاض ٌیط٘س  ٞبی ٔشكبثٝ زض ذٛقٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبیی وٝ  ٔٙسیٜ وٝ ٔؼٕٖٛٝ ٘یبظثب ایٗ زیسٌب. >12=

ی  ٌیط٘س سكىیُ زٞٙسٜ لطاض ٔی یه ٘بحیٝ زض

سٛاٖ  ذٛقٝ ٞؿشٙس، ٔؿئّٝ سرهیم ٔٙبثٕ ضا ٔی یه

ثٙسی زا٘ؿز. سفبٚر انّی  یه ٔؿئّٝ ذبل ذٛقٝ

ثٙسی زض سٗییٗ ٔٛلٗیز ٔٙجٕ  سرهیم ٔٙبثٕ ٚ ذٛقٝ

ثٙسی ٘یبظی  زضٖٚ ذٛقٝ اؾز. ثسیٗ ٔٗٙب وٝ زض ذٛقٝ

ٔٙجٕ ٚػٛز ٘ساضز ِٚی اؾشمطاض  ثٝ سٗییٗ ٔحُ زلیك

َٕٔٗٛ سرهیم ٔٙبثٕ ایٗ وبض  یه ٔؿئّٝ زض

بثٕ، . زض ثحض سرهیم ٔٙ>12=دصیطز  ٔی نٛضر

زؾشٝ ٔٙجٕ ٚػٛز زاضز: ایؿشب ٚ ٔشحطن. ٔٙجٕ ایؿشب  زٚ

ٕٞچٖٛ ٔسضؾٝ ٚ ثیٕبضؾشبٖ ٚ ٔٙجٕ ٔشحطن ٔب٘ٙس 

بزف ٚ وبضقٙبؼ دطزاذز ذؿبضر وبضقٙبؼ سه

ٞبی فٗبَ زض حٛظٜ  ٞب ٚ قطوز ثیٕٝ. اوظط ؾبظٔبٖ ؾیبض

ٔٙٓٛض  ٞبیی ثٝ حُ ضائٝ ضاَٜلاٖبر ٔىب٘ی ثٝ اا

ٖٙٛاٖ ٔظبَ  ا٘س. ثٝ ٔٙبثٕ ایؿشب الساْ ٕ٘ٛزٜ سرهیم

6زض افعٚ٘ٝ آ٘بِیع قجىٝ ESRIقطوز 
أىبٖ ػبیبثی ٚ   

ؾبظی ٕ٘ٛزٜ اؾز؛  ٔٙبثٕ ضا دیبزٜ 7سرهیم ٔىب٘ی

ّی اضائٝ ٘ىطزٜ اؾز. ح ٔشحطن ضاٜ ثطای ٔٙبثٕ أب

ـ اضائٝ قسٜ زض ، ضٚٔٙٓٛض دٛقف ایٗ ٟٔٓ ثٝ

ی زض ضاؾشبی سرهیم ٔٙبثٕ ثٙس ذٛقٝ سحمیك اظ ایٗ

ثٙسی  ثسیٗ نٛضر وٝ اثشسا ذٛقٕٝ٘بیس.  ٔی اؾشفبزٜ

قٛز. ؾذؽ  سمبيبٞبی ٔطسجٍ ثب ٔٙبثٕ ٔشحطن ا٘ؼبْ ٔی

ٞب ثٝ قجىٝ ضاٜ اظ َطیك زیبٌطاْ ٚضٚ٘ٛی،  ثب سٕٗیٓ ذٛقٝ

ٝ ثٝ َٛض وبُٔ ٚ ثب وٕشطیٗ ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِٗ

 ٌطزز. ثٙسی ٔی ٔٙجٕ ٘بحیٝ سٗساز

شٍی ثیٗ اقیبء، ٔجٙبیی ػٟز ٔیعاٖ ٚاثؿ

ٛاٞس ثٛز. اظ زیسٌبٜ ٞب ذ ذٛقٝ سكریم

كریم ٔیعاٖ ٚاثؿشٍی زض ٔىب٘ی، س اَلاٖبر ّٖٓ

یبی ٚالٗی ٕٔٗٛلا سٛأبً زض ضٚیسازٞبی ز٘ ثؿیبضی اظ

ػب وٝ  دصیطز. اظ آٖ ٔىبٖ ٚ ظٔبٖ نٛضر ٔی ثُٗس

ٞبیی اؾز وٝ ظٔبٖ ٚ ٔىبٖ ٜ سهبزفبر یىی اظ ا٘ٛأ دسیس

                                                         
6 Network Analyst Extension 
7 Location-Allocation 
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 ...يص هٌاتع هتحرك تر رٍي شثنِرٍشي ًَيي در تخص
 ٍ ديگر ّوناراى هحسي گَدرزي

ٞبی ٔطثَٛٝ زاضز، سٕطوع  ٘مف ثؿعایی زض سحّیُ  آٖ

زازٜ لطاض ٌطفشٝ اؾز.  ٘ٛٔضٚی ایٗ  انّی ایٗ سحمیك ثط

ٞب زض نسز سكریم ٖٛأُ  َٛض وّی ٌطٚٞی اظ سحّیُ ثٝ

ایؼبز سهبزفبر ٞؿشٙس سب ثشٛا٘ٙس ٘ؿجز ثٝ ثطَطف 

ز٘جبَ  ٞب الساْ ٕ٘بیٙس ٚ ٌطٚٞی زیٍط ثٝ وطزٖ آٖ

ٔسیطیز ٚ ضؾیسٌی ؾطیٕ ثٗس اظ ٚلٛٔ سهبزفبر 

ٞبی  سحمیك زض ضاؾشبی سحّیُ ثبقٙس. ٞسف ایٗ ٔی

 ثبقس. زْٚ ٔی ٌطٜٚ

  ٔٗطفی قسٜ زض ایٗ سحمیك ثط ضٚی زازٜ ضاٞجطز

ؾبظی ذٛاٞس قس وٝ ذطٚػی  دیبزٜسهبزفبر قٟطی 

٘ٛاحی سحز دكشیجب٘ی ٔٙبثٗی ٕٞچٖٛ وبضقٙبؾبٖ  آٖ

٘ٛاحی سٗییٗ قسٜ ثبیس ز. سهبزفبر ذٛاٞس ثٛ

 ػٛیی ٞب ثب نطفٝ ثبقٙس وٝ وٙشطَ آٖ ای ٌٛ٘ٝ ثٝ

ثٝ وبضٌطفشٝ قسٜ ٕٞطاٜ ثبقس ٚ سٗساز وبضقٙبؾبٖ  زض

ٞب سؼبٚظ ٕ٘ٙبیس. يٕٙب ٔسر ظٔبٖ  حساوظط سٛاٖ آٖ اظ

ضؾیسٖ ٔٙجٕ ثٝ ٔحُ سمبيب زض ٞط وساْ اظ ٘ٛاحی، ٘جبیس 

 اظ حس اؾشب٘ساضزی فطاسط ضٚز.

 حقیقپیؾیٌِ ت -2

ػٟز سطویت  2005زض ؾبَ  >13=ِی ٚ یبً٘ 

ی ٞبی افطاظ ٚ ؾّؿّٝ ضٚـ ثٙسی،  زض ذٛقٝ 1ٔطاسج

ىٙیىی ضا اضائٝ وطز٘س وٝ زض آٖ اظ اَلاٖبر سٛدِٛٛغی س

قس.  ٚضٚ٘ٛی اؾشفبزٜ ٔی ثب اؾشفبزٜ اظ زیبٌطاْ

ثٝ زِیُ  2ٔیٙع-ٞبی افطاظ، وب آ٘بٖ اظ ثیٗ ضٚـ سحمیك زض

ذٛة آٖ ا٘شربة قس، ٞط چٙس وٝ ٖسْ سٛا٘بیی  3ثبظزٞی

ای اظ ٔٗبیت آٖ  ٞبی غیط زایطٜ ایٗ ضٚـ زض وكف ذٛقٝ

ٔطاسجی ٘یع ثٝ زِیُ  ز. ضٚـ ؾّؿّٖٝٙٛاٖ قسٜ اؾ

ٞبی  ٗ ذٛقٝثبلا ٚ لبثّیز یبفش 4زاقشٗ سبطیطٌصاضی

ٚـ ثىبضٌطفشٝ قسٜ آ٘بٖ ثٛز سب ای زٚٔیٗ ض زایطٜ غیط

ایٗ َطیك ثشٛا٘ٙس اظ ٔعایبی ٞط وساْ اظ زٚ ضٚـ  اظ

 اؾشفبزٜ ٕ٘بیٙس. 

                                                         
1 Hierarchical 
2 K-means 
3 Efficiency 
4 Effectiveness 

ٔطاحُ ایٗ سىٙیه ثسیٗ نٛضر اؾز وٝ اثشسا ثب ضٚـ 

ٞب  مُٝ زض ٔطاوع ذٛقٝ٘ Kٔیٙع سٗساز -وب

ٞط وساْ اظ ٘مبٌ   ؾذؽ ٕٞؿبیٝ قٛز. ٔی ػبیبثی

ٌطزز ٚ   اْ ٚضٚ٘ٛی اؾشرطاع ٔیاؾشفبزٜ اظ زیبٌط ثب

ٞط ؾَّٛ  5ضٚی زیبٌطاْ ٚضٚ٘ٛی ٔمساض ػصاثیز اظ

قٛز. زض دبیبٖ  ٞبی ٔؼبٚض ٔحبؾجٝ ٔی ٚضٚ٘ٛی ثط ؾَّٛ

ٔطاسجی ازغبْ  ضٚـ ؾّؿّٝثب اؾشفبزٜ اظ 

وبضٌیطی  ٌیطز. ّٖز ثٝ س ا٘ؼبْ ٔیوب٘سی ٞبی ؾَّٛ

اَلاٖبر سٛدِٛٛغی زض ایٗ ضٚـ آٖ اؾز وٝ ثشٛاٖ 

 ٞبیی ثب اقىبَ ٔٛضز ٘ٓط ضا اؾشرطاع وطز. ذٛقٝ

ٞبیی ثب  آ٘بٖ زاضای سفبٚر سىٙیه ٔٛضز اؾشفبزٜ

ٞب  سٛاٖ ثٝ آٖ ُٔطح زض ایٗ ٔمبِٝ اؾز وٝ ٔی ٔٛيٛٔ

 اقبضٜ ٕ٘ٛز:

 ىٝ سٛدِٛٛغی زض فًبی نفحٝ ثب فًبی قج

اؾشرطاػی اظ  ٞبی اؾز. ِصا قىُ ذٛقٝ ٔشفبٚر

 ضٚی قجىٝ ٔكبثٝ نفحٝ ٘رٛاٞس ثٛز.

 ٜؾبظی  ٞبی قجیٝ ؾبظی ایٗ ضٚـ ثط ضٚی زازٜ دیبز

ضٚی وبضٌیطی آٖ ثط  قسٜ ا٘ؼبْ ٌطفشٝ ٚ ثٝ

 ضؾس. ٔی ٘ٓط ٔكىُ  ٞبی ٚالٗی ثٝ زازٜ

 ٌطزز. ٞب لجُ اظ دطزاظـ ثبیس سٗییٗ ٛقٝسٗساز ذ 

 ٕٝٞب  ای دبیبٖ ازغبْ ذٛقٝای ثط قطٌ ذبس

 ٌطفشٝ ٘كسٜ اؾز. ٘ٓط زض

 ٞب  آٖ ٞب ٚ یب سٗساز ٛقٝوٙشطِی ثط ضٚی ا٘ساظٜ ذ

 ٚػٛز ٘ساضز.

ٔٙٓٛض  ای ضا ثٝ ٔمبِٝ 2008زض ؾبَ  >14=ِیبئٛ ٚ ٌٛئٛ 

م أىب٘بر ثب اؾشفبزٜ اظ حُ ٔؿئّٝ سرهی

ٔٙبثٕ  سرهیمثٙسی اضائٝ ٕ٘ٛز٘س. لیس  ذٛقٝ ٞبی ضٚـ

ٜ زض ایٗ ٔمبِٝ ٔشریط ثٛزٖ زض ٘ٓط ٌطفشٝ قس

بثٕ ٚ احشٕبَ ٘بوبفی ثٛزٖ ْطفیز ٔٙجٕ ٔٙ ْطفیز

ػٟز دٛقف وبُٔ سمبيبٞب ثٛزٜ اؾز. 

 قس: آ٘بٖ اظ زٚ فبظ سكىیُ ٔی دیكٟٙبزی ضٚـ

( سرهیم أىب٘بر ثب ْطفیز ٔشریط ثٝ سمبيبٞب 1

                                                         
5 Attractiveness 
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 0653 پاييس سَم شوارُ   ال سَمس

 ٙٝ ضا زاقشٝ ثبقس.ای وٝ وٕشطیٗ ٞعی ٌٛ٘ٝ ثٝ

ٛلٗیز أىب٘بر ثب اؾشفبزٜ اظ سىطاضی ٔ ؾبظی ( ثٟی2ٝٙ

ٔجٙب ثب -ایٗ ضٚـ ذٛقٝ ٔیٙع.-ی وبثٙس ذٛقٝ ضٚـ

ضٚـ ٞٛـ ٔهٖٙٛی ثب اؾشفبزٜ اظ سىٙیه غ٘شیه  یه

ٔمبیؿٝ قسٜ اؾز. اٍِٛضیشٓ غ٘شیه زض لؿٕز زْٚ 

یٙٝ ٔٛلٗیز أىب٘بر یٗٙی سٗییٗ ثٟ

قٛز. ثٝ ٖجبضر زیٍط ّٖٕیبر  ٔی ٌطفشٝ وبض ثٝ

سمبيبٞب زض ٞط زٚ ضٚـ یىؿبٖ اؾز.  سرهیم

ضٚ ضا  ٝ ُٔطح زض ٔمبِٝ دیفٞبی ایٗ ضٚـ ثب ٔؿئّ سفبٚر

 سٛاٖ اظ چٙس ػٙجٝ ثیبٖ ٕ٘ٛز: ٔی

  اؾز.  ٌطفشٝ ثطای ٘مبٌ سمبيب ا٘ؼبْسرهیم سٟٙب

ٚقی ثطای سٗییٗ ٘ٛاحی ثٝ ٖجبضر زیٍط ض

 اؾز. ٘كسٜ اضائٝ

 .سٗساز ٔٙبثٕ لجُ اظ دطزاظـ ثبیس سٗییٗ ٌطزز 

 .فبنّٝ الّیسؾی زض ٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ اؾز 

  ٗٞیچ وساْ  اؾز ثطذی سمبيبٞب زضٕٔى

 ٞب ػبی ٍ٘یط٘س. ذٛقٝ اظ

ٔؿئّٝ سرهیم  2011زض ؾبَ  >15=ِیٛ ٚ ٕٞىبضا٘ف 

ٕ ضا ثب اؾشفبزٜ اظ سطویت زٚ ٔٙبث

س ثٙسی قٝذٛ ضٚـ ٔطاسجی  ٚ ؾّؿّٝ 1ٔجشٙی ثط ٌطی

ٞب ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِٗٝ  ضٚـ آٖ ٕ٘ٛز٘س. زض حُ

قس ٚ ثٝ ٞط ؾَّٛ  ٞبی ٔطثٕ قىُ سمؿیٓ ٔی ؾَّٛ ثٝ

)ای  یه ثطزاض ؾٝ ِٔٛفٝ , , )x y z یبفز.  اذشهبل ٔی

ٔمساض  zر ٔطوع ؾَّٛ ٚٔرشهب x  ٚyزض ایٗ ثطزاض

ػب وٝ زض ایٗ ضٚـ  ٔكرهٝ سٛنیفی آٖ اؾز. اظ آٖ

ضؾب٘ی زض ٔحسٚزٜ قٟطی  ٞبی ؾٛذز سرهیم ایؿشٍبٜ

ٞب ٔمساض  ٔس ٘ٓط ثٛزٜ اؾز ِصا ٔكرهٝ سٛنیفی ؾَّٛ

٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ اؾز. زض ازأٝ  ػطیبٖ سطافیه زض

ٞبی  ٔطاسجی، ازغبْ ؾَّٛ اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ؾّؿّٝ ثب

ٌیطز. ایٗ وبض سب ضؾیسٖ ثٝ سٗساز ذبنی  بْ ٔیٔكبثٝ ا٘ؼ

ٞبیی وٝ  بثس. زض دبیبٖ، ذٛقٝی ذٛقٝ ازأٝ ٔی

ٞب اظ یه ٔمساض حسالّی وٕشط ثبقس،  سطافیه زض آٖ حؼٓ

                                                         
1 Grid-based 

سٕطوع انّی سحمیك ا٘ؼبْ ٌطفشٝ ٌطز٘س.  حصف ٔی

ٞبؾز ٚ ثط ضٚی  ٜ سكىیُ ذٛقٝضٚی قیٛ ثط

ز. ٌطز ؾبظی ٔٛلٗیز ٔٙبثٕ ثحض ٕ٘ی ثٟیٙٝ ٘حٜٛ

 سٛاٖ ؾٝ ٔٛضز شوط وطز: ٔكىلار ایٗ ضٚـ ضا ٔی

 .فبنّٝ الّیسؾی زض ٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ اؾز 

 ٗٚػٛز  ٞبی حبنّٝ ثٝ ضٚـ سٗبزَ زض ذٛقٝ زض ای

َٛض وٝ ٌفشٝ قس ثب حصف  آیس ٚ ٕٞبٖ ٕ٘ی

ای زض  ػعیطٜ ٞبی وٓ سطافیه ثٝ ٖ٘ٛی حبِز ذٛقٝ

 آیس.  ُٔٙمٝ ثٝ ٚػٛز ٔی

 دبیبٖ  ی قطٌؾیسٖ ثٝ سٗساز ذبل ذٛقٝ ثطاض

ُطح زض ایٗ ٔطاسجی ثب ٔؿئّٝ ٔ ازغبْ زض ضٚـ ؾّؿّٝ

چٙس وٝ ثطای ٔؿئّٝ زض ٘ٓط  ٔمبِٝ سُبثك ٘ساضز ٞط

 ضؾس. ٘ٓط ٔی فشٝ قسٜ زض ٔمبِٝ ٔصوٛض ٔٙبؾت ثٌٝط

 ثٌذی ثز رٍی ؽجکِ ّبی رایج خَؽِ رٍػ -3

ٝ سٛاٖ ث ثٙسی ضا ٔی ٞبی ضایغ ذٛقٝ ضٚـ

ٕ٘ٛز.  غیطآٔبضی سمؿیٓ آٔبضی ٚ زؾشٝ زٚ

آٔبضی ٘مبٌ وٝ لؿٕشی اظ حٛظٜ سحّیُ  ثٙسی ذٛقٝ

ٌ بقس، زض نسز اؾشرطاع اٍِٛ ث ٔی 2اٍِٛی ٘مب

ٞب  ٞب اؾز. زض ایٗ ضٚـ ٘مبٌ ثب اؾشفبزٜ اظ آٔبضٜ ثیٗ اظ

قٛز. فطو نفط  ط اؾشفبزٜ ٔیاظ فطو نف

ٌیطز.  سهبزفی ضا ثطای ٘مبٌ زض ٘ٓط ٔی سٛظیٕ

اظ ٔیُ ٘مبٌ   طو ضز قٛز، ٘كبٖوٝ ایٗ ف نٛضسی ضز

ٞب  ٚ یب ٔٙٓٓ ثٛزٖ چیٙف آٖسكىیُ ذٛقٝ  ثٝ

ثٛز. زض سحّیُ اٍِٛی ٘مبٌ زض فًبی زٚ ثٗسی،  ذٛاٞس

. >17, 16=ثٙسی اضائٝ قسٜ اؾز  زٚ ٌطٜٚ اظ فٖٙٛ ذٛقٝ

ٞبیی ثطای سكریم ٚػٛز ذٛقٝ ٚ یب  ٌطٜٚ اَٚ آظٖٔٛ

ٞب سٟٙب  ٞب اؾز. ایٗ ٌطٜٚ اظ ضٚـ ٌیطی زضػٝ آٖ ا٘ساظٜ

ٌیطی ذٛقٝ ضا  ٛز سٕبیُ ثٝ قىُٚػٛز یب ٖسْ ٚػ

وٙس ٚ  ی ٔكبٞساسی ٔكرم ٔییه اٍِٛ زض

ٞب ضا ٘ساض٘س.  سٗییٗ ٔٛلٗیز ٚ ا٘ساظٜ ذٛقٝ لبثّیز

 3ب زض ٔمیبؼ ؾطاؾطیٞ ٖجبضر زیٍط ایٗ ضٚـ ثٝ

                                                         
2 Point Pattern Analysis 
3 Global scale 
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 ...يص هٌاتع هتحرك تر رٍي شثنِرٍشي ًَيي در تخص
 ٍ ديگر ّوناراى هحسي گَدرزي

ٞبیی اؾز وٝ  وٙٙس. زٚٔیٗ ٌطٜٚ قبُٔ ضٚـ ٔی وبض

ٌیطی،  ریم سٕبیُ ثٝ قىُٖلاٜٚ ثط سك

دطزاظز. زض ٌطٜٚ اَٚ  ٞب ٘یع ٔی ٔٛلٗیز ذٛقٝ سٗییٗ ثٝ

. >18= ؾطاؾطی اقبضٜ وطز 1فب٘ىكٗ-وبسٛاٖ ثٝ ضٚـ  ٔی

، >20, 19=3ٚ اٚوبثٝ 2قیٜٛ اضائٝ قسٜ سٛؾٍ اٚزضیؿىَٛ

ضٚی قجىٝ قس. اظ اٚاذط  فب٘ىكٗ-وبثبٖض سٕٗیٓ ضٚـ 

ٞبی ٌطٜٚ زْٚ  ؾٕز ضٚـ سٕطوع ٔحممیٗ ثٝ 80زٞٝ 

ٞب ثٝ ٕٞطاٜ ٝ ٞبیی وٝ سٕبیُ ثٝ قٙبؾبیی ذٛق یٗٙی آٖ

ٞب ضا زاض٘س ُٔٙٗف قس ٚ زِیُ آٖ ٘یع  ٔٛلٗیز آٖ

سطی ثبقس وٝ  سٛا٘س ػعئیبر ثیكشط ٚ اَلاٖبر ّٖٕی ٔی

ػب وٝ  قٛز. اظ آٖ ٞب حبنُ ٔی سٛؾٍ ایٗ ٌطٜٚ اظ ضٚـ

ٞبی ایٗ ٌطٜٚ  ٞط وساْ اظ ذٛقٝ٘مبٌ ٚالٕ قسٜ زضٖٚ 

سیٍط ٚاثؿشٍی زاض٘س، ِحبِ آٔبضی ثب یى اظ

قٛز.  ٘یع ٌفشٝ ٔی 4، ٔٙبَك ٕٞجؿشٝٔٙبَك ایٗ ثٝ

زض ٌطٜٚ زْٚ  فب٘ىكٗ-وب٘ؿرٝ ٔحّی 

 ٌیطز. ثٙسی ػبی ٔی ذٛقٝ ٞبی ضٚـ

ٞبی غیطآٔبضی ٚيٗیز سٛظیٕ ٘مبٌ ثٝ سٟٙبیی ٚ  زض ضٚـ

قٛز.  ٌطفشٗ فطو نفط ثطضؾی ٔی ثسٖٚ زض ٘ٓط

ٖجبضر زیٍط أىبٖ ٔمبیؿٝ ضٚیسازٞبی ٚالٗی ثب  ثٝ

قٛز  ز ٘ساضز. ایٗ أط ثبٖض ٔیٞبی لبثُ ا٘شٓبض ٚػٛ ٕ٘ٛ٘ٝ

وٝ زض ثطذی ٔٛاضز اظ زیسٌبٜ غیطآٔبضی ٚػٛز چٙس ٘مُٝ 

وٝ  قٝ سّمی ٌطزز زض حبِیزض یه ُٔٙمٝ، ذٛ

زٞٙس.  چٙیٗ سكریهی ٕ٘یآٔبضی  ٞبی ضٚـ

ثٙسی غیطآٔبضی ٘ؿجز ثٝ آٔبضی،  ذٛقٝ ٔعایبی اظ

اظ ػّٕٝ سٗساز ٚ  ٘ٓط ٌطفشٗ سطػیحبر وبضثط زض

ٚ  5ٔسٚیسظ-وب، ٔیٙع-وبٞبی  اؾز. ضٚـٞب  ذٛقٝ ا٘ساظٜ

 ثٙسی غیطآٔبضی ٞؿشٙس. ٞبی ذٛقٝ ؾّؿّٝ ٔطاسجی ٕ٘ٛ٘ٝ

6هحلی ؽجکِ هجٌب  فبًکؾي-کب -3-1
 

ٚ  7ضٚی قجىٝ سٛؾٍ یبٔبزا فب٘ىكٗ-وب٘ؿرٝ ٔحّی 

                                                         
1 K-function 
2 O'Driscoll 
3 Okabe 
4 Correlated 
5 K-medoids 
6 Local network K-function 

ٌیطی  ضٚـ ثب ا٘ساظٜ . زض ایٗ>21=ٕٞىبضا٘ف اضائٝ قس 

 8ثط ضٚی یىؿطی ٘مبٌ ٔطػٕ (LK)ٔحّی  وبٔمساض 

قٛز. ٘مبٌ ٔطػٕ،  الساْ ثٝ قٙبؾبیی ٔمبزیط ٔٗٙبزاض ٔی

نٛضر سهبزفی ثط ضٚی قجىٝ  ٘مبَی ٞؿشٙس وٝ ثٝ

ٞب  ٌطز٘س ٚ سٕبیُ ثٝ ایؼبز ذٛقٝ ثط ضٚی آٖ سٛظیٕ ٔی

 P قٛز. زض نٛضسی وٝ ٌیطی ٔی ا٘ساظٜ

زٞٙسٜ  ٘كبٖ mأیس ضیبيی ٚ  Eب،ضٚیسازٞ   ٔؼٕٖٛٝ

ثبقس ثطای  Tیبفشٝ ضٚی قجىٝ سٗساز ٘مبٌ ٔطػٕ سٛظیٕ

)ٞط ٘مُٝ ٔطػٕ 1,..., )j mj ،ٔحّی  فب٘ىكٗ-وب

 قٛز: ( سٗطیف ٔی1ضٚی قجىٝ ثٝ نٛضر فطَٔٛ )

 (1)ضاثُٝ 

 

)اٌط  , )d i j ٝای زٚ ٘مُٝ  فبنّٝ قجىi  ٚj  ٚ اظ ٞٓ ثبقس

 ( سٗطیف قٛز: 2سبثٕ قٙبؾبٌط ثٝ نٛضر فطَٔٛ )

1 (2) ضاثُٝ ( , )
( ( , ))

0
r

if d i j r
I d i j

Otherwise


 
 

( 3ٌ ٔكبٞساسی اظ َطیك فطَٔٛ )ثطآٚضزوٙٙسٜ ٘مب

 آیس: زؾز ٔی ثٝ

ˆ (3)ضاثُٝ  ( ) ( ( , ))j r

i

LK r I d i j
 

بضٜ زض ٔمبثُ ٔمساض فطو نفط ٔمساض ایٗ آٔ

ٌیطز. فطو نفط سٛظیٕ یىٙٛاذز ٚ ٔؿشمُ ضا  ٔی لطاض

ای  زٚػّٕٝػب وٝ سٛظیٕ  ثطای ضٚیسازٞب ا٘شٓبض زاضز. اظ آٖ

سٛظیٕ ٘مبٌ ضا َٛض يٕٙی فطو یىٙٛاذشی ٚ اؾشملاَ  ثٝ

٘ٛٔ  قسٜ ٕٔٗٛلا اظ ضٚی قجىٝ زض ثط زاضز، سٛظیٕ ا٘شربة

. ٔمساض ثطآٚضزوٙٙسٜ ٘مبٌ >20=ای ذٛاٞس ثٛز زٚػّٕٝ

)ؾبظی قسٜ ضا ثب  قجیٝ )sim

jLK r ٖزٞٙس.  ٔی ٘كب

نٛضسی وٝ  زض
ˆ ( ) ( )sim

j jLK r LK r  ُٝثبقس، آٍ٘بٜ ٘م

اَطاف آٖ، یه ذٛقٝ ضا  rبٔ زض قٗ jٔطػٕ 

                                                                              
7 Yamada 
8 Reference points 
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 زٞس. ٔی سكىیُ

ا٘شربة ٔمیبؼ ٘ىشٝ حبئع إٞیز زض ایٗ ضٚـ 

َٛض ٌؿؿشٝ  ثٝ ٔٙٓٛض اؾز. ثسیٗ ٔٙبؾت

 hrٌیطز. اٌط   ٔمیبؼ ٔٛضز اضظیبثی لطاض ٔی چٙسیٗ

hrثٙسی زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز ٚ  ٔمیبؼ ذٛقٝ lh 

ی ثٝ ,1اظا 2,...,h q  ٚl ََٛ   ،ٚاحس ثبقس

ؾطاؾطی ٚ  فب٘ىكٗ-وباظ ُٔبِٗٝ ثب اؾشفبزٜ  ٔٛضز ُٔٙمٝ

hr ٌیطز. ٔمیبؾی وٝ  ی لطاض ٔیٞبی ٔرشّف ٔٛضز اضظیبث

ثبقس  K̂  ٚKوٙٙسٜ ثیكشطیٗ اذشلاف ٔظجز ثیٗ ایؼبز

 ٌطزز.  ٔٙبؾت ا٘شربة ٔی ٖٙٛاٖ ٔمیبؼ ثٝ

 1هزاتجی ثٌذی علغلِ خَؽِ -3-2

ســٛاٖ اظ َطیــك یــه ٔظــبَ  ٔطاسجــی ضا ٔــی ضٚـ ؾّؿــٝ

َ اظ قـف ضاؼ ٚ  )اِـف(( قـطح زاز. ایـٗ ٔظـب    -1)قىُ

ٞـــب سكـــىیُ قـــسٜ اؾـــز.  ثـــیٗ آٖ  2ٞـــبی اسهـــبَ

ــّٝ ــبی  ضاؼ فبن ــٝ   ٞ ــبَ ٔطثَٛ ــط ضٚی اسه ــطسجٍ ث ٔ

 3)ة( وٝ ٕ٘ٛزاض زاضٍ٘بقز-1قسٜ اؾز. زض قىُ ٘ٛقشٝ

زٞــس، ٞــط ٌــطٜ یــه ذٛقــٝ  ایــٗ ٔظــبَ ضا ٘كــبٖ ٔــی

ٞبی ؾُد نفط  وٙس وٝ ذٛقٝ ًٖٛی ضا ٔكرم ٔی سه

ٞؿشٙس. فبنّٝ ثـیٗ   4pٚ 5p  سـطیٗ اؾـز.   وٛچـه 

ثٙبثطایٗ ثب یىسیٍط سطویت قسٜ ٚ  4 5,p p ؾبظ٘س  ضا ٔی

ــٝ ــبلاسط ٖٙــٛ ٚ ایــٗ ذٛقــٝ ث اٖ یــه ٌــطٜ زض ٔطحّــٝ ث

ٖ   زازٜ ٔی ٕ٘بیف ؾـبذشبض،   َـٛض وـٝ ؾـُد    قـٛز. ٕٞـب

یبثـس.   ٞب یىی یىی وـبٞف ٔـی   ٛقٝضٚز، سٗساز ذ ٔی ثبلا

1nؾــُد  زض   ٌ ــب ــٝ ٘م ــٝ اظ وّی ــه ذٛق ــب ی  Pسٟٙ

ثــــٝ ایــــٗ فطآیٙــــس،    ذٛاٞــــس ٔب٘ــــس.  ثــــبلی

ٚ سطسیــت حبنــُ   ٔطاسجــی ؾّؿــّٝ سیثٙــ ذٛقــٝ

 4ٞب ٞب ضا ؾبذشبض ؾّؿّٝ ٔطاسجی ذٛقٝ ذٛقٝ ٔؼٕٖٛٝ اظ

 ٌٛیٙس.

قٛز، ا٘شٓبض َجیٗی  ػب وٝ ثب ؾبذشبض قجىٝ وبض ٔی اظ آٖ

                                                         
1 Hierarchical clustering 
2 Edge 
3 Dendogram 
4 Hierarchical structure of the clusters 

ٞبی ثٝ ٞٓ ٔشهُ قجىٝ ضا  ٞب، سىٝ آٖ اؾز وٝ ذٛقٝ

سطیٗ ذهٛنیز  ٞٙس ٚ ایٗ ٟٔٓ٘كبٖ ز

ٙسی ضٚی قجىٝ زض ٔمبیؿٝ ث ذٛقٝ سحّیُ

َٕٔٗٛ آٖ زض نفحٝ اؾز. ثطای سًٕیٗ ٚػٛز  ٕٛ٘ٝ٘ ثب

ٔطاسجی،  چٙیٗ ذهٛنیشی، ٔحسٚزیشی زض ضٚـ ؾّؿّٝ

 قٛز. ٌطزز وٝ زض ازأٝ آٚضزٜ ٔی اٖٕبَ ٔی

 ثبقس ٚ ٔؼٕٖٛٝ ضٚیسازٞب ثط ضٚی قجىٝ اٌط 

ثبقس، ثٝ آٖ ٔشهُ  ای اظ  ظیطٔؼٕٖٛٝ

 5ای ذٛقٝ زضٖٚ
ٌٛیٙس ثٝ قطَی وٝ ٞط زٚ ضاؼ زض 

ثٝ یىسیٍط ٔشهُ قٛ٘س  طیك ٔؿیطی زضاظ َ زض

. ٖجٛض ٘ىٙس وٝ اظ ٞیچ ضاؼ زیٍطی زض 

ظ ثٝ ٚ  ٖجبضر زیٍط ٕٞٝ ضئٛؼ ضٚیساز غیط ا

 ضا حصف وطزٜ ٚ ٔشهُ ثٛزٖ ٞب زض آٖ اسهبلار

ٖٙٛاٖ ٔظبَ قجىٝ  قٛز. ثٝ ثمیٝ قجىٝ سٗطیف ٔی زض

دط، ضئٛؼ ضٚیساز  ضا زض ٘ٓط ثٍیطیس وٝ زٚایط سٛ 2قىُ 

زٞٙس ٚ  ضا ٘كبٖ ٔی  ٖجبضسی ٖٙبنطیب ثٝ 

زٞٙس.  سٛذبِی، ضئٛؼ غیط ضٚیسازی ضا ٘كبٖ ٔی زٚایط

اظ ضئٛؼ ضٚیساز اؾز وٝ ثب  ای ظیطٔؼٕٖٛٝ 

اؾز.  چیٗ زض اَطاف آٖ ٔكرم قسٜ ؿشٝ ذٍث ٔٙحٙی

ض اظ َطیك ٔؿیط یىٝ ٖجٛضی اظ  زٚ ضاؼ ز

 ا٘س. ٔطوعی ثٝ ٞٓ ٔشهُ قسٜ  ضاؼ

سّٗك ٘ساضز ٚ  عی ثٝ)اِف( ضاؼ ٔطو -2زض قىُ 

ٗ  ای اؾز ٚ زض ٔشهُ زضٖٚ ذٛقٝ ثٙبثطای

اؾز ٚ ثٙبثطایٗ )ة( ضاؼ ٔطوعی ٔشّٗك ثٝ-2قىُ 

ثبقس. ثط ایٗ اؾبؼ،  ای ٕ٘ی ٔشهُ زضٖٚ ذٛقٝ 

 ٌیطز: شیُ قىُ ٔی لبٖ٘ٛ

ای: زض ٞط ؾُحی  هبَ زضٖٚ ذٛقٝلبٖ٘ٛ اس

سٛا٘ٙس  ظٔب٘ی ٔی ٚ ثٙسی، زٚ ذٛقٝ  ذٛقٝ اظ

ای  ٔشهُ زضٖٚ ذٛقٝ یت قٛ٘س وٝٞٓ سطو ثب

 ثبقس.  زض
 

                                                         
5 Intra-cluster connected 
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 ...يص هٌاتع هتحرك تر رٍي شثنِرٍشي ًَيي در تخص
 ٍ ديگر ّوناراى هحسي گَدرزي

 
 )الف( گزاف هتؾکل اس ؽؼ راط رٍیذاد )ة( ًوَدار دارًگبؽت گزاف-1ؽکل 

 
 [22]هتصل  ای )ة( سیزهجوَػِ غیز )الف( یک سیزهجوَػِ هتصل درٍى خَؽِ-2ؽکل 

 

 ثٌذی ثز اعبط چگبلی خَؽِ -3-3

ّٖٕىطز ایٗ ضٚـ ثٝ َٛض وّی ثب ثطضؾی ٚػٛز حسالُ 

٘مبٌ زض یه فبنّٝ ّْٔٗٛ اظ سٗساز ٔكرهی اظ 

  سهبزفی  ٘مُٝ
pٌیطز. اٌط قطٌ ٔصوٛض  ْ ٔیا٘ؼب

ٚ ٘مبٌ زض آٖ فبنّٝ  pثبقس یه ذٛقٝ ثطای ثطلطاض

ٖ ذٛقٝ ٌیطز. ایٗ وبض ثطای ٕٞٝ ٘مبٌ زضٚ قىُ ٔی

 ٘بْ  یبثس. اٍِٛضیشٕی ثب ایٗ ضٚـ ثٝ ازأٝ ٔی

ه-ادؿیّٖٛ قسٜ اؾز.  اضائٝ >23=زض  1ِیٙ

ثٙسی ٘كسٜ اظ ٔؼٕٖٛٝ  ذٛقٝ اٍِٛضیشٓ، ٘مبٌ ایٗ زض

ا٘شربة قسٜ ٚ ؾٙؼف ٚػٛز حسالُ ٘مبٌ ٔٛػٛز، 

، ٘مُٝ ٔٛضز ٘ٓط mٌطزز. اٌط  ٞب اػطا ٔی چٍبِی، ضٚی آٖ

قٛز وٝ اثشسا اسهبِی ػب قطٚٔ ٔی آٖ ٍٛضیشٓ اظثبقس، اِ

                                                         
1 Link   

قٛز. اٌط  آٖ لطاض ٌطفشٝ ثطضؾی ٔی ضٚی mوٝ ٘مُٝ 

٘مُٝ زیٍطی ضٚی ایٗ اسهبَ، حساوظط ثٝ فبنّٝ

ٌیطز. ثب  ض ٔیلطا Cزاقشٝ ثبقس، زض ذٛقٝ ػبضی  لطاض

، ثطضؾی Cٌطٞی زض ذٛقٝ  ٘مُٝ ٚضٚز یه

ثط ضٚی آٖ ٌطٜ ٘یع  اؾبؼ فبنّٝ چٍبِی ثط حسالُ

ٌطزز  سط ٔی ثعضي Cقٛز ٚ ثسیٗ سطسیت ذٛقٝ  اػطا ٔی

سب ػبیی وٝ زیٍط أىبٖ ٚضٚز ٞیچ ٌطٜ زیٍطی ثٝ ذٛقٝ 

C ٘ساقشٝ ثبقس. ٚػٛز 

 2ثٌذی ثز اعبط افزاس خَؽِ -3-4

ٌطٜٚ ٔرشّف  k٘مبٌ ضا ثٝ ٞبی افطاظ،  ضٚـ

ٞب  وٙٙس ٚ سب ظٔب٘ی وٝ زض ویفیز ذٛقٝ ٔی سمؿیٓ

ٛز، ثٝ نٛضر سىطاضی ایٗ ٘مبٌ ثٟجٛزی حبنُ ٘ك

                                                         
2 Partitioning 
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 ٚ ٔیٙع-وب. >23=قٛ٘س  ٞب ٔجبزِٝ ٔی ذٛقٝ ثیٗ

جمٝ ٞؿشٙس. ٞبی ٔٛػٛز زض ایٗ َ ضٚـ ٔسٚیسظ-وب

ٞب ثب  ، ٔطوع ذٛقٝٔیٙع-وبٞبی  اٍِٛضیشٓ زض

قٛز  ٔظُ ٔطوع طمُ ٕ٘بیف زازٜ ٔیٔشٛؾٍ،  ٘مُٝ یه

ایی فبنّٝ ٔیبٍ٘یٗ ٘مبٌ ثب ٚ سجبزَ ٘مبٌ سب ٍٕٞط

 ٔسٚیسظ-وبٞبی  یبثس. زض اٍِٛضیشٓ ٔشٛؾٍ ازأٝ ٔی ٔمساض

ٞب ثب یه  ٔطوع ذٛقٝ 3ض٘ؽٚ ولا 2، ولاضا1ٔظُ دٓ

قٛ٘س.  حمیمی اظ ثیٗ ٘مبٌ ٔٛػٛز ٘كبٖ زازٜ ٔی ٘مُٝ

ٝ حمیمی وٝ ػبیٍعیٗ ٘مُٝ ثٝ ایٗ ٘مُ

سب ٘مُٝ  kقٛز. اثشسا  ٌفشٝ ٔی ٔسٚیسظٌطزز،  ٔی ٔیبٍ٘یٗ

قٛز ٚ  ا٘شربة ٔی ٔسٚیسظنٛضر سهبزفی ثٝ ٖٙٛاٖ  ثٝ

ٖٙٛاٖ  ثٝ ٔسٚیسظسطیٗ  ػٕٕ فبنّٝ ٘مبٌ سب ٘عزیه

 ٔسٚیسظقٛز. ؾذؽ یه  اضظیبثی، ٔحبؾجٝ ٔی سبثٕ

قٛز. اٌط ٔمساض  ػبیٍعیٗ ٔی ٘مُٝ سهبزفی زیٍط ثب

قٛز ٚ  قس، سرییط اٖٕبَ ٔیاضظیبثی وٛچه  سبثٕ

نٛضر یه ٘مُٝ سهبزفی زیٍط ایٗ   غیط زض

ٌطزز. ایٗ فطایٙس ثطای سٗساز سىطاض ٔكرهی  ٔی أشحبٖ

ساز، ٌیطز ٚ زض نٛضسی وٝ ثٗس اظ ایٗ سٗ ا٘ؼبْ ٔی

ثٟجٛزی زض سبثٕ اضظیبثی حبنُ ٘كس اٍِٛضیشٓ لُٕ قسٜ 

ٞبی ثٟیٙٝ ٔحّی  ٖٙٛاٖ ذٛقٝ ثٝٚ آذطیٗ ٔطحّٝ 

قٛز. اٌط چٝ زض ایٗ ضٚـ وُ ٘مبٌ  ٘ٓط ٌطفشٝ ٔی زض

 kٌیط٘س ِٚی سٗییٗ دبضأشط  ٞب ػبی ٔی زض ذٛقٝ

 ثبقس. ٞبی آٖ ٔی ٔحسٚزیز اظ

 رٍػ پیؾٌْبدی -4

لاظْ اؾز وٝ زض ُٔٙمٝ زض ٌبْ اَٚ ضٚـ دیكٟٙبزی، 

ٔٛضز ُٔبِٗٝ ضٚیسازٞبیی وٝ ثب ظٔبٖ ٔٛضز ٘ٓط ثطای 

َٛض وّی  ٚاثؿشٍی زاضز، اؾشرطاع  ٌطزز. ثٝضیعی  ثط٘بٔٝ

ٞب،  ٞبی زض ٘ٓط ٌطفشٗ ظٔبٖ زض سحّیُ یىی اظ قیٜٛ

ضٚیسازٞبی ٚاثؿشٝ لجُ اظ ٚضٚز ای  اؾشرطاع ثبظٜ

٘ٓط اؾز. قجىٝ ٔٗبثط قٟطی ٘یع سحّیُ ٔٛضز  ثٝ

ٞبی ٔرشّف ظٔب٘ی سرییطار سطافیىی ظیبزی  ٔمیبؼ زض

                                                         
1 PAM 
2 CLARA 
3 CLARANS 

ٞبی ظٔب٘ی  وٙس. إٞیز قٙبذز ٔمیبؼ ضا سؼطثٝ ٔی

ثٝ ایٗ زِیُ اؾز وٝ ثشٛاٖ سرییط سطافیه 

ػب سهبزفبر( ضا  رشّف )زض ایٗضٚیسازٞبی ٔ اضسجبٌ

. ضیعی ٚ سرهیم ٔٙبثٕ سكریم زاز ثط٘بٔٝ ػٟز

، ؾبٖشی، ضٚظا٘ٝ، ای سرییطار سطافیىی ثٝ نٛضر زلیمٝ

ٝ ٚػٛز زاضز. ٞفشٍی، ٔبٞب٘ٝ ٚ ؾبلا٘

سهبزفبر ٚاثؿشٝ زض ایٗ سحمیك ثب شوط  اؾشرطاع قیٜٛ

ضیعی  زض ایٗ ٔظبَ ٞسف ثط٘بٌٔٝطزز.  ٔظبِی ٔكرم ٔی

اظ ؾبٖز  2012ٔی  15سرهیم ٔٙبثٕ زض سبضید  ػٟز

سب  2000ٞبی  ٚ زازٜ سهبزفبر ثطای ؾبَ 18سب  16

ٕبٔی سهبزفبسی وٝ زؾشطؼ اؾز. سزض  2009

ٚ  18سب  16ٔی اظ ؾبٖز  31سب  1ٞبی  سبضید زض

ا٘س،  ضٚیسازٜ 2009سب  2000ٞبی  ؾبَ زض

ػب وٝ  لاظْ ثٝ شوط اؾز اظ آٌٖطزز.  ٔی اؾشرطاع

قٛز، سٟٙب  وبضی ٔحؿٛة ٔی ضٚظ یه ضٚظ ایٗ

وٙٙس ٚ  وبضی ایٗ ثبظٜ زض سحّیُ قطوز ٔی ضٚظٞبی

 ٌطزز. وؿط ٔی  سُٗیلار اظ آٖ

ثز س اظ اؾشرطاع ضٚیسازٞبی ٚاثؿشٝ ظٔب٘ی ٘ٛثٗ

مٝ ثٝ زٚ ثرف ٕٞجؿشٝ ٚ سفىیه ُٔٙ ثٝ

ٌیطز  ضؾس. ایٗ وبض ثسیٗ زِیُ ا٘ؼبْ ٔی ٔی ٘بٕٞجؿشٝ

ٞبی ٔؼعایی  ظ ٔٙبَك، دبضأشطوٝ ثطای ٞط وساْ ا

ٔحّی  فب٘ىكٗ-وبسرهیم ٔٙبثٕ اؾشفبزٜ ٌطزز.  ػٟز

ثٙسی ثٝ آٖ  ٞبی ذٛقٝ ٔ ضٚـوٝ زض لؿٕز ا٘ٛا

قس، ضٚقی اؾز وٝ ٔٙبَك ٕٞجؿشٝ ضا  قبضٜا

 وٙس.  ٘بٕٞجؿشٝ ػسا ٔی اظ
ؾبظی ٔٙبَك ٕٞجؿشٝ ٚ  زض ازأٝ لاظْ اؾز وٝ وٛچه

یسٖ ثٝ ا٘ساظٜ ٔكرم ا٘ؼبْ ٌیطز. ٘بٕٞجؿشٝ سب ضؾ

ك ثٝ ٔٙٓٛض سرهیم ثٟیٙٝ ٔٙبثٕ ؾبظی ٔٙبَ وٛچه

ٞبی  ٌیطز. ضٚـ ا٘ؼبْ ٔیثیٗ سمبيبٞب  زض

ٞبی آٔبضی، زاضای  ذلاف ضٚـثٙسی ثط  ذٛقٝ غیطآٔبضی

ثبقٙس وٝ سطػیحبر وبضثط ضا  ایٗ ذهٛنیز ٔی

ظٜ ذٛقٝ ٚ یب سٗساز ذٛقٝ( )ٕٞچٖٛ ا٘سا

ٌیط٘س. اظ ٔیبٖ ؾٝ ضٚـ ؾّؿّٝ ٔطاسجی، افطاظ  ٔی ٘ٓط زض

ا ثبیس ثٝ ٖٙٛاٖ اثعاضی ثطای ٔجٙب، یىی ض-ٚ چٍبِی

ٔٙٓٛض ا٘شربة ٕ٘ٛز. اظ ٘ىبسی وٝ ثبیس ٔٛضز سٛػٝ  ایٗ

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 

 26 

 ...يص هٌاتع هتحرك تر رٍي شثنِرٍشي ًَيي در تخص
 ٍ ديگر ّوناراى هحسي گَدرزي

ٌیطز آٖ اؾز وٝ زض سرهیم ٔٙبثٗی ٕٞچٖٛ لطاض 

وبضقٙبؾبٖ سهبزفبر، وُ ٔحسٚزٜ قٟط ثبیس دٛقف 

ٚـ ثٝ وبض ٌطفشٝ قسٜ ٘جبیس زازٜ قٛز. یٗٙی ض

ٌؿؿشٝ ٚ اظ ٞٓ ػسا ایؼبز ٕ٘بیس. زض ضٚـ  ٘ٛاحی

ٌطزز چطا وٝ  وٛض ثطآٚضزٜ ٕ٘یٔجٙب ٘یبظ ٔص-چٍبِی

اظز ٚ دطز ضٚـ سٟٙب ثٝ اؾشرطاع ٔٙبَك دطسطاوٓ ٔی ایٗ

ٞبی ٌطٜٚ افطاظ ٘یع  ٌصاضز. زض ضٚـ ثبلی ٔٙبَك ضا ٚا ٔی

رم ثٛزٖ سٗساز ٔٙبثٕ لجُ اظ اِعاْ ثٝ ٔك

دطزاظـ، ٖسْ اُ٘جبق ثب ٔؿئّٝ ُٔطح زض ایٗ  قطٚٔ

اضز. لاظْ ثٝ یبزآٚضی اؾز وٝ سحمیك ضا ثٝ ز٘جبَ ز

ثٙسی قٟط ثب وٕشطیٗ  ٘بحیٝ ایٗ سحمیك، ٞسف

ٞبؾز.  اظ ٕٞٝ آٖفبزٜ ثٟیٙٝ ٔٙجٕ ٚ اؾش سٗساز

ضٚیىطز ُٔٙجك ذٛاٞس ثٛز، ضٚقی وٝ ثب ایٗ  سٟٙب

 ٔطاسجی اؾز. ؾّؿّٝ ضٚـ

ٔطاسجی،  سطیٗ سهٕیٓ زض اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ؾّؿّٝ أب ٟٔٓ

ٞب اؾز.  ٖ ثٝ ازغبْ ذٛقٝی دبیبٖ زاز ٘حٜٛ

ٞبیی ثب  ٞسف، ایؼبز ذٛقٝ وٝ آٖ زِیُ ثٝ

ای وٝ ٞط وبضقٙبؼ  اؾز، )ثٝ ٌٛ٘ٝ ٔكرم  ا٘ساظٜ

ٞب ضؾیسٌی وٙس( ِصا ا٘ساظٜ ذٛقٝ  هبزفبر ثشٛا٘س ثٝ آٖس

ٌیط٘س،  یٗٙی سٗساز ٘مبَی وٝ زض یه ذٛقٝ ػبی ٔی

ٌطزز.  ّٖٕیبر ازغبْ ا٘شربة ٔیٔٗیبض دبیبٖ زازٖ ثٝ 

ای ٔب٘ٙس لبٖ٘ٛ اسهبَ  وٙٙسٜ وٙبض لٛا٘یٗ ٔحسٚز زض

ای، سٗساز ضٚیسازٞبی ٚالٗی ٕٔٗٛلا ًٔطثی  ذٛقٝ زضٖٚ

ثبقٙس. ثٙبثطایٗ ا٘ساظٜ ٞط ذٛقٝ  ٕ٘ی اظ ا٘ساظٜ ذٛقٝ

ٌطزز،  چٝ وٝ اظ لجُ ٔٗیٗ ٔی سٛا٘س ثب آٖ ٕٞٛاضٜ ٕ٘ی

٘بٌعیط  ثطاثط ثبقس )ٕٔىٗ اؾز اظ آٖ وٕشط ثبقس(.

ٖٙٛاٖ دبضأشط دبیبٖ ازغبْ حساوظط ا٘ساظٜ ذٛقٝ ثٝ 

 قٛز. ٌطفشٝ ٔی زض٘ٓط

سٗساز  Yثبظٜ ؾبٖشی اؾشرطاع زازٜ،  Tاٌط 

ٞبی ٔكبضوشی  سٗساز ضٚظ dٔكبضوشی،  ٞبی ؾبَ

ا٘ساظٜ ٞط ذٛقٝ ثبقس، آٍ٘بٜ  nؾبَ ٚ  ٞط زض

 ٌطزز: ثٝ ٖٙٛاٖ سٛاثٕ ٞسف اضائٝ ٔی 5ٚ  4ٞبی  فطَٔٛ

 (4)ضاثُٝ 

 (5)ضاثُٝ 

sdt t

 max ),(

( ) :pd

n x x N N Natural numbers

n
T t t

Y d

  

 


 

حساوظط ظٔبٖ  st،5ٚ  4ٞبی  زض فطَٔٛ

 dtضؾیسٖ وبضقٙبؼ ثٝ ٔحُ حبزطٝ،  اؾشب٘ساضز

ptٚالٗی ضؾیسٖ وبضقٙبؼ ثٝ ٔحُ حبزطٝ ٚ  ظٔبٖ
 

ر ظٔبٖ ٔٛضز ٘یبظ ػٟز ثطضؾی نحٙٝ سهبزف ٚ ٔس

زٞس  ٘كبٖ ٔی 4ٚی زاضای ٔمساضی طبثز اؾز. ٘بٔؿب

ٚالٗی ضؾیسٖ وبضقٙبؼ ثٝ ٔحُ حبزطٝ  ظٔبٖ وٝ

 5ثبیؿشی وٕشط اظ حساوظط ظٔبٖ اؾشب٘ساضز ثبقس. فطَٔٛ 

ر ٔیعاٖ سهبزفبزٞس وٝ  ٘یع ٘كبٖ ٔی

فبر ٘جبیس اظ ٞط وبضقٙبؼ سهبز قسٜ ثٝ زازٜ سرهیم

ٞبی  ثبقس. ٞط زٚ َطف ٘بٔؿبٚی سٛاٖ وبضقٙبؼ ثیكشط

ثبیس  5، ثط اؾبؼ ٚاحس ظٔبٖ اؾز. زض فطَٔٛ 5ٚ  4

ی ایٗ ٔٙٓٛض، دیسا قٛز. ثطا nٔمساض ٔٙبؾت ثطای 

قٛ٘س ٚ  ٌصاضی ٔی نٗٛزی ػبی َٛض اٖساز َجیٗی ثٝ

زض آٖ ثطلطاض اؾز، ثٝ  5ٞب وٝ ٘بٔؿبٚی  سطیٗ آٖ ثعضي

ٌطزز. سٛاثٕ ٞسف  ا٘شربة ٔی ٖٙٛاٖ ا٘ساظٜ ثٟیٙٝ ذٛقٝ

وبض ٌطفشٝ  ثطای ٞط زٚ ُٔٙمٝ ٕٞجؿشٝ ٚ ٘بٕٞجؿشٝ ثٝ

ٕجؿشٝ ثٝ زِیُ زض ٔٙبَك ٞ dtقٛز. ضٚقٗ اؾز وٝ  ٔی

سط اظ ٔٙبَك  یىسیٍط، وٛچه ٘عزیىی سهبزفبر ثٝ

 n٘بٕٞجؿشٝ سهبزفبسی ذٛاٞس ثٛز. ثٙبثطایٗ، ٖسز 

 آیس. سطی زض ٔٙبَك ٕٞجؿشٝ ثٝ زؾز ٔی ثعضي

ٞب زض زٚ ُٔٙمٝ ٕٞجؿشٝ ٚ  ٌیطی ذٛقٝ قىُثٗس اظ 

ظٜ ٔكرم، ٘ٛثز ثٝ سكىیُ ٘ٛاحی ٘بٕٞجؿشٝ ثب ا٘سا

ضؾس. زض  ٚضٚ٘ٛی یبَ قجىٝ ٔی اؾشفبزٜ اظ زیبٌطاْ ثب

ٞط وساْ   طاْ ٚضٚ٘ٛی یبَ قجىٝضٚـ، زیبٌ ایٗ

ٞبیی وٝ  ٌطزز ٚ اػشٕبٔ زیبٌطاْ سهبزفبر سطؾیٓ ٔی اظ

ذٛقٝ لطاض زاضز،  ٞب )سهبزفبر( زض یه ٘مبٌ ٔطوعی آٖ

ٞب ٔحسٚزٜ ٔٗبثط  ایٗ زیبٌطاٌْطزز.  ٔحبؾجٝ ٔی

ٕ٘بیس.  دٛقف ٞط وبضقٙبؼ سهبزف ضا سٗییٗ ٔی سحز

 زٞٙس. ضٚ٘س ا٘ؼبْ ایٗ وبض ضا ٕ٘بیف ٔی 4ٚ  3ٞبی  قىُ

ؾبظی ٔٙبَك ٕٞجؿشٝ ٚ  ػب وٝ زض ٔطحّٝ وٛچه اظ آٖ
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ٔطاسجی اؾشفبزٜ ٌطزیسٜ ٚ  ّؿّٝ٘بٕٞجؿشٝ اظ ضٚـ ؾ

ای زض ٘ٓط  ٖ ذٛقٝضٚـ قطٌ اسهبَ زضٚایٗ  زض

، دیٛؾشٝ ثٛزٖ ٘ٛاحی قسٜ اؾز ٌطفشٝ

قس. اظ ؾٛی زیٍط اؾشفبزٜ اظ زیبٌطاْ  ذٛاٞس سًٕیٗ

َٕیٙبٖ اظ دٛقف وبُٔ ُٔٙمٝ ٚضٚ٘ٛی ثبٖض ا

ثٛز. چطا وٝ زیبٌطاْ ٚضٚ٘ٛی سب ضؾیسٖ ثٝ ٔطظ  ذٛاٞس

وٙس. زض ٚالٕ  ُبِٗٝ دیكطٚی ٔی٘بحیٝ ٔٛضز ٔ

ٕ، ٔمبٚٔز ْبٞطی زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٘كسٜ سرهیم ٔٙبث زض

ٚ سٟٙب ٖبُٔ لُٕ یبَ ٚضٚ٘ٛی، ضؾیسٖ ثٝ ٔطظ ٘بحیٝ 

 ٔٛضز ُٔبِٗٝ اؾز.

 
ًقغِ کِ  8ی یبل ؽجکِ ثزای تزعین دیبگزام ٍرًٍَ -3ؽکل 

 اًذ. خَؽِ قزار گزفتِدٍدر

 
رًٍَی یبل ؽجکِ هزثَط ثِ ّبی ٍ اجتوبع دیبگزام -4ؽکل 

 خَؽِّزًقبط

 عبسیُ پیبد -5

ٚػٛی  ٞبی دطؼ اؾشرطاع زازٜ ثب اؾشفبزٜ اظ ولاؼ

2ثٝ ظثبٖ  1سٛنیفی
SQL ٌیطز. ایٗ اؾشرطاع  ا٘ؼبْ ٔی

ظٔب٘ی ؾبلا٘ٝ، ضٚظا٘ٝ ٚ ؾبٖشی وطزٖ ثبظٜ  ثب ٔحسٚز

                                                         
1 Attribute Query 
2 Structured Query Language 

ای وٝ لجلا قطح زازٜ قس، ٝ وُ ُٔٙمٝ ثٝ ٌٛ٘. زض

طٚػی ٔطحّٝ اؾشرطاع زازٜ، قٛز. ذ ٔی ا٘ؼبْ

اؾز وٝ  یٍبٜ زازٜ ٔىب٘یدبضٚیسازٞبیی اظ  ا٘شربة

 ا٘س. ٞبی ا٘شربثی سٛؾٍ وبضثط ػبی ٌطفشٝ ثبظٜ زض

ؾبظی ٔطحّٝ زْٚ دطٚغٜ یٗٙی سفىیه اٍِٛی  ضٚـ دیبزٜ

ٕٞجؿشٝ ٚ ٘بٕٞجؿشٝ ثب اؾشفبزٜ ٘مبٌ ثٝ زٚ زؾشٝ 

اػطا  5وبضِٛ ُٔبثك قىُ  ٘شٝؾبظی ٔٛ قجیٝ اظ

٘مُٝ ٔطػٕ وٝ  mاؾز. ایٗ ٔسَ فطآیٙس ثب ایؼبز  ٌكشٝ

وٙس،  یىٙٛاذز سجٗیز ٔیای  سٛظیٕ زٚػّٕٝاظ 

ٔٙٓٛض ا٘ؼبْ ایٗ اضظیبثی، لاظْ اؾز وٝ  قٛز. ثٝ ٔی قطٚٔ

ای وٝ  ؾبظی قسٜ ثب ٘مبٌ قجیٝ ٘مبٌ ضٚیساز ٚالٗی

ا٘س،  ضٚی قجىٝ سٛظیٕ قسٜ نٛضر سهبزفی ثط ثٝ

ٌطز٘س. سٗساز ایٗ ٘مبٌ ثبیس ثب سٗساز ٘مبٌ ٚالٗی  ٔمبیؿٝ

(n ٝثطاثط ثبقس. ِصا ث ) ٔٙٓٛض سؿطیٕ زض دطزاظـ، سٗسازn 

َٛض سىطاضی )سٗساز  ٘مُٝ ٔطػٕ سِٛیس قسٜ ثٝ m٘مُٝ اظ 

ثبیس  m( ا٘شربة قسٜ )ضٚقٗ اؾز وٝ repسىطاض; 

ثبقس( ٚ زض ٞط ٔطحّٝ ٔمساض  nسط اظ  ثعضي
ˆ ( )sim

jLK r 

. ٌطزز ٔی ی ٕٞٝ ٘مبٌ ٔطػٕ، ٔحبؾجٝ ٚ شذیطٜثطا

اظ دبیبٖ سىطاض، ٔؼٕٛٔ ٔمبزیط  دؽ
ˆ ( )sim

jLK r  ثطای

نٛضر  ٌ ٔطػٕ زض ٞط ٔطحّٝ ٔحبؾجٝ قسٜ ٚ ثٕٝٞٝ ٘مب

ط افعایكی ٔطست ٔی ؾُد إَیٙبٖ ٌطزز. اٌ

ٌطفشٝ قسٜ سٛؾٍ وبضثط ثبقس، آٍ٘بٜ  ٘ٓط زض

( )
100

rep 
ٖٙٛاٖ  أُیٗ ؾُط اظ ٔطاحُ سىطاض ثٝ

ٌطزز.  ٔی ؾبظی قسٜ ا٘شربة قجیٝ ٕ٘بیٙسٜ ٔمبزیط ٘مبٌ

اظ ؾٛی زیٍط ثب ٔحبؾجٝ سبثٕ 
ˆ ( )jLK r  ثطای

أىبٖ ثطضؾی فطو نفط  بزفبر،ٚالٗی سه ٘مبٌ

ٌطزز. فطو نفط، سٛظیٕ سهبزفی ضا ثطای  ٔی ٔحمك

ٌیطز. زض نٛضسی وٝ  ٘مبٌ ضٚیساز ٚالٗی زض ٘ٓط ٔی

ٔمساض 
ˆ ˆ( ) ( )sim

j jLK r LK r ُٝآٍ٘بٜ ٘م ،j ٖٝٙٛاٖ  ث

قٛز.  ٌطزز ٚ فطو نفط ضز ٔی ٔیٔطوع ذٛقٝ سّمی 

ٞبی سكریم زازٜ قسٜ،  ذٛقٝ 6 قىُ زض

ثبلی ٔٙبَك زٞٙس ٚ  ٕٞجؿشٝ ٘مبٌ ضا ٘كبٖ ٔی اٍِٛی

 حىٓ ٔٙبَك ٘بٕٞجؿشٝ ضا ذٛاٞٙس زاقز.
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 عبسی هًَتِ کبرلَ در هزحلِ دٍم رٍػ پیؾٌْبدی دیبگزام ؽجیِ -5ؽکل

 

 
 خزٍجی هزحلِ تفکیک الگَی ًقبط -6ؽکل 

ثٙسی  اٍِٛی ٕٞجؿشٝ ٘مبٌ ٚاضز اٍِٛضیشٓ ذٛقٝ

  ٞبی آٖ زز سب ا٘ساظٜ ذٛقٌٝط ٔطاسجی ٔی ؾّؿّٝ

ٕٞیٗ ٔٙٓٛض اثشسا ضٚیسازٞبی ٝ ٌطزز. ث سٗسیُ

قٛز ٚ فبنّٝ  نٛضر ٔؼعا زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٔی ذٛقٝ ثٝ ٞط

ODٞط زٚ ٘مُٝ زضٖٚ آٖ اظ َطیك ٔبسطیؽ 
1 

زاض ثٛزٖ قجىٝ ٔٗبثط،  ٌطزز. ثٝ زِیُ ػٟز ٔی ٔكرم

                                                         
1 Origin-Destination 
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سطیٗ ػفز  بنّٝ ٘عزیهلاظْ اؾز وٝ ف

ٔرشّف زض ٔؿیطٞبی ضفز ٚ ثطٌكز   ذٛقٝ زٚ زض

ٞب ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌیطز.  آٖٔحبؾجٝ قسٜ ٚ ٔیبٍ٘یٗ 

ٚ ثطٌكز ٘مبٌ ثٝ ٕٞطاٜ قٕبضٜ  فبنّٝ ٔیبٍ٘یٗ ضفز

ٌطزز.  زض یه آضایٝ شذیطٜ ٔی زٚ ٘مُٝ ٞط

ضایٝ اظ فبنّٝ وٛچه ثٝ ثعضي آ ٗای ؾذؽ

وٛچه قطٚٔ ثٝ ٌطزز. ٘مبٌ ثب فٛانُ  ٔی ٔطست

ػسیس   ٞب، ٘بْ ذٛقٝ ٞط وساْ اظ آٖ وٙٙس ٚ ثٝ ٔی سطویت

ی ا٘ساظٜ ذٛقٝ  قٛز. زٚ قطٌ ثیكیٙٝ یٔ اذشهبل زازٜ

ػٟز سطویت زٚ ذٛقٝ  ای ٚ اسهبَ زضٖٚ ذٛقٝ

ضٚز  قسٜ اؾز. ایٗ وبض سب ػبیی دیف ٔی ٌطفشٝ ٘ٓط زض

ای ثب ٞٓ  سطویت ٞیچ زٚ ذٛقٝوٝ زیٍط أىبٖ 

 ٘ساقشٝ ثبقس. ٚػٛز

نٛضر  أب لؿٕز ذبضع اظ ٔحسٚزٜ ٕٞجؿشٝ ٘مبٌ ٘یع ثٝ

قٛز ٚ ضٚیسازٞبی آٖ  ٔییه ذٛقٝ ٔؼعا زض ٘ٓط ٌطفشٝ 

وس شیُ  قجٝ ٌیط٘س. سط ػبی ٔی ٞبی وٛچه زض ذٛقٝ

ٔٙبَك ٕٞجؿشٝ ٚ ٘بٕٞجؿشٝ ضا ؾبظی  ضٚ٘س وٛچه

 زٞس.  ٔی ٘كبٖ

 
Cluster Shrinking 
Input: Accidents, Link-Clusters, ClusterSize 
Output: Point-Clusters 
1. For every Link-Clusters do 
2. Col  Take out intersected Accidents  

         with Link-Clusters  
3. OD  Create Origin-Distance matrix 
4. Dist[1]  Number of origin points 
5. Dist[2]  Number of Destination points 
6. Dist[3]  Calculate average distance 
   from OD 
7. Sort Dist incrementally based on Dist[3] 
8. For every rows in Dist 

9.  C  Cluster(Dist[1]) 
10.  C´  Cluster(Dist[2]) 

11. L  ClusterSize (C)+ClusterSize (C´) 
12. If L <= ClusterSize and merge (C,C´) is  

         intra- cluster connected then 
13. Merge (C,C´) 

 
 

ثٙسی ثب اؾشفبزٜ اظ زیبٌطاْ  وس شیُ ٘حٜٛ ٘بحیٝ قجٝ

 زٞس. ٚضٚ٘ٛی یبَ قجىٝ ضا ٘كبٖ ٔی

 
Districts Generation 
Input: Point-Clusters 
Output: Link-Clusters 
1. For every Point-Clusters do 
2. P  take out points within Link-Clusters 
3. VD  Calculate Link Voronoi Diagram of P 
        Link-Cluster  Union VD 

 
 

ٞبی وٛچه قسٜ  ثٝ سطسیت ذٛقٝ 8ٚ  7اقىبَ 

 زٞس. ٘بحیٝ ٕٞجؿشٝ ٚ ٘بٕٞجؿشٝ ضا ٘كبٖ ٔی زض

 ارسیبثی -6

ٔٛضزی  ٔیعاٖ وبضایی ضٚـ دیكٟٙبزی، ثب ُٔبِٗٝ

ضٚی ٔحسٚزٜ قٟط ؾب٘فطا٘ؿیؿىٛ زض ایبِز   ثط

ؾٙؼیسٜ قسٜ اؾز. ّٖز ا٘شربة  وبِیفط٘یبی آٔطیىب

سهبزفبر قٟطی آٖ   زض زؾشطؼ ثٛزٖ زازٜ ُٔٙمٝ، ایٗ

ٚ ٕٞچٙیٗ قجىٝ وبُٔ  2009سب  2000ٞبی  َی ؾبَ

، ؾبٖز 2012اوشجط ؾبَ  17ٔٗبثط آٖ ثٛزٜ اؾز. سبضید 

ی زض ٘ٓط ٌطفشٝ قس. ضیع نجد ػٟز ثط٘بٔٝ 9سب  8

ٚ زض ثبظٜ  2009سب  2007ٞبی  سهبزفبر ثیٗ ؾبَ  زازٜ

 9سب  8ض ؾبٖز زٚ ٞفشٝ لجُ ٚ ثٗس اظ سبضید ٔصوٛض ز

ػب وٝ سبضید ٔٛضز ٘ٓط  آٖ نجد اؾشرطاع قس. اظ

ٛز، ِصا زض ثبظٜ اؾشرطاػی وبضی ث ضٚظ یه

ضٚظ لجُ ٚ  10سُٗیُ حصف ٌطزیس. ثٙبثطایٗ  ضٚظٞبی

ثٗس اظ آٖ سبضید زض َی ؾٝ ؾبَ زض ٘ٓط ٌطفشٝ قس 

 ضٚظ وبضی(. 60)ػٕٗب 

ع اٍِٛی ٘مبٌ، چٟبض ٔمیبؼ ٔٙٓٛض اؾشرطا ثٝ

ؾطاؾطی ثطای  فب٘ىكٗ-وبشٝ قس ٚ ٔمبزیط ٌطف ٘ٓط زض

ؾبظی قسٜ ٚ ٚالٗی ٔحبؾجٝ قس.  ٞبی قجیٝ زازٜ

ٞبی ٔرشّف ضا   ٔمبزیط ٔمیبؼوٝ  1ػسَٚ  زض

زاضای ثیكشطیٗ اذشلاف  1500زٞس، ٔمیبؼ  ٔی ٘كبٖ

ٖٙٛاٖ  ؾز ِصا ایٗ ٔمیبؼ ثٝا ٚ  ثیٗ 

 ٔٙبؾت ا٘شربة ٌطزیس. ٔمیبؼ

K̂ˆ simK
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 َچک ؽذُ در ًبحیِ ّوجغتِّبی ک تؼییي هحذٍدُ -7ؽکل 

 
 ّبی کَچک ؽذُ در ًبحیِ ًبّوجغتِ تؼییي هحذٍدُ -8ؽکل 

 اًتخبة هقیبط هٌبعت جْت ارسیبثی -1جذٍل 

ˆ هقیبط )هتز( # simK K̂ ˆ ˆ simK K 
1 1000 35/1986 24/1989 89/2+ 

2 1250 18/2010 09/2014 91/3+ 

3 1500 68/2014 69/2018 01/4+ 

4 1750 56/2025 37/2028 81/2+ 
 

، 100اٍِٛی ٕٞجؿشٝ ٘مبٌ ثط اؾبؼ دبضأشط سٗساز سىطاض 

 1500ثٙسی  % ٚ ٔمیبؼ ذٛق5ٝؾُد إَیٙبٖ 

 قس. سكىیُ

ٔٙٓٛض سٗییٗ ٘ٛاحی ثب ا٘ساظٜ وٛچه ٚ لبثُ وٙشطَ  ثٝ

سٛؾٍ ٞط وبضقٙبؼ سهبزفبر، لاظْ اؾز وٝ ُٔٙمٝ 

ثٙسی ٌطزز ٚ  ٞبی ٔرشّف ٘بحیٝ ٕٞجؿشٝ ثب ا٘ساظٜ ذٛقٝ

ساظٜ ذٛقٝ ا٘شربة قٛز. ثٟشطیٗ ا٘ساظٜ ذٛقٝ، ثٟشطیٗ ا٘

ای اؾز وٝ اٚلا حساوظط اؾشفبزٜ اظ ٔٙجٕ  ا٘ساظٜ

)وبضقٙبؼ سهبزفبر( ثٝ ُٖٕ آیس ٚ طب٘یب ظٔبٖ ضؾیسٖ 

اظ ٔمساض ٔكرهی سؼبٚظ ٕ٘ٙبیس. ثٝ ٔحُ سهبزف 

ػب وٝ ٔحُ طبثشی ثطای اؾشمطاض وبضقٙبؾبٖ  آٖ اظ

ٔبٖ َی ٔؿیط سهبزف زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٘كسٜ اؾز، ِصا ظ

ٝ نٛضر وؿطی اظ ظٔبٖ وّی ٖجٛض سب ٔحُ سهبزف ث

قٛز.  ط ذٛقٝ زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٔیٔٗبثط ٚالٕ زض ٞ اظ

َٛض زلیك  چٝ ٔمساض ایٗ وؿط  ثٝ اٌط

وٝ ثط ضٚی  ؾز ِٚی ثٝ زِیُ آٖا ٘كسٜ رمٔك

سٛاٖ آٖ ضا  وٙس، ٔی ٘ٛاحی ثٝ َٛض یىؿبٖ ُٖٕ ٔی ٕٞٝ

یٗ ٔطحّٝ ثیكیٙٝ ػٟز اضظیبثی اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز. دؽ اظ ا

سٛاٖ اؾٕی ٞط وبضقٙبؼ سهبزف ثط اؾبؼ سٗساز 

ٌطزز. ایٗ وبض  ٘بحیٝ ٔكرم ٔی سهبزف زض ٞط
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 ٌیطز. ا٘ؼبْ ٔی 5  اؾشفبزٜ اظ فطَٔٛ ثب

آٔسٜ ثطای ا٘ساظٜ   ٔمبزیط ثٝ زؾز 3ٚ  2ػساَٚ 

ٞبی ٔرشّف ضا زض ٔٙبَك ٕٞجؿشٝ ٚ ٘بٕٞجؿشٝ  ذٛقٝ

 زٞس.  ٘كبٖ ٔی

ای اؾز وٝ  زض ایٗ ػساَٚ، ا٘ساظٜا٘ساظٜ ذٛقٝ ٔٙبؾت 

ٛاٖ اؾٕی ٔٙجٕ ٘عزیه ثبقس ٚ سب حس ٕٔىٗ ثٝ س

یس. سؼبٚظ ٕ٘ٙب stضؾیسٖ ثٝ ٔحُ سهبزف اظ  ظٔبٖ

سٛا٘س ثط اؾبؼ اؾشب٘ساضزٞبی ٞط وكٛض ٚ یب  ظٔبٖ ٔی ایٗ

زلیمٝ  15ػب  زض ایٗقٟط ٔرشّف ثبقس أب 

 قسٜ اؾز. ٔمبزیط ا٘شربثی اظ ٞط ػسَٚ ثب ٌطفشٝ ٘ٓط زض

 ا٘س. ضً٘ ٔشٕبیع ٔكرم قسٜ

 اًتخبة اًذاسُ خَؽِ هٌبعت جْت هٌغقِ ّوجغتِ -2جذٍل 

# 

اًذاسُ 

 خَؽِ

 عَل هتَعظ

 اًحزاف هؼیبر )کیلَهتز(   

 سهبى هتَعظ

 اًحزاف هؼیبر )دقیقِ(   

ثیؾیٌِ تَاى 

 (#اعوی )

تؼذاد 

 خَؽِ

1 30 48/6   81/30 96/0   82/4 4/103 39 

2 35 93/6   38/33 05/1   15/5 42/102 36 

3 40 59/7   42/36 14/1   46/5 5/101 33 

4 45 19/8   76/38 38/1   3/6 2/99 31 

5 50 43/11   25/52 71/1   8/7 2/95 23 

6 55 18/12   22/57 83/1   87/8 6/92 21 

7 60 04/14   76/66 1/2   10 90 18 

8 65 27/18   83/85 73/2   8/12 1/84 14 

9 70 59/22   14/100 39/3   02/15 80 12 

10 75 56/25   17/120 84/3   54/18 2/74 10 

11 80 35/31   21/150 71/4   27/23 6/67 8 
 

 اًتخبة اًذاسُ خَؽِ هٌبعت جْت هٌغقِ ًبّوجغتِ -3جذٍل 

# 
اًذاسُ 

 خَؽِ

 عَل هتَعظ

 اًحزاف هؼیبر )کیلَهتز(   

 سهبى هتَعظ

 یقِ(اًحزاف هؼیبر )دق   

ثیؾیٌِ تَاى 

 (#اعوی )

تؼذاد 

 خَؽِ

1 20 04/11   36/66 65/1   23/10 48/89 11 

2 25 53/13   11/81 92/1   43/12 84/84 9 

3 30 8/16   28/104 58/2   52/13 72/82 7 

4 35 9/18   66/121 76/2   18/16 95/77 6 

5 40 25/20   66/121 03/3   18/16 95/77 6 

6 45 06/24   146 69/3   42/23 39/67 5 

7 50 06/24   146 69/3   42/23 39/67 5 

8 55 3/30   5/182 54/4   46/30 54/59 4 

9 60 3/30   5/182 54/4   46/30 54/59 4 

10 65 3/30   5/182 54/4   46/30 54/59 4 

11 70 53/40   33/243 27/6   51/43 97/48 3 
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ی لاظْ اؾز وٝ ٘شبیغ آٖ ػٟز اضظیبثی ضٚـ دیكٟٙبز

 ػب وٝ  ضا ثب یه ضٚـ ػبیٍعیٗ ٔمبیؿٝ ٕ٘ٛز. اظ آٖ

سٛا٘س ثٝ سٟٙبیی وُ ُٔٙمٝ ضا  ٔحّی ٕ٘ی فب٘ىكٗ-وب

ثٙسی ٕ٘بیس ِصا ضٚـ ؾّؿّٝ ٔطاسجی ثٝ سٟٙبیی  ٘بحیٝ

ب ضٚـ دیكٟٙبزی ٔٛضز ٔمبیؿٝ ا٘شربة ٌطزیس سب ث

ٌیطز. زض حمیمز زض ضٚـ ػبیٍعیٗ سفىیه ُٔٙمٝ  لطاض

ٌیطز.  ثٝ زٚ ثرف ٕٞجؿشٝ ٚ ٘بٕٞجؿشٝ نٛضر ٕ٘ی

غ ایٗ ضٚـ ضا ثطای وُ ُٔٙمٝ ٘شبی 4ػسَٚ 

ا٘ساظٜ ذٛقٝ ا٘شربثی زض ایٗ ضٚـ ٘یع   زٞس. ٔی ٘كبٖ

 ثب ضً٘ ٔشٕبیع ٔكرم قسٜ اؾز.
 جذٍل اًتخبة اًذاسُ خَؽِ هٌبعت جْت کل هٌغقِ -4جذٍل 

# 
اًذاسُ 

 خَؽِ

 عَل هتَعظ

 هتز(اًحزاف هؼیبر )کیلَ   

 سهبى هتَعظ

 اًحزاف هؼیبر )دقیقِ(   

ثیؾیٌِ تَاى 

 (#اعوی )

تؼذاد 

 خَؽِ

1 25 56/16   08/41 49/2   36/6 99 47 

2 30 6/18   97/45 79/2   92/6 51/97 42 

3 35 85/20   18/52 15/3   06/8 58/94 37 

4 40 61/23   51/58 54/3   2/9 83/91 33 

5 45 85/26   58/66 02/4   01/11 78/87 29 

6 50 53/28   51/71 32/4   25/13 23/83 27 

7 55 58/35   77/87 31/5   98/15 29/78 22 

8 60 86/40   63/101 15/6   96/19 05/72 19 

9 65 81/45   58/113 87/6   5/22 57/68 17 

10 70 81/45   58/113 87/6   5/22 57/68 17 

11 75 9/48   68/120 29/7   31/28 73/61 16 
 

قٛز وٝ ثطای  اظ ٔمبزیط ثٝ زؾز آٔسٜ چٙیٗ ٘شیؼٝ ٔی

وبضقٙبؼ سهبزف  27سبضید ٔصوٛض ثٝ ػبی اؾشمطاض 

ضقٙبؼ اؾشفبزٜ وطز. ِصا ثٝ وب 19سٛاٖ اظ  ٔی

% زض اؾشفبزٜ اظ وبضقٙبؾبٖ سهبزف 30سمطیجی  ٔیعاٖ

 ػٛیی ثٝ ُٖٕ آٔسٜ اؾز. نطفٝ

ََٛ ٔشٛؾٍ ٔٗبثط ضٚ٘س سرییطار  9زض ٕ٘ٛزاض قىُ 

ٞبی ٔشفبٚر ذٛقٝ   بؼ ا٘ساظٜ٘ٛاحی، ثط اؾ زض

قٛز. ثط اؾبؼ ایٗ ٕ٘ٛزاض، ُٔٙمٝ ٕٞجؿشٝ  ٔی زیسٜ

سطیٗ ََٛ ٚ ٘بحیٝ ٘بٕٞجؿشٝ زاضای  زاضای وٛچه

ای ٞؿشٙس ٚ ایٗ أط ٘كبٖ  ذٛقٝثیكشطیٗ ََٛ 

نحید ثٛزٖ ا٘سیكٝ سفىیه ُٔٙمٝ ثٝ زٚ لؿٕز  اظ

 ٕٞجؿشٝ ٚ ٘بٕٞجؿشٝ زاضز.

 
 ّبی حبصلِ ثب تغییز اًذاسُ خَؽِ ًوَدار عَل هتَعظ هؼبثز در خَؽِ -9ؽکل 

ٔمبزیط ا٘حطاف ٔٗیبض ََٛ ٔشٛؾٍ  10ٕ٘ٛزاض قىُ 

ا ثب سرییط ا٘ساظٜ ذٛقٝ ثٝ ٔٗبثط زض ٞط ٘بحیٝ ض

زٞس وٝ  وكس. ایٗ ٕ٘ٛزاض ٘كبٖ ٔی ٔی سهٛیط

ؾعایی زض ایؼبز  سٛا٘س سبطیط ثٝ ضٚـ دیكٟٙبزی ٔی طایاػ
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 ٞب اظ زیسٌبٜ ََٛ ٔٗبثط زاقشٝ ثبقس. ٗبزَ ثیٗ ذٛقٝس
 

 
 ّب ثز اعبط اًذاسُ خَؽِ ًوَدار اًحزاف هؼیبر عَل هؼبثز خَؽِ-10ؽکل 

، ضٚ٘س سرییطاسی ظٔبٖ 11ىُ زض ٕ٘ٛزاض ق

وبضقٙبؼ ثٝ ٔحُ سهبزف ثط اؾبؼ سرییطار  ضؾیسٖ

َٛض زض ایٗ ٕ٘ٛزاض  ا٘ساظٜ ذٛقٝ آٚضزٜ قسٜ اؾز. ٕٞبٖ

زلیمٝ  15ز، ا٘ساظٜ ذٛقٝ زض ظیط ذٍ ٔكرم اؾ

ا٘شربة قسٜ اؾز. زض ایٗ ٕ٘ٛزاض ٔمبیؿٝ ُٔٙمٝ 

ی سٛاٖ  ٕٞجؿشٝ ٚ ٘بٕٞجؿشٝ ثب یىسیٍط ، فطيیٝ

ضؾیسٌی ثبلاسط وبضقٙبؾبٖ زض ٘بحیٝ ٕٞجؿشٝ ضا ٘ؿجز 

 وٙس. ثٝ ٘بحیٝ ٘بٕٞجؿشٝ سبییس ٔی

ٞب زض وُ ُٔٙمٝ وٝ ثب  ٔمبزیط ا٘حطاف ٔٗیبض ظٔب٘ی ذٛقٝ

( 12ٔطاسجی ثٝ زؾز آٔسٜ )ثط اؾبؼ قىُ  ؾّؿّٝضٚـ 

اظ زٚ ُٔٙمٝ ٕٞجؿشٝ ٚ ٘بٕٞجؿشٝ ثیكشط اؾز. ثٙبثطایٗ 

٘شیؼٝ ٌطفز وٝ ثطلطاضی سٗبزَ سٛاٖ چٙیٗ  ٔی

ٞب زض ضٚـ دیكٟٙبزی اظ زیسٌبٜ ظٔبٖ  ذٛقٝ ثیٗ

 ضؾیسٖ وبضقٙبؼ ثٝ ٔحُ حبزطٝ ثٟجٛز یبفشٝ اؾز.

 
 ثِ هحل حبدثِ ثب تغییز اًذاسُ خَؽِ ًوَدار سهبى رعیذى کبرؽٌبط -11ؽکل 

 
 ًوَدار اًحزاف هؼیبر سهبى رعیذى ثِ هحل حبدثِ ثز اعبط اًذاسُ خَؽِ -12ؽکل 

دیكٟٙبزی زض اؾشفبزٜ اظ ٔٙبثٕ ٔیعاٖ وبضایی ضٚـ 

ٞبی ؾٝ ؾبٖشٝ ثطای  ضٚظ ثٝ اظای ثبظٜ ََٛ قجب٘ٝ زض

آٚضیُ  15ضٚظ وبضی( ٚ سبضید آٚضیُ ) 19سبضید 

ضظیبثی لطاض ٌطفز وٝ ٘شبیغ آٖ ُ( ٔٛضز اسُٗی )ضٚظ
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یط وكیسٜ قسٜ اؾز. ثٝ سهٛ 13ٕ٘ٛزاض قىُ  زض

حبنّٝ، اؾشفبزٜ اظ ضٚـ دیكٟٙبزی زض  اؾبؼ ٘شبیغ ثط

سٛا٘س  قت ٔی ٕٝوّیٝ ؾبٖبر یه ضٚظ وبضی ثٝ غیط اظ ٘ی

ٌطزز. ثط اؾبؼ ایٗ ػسَٚ، ٔیبٍ٘یٗ  ٔفیس ٚ ٔٛطط ٚالٕ

قت  ر غیط اظ ٘یٕٝػٛیی ضٚـ دیكٟٙبزی زض ؾبٖب نطفٝ

ثط اؾبؼ ایٗ ٕ٘ٛزاض، وبضایی ضؾس. أب  % ٔی8/23ثٝ 

قٛز ٚ حشی  یُ ٔكبٞسٜ ٕ٘یسٛػٟی زض ضٚظ سُٗ لبثُ

ؾبٖبر اطط ٔٗىٛؼ زاضز. سبطیط ٔٗىٛؼ ضٚـ  ثطذی زض

یٗ ٔٗٙب اؾز وٝ سفىیه دیكٟٙبزی ثس

ُٔبِٗٝ ثٝ زٚ لؿٕز ٕٞجؿشٝ ٚ ٘بٕٞجؿشٝ،  ٔٛضز ُٔٙمٝ

ٌطزز وٝ ٘ٝ سٟٙب اطط  ی زض آٖ ٔیٞبی ثبٖض ایؼبز ػعیطٜ

ٞٓ ٌؿیرشٍی ُٔٙمٝ ٘بٕٞجؿشٝ ضا ٔظجشی ٘ساضز ثّىٝ اظ 

 ز٘جبَ ذٛاٞس زاقز.  ثٝ

 
 هیشاى کبرایی رٍػ پیؾٌْبدی ثزای رٍس کبری ٍ تؼغیل -13ؽکل 

 گیزی ثٌذی ٍ ًتیجِ جوغ -7

ٞبی ٔطؾْٛ، ثٝ ٔٙٓٛض سرهیم ٔٙبثٕ قٟطی  زض ضٚـ

ٛلٗیز طبثشی ثطای ٔٙبثٕ زض ثٝ سمبيبٞب، لاظْ اؾز وٝ ٔ

٘ٓط ٌطفز. ٔٛاػٝ قسٖ ثب ٔٙبثٕ ٔشحطن ثط ضٚی قجىٝ 

ٔٗبثط قٟطی ٕٞچٖٛ وبضقٙبؾبٖ سهبزفبر ثبٖض وبٞف 

ف ػبیبثی ٔٙجٕ زض یه ٔؿئّٝ إٞیز ثر

ٌطزز. اظ ؾٛی زیٍط قجبٞز ٘عزیه  ٔىب٘ی ٔی سرهیم

ثٙسی ٚ سرهیم ٔىب٘ی ثبٖض ٌطزیس  ثیٗ ٔفْٟٛ ذٛقٝ

ٖٙٛاٖ اثعاضی  ثٙسی ثٝ ظ ذٛقٝك اوٝ زض ایٗ سحمی

ضؾیسٖ ثٝ ٔطحّٝ سرهیم ٚ ثسٖٚ ٌصض اظ ٔطحّٝ  ػٟز

ػبیبثی اؾشفبزٜ ٌطزز. زض فبظ اَٚ ضٚـ دیكٟٙبزی، 

ضیعی،  ضٚیسازٞبی ٚاثؿشٝ ثٝ ظٔبٖ ٔٛضز ٘ٓط ػٟز ثط٘بٔٝ

اؾبؼ ایٗ  اؾشرطاع ٌطزیس ٚ ؾذؽ زض فبظ زْٚ ثط

ثٙسی  ٛقٝضٚیسازٞب، ُٔٙمٝ قٟطی ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ذ

ٔحّی ثٝ زٚ ثرف ٕٞجؿشٝ ٚ ٘بٕٞجؿشٝ  فب٘ىكٗ-وب

سمؿیٓ قس. ٚؾٗز ظیبز ٔٙبَك ٕٞجؿشٝ ٚ ٘بٕٞجؿشٝ 

ثٙسی  ٌیطی اظ ضٚـ ذٛقٝ ثبٖض قس وٝ زض ازأٝ ثب ثٟطٜ

ؾبظی ایٗ ٔٙبَك الساْ ٌطزز.  ٔطاسجی، ثٝ وٛچه ؾّؿّٝ

ثب زض ٘ٓط ٌطفشٗ سٛاٖ ٞط وساْ ؾبظی  فطآیٙس وٛچه

بزفبر ٚ اِجشٝ ظٔبٖ اؾشب٘ساضز ضؾیسٖ وبضقٙبؾبٖ سه اظ

ٞبی  ٞب ثٝ ٔحُ حبزطٝ ا٘ؼبْ ٌطفز. زض ٟ٘بیز ذٛقٝ آٖ

شفبزٜ اظ زیبٌطاْ ٚضٚ٘ٛی ثٝ سكىیُ قسٜ ثب اؾ

ٓ زازٜ قس ٚ ٔحسٚزٜ سحز وٙشطَ ٔٗبثط سٕٗی قجىٝ

 وساْ اظ وبضقٙبؾبٖ سهبزف ٔكرم ٌطزیس. ٞط

ٞبی ا٘ؼبْ ٌطفشٝ ثط ضٚی ضٚـ دیكٟٙبزی،  اضظیبثی

وبضٌیطی سٗساز  ای ضا زض ثٝ ػٛیی لبثُ ٔلاحٓٝ فٝنط

هبزفبر زض ضٚظٞبی وبضی ٞفشٝ ٚ ٘یطٚی وبضقٙبؼ س

زٞس.  ٔی ٕٝ قت ٘كبٖ ؾبٖبر غیط اظ ٘ی زض

اؾز وٝ ضٚـ دیكٟٙبزی زض  حبِی زض ایٗ

سُٗیُ ٚ ؾبٖبر ٘یٕٝ قت وبضایی ٔٛضز ا٘شٓبض  ضٚظٞبی

 ٚ لبثُ سٛػٟی ضا اظ ذٛز ثطٚظ ٘سازٜ اؾز.

 یقبت آتیتحق -8

ٞبی ضٚـ دیكٟٙبزی، ا٘شربة ضٚیسازٞبی  یىی اظ ٚیػٌی

اؾز. ایٗ زض حبِی اؾز  1وطیؿخٞبی  ٚاثؿشٝ زض ثبظٜ

ای  ٞبی سبضیرچٝ وٝ زض ٘ٓط ٌطفشٗ ٚظٖ ثطای زازٜ

سط قسٖ ذطٚػی ٔٛضز ٘ٓط  ٘عزیه سهبزفبر ثبٖض

                                                         
1 Crisp 
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ٌطزز. زض ٘ٓط ٌطفشٗ ٚظٖ ثسیٗ ٔٗٙبؾز  ٚالٗیز ٔی ثٝ

ظٔب٘ی ٞط سهبزف اظ ظٔبٖ ٔٛضز ٘ٓط، وٝ ثب فبنّٝ ٌطفشٗ 

سٛا٘س  قیٜٛ ا٘ؼبْ ایٗ وبض ٔیٚظٖ آٖ وبٞف یبثس. 

 اظ ٔٛيٖٛبر سحمیمبسی زض آیٙسٜ ثبقس. یىی

سط قسٖ ذطٚػی  وٝ ثبٖض ٚالٗیاظ زیٍط ٘ىبسی 

ٌطزز، زض ٘ٓط ٌطفشٗ قطایُی اؾز وٝ  ٘ٓط ٔی ٔٛضز

ٞبی انّی قٟط  ػی ثٝ ذیبثبٖٔطظ ٘ٛاحی اؾشرطا

سٛا٘س اظ َطیك ثٝ وبضٌیطی  . ایٗ وبض ٔیٌطزز ٔٙشٟی

ٚضٚ٘ٛی سٛا٘ی ثط ضٚی قجىٝ ضاٜ ٚ یب اؾشرطاع فبظی 

دصیطز. دطزاذشٗ ثٝ ایٗ ٔٛيٛٔ، ٔطظٞب، ا٘ؼبْ 

 سحمیمبر آسی ٔحَٛ قسٜ اؾز. ثٝ

ایؼبز اضسجبٌ ٔحیُی ثیٗ ظٔبٖ ٔٛضز ٘ٓط ثطای 

ای  سٛا٘س ا٘سیكٝ ای ٔی ٞبی سبضیرچٝ ضیعی ٚ زازٜ ثط٘بٔٝ

ٖ ػٟز ازأٝ ٔؿیط ثبقس. ٔٙسا ٖلالٝثطای 

ضیعی ثطای یه ضٚظ ثبضا٘ی  ٘بٔٝٔظبَ اٌط ثط ٖٙٛاٖ ثٝ

هبزفبسی وٝ زض قطایٍ ثبضا٘ی ٘ٓط ثبقس، ثبیس س ٔس

ا٘س، زاضای ٚظٖ ثیكشطی ٘ؿجز ثٝ سهبزفبر  قسٜ حبزص

 حبزص قسٜ زض قطایٍ آة ٚ ٞٛایی نبف ثبقٙس.
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Abstract 

A location-Allocation problem consists of two parts: locating resources and allocating them due to demands. 

Urban managers in order to plan metropolises, utilize various methods like districting urban regions, which is 

the result of solving a LA problem. Changing in urban districts, originates from dynamism rate of demands. 

Some efforts have been conducted to relate clustering to LA. Most of these researches apply clustering as a 

tool in locating resources whereas facing with dynamic demands is diminishing the importance of locating 

rather than allocating part. In this article the proposed method suggested dynamic location for resources in 

order to allocating them to the plea. The advantage of proposed method, which is a combination of statistical 

local K-function and non-statistical hierarchical clustering methods, lies in division of urban region into 

correlated and non-correlated parts. In order to deploy local K-function, Monte Carlo simulation has been 

applied. The Correlated and non-correlated parts are being constituted by local k-function in wide-extend; in 

continue they should shrink using hierarchical method. The small clusters should meet two conditions: 1) 

consuming accident experts’ capacity as much as possible 2( not overrunning duration of reaching accident 

experts to collision places from a standard quantity. Evaluations show a considerable efficiency in weekdays 

except midnight hours. However, deploying just hierarchical method on weekends and midnight hours leads to 

better efficiency and also reduction in number of accident experts. 
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