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 چک٘ذُ

ىٍ أه ډ٦بڅٮٍ اڅڂًٍٔشمٓ ثَاْ سٮٕٕه اطَار َٕيٍيڅًّْ ي اٹٕبوًٕٓ ىٍ سٲَٕٕار ډٕيان طٺڄ ُډٕه ډٮَٵٓ ٙيٌ إز. َمـىٕه ثٍ ثٍَٕٓ 

َبْ ډيڃ َٕيٍيڅًّْ أه ډى٪ًٍ اُ ىاىٌٍٔٚشَْ ډبئًڃ ٕٙچٓ دَىاهشٍ ٙيٌ إز. ثَاْ  8.8أه اطَار ٍيْ سٲَٕٕار ػبًثٍ وبٙٓ اُ ُڅِڅٍ 

ٽمټ ډيڃ َٕيٍيڅًّْ ثٍ ډلبٕجٍ  َبْ اٹٕبوًٕٓ إشٶبىٌ ٙيٌ إز. ثٍي ا٥چٔ 1َبْ ډبًَاٌٍ آڅشٕمشَْ ػًٕٖن ځچيآ ي َمـىٕه ىاىٌ

ٕبوًٕٓ ىٍ اٹٕبوًٓ َبْ ډبًَاٌٍ آڅشٕمشَْ ي ا٥چٔ اٹٕبوًٕٓ ثٍ ډلبٕجٍ اطَار اٹاطَار َٕيٍيڅًّْ ىٍ هٚپٓ دَىاهشٍ ي اُ سَٽٕت ىاىٌ

َبٍډًوٕټ ٽَيْ ٽمټ آوبڅِٕ  ًٙوي. ٕذٔ ثٍ َب ىٍ ٹبڅت ١وبډز لأٍ آة ډٮبىڃ ثًىٌ ٽٍ سجئڄ ثٍ سٲَٕٕار ػَڇ ډٓأڈ. أه ىاىٌدَىاهشٍ

ٙىي. ٕىؼٓ َمـًن ځَٔٔ ثب َبْ طٺڄسًاوىي ٹبثڄ ډٺبٍٖٔ ثب ډٚبَيار ډبًَاٌٍثٍ ١َائت َبٍډًوٕټ ٽَيْ ٙيٌ ٽٍ ډٓ َب سجئڄأه ىاىٌ

 -0.5ي  2ڄ ىٍ كييى ډٺياٍ اطَار َٕيٍيڅًّْ ي اٹٕبوًٕٓ ٍيْ سٲَٕٕار ډٕيان ػبًثٍ ثَاْ ډى٦ٺٍ ډبئًڃ، ىٍ ػُز ٙٮب٭ٓ كياٽظَ ي كياٹ

ي  0.6كياٽظَ ي كياٹڄ كييى  ډٕپَيځبڃ ي ىٍ ػُز ٥ًڃ ػٲَاٵٕبٔٓ -2ي  2ػُز ٭َٟ ػٲَاٵٕبٔٓ كياٽظَ ي كياٹڄ كييى  ډٕپَيځبڃ، ىٍ

ډٕپَيځبڃ ثًى ٽٍ ډٺياٍ ٹبثڄ سًػُٓ  ٥4ًٍ ٽچٓ ثَاثَ ًٍى ډلبٕجٍ ٹَاٍ ځَٵز. سٲَٕٕار أه اطَار ٍيْ سٲَٕٕار ػبًثٍ ثٍډٕپَيځبڃ ډ -0.6

 اْ ١َيٍر ىاٍى. ٳ آن ثَاْ آٙپبٍٕبُْ ٕٕڂىبڃ څٌَُثَاْ أه ُڅِڅٍ ثًىٌ ي كٌ

 

 ٕٙچٓ، ډبًَاٌٍ آڅشٕمشَْ، ا٥چٔ اٹٕبوًٕٓ ١َائت َبٍډًوٕټ ٽَيْ، اطَار َٕيٍيڅًّْ ي اٹٕبوًٕٓ، ُڅِڅٍ ډبئًڃ :ّا ٍاطُ کل٘ذ
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0659تاتستاى  دٍم شوارُ   ال چْارمس

 هقذهِ -1

َبْ سپشًوٕټ ثـٍ ىڅٕـڄ   اوشٺبڃ ػَڇ ډلچٓ ډظڄ ٵٮبڅٕز

ُڅِڅٍ ي آسٚٶٚبن، اطَ ُٔبىْ ثَ ډٕيان ػبًثٍ ُډٕه ىاٍى. 

ــبوًٓ ــب، ُډــٕه ي اسمٖــٶَ، ػــَڇ آة ي   َمـىــٕه اٹٕ َ

٭ىـــًان ثوٚـــٓ اُ  وشٕؼـــٍ ډٕـــيان ػبًثـــٍ ٍا ثـــٍ ىٍ

ٝـًٍر ثـبٍٗ، ثوـبٍ، ٔـن، ًية ي      ًّْ ثٍَٕيٍيڅ ؿَهٍ

ٽٍ ډٕـِان   كبڅٓ ىَىي. ىٍَبْ ٦ٕلٓ ي ... سٲَٕٕ ډٓآة

ٽڄ آة ىٍ ٕٕٖشڈ ُډٕه طبثز إـز يڅـٓ َـَ ٽـياڇ اُ     

َ، اٹٕـــبوًٓ، ٥ًٍثـــز هـــبٻ، َـــبْ اسمٖـــٶډًڅٶـــٍ

سًاوىي َمَاٌ ثب ُډـبن سٲٕٕـَ ٽىىـي     ي... ډٓ 1ٔن َبْ يٍٹٍ

سـَٔه ډىـبث٬   ثـٍِٿ َب َب ي ٹبٌٍَب اٹٕبوًٓ ٽٍ ىٍ ثٕه آن

 . ]1[ ثبٙىي ًهبَٔ آة ډٓ

َبْ سپشًوٕپٓ ثَاْ سٮٕه سٲَٕٕار ػَڇ وبٙٓ اُ ٵٮبڅٕز

ډظڄ ُڅِڅٍ سبٽىًن ډ٦بڅٮبر ٵَاياوٓ ًٍٝر ځَٵشٍ إـز  

طَٕار َٕيٍيڅًّْ ي َب ثٍ سبيڅٓ ډشبٕٶبوٍ ىٍ آن ]3ي  2[

ــز  ــبٔٓاٹٕبوًٕــٓ ىٍ ػُ ــٕه ػبثؼ ــٓ اُ سٮٕ ــبْ وبٙ َ

ډ٦بڅٮـبر  ٚيٌ إز. َمـىـٕه  اْ دَىاهشٍ وڅٌَُ دئيٌ

ًٍٝر ډؼـِا ٍيْ   ُډٕىٍ اطَار َٕيٍيڅًّْ ثٍ ٵَاياوٓ ىٍ

َـب ٍيْ  ػبًثٍ ىٍ ډىب٥ٸ هٚپٓ دَىاهشٍ ٽٍ سمَٽِ آن

َـب  ثبٙي. ډشبٕٶبوٍ ىٍ أه ډيڃَبْ َٕيٍيڅًّْ ډٓډيڃ

ي َب ډ٦بڅٮٍ ٙـيٌ  ٵٺ٤ ډِٕان سٲَٕٕار ٦ٕق آة ىٍ ٹبٌٍ

 .]5ي  4[اوي  اطَار اٹٕبوًٓ ٍا وبىٔيٌ ځَٵشٍ

َـبْ َٕـيٍيڅًّْ ٵٺـ٤ ثـَاْ ډىـب٥ٸ      ػب ٽٍ ىاىٌ اُ آن

 ٓ ــ ــٍ ډـ ــپٓ اٍائـ ــڄ   هٚـ ــٕه ٽـ ــَاْ سٮٕـ ــي، ثـ ځَىوـ

َٕيٍيڅًّْ ٍيْ سٲَٕٕار ػبًثٍ وٕـبُ ثـٍ سَٽٕـت     اطَار

ٍ َب ثب ډيڃأه ىاىٌ ٭ىـًان ومًوـٍ    َبْ اٹٕبوًٕٓ إز. ثـ

ٓ سًان اُ ډيڃ ډٓ ٔـب اُ سَٽٕـت    2َبْ ٵٚبٍ ٽٴ اٹٕبوًٕـ

ٔ ٕىؼَبْ اٍسٶب٫ىاىٌ َـبْ اٹٕبوًٕـٓ ػُـبوٓ    ٓ ي ا٥چـ

ډَث٣ً ثٍ دبٍاډشََبْ سبطَٕځـٌاٍ ثـَ سٲٕٕـَار اٍسٶـب٫ ىٍ     

ــبوًٓ ــب إــشٶبىٌ ومــًى ي آناٹٕ ــب ډــيڃَ ــب ٍا ث َــبْ َ

 ٓ َـب َمـًاٌٍ ىٍ   َٕيٍيڅًّْ سَٽٕت ومًى. ٦ٕق اٹٕـبوً

 ٓ ــ ــشه ډ ــبٕٔه ٍٵ ــبلا ي د ــبًَاٌٍكــبڃ ث ــبْ ثبٙــي ي ډ َ

                                                           
1 Ice sheet 
2Ocean Bottom Pressure 

ځَٕوي. اډب ډٓ ٕىؼٓ أه سٲَٕٕار ٍا َمًاٌٍ اوياٌُ اٍسٶب٫

هب٥َ ډـًاٍى ُٔـبىْ   َب ثٍسٲَٕٕار ٦ٕق آة ىٍ اٹٕبوًٓ

ثٍَٕــٓ ٙــًوي. ىي ىڅٕــڄ ٭مــيٌ ىٍ إــز ٽــٍ ثبٖٔــشٓ 

ٍإــشب يػــًى ىاٍى. ايڅــٕه ىڅٕــڄ سٲٕٕــَار ٕــ٦ق  أــه

ٓ    اٹٕبوًٓ َـب  َب ثَ اطـَ سٲٕٕـَ ىٍ ًهـبَٔ آة ىٍ اٹٕـبوً

ــٓ ٍ  ډــ ــ ــي. ثــ ــيځٓ ىٍ   ثبٙــ ــبڃ ثبٍوــ ــًان ډظــ ٭ىــ

ْ  ٵٞڄ ٓ  َـب أؼـبى ًهٕـٌَ ثٕٚـشَ ي     بڃ ٕـجت ٕ ـ ثـبٍاو

َبْ هٚټ ٕبڃ ٕجت أؼـبى ٽـبَ٘   آة ىٍ ٵٞڄ ثوبٍ

ٙـًى.   ْ آة ډٓىٍ أه ًهبَٔ ي وُبٔشبً ٽبَ٘ ٦ٕق لأٍ

 ٍ ــ ــَار ث ــه سٲٕٕ ــٕچٍأ ــبًَاٌٍيٕ ــَْ ْ ډ ــبْ آڅشٕمش َ

ٙـًى ي َمـبن سٲٕٕـَ ػَډـٓ إـز ٽـٍ       ځَْٕ ډٓ اوياٌُ

يػـًى آډـيٌ إـز    اطَ ا١بٵٍ ي ٽڈ ٙين ډٺياٍ آة ثٍ ىٍ

ٽـــڄ آة اٹٕـــبوًٓ(. ثـــٍ أـــه اطـــَ، ػـــَڇ )سٲٕٕـــَ 

ٍ   ډٓ 3ٱَٕإشَٔټ اطَ ْ ځًٔىي. ٱَٕ اُ أـه ډؤڅٶـٍ، ډؤڅٶـ

َب يػًى ىاٍى ٽٍ ٕجت ثـبلا ي دـبٕٔه   ىٔڂَْ ىٍ اٹٕبوًٓ

 ٓ  4َبٕـز ٽـٍ ثـٍ آن اطـَ إـشَٔټ     ٍٵشه ٦ٕق اٹٕـبوً

ځًٔىي. ډًڅٶٍ إشَٔټ ٦ٕق ىٍٔب وبٙـٓ اُ سٲٕٕـَ ىٍ    ډٓ

سـَٔه ٭ًاډـڄ   ٽٍ ډُڈ ثبٙي َب ىٍ ډًڅپًڃ ډٕٓبهشبٍ اسڈ

 أه سٲَٕٕار سٲَٕٕ ىډب ي سٲَٕٕ ًٍْٙ آة إز.

ىٍ أه ډٺبڅٍ ثٍ ثٍَٕـٓ َمِډـبن اطـَار َٕـيٍيڅًّْ ي     

اٹٕبوًٕٓ ٍيْ سٲَٕٕار ػبًثٍ دَىاهشٍ ٙيٌ إز. ثـَاْ  

ٍ أه ٽمـټ أـه اطـَار ثشـًان سٲٕٕـَار ػبًثـٍ ٍا       ٽٍ ثـ

ــٍ ١ــَائت ىٕــز آيٍى اثشــيا ثبٔــي أــه ىاىٌ ثــٍ َــب ٍا ث

ًوٕټ ٽَيْ ډٕـيان طٺـڄ ُډـٕه سجـئڄ ٽىـٕڈ سـب       َبٍډ

َب ثشًان ثٍ سٮٕٕه سٲَٕٕار ػبًثٍ دَىاهـز.  ٽمټ آن ثٍ

ثَاْ أه ډى٪ًٍ اڅڂًٍٔشمٓ ػُز سجئڄ أه اطـَار ثـٍ   

ټ ٽـَيْ ډٕـيان طٺـڄ ُډـٕه ډٮَٵـٓ      ١َائت َبٍډًوٕ ـ

إز. َمـىٕه ډِٕان أه سٲَٕٕار ٍا ثـَاْ ُڅِڅـٍ    ٙيٌ

ىاىٌ هًاَي ٙي ٽـٍ   ىٕز آيٍىٌ ي وٚبن ډبئًڃ ٕٙچٓ ثٍ

َــبْ وبٙــٓ اُ ُڅِڅــٍ سٞــلٕق ٔٓثــَاْ ثٍَٕــٓ ػبثؼــب

 ثبٙي. اطَار اڅِاډٓ ډٓ أه

 

                                                           
3 Non Steric 
4Steric 
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 ...ٍ  يذرٍلَشياز اثرات ّ يًاش ي اتتص  يييتع

 ٍ ّوناراى فرزام فتح الله زادُ

ًواٗؾ زغ٘٘شاذ جشم دس قالة ضخخاهر لاٗخِ    -2

 آب هؼادل

ــبڅٓ ىاوٖــٕشٍ ــياځــَ آوًډ ــٕه       اْ ډبوى ىٍ ىاهــڄ ُډ

ــٍ ٓ  ث ــ ــي، ډ ــًى ثٕبٔ ــَار  يػ ــٍ سٲٕٕ ــبن ىاى ٽ ــًان وٚ س

َ أـه  ًدشبوٖٕڄ، ىٍ اطَبٍډًوٕټ ٽَيْ ډٕيان ّئ ١َأت

 .ځَىى ثٕبن ډٓ (1آوًډبڅٓ ىاوٖٕشٍ ثب ٍاث٦ٍ )

ــٍ ىٍ آن ــبٔٓ،      ي   ٽــ ــًڃ ػٲَاٵٕــ ــَٟ ي ٥ــ  ٭ــ

        ٍ ٍ     سًاث٬ ياثٖشٍ څْاوـيٍ اُ ىٍػـ  ي    ،      ي ډَسجـ

 ٙٮب٫ إشًأٓ ُډـٕه،     ١َائت َبٍډًوٕټ ٽَيْ،       

ًٕـ٤ ُډـٕه ٽـٍ    ؿڂـبڅٓ ډش      دبٍاډشَ ډَٕأٓ ي         

 ٽٕچًځَڇ ثَ ډشَ ډپٮت إز. 5517سٺَٔجب 

 

  (            1ٍاث٦ٍ )

 

اْ وبُٻ اُ ٦ٕق ٽىٕڈ سٲَٕٕار ؿڂبڅٓ ىٍ لأٍٵَٟ ډٓ

اٵشي. دٔ ثب سٮَٔٴ ؿڂـبڅٓ  ُډٕه ي اسمٖٶَ آن اسٶبٷ ډٓ

ٍ        ٦ٕلٓ ) ٝـًٍر اوشڂـَاڃ ٙـٮب٭ٓ، سٲٕٕـَار      ( ثـ

ٍ ؿڂبڅٓ ىٍ كؼڈ لأٍ وـبُٻ اُ ٕـ٦ق ُډـٕ    ٝـًٍر  ه ثـ

 ( إز.2ٍاث٦ٍ )

 (            2ٍاث٦ٍ )

سًان سٲَٕٕار ١َائت َبٍډًوٕټ ٽَيْ ٍا ثـَ كٖـت    ډٓ

 وًٙز:( 3ٍاث٦ٍ )سٲَٕٕار ؿڂبڅٓ ٦ٕلٓ ثٍ ًٍٝر 

 

 (                          3ٍاث٦ٍ )

 
سٲَٕٕار ٱَٕډٖشٺٕڈ طٺڄ )سٲَٕٕار ثَ اطَ ُډـٕه ٝـچت   

 1ډشىبٕت ثب ا٭ـياى لاي  ياٹ٬ ىٍ َُٔ دًٕشٍ( سىُب ىٍٝيْ

 ثبٙي دٔ ٍياث٤ َُٔ ٍا ىأٍڈ: ډٓ      

 (4ٍاث٦ٍ )
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 (5ٍاث٦ٍ )

 

 

 (6ٍاث٦ٍ )

 

 

 

                                                           
1Love Numbers 

كبڃ اځَ  ثبٙي. ا٭ياى لاي اُ و٫ً ىيڇ ډٓ      (4) ىٍ ٍاث٦ٍ

  ډٕــبوڂٕه آةسٲٕٕــَار ؿڂــبڅٓ ٕــ٦لٓ ٍا ثــَ ؿڂــبڅٓ 

سًان سٲَٕٕار  ٺٖٕڈ ٽىٕڈ ډٓ( س                            )

ثـــَ كٖـــت ١ـــوبډز لأـــٍ آة ډٮـــبىڃ ١ـــَأت ٍا 
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0659تاتستاى  دٍم شوارُ   ال چْارمس

 :ٽٍ ىٍ آن

 (           7ٍاث٦ٍ )

ٍاث٦ـٍ سٲٕٕـَار ؿڂـبڅٓ ٕـ٦لٓ ٍا      سـًان ىٍ وشٕؼٍ ډٓ

ٍ ثَ ــ ــَيْ ث ــټ ٽ ــَ كٖــت ١ــَائت َبٍډًوٕ ٝــًٍر ُٔ

 ٽَى: ثٕبن

 (                              8ٍاث٦ٍ )

 
ٙـًى،   ثَ ؿڂبڅٓ ډش٤ًٕ آة سٺٖـٕڈ ( 8)ٍٍاث٦كبڃ اځَ 

لأٍ آة ډٮبىڃ  ڇ ثَ كٖت ١وبډزومبٔ٘ سٲَٕٕار ػَ

 ًٙى:ًٍٝر َُٔ ثٕبن ډٓ ثٍ

 (                        9ٍاث٦ٍ )

 
 ّإ هَسد ً٘اصدادُ -3

اُ ٍٕ ځَيٌ ىاىٌ إشٶبىٌ ٙـيٌ إـز. ايڃ،   ىٍ أه ډٺبڅٍ 

ثـب ٹـيٍر    2009َبْ ىډب ي ًٍْٙ ا٥چٔ اٹٕبوًٕٓ ىاىٌ

سٶپٕټ ٔټ ىٍػٍ ي ثب ٹيٍر سٶپٕـټ ُډـبوٓ ډبَٕبوـٍ ي    

َـبْ  ډشـَ. ىيڇ، ىاىٌ  1500ٕبڅٕبوٍ سب ٭مـٸ إـشبوياٍى   

NOAAٕبُډبن ډچٓ اٹٕبوًٕٓ ي ػًْ )ډيڃ ٦ٕلٓ 
1) 

 2008ىٍ ثبٌُ ُډبوٓ ّاؤًـٍ  اُ ډيڃ َٕيٍيڅًّْ ځچيآ 

ثب ٹيٍر سٶپٕـټ ډپـبوٓ ٔـټ ىٍػـٍ.      2011سب ىٕبډجَ 

اُ  300ي  299، 298، 297َــبْ ٕــًڇ، ٙــمبٌٍ ؿَهــٍ

َـبْ آوـبډًڅٓ   ٙـبډڄ ىاىٌ  1ډبًَاٌٍ آڅشٕمشَْ ػٕٖـًن 

 ٦ٕق ىٍٔب.

 هذل گلذاع -3-1

ٵَاياوـٓ يػـًى ىاٍوـي ٽـٍ ًهـبَٔ       َبْ َٕيٍيڅًّْډيڃ

َـب  ْ آنٽىىي ٽٍ اُ ػمچٍَبْ ُډٕىٓ ٍا سًٕٝٴ ډٓ آة

ٕبُْ ُډـٕه ىٍ  سًان ثٍ ډيڃ ٕٕٖشڈ سلچٕڄ ي ٙجٍٕډٓ

2دًٙ٘ ػُبوٓ )
GOLDAS ٘ ثٕىـٓ اٹچـٕڈ   (، ډَٽِ دـٕ

(3CPC   ډَاٽِ ډچٓ ثَاْ سومٕه ډل٦ٕـٓ ي ډ٦بڅٮـبر ،)

4اسمٖٶَْ )
NCEP/NCAR ًّْي ډيڃ ػُبوٓ َٕيٍيڅ )

                                                           
1 National Oceanic and Atmospheric Administration 
2 Global Land Data Assimilation System 
3 Climate Prediction Center  
4 National Center for Environmental 

Prediction/National Center for Atmospheric Research 

5هلا آة )
WGHMآوبڅَِٕب ( اٙبٌٍ ٽَى. اهَٕاً ٔټ َْٕ

ځــَ آن إــز ٽــٍ ډــيڃ ځچــيآ سٲٕٕــَار      وٚــبن

َـب ثُشـَ   َٕيٍيڅًّٔپٓ ػُبوٓ ٍا وٖجز ثـٍ ثٺٕـٍ ډـيڃ   

. ډيڃ ځچيآ دـَيٌّ ډٚـشَٻ ثـٕه    ]7[َي ىومبٔ٘ ډٓ

NASA) وبٕب ٕبُډبن ډچٓ ًَاوًٍىْ ي ٵ٢بٔٓ
ثَوبډـٍ   ،(6

NSAPَـبْ اػشمـب٭ٓ )  ډچٓ ٽمټ
7) ،NOAA  ډَٽـِ  ي

GSFCدَياُ ٵ٢ـبٔٓ ځـًىاٍى )  
. أـه ډـيڃ   ]8[إـز   (8

ډَػـ٬  اْ ي ډٚبَيار ُډٕهَبْ ډبًَاٌٍسَٽٕجٓ اُ ىاىٌ

ٓ سٮٕٕه ي١ٮٕز ثُٕىٍ اُ ٕـ٦ق ُډ ـ  ثًىٌ ٽٍ ثٍ -ٕه ډـ

ؿٍ أه ډيڃ َٕيٍيڅًّْ ٍا وٖـجز ثـٍ ٕـبَٔ    دَىاُى. آن

َبْ ٕبُى ػُبوٓ ثًىن، ٹيٍر سٶپٕټَب ډشمبِٔ ډٓډيڃ

-سَ س٦بثٸ ثـبلا ثـب ىاىٌ  ُډبوٓ ي ډپبوٓ ثبلا ي اُ َمٍ ډُڈ

ٓ َبْ طٺڄَبْ ډبًَاٌٍ ثبٙـي.  ٕىؼٓ اُ ػمچٍ ځَٔٔ ډـ

َمـىٕه أه ډيڃ ٱَٕياثٖشٍ ثـٍ اسمٖـٶَ إـز ٽـٍ اُ     

ٍ  َيار ُډٕىٓ ي ډبًَاٌٍػٶز ډٚب ٕـبُْ  اْ ثـَاْ ٙـجٕ

 ُډٕه إشٶبىٌ ٽَىٌ إز.

ثب دَٕٚٵز ىٍ ٵُـڈ ىٔىبډٕـټ آة ي هـبٻ، ٵًِٕٔڅـًّْ     

ځٕبَبن، سٮبډڄ ثٕه ُډٕه ي َـًا، ؿىـئه ډـيڃ ٕـ٦ق     

ــپٓ ىٍ ىي ى ٍ   هٚ ــجٕ ــيٳ ٙ ــب َ ــَ ث ــٍ اهٕ ــبُْ َ ٕ

                                                           
5 WaterGAP Global Hydrology Model 
6 National Aeronautics and Space Administration 
7 National Social AssistanceProgramme 
8 Goddard Space Flight Center  
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 ...ٍ  يذرٍلَشياز اثرات ّ يًاش ي اتتص  يييتع

 ٍ ّوناراى فرزام فتح الله زادُ

ــبڃ ٍ   اوشٺـ ــ ــَّْ ي سپبوـ ــَڇ، اوـ ــبٻ ي   1ػـ ــٕه هـ ثـ

ٕيا ٽَىٌ إـز.  ځٕبَٓ ي اسمٖٶَ سًٕٮٍ د دًٙ٘ ٦ٕق

ډيڃ َٕيٍيڅًّْ ځچيآ ثب سَٽٕت ؿىي ډيڃ ٕـ٦لٓ ي  

َـب  َبْ َٕيٍيڅًّٔپٓ ٽٍ ىٍ اىاډٍ ثٍ آناسمٖٶَْ ډؤڅٶٍ

ٽىي. ډـيڃ ځچـيآ ىاٍاْ   اٙبٌٍ هًاَي ٙي ٍا سٮٕٕه ډٓ

، 2ؿُبٍ ډيڃ ٕـ٦ق هٚـپٓ ډشٶـبيسٓ إـز: ډًُإٔـټ     

NOAA   ٓ ٓ  3ي اوؼمه ډـيڃ ٕـ٦ل ٽـٍ   4ي يْ آْ ٕـ

ثبٙـي. أـه   َبْ ډوشچٴ هبٻ ډٓ سٶبير ََٽياڇ ىٍ لأٍ

ــٍ ډــــيڃ ــبْ ٕــــ٦لٓ ثــ ــبَيار َــ ٽمــــټ ډٚــ

ٌ  َــبْ أٖــشڂبٌ ٍ ُډٕىــٓ، اوــياُ َــبْ ځٕــَْ ډؤڅٶــ

ځَْٕ ثبٍويځٓ ىٍ ََ أٖشڂبٌ،  َٕيٍيڅًّٔپٓ و٪َٕ اوياٌُ

ٓ  ىډب ىٍ ُډبن سًاوىـي  َبْ ډوشچٴ، ډٺياٍ سجوٕـَ ي ... ډـ

 .]10ي  9[ َب ٍا سٮٕٕه ٽىىيأه ډؤڅٶٍ

ْ ډيڃ ځچـيآ ٙـبډڄ ډؼمً٭ـٍ    َب ىٍ كبڃ كب١َ ىاىٌ

اُ  2سب كـبڃ كب١ـَ ي ٕـ٦ق    1979اُ ٕبڃ  1ىاىٌ ٦ٕق

َـب  ثبٙـي. َمـىـٕه أـه ىاىٌ   ډٓ 2010سب  1948ٕبڃ 

ــَٟ ػ  ــ٘ ٭ ــبٔٓ اُ دًٙ ــب   60ٲَاٵٕ ــًثٓ س ــٍ ػى ىٍػ

ــمب  90 ــٍ ٙـ ــبٔٓ   ىٍػـ ــًڃ ػٲَاٵٕـ ــ٘ ٥ـ څٓ، دًٙـ

ــٓ ىٍػــٍ 180 ــب  ٱَث ــيٍر   180س ــب ٹ ىٍػــٍ ٙــَٹٓ ث

ــټ ٍ   سٶپٕ ــ ــٍ ي ث ــټ ىٍػ ــبوٓ ٔ ــًٍر ډډپ ــٍ ٝ بَٕبو

 NOAAَبْ ډيڃ ٕـ٦لٓ  ىٕشَٓ إز. اڅجشٍ ىاىٌ ىٍ

سب كبڃ كب١َ ثـب ٹـيٍر سٶپٕـټ ډپـبوٓ      2000اُ ٕبڃ 

َـبْ  ىٍػٍ ىٍ ىٕشَٓ إز. ىٍ أه ډٺبڅٍ اُ ىاىٌ 0.25

ــ٦لٓ   ــيڃ ٕ ــبوٓ     NOAAډ ــټ ډپ ــيٍر سٶپٕ ــب ٹ ث

 إز.ىٍػٍ إشٶبىٌ ٙيٌ ٔټ

َبْ ډؤطَ ثَاْ اطـَ  ىٍ أه ډٺبڅٍ اُ ډؼم٫ً سمبډٓ ډؤڅٶٍ

إز. اُ ډٚـپلار اٝـچٓ أـه    يٍيڅًّْ إشٶبىٌ ٙيٌَٕ

َـبْ  سًان ثٍ ٭يڇ اٍائـٍ ډٺـبىَٔ آة   ډيڃ َٕيٍيڅًّْ ډٓ

َُُٔډٕىٓ ىٍ آن دَىاهز ځَؿٍ ثب سَٽٕـت أـه ډـيڃ ي    

ٓ َبْ طٺڄډبًَاٌٍ سـًان سٲٕٕـَار   ٕىؼٓ ډظڄ ځَٔٔ ډـ

                                                           
1Momentum 
2 Mosaic 
3 CLM 
4 VIC 

 .]11[ىٕز آيٍى َبْ َُُٔډٕىٓ ٍا ثٍ آة

 إٗاتٖ هاَّاسُاسزفاع -3-2

َـبْ آڅشٕمشـَْ ثٖـٕبٍْ ىٍ    ىٍَ ځٌٙشٍ ډـبًَاٌٍ اُ ىي 

اوي. ٵىبيٍْ آڅشٕمشَْ ٔټ دشبوٖٕڄ ٹًْ ډياٍ ٹَاٍ ځَٵشٍ

َبْ ٕىشٓ ډظڄ ٭ىًان ٔټ اثِاٍ ٽمپٓ ىٍ ډٺبثڄ ٍيٗ ثٍ

ٍيى.  ٙمبٍ ډٓسٲَٕٕار ٦ٕق ىٍٔب ثٍ ىٍ ومبٔ٘ 5سبٔيځٕغ

آڅشٕمشَْ ٔټ ٍيٗ ثـَ دبٔـٍ ډٚـبَيار ٵ٢ـبٔٓ ثـَاْ      

أه ٍيٗ ىٍ اٵِأ٘ ٹيٍر سٶپٕټ ثبٙي. َب ډٓاٹٕبوًٓ

إـز.   ثـًىٌ  َـب ثٖـٕبٍ ډًٵـٸ   ز ثٍ سبٔيځٕغډپبوٓ وٖج

ٕـَْ ډٮبٔـت ي ډِأـب ىاٍى،    َبْ آڅشٕمشَْ ٔـټ ډبًَاٌٍ

 1اْ ډظـڄ ػٕٖـًن  ٽٍ ډبًَاٌٍ آڅشٕمشَْثَاْ ډظبڃ أه

ىٍػـٍ ػىـًثٓ ي    66ډىب٥ٸ ٭َٟ ػٲَاٵٕـبٔٓ ثـبلاسَ اُ   

َـبْ  ٌٍىَي. سَٽٕت ثَهـٓ ډـبًَا  ٙمبڅٓ ٍا دًٙ٘ ومٓ

سًاوـبٔٓ ډـب    1آڅشٕمشَْ ډظڄ سبدپٔ دًُٔيين ي ػًٕٖن

ٽَىن ٽٕٶٕز  َبْ اٹٕبوًٕٓ ي ٵَاَڈمبٔ٘ ػَٔبنٍا ىٍو

ىَي َبْ اٹٕبوًٕٓ اٵِأ٘ ډٕٓبُْ ډيڃثبلاسَ ىٍ ٙجٍٕ

ىٍ ٕـٍ   ډياٍ ډبًَاٌٍ سبدپٔ دًُٔين ٍا (1) . ٙپڄ]12[

ىَي. َمـىٕه سَٽٕت ډٓ ٍيُ ايڃ دًَٔى كَٽش٘ وٚبن

ْ ي ډٚبَيار ځَائمشَْ ٔټ ډلييىٌ يٕـٕٮٓ  آڅشٕمشَ

ڄ سٲَٕٕار ػَڇ ٽچٓ اٹٕبوًٓ ٍا اُ سًڅٕيار اٹٕبوًٕٓ ډظ

 .]14 ي 13 ،1[ ىَي ډٓ

إز. أه إشٶبىٌ ٙيٌ 1ىٍ أه ډٺبڅٍ اُ ډبًَاٌٍ ػًٕٖن

ي آّاوـٔ ٵ٢ـبٔٓ    NASAډبًَاٌٍ دَيٌّ ډٚـشَٽٓ ثـٕه   

ــٓ  ــٵَاوٖــٍ ډ ــه ډ ــياٌُثبٙــي. أ ــَاْ او ــَْ بًَاٌٍ ث ځٕ

ٓ   ارسٲَٕٕ ډشـَ ىٍ ٕـبڃ ثـَاْ    اٹچٕڈ ثب ىٹز ؿىـي ٕـبوش

إز. َمـىـٕه  سٲَٕٕار ػُبوٓ ٦ٕق ىٍٔب ٥َاكٓ ٙيٌ

ځَْٕ اٍسٶب٫ ٕـ٦ق ىٍٔـب ثُٕىـٍ    أه ډبًَاٌٍ ثَاْ اوياٌُ

ٍ ]15[ٙيٌ إـز   ٥ـًٍ ٽچـٓ أـه ډـبًَاٌٍ ٹـبىٍ ثـٍ       . ثـ

َــب ثــَاْ َــبٔٓ إــز ٽــٍ وُبٔشــبً اُ آنآيٍْ ىاىٌ ػمــ٬

6ډلبٕجٍ اٍسٶب٫ ٦ٕق ىٍٔب )
SSH ي آوبډًڅٓ ٦ٕق ىٍٔب )

                                                           
5 Tide guage 
6 Sae Surface Height 
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(1SLAٓإشٶبىٌ ډ ).ًٙى 

ــٍ اُ ىاىٌ ىاىٌ  ــه ډٺبڅ ــشٶبىٌ ٙــيٌ ىٍ أ ــبْ إ ــبْ َ َ

 ٓ آڅشٕمشـَْ ىٍ ٵَاوٖـٍ    2ډٮشجَٕبُْ ي سٶَٖٕ اٹٕبوًٕـ

ــيٌ  ــٍ ٙ ــه ىاىٌ ځَٵش ــز. أ ــبډڄ ىاىٌ إ ــب ٙ ــبْ َ َ

ٙيٌ اٍسٶب٫ ٦ٕق ىٍٔـب ي آوـبډًڅٓ ٕـ٦ق ىٍٔـب      سٞلٕق

َ   ثبٙي. أه ىاىٌډٓ ٍ  َـب ثـب سـبهٕ ډبَـٍ ىٍ ىٕـشَٓ   ٕـ

ٓ  إشٶبىٌ ځٕـَى. آوـبډًڅٓ ٕـ٦ق ىٍٔـب     ٽىىيځبن ٹـَاٍ ډـ

اهشلاٳ ثٕه اٍسٶب٫ ياٹٮٓ ٦ٕق ىٍٔب ي ډٕـبوڂٕه اٍسٶـب٫   

٥ـًٍ ٽـٍ ثٕـبن ٙـي،     ىَي. َمـبن ٦ٕق ىٍٔب ٍا وٚبن ډٓ

ٍيُ ٍا  9.9156ٔټ ؿَهـٍ سپـَاٍْ    1َبْ ػًٕٖنىاىٌ

 سب كبڃ كب١َ 2002َب اُ ّاؤًٍ ىاٍوي. َٙي٫ أه ؿَهٍ

ثـَاْ ايڃ ّاؤًـٍ    1ًٍٝر ٽٍ ؿَهٍ ٙـمبٌٍ  ثًىٌ ثئه

2002  ٍ َمـٕه سَسٕـت ٙـمبٌٍ ؿَهـٍ ثٮـيْ      ثًىٌ ي ثـ

ٓ  9.9156اُ  دٔ ٔبثـي. ىٍ أـه ډٺبڅـٍ اُ    ٍيُ اٵِأ٘ ډـ

إشٶبىٌ ٙي  300ي  299، 298، 297َبْ ٙمبٌٍ ؿَهٍ

ډـبئًڃ   2010ٵًٍٔـٍ   27َُٔا ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ُڅِڅٍ 

اٵِاٍ  اُ وَڇ 1َبْ ػًٕٖنن ىاىٌثبُ ٽَىٕٙچٓ ثًى. ثَاْ 

اٵـِاٍ ثـَاْ دـَىاُٗ ي    ٽىٕڈ. أه وـَڇ إشٶبىٌ ډٓ 3ثَر

َـبْ  إز. ىاىٌَبْ آڅشٕمشَْ ٥َاكٓ ٙيٌهًاوين ىاىٌ

آڅشٕمشَْ اُ و٪َ اطَار ّئـًٵِٕٔپٓ ي ډل٦ٕـٓ اُ ٹجٕـڄ    

سبطَٕ ي١ٮٕز ٦ٕق ىٍٔب، سبهَٕ ًٔوًٕٶَْ، سٞـلٕلبر  

 ْ ډظـڄ ػٍِيډـي    سَيدًٕٶَ هٚټ ي سَ، اطَار ػٍِيډـي

ــبٓ     ــبوًٓ، ثبٔ ــي اٹٕ ــبٍ ػٍِيډ ــت، ث ــب ٹ٦ ــٓ ٔ اٹٕبوًٕ

ــب٥ٕٔ ي ــبٍيډشَْ   اڅپشَيډٲىــــ ــلٕلبر ثــــ سٞــــ

 .]12[ اوي ٙيٌ سٞلٕق

 اعلغ اق٘اًَػٖ -3-3

َبٔٓ َٖشىي ٽٍ ثٍ سٮٕـٕه  ا٥چٔ 4َبْ اٹٕبوًٕٓا٥چٔ

َبْ دَىاُوي. ا٥چَٔبْ ډَث٣ً ثٍ ٵِٕٔټ ىٍٔب ډٓٽمٕز

ٕبوًٕٓ اُ ډَٽِ ډچـٓ  اٹٕبوًٕٓ س٤ًٕ آُډبٔٚڂبٌ اٹچٕڈ اٹ

                                                           
1 Sea Level Anomaly 
2Archiving Validation and Interpretation of the 

Satellite Oceanographic data 
3 Basic Radar Altimetry Toolbox 
4World Ocean Atlas 

ٓ ىاىٌ ــ ــبْ اٹٕبوًٕ ــيٌ   5َ ــي ٙ ــب سًڅٕ ــز. ىٍ آډَٔپ إ

 1994َبْ اٹٕبوًٕـٓ ثـَاْ ايڅـٕه ثـبٍ ىٍ ٕـبڃ       ا٥چٔ

َـب  سًڅٕي ٙي يڅٓ ثٮي اُ آن ٦ًٕف ىٔڂَْ اُ أه ا٥چٔ

 2013ي  2009، 2005، 2001، 1998َـــبْ ىٍ ٕـــبڃ

َبْ اٹٕبوًٕـٓ ٙـبډڄ   َبْ ا٥چٔ. ډؤڅٶٍ]16[سًڅٕي ٙي 

اٹٕبوًٕٓ اُ ٹجٕڄ ىډـب ي ٙـًٍْ اٹٕـبوًٓ،    َٚز ډؤڅٶٍ 

اٽْٖٕن كڄ وٚيٌ، اٽْٖٕن ٩بََْ، ىٍٝيْ اٽٖـْٕن  

اٙجب٫، ٵٖـٶبر، ٕٕچٕٖـٕټ إـٕي ي وٕشـَار ىٍ ٕـ٦ق      

َبْ ُډبوٓ ٕبڅٕبوٍ، ٵٞچٓ َبْ إشبوياٍى ثَاْ ىيٌٍ٭مٸ

ٍ  ي ډبَٕبوٍ ډٓ َـب  ثبٙي. ٹيٍر سٶپٕټ ډپبوٓ أـه ډؤڅٶـ

َب ثـَ إـبٓ   ډؤڅٶٍ ثبٙي. أهىٍػٍ ډٓ 5ىٍػٍ ي وِٕ  1

ٵًاٝــڄ ٭مــًىْ  33ډوشٞــبر ٭ــَٟ ػٲَاٵٕــبٔٓ ثــٍ 

ډشـَ   5500ډشَ( سب ٭مٸ  0إشبوياٍى اُ ٦ٕق اٹٕبوًٓ )

 ثبٙىي.٥ًٍ ٱَٕدًٕٕشٍ ىٍ ىٕشَٓ ډٓثٍ

َبْ ىډب ي ًٍْٙ ا٥چـٔ اٹٕبوًٕـٓ   ىٍ أه ډٺبڅٍ اُ ىاىٌ

ثب ٹيٍر سٶپٕټ ٔټ ىٍػٍ ي ثـب ٹـيٍر سٶپٕـټ     2009

ډشـَ   1500وٍ سب ٭مـٸ إـشبوياٍى   ُډبوٓ ډبَٕبوٍ ي ٕبڅٕب

ٍ   إشٶبىٌ ٙيٌ َـبْ ىډـب ي   إز. ٭چـز إـشٶبىٌ اُ ډؤڅٶـ

  ٍ َـب ىٍ سٲٕٕـَ   ًٍْٙ ثٍ سىُبٔٓ أه ثًى ٽٍ ٕـبَٔ ډؤڅٶـ

. َمـىـٕه  ]17[َب اطَ ؿىياوٓ وياٍوي ٦ٕق آة اٹٕبوًٓ

ــه ىاىٌ  ــشٶبىٌ اُ أ ــز إ ــ٭چ ــٸ َ ــب ٭م ــَ  1500ب س ډش

َـبْ  ب ىٍ ٭مـٸ َىڅٕڄ ثًى ٽٍ سٲَٕٕار أه ډؤڅٶٍ أه ثٍ

ــبؿِٕ إــز ي ىاٍاْ اٍُٗ   ــه ٭مــٸ ثٖــٕبٍ و ثٮــي اُ أ

 ډلبٕجبسٓ وٕٖز.

 
: سدٗاتٖ صهٌٖ٘ هاَّاسُ زاخکغ/خَصٗذى دس ػِ سٍص  1ؿکل 

 اٍل خشَٗد حشکسؾ

                                                           
5Ocean Climate Laboratory of the National 

Oceanogarphic Data Center 
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 ...ٍ  يذرٍلَشياز اثرات ّ يًاش ي اتتص  يييتع

 ٍ ّوناراى فرزام فتح الله زادُ

الگَسٗسن زؼ٘٘ي ضشائة ّاسهًَ٘ک کشٍٕ ًاؿٖ  -4

 اص اضشاذ ّ٘ذسٍلَطٕ ٍ اق٘اًَػٖ

ْ ( اڅڂـًٍٔشڈ سٮٕـٕه ١ـَائت َبٍډًوٕـټ ٽـَي     2ٙپڄ )

وبٙٓ اُ اطَار َٕيٍيڅًّْ ي اٹٕبوًٕٓ ٽٍ ٹبثـڄ ډٺبٖٔـٍ   

ٕـىؼٓ اُ  َـبْ طٺـڄ  ثب ١َائت َبٍډًوٕټ ٽَيْ ډبًَاٌٍ

   ٓ ىَـي. أـه اطـَار ثـب     ػمچٍ ځَٔٔ ثبٙـىي ٍا وٚـبن ډـ

إشٶبىٌ اُ ډيڃ َٕيٍيڅًّْ ځچيآ، ډبًَاٌٍ آڅشٕمشـَْ  

 ًٙوي.ي ا٥چٔ اٹٕبوًٕٓ ډلبٕجٍ ډٓ

ــب ىاىٌ ــيا ث ــباثش ــَي َ ــيآ ٙ ــيڃ ځچ ــْٓ ډ ــٕڈ. ٫ ډ ٽى

َبْ ډًطَْ َبْ أه ډيڃ سَٽٕجٓ اُ َمٍ ډؤڅٶٍ هَيػٓ

َـب ثـَ كٖـت    َب اٙبٌٍ ځَىٔي. أه ډؤڅٶٍإز ٽٍ ثٍ آن

ثبٙــىي دــٔ ثبٖٔــشٓ ثــَ ؿڂــبڅٓ ؿڂــبڅٓ ٕــ٦لٓ ډــٓ

ــبوڂٕه آة سٺٖــ ــَ كٖــت ١ــوبډز  ډٕ ــب ث ــًوي س ٕڈ ٙ

ډٮبىڃ ًٙوي. ثَاْ إشوَاع اطَار َٕـيٍيڅًّْ   آة لأٍ

ثـــٕه ١ـــوبډز    ىٍ هٚـــپٓ، ثبٖٔـــشٓ اهـــشلاٳ  

ــٍ ــبٍؽ  آة ْ لأ ــبىڃ ىٍ ډ ــبوڂٕه آن ىٍ  2010ډٮ ي ډٕ

ٍا ٽـٍ ٙـبډڄ    2011سب ىٕبډجَ  2008ُډبوٓ ّاؤًٍ  ثبٌُ

 ىٕز آيٍى.ثبٙي ثٍډبٌ ډٓ 47

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ٍلَطٕ ٍ اق٘اًَػٖ: الگَسٗسن زؼ٘٘ي ضشائة ّاسهًَ٘ک کشٍٕ ًاؿٖ اص اضشاذ ّ٘ذس 2ؿکل 

 َبْ آڅشٕمشَْىاىٌ

 اٹٕبوًٓ

 ا٥چٔ اٹٕبوًٕٓ

سَٽٕت دبٍاډشََبْ 

 هَيػٓ ډيڃ ځچيآ

سٲَٕٕار ١وبډز لأٍ 

 (ډشَٕبوشٓ)ډٮبىڃ آة

 ډيڃ ځچيآ

َبْ ىډب ي ًٍْٙ ىٍ ٭مٸ وبډًڅٓ ٦ٕق ىٍٔب ثَاْ ٔټ ډبٌآ

 ډوشچٴ

َبْ اُ ىاىٌځَْٕ ٕبوڂٕهډ

 وبډًڅٓ ٦ٕق ىٍٔبآ

 ډٮبىڅٍ ػُبوٓ كبڅز ٦ٕق آة

وبډًڅٓ ٦ٕق ٲَٕٕار آس

 (ډشَٕبوشٓ)ىٍٔب 

 ؿڂبڅٓ

 سٞلٕلبر ّئًٵِٕٔپٓ ي ډل٦ٕٓ

سٲَٕٕار ډًڅٶٍ إشَٔټ ٦ٕق ىٍٔب 

 (ډشَٕبوشٓ)

 وبډًڅٓ ٦ٕق ىٍٔب ي ډًڅٶٍ إشَٔټ ىٍٔبٶب١ڄ ثٕه آس

اطَار اٹٕبوًٕٓ 

 ىٍ اٹٕبوًٓ

اطَار 

َٕيٍيڅًّْ ىٍ 

 هٚپٓ

 ٕٓ ىٍ ىٍٔباطَار اٹٕبوً + اطَار َٕيٍيڅًّْ ىٍ هٚپٓ

 َبٍډًوٕټ ٽَيْسجئڄ ثٍ ١َائت

 هُډٕ
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 (                          10ٍاث٦ٍ )

ثَاْ سٞلٕق اطـَار اٹٕبوًٕـٓ ىٍ اٹٕـبوًٓ، ثبٖٔـشٓ اُ     

َــبْ اٹٕبوًٕــٓ َــبْ آڅشٕمشــَْ ي ا٥چــٔسَٽٕــت ىاىٌ

   ٍ اْ إشٶبىٌ ًٙى. ډؼمً٭ٍ ىاىٌ ايڃ ٙـبډڄ وٺـب٣ ٙـجپ

ډشَ  1500اْ اُ ىډب ي ًٍْٙ سب ٭مٸ ډبَٕبوٍ ٔټ ىٍػٍ

ٍ ب ي ًٍْٙ ثٍثبٙي. ىډډٓ ْ ػُـبوٓ كبڅـز   ٽمټ ډٮبىڅـ

سجـئڄ ثــٍ سًُٔـ٬ ؿڂـبڅٓ آة اٹٕــبوًٓ ىٍ     1ٕـ٦ق آة 

ٓ  ٭مٸ . اهـشلاٳ ؿڂـبڅٓ ىٍ   ]18[ٙـًى  َبْ ډوشچـٴ ډـ

ځَْٕ ىٍ ٥ـًڃ  ثب ډٕبوڂٕه ؿڂبڅٓ )ډٕبوڂٕه 2010ډبٍؽ 

ــب  0٭مــٸ )اُ ٭مــٸ  26ٔــټ ٕــبڃ( ىٍ  ډشــَ(  1500س

لاٳ ځَْٕ اُ أه اهـش ًٙى. ٕذٔ ثب اوشڂَاڃډلبٕجٍ ډٓ

سـب   0ؿڂبڅٓ ٍيْ ٕـشًن آة )ىٍ ٥ـًڃ ٭مـٸ( اُ ثـبٌُ     

٥ًٍ ٽٍ ځٶشٍ ٙي ىډب ي ًٍْٙ ثٮي اُ أـه  )َمبن 1500

٭مٸ سٲَٕٕار ٹبثڄ اٱمب١ٓ ثَاْ اَياٳ ٭مچٓ ىاٍوـي( ي  

ٕذٔ سٺٖٕڈ ثَ ؿڂبڅٓ إشبوياٍى آة ثٍ سٲَٕٕار ډؤڅٶٍ 

 ٍٕٕڈ.ْ ٔټ ىٍػٍ ډٓإشَٔټ ٦ٕق ىٍٔب ثَاْ ٙجپٍ

سٲٕٕــــــَار ١ــــــوبډز            (10ٍاث٦ــــــٍ )ىٍ 

ؿڂـبڅٓ      آة ثَاْ ډًڅٶٍ إـشَٔټ ىٍٔـب،     ډٮبىڃ لأٍ

ؿڂـبڅٓ ي سـبثٮٓ       ډشَ،   1500ثَاثَ     إشبوياٍى آة، 

اُ ٭َٟ ػٲَاٵٕبٔٓ ي ٥ًڃ ػٲَاٵٕبٔٓ ي ُډبن ي ٭مـٸ ي  

ــًٍْ ي  ــب ي ٙـ ــ٤       ىډـ ــبڅٓ ډشًٕـ ــبث٬ ؿڂـ ــِ سـ وٕـ

 .]20ي  19[ ثبٙي ډٓ

بوًٕٓ وٕبُ ثٍ سَٽٕـت ډًڅٶـٍ   ٕبُْ ىٹٕٸ اطَار اٹٕډيڃ

َبْ آڅشٕمشـَْ ىاٍى ُٔـَا ډـبًَاٌٍ    إشَٔټ ىٍٔب ثب ىاىٌ

آڅشٕمشَْ ٽـڄ ډًڅٶـٍ إـشَٔټ ي ٱَٕإـشَٔټ ىٍٔـب ٍا      

ٓ ځَٕى ىٍ ٝـًٍسٓ ٽـٍ ډـبًَاٌٍ طٺـڄ    اوياٌُ ډٓ اْ ٕـىؼ

ــ٤  ــَٔٔ ٵٺ ــًن ځ ــب ٍا   َمـ ــشَٔټ ىٍٔ ــٍ ٱَٕإ ډًڅٶ

ر، دٔ ثَاْ ډٺبٍٖٔ ثب أه ډٚبَيا ]19[ځَٕى ډٓ اوياٌُ

َـبْ آڅشٕمشـَْ   ثبٔي ډًڅٶـٍ إـشَٔټ ىٍٔـب اُ ٍيْ ىاىٌ   

 ٓ سًاوـي ثـٍ   ثَىاٙشٍ ًٙى. اطَار اٹٕبوًٕٓ ىٍ اٹٕبوًٓ ډـ

َبْ آوـبډًڅٓ ٕـ٦ق ىٍٔـب    ًٍٝر ډًڅٶٍ إشَٔټ ي ىاىٌ

  ًٍٝر َُٔ ډلبٕجٍ ًٙى: ثٍ

                                                           
1International Equation state of sea Water 

 (11ٍاث٦ٍ )

( , , ) ( , , ) ( , , )   Ocean Alt SSLt t t         
 

سٲٕٕــَار ١ــوبډز   Oceanثــبلا ډ٦ــبثٸ ډٮبىڅــٍ  

ــٍ ــبوًٓ،   ْ لأـ ــبىڃ آة ىٍ اٹٕـ ــبډًڅٓ Altډٮـ آوـ

سٲٕٕـــَار ډًڅٶـــٍ إـــشَٔټ SSLىٍٔـــب ي  ٕـــ٦ق

ٍ   ق٦ٕ ٝـًٍر ٽچـٓ سٲٕٕـَار اطـَار     ىٍٔبٕز. دـٔ ثـ

اُ سَٽٕت اطـَار   2010اٹٕبوًٕٓ يَٕيٍيڅًّْ ىٍ ډبٍؽ 

 ٍ ــ ــيٍيڅًّْ ث ــٓ ي َٕ َ اٹٕبوًٕ ــ ــًٍر ُٔ ــٓ ٝ ــي ډ سًاو

 ًٙى: ډلبٕجٍ

 (12ٍاث٦ٍ )

log ( , , ) ( , , ) ( , , )   Oceanic

Hydro ical GLDAS Oceant t t       

 

ــبلا ٽــڄ ٕــٕڂىبڃډ٦ــبثٸ ٍاث٦ــٍ َــبْ اٹٕبوًٕــٓ ي ْ ث

ٹبڅــت ١ــوبډز َــب ي اٹٕــبوًٓ ىٍ َٕــيٍيڅًّْ ىٍ ٹــبٌٍ

َب ٕذٔ أه ٕٕڂىبڃ إز.ډٮبىڃ آة ډلبٕجٍ ٙيٌ لأٍ

     ٍ ــ ــب ث ــيٌ ي وُبٔش ــَىٌ ٙ ــٍ ث ــبْ ػبًث ــٍ ٵ٢ ــټ ث ٽم

ْ  آوبڅِٕ ثـٍ ١ـَائت َبٍډًوٕـټ ٽـَيْ      َبٍډًوٕټ ٽـَي

ٙـًوي. آوـبڅِٕ َبٍډًوٕـټ ٽـَيْ سـب ىٍػـٍ ي       سجئڄ ډٓ

ىٍػـــٍ  1ىٍػـــٍ  1ٔيٕـــبِٔ ي ثـــب ځَ 60ډَسجـــٍ 

ٽمټ إز. ثَاْ ٔبٵشه سٲَٕٕار ػبًثٍ ثٍ ځَٵشٍ ًٍٝر

ٓ   ١َائت َبٍډًوٕټ سـًان اُ ٍياثـ٤ ُٔـَ    َـبْ ٽـَيْ ډـ

 إشٶبىٌ ٽَى:
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 ...ٍ  يذرٍلَشياز اثرات ّ يًاش ي اتتص  يييتع

 ٍ ّوناراى فرزام فتح الله زادُ

   (13)ٍاث٦ٍ 

      (14ٍاث٦ٍ )

                                (15)ٍاث٦ٍ 
 

ــبلا  ــبىلار ث ً        ىٍ ډٮ ــز ػب ــَة طبث ــٍ ىٍ كبٝچ٢ ث

شًاثـ٬ څْاوـيٍ   د      دبٍاډشَ ډَٕأـٓ ي           ُډٕه، ػَڇ

 ثبٙي. ډٓ

 ًساٗج ػذدٕ -5

ــَار      ــڄ اُ اط ــيىْ كبٝ ــبٔغ ٭ ــٍ وش ــ٘ ث ــه ثو ىٍ أ

َــب ٍيْ َٕــيٍيڅًّْ ي اٹٕبوًٕــٓ ي َمـىــٕه ســبطَٕ آن

ٍٔٚشَْ ډبئًڃ ٙـٕچٓ دـٔ اُ    8.8ُ ُڅِڅٍ ػبًثٍ وبٙٓ ا

   ٓ ٙـًى.  سجئڄ ثٍ ١َائت َبٍډًوٕټ ٽـَيْ دَىاهشـٍ ډـ

َـب  ( سٲَٕٕار اطَار َٕيٍيڅًّْ ٍا ثَ ٍيْ ٹـبٌٍ 3ٙپڄ )

 ىَي.ثٍ ٽمټ ډيڃ ځچيآ وٚبن ډٓ

 

 
 تشحؼة ضخاهر لاِٗ هؼادل آب. 2010ّا دس هاُ هاسچ : زغ٘٘شاذ اضشاذ ّ٘ذسٍلَطٕ سٍٕ قاسُ 3ؿکل 

ٓ    بنَم ٙـًى كـياٹڄ ي   ٥ًٍ ٽٍ ىٍ أـه ٙـپڄ ىٔـيٌ ډـ

كياٽظَ سٲَٕٕار ١ـوبډز لأـٍ ډٮـبىڃ آة ثـٍ سَسٕـت      

ــييى  ــبوش 15ي  -5ك ــٍٕٓ ــَ ث ــز.  ډش ــيٌ إ ــز آډ ىٕ

ًٙى ٭مـيٌ ډٺـبىَٔ   ٽٍ ىٍ أه ٙپڄ ىٔيٌ ډٓ ٥ًٍ َمبن

ار َٕــيٍيڅًّْ ىٍ كــًٌُ آډــبُين ډىٶــٓ وبٙــٓ اُ اطــَ

ىَٔ آډَٔپبْ ػىًثٓ( ي ػىـًة ؿـٕه ي ٭مـيٌ ډٺـب     )ىٍ

ٓ ډظجز وبٙٓ اُ اطَار َٕـيٍيڅًّْ ىٍ   ٓ ډـ ٓ ٕـ دـٓ  ٕـ

ي  2)ىٍ آٵَٔٺـب(، ٵىًٕـپبوئب   1آډَٔبْ ٙمبڅٓ(، ٽىڂً )ىٍ

ىٕز آډيٌ إـز. َمـىـٕه   )ىٍ اٍيدب( ثٍ 3كًٌُ ٔىٕٖٓ

                                                           
1Congo 
2Fennoscandia 
3Yenisey 

 5ىٍ كــًٌُ ډى٦ٺــٍ ډــبئًڃ ٙــٕچٓ سٲٕٕــَْ ىٍ كــييى  

 ىٕز آډيٌ إز.ډشَ ىٍ اطَار َٕيٍيڅًّْ ثٍٕبوشٓ

ٍ  ( سٲَٕٕار إش4َٔٙپڄ ) ٽمـټ  ټ ٦ٕق ىٍٔب ٍا ٽـٍ ثـ

ــٔ اٹٕبوًٕــٓ  ــٍ 2009ا٥چ ــيٌ إــز ٍا ىٍ  ث ىٕــز آډ

ــي ٍ  ياك ــ ــوبډز لأ ١   ٓ ــ ــبن ډ ــبىڃ وٚ ــي. آة ډٮ ىَ

ٓ    ٥ًٍ َمبن ٙـًى، ثٕٚـشَٔه   ٽٍ ىٍ أه ٙـپڄ ىٔـيٌ ډـ

ډشَ ىٍ َٙٷ ٽٌَ ػىًثٓ، ػىًة ٕبوشٓ 16سٲَٕٕ ثَاثَ ثب 

َىي، َٙٷ آډَٔپبْ ػىًثٓ ي ٽمشـَٔه سٲٕٕـَ ثَاثـَ ثـب     

َٙٹٓ ؿٕه، ٙمبڃ اوـييوِْ ي  شَ ىٍ ػىًةډٕبوشٓ -15

ىٕز آډيٌ إز. ډِٕان إشَٔټ ٦ٕق  َٙٷ ٵٕچٕذٕه ثٍ

َبْ ثبلا ثٍ ىڅٕـڄ يُٗ ثبىَـبْ ٙـئي ي    ىٍٔب ىٍ ٭َٟ

وًٕبوبر ٙئي ٵٚبٍ ثبٍيسَيدٕټ ډٺـبىَٔ ٹبثـڄ سـًػُٓ    
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0659تاتستاى  دٍم شوارُ   ال چْارمس

ىاٍى. َمـىٕه ىٍ ډى٦ٺٍ ډبئًڃ ٕٙچٓ سٲَٕٕار ٭ميٌ ثـب  

ٓ ىٕز آډيٌ إز ٽٍ ډٺبىَٔ ډظجز ثٍ سًاوـي وبٙـٓ اُ   ډـ

 دئيٌ ٕٕلاة ىٍ ډى٦ٺٍ ډًٍى و٪َ ثبٙي.

 

 
 : زغ٘٘شاذ ضخاهر لاِٗ هؼادل آب دس زغ٘٘شاذ اػسشٗک ػغح دسٗا. 4ؿکل 

ٍ 5ٙپڄ ) َـبْ  ٽمـټ ىاىٌ ( آوبډًڅٓ ٦ٕق ىٍٔب ٍا ٽٍ ثـ

ىٕـز آډـيٌ إـز ٍا ىٍ    ثٍ 1ډبًَاٌٍ آڅشٕمشَْ ػًٕٖن

ىڃ ي ىٍ ياكـي ١ـوبډز لأـٍ آة ډٮـب     2010ډبٌ ډـبٍؽ  

٥ًٍ ٽٍ اُ أه ٙپڄ ډٚوٜ إـز  ىَي. َمبنوٚبن ډٓ

َـبْ  ډشَ ي ىٍ ٭َٟٕبوشٓ 60ثٕٚشَٔه سٲَٕٕ ىٍ كييى 

ػٲَاٵٕبٔٓ دبٕٔه ي ٽمشـَٔه سٲٕٕـَ ىٍ ٙـَٷ آډَٔپـبْ     

ځًوـٍ ٽـٍ ډٚـوٜ إـز     ٌ إز. َمـبن ٙمبڅٓ ٍم ىاى

ــٕ ىٍ ــبئًڃ ٙـ ــٍ ډـ ــيٌ ډىٶـــٓ ډى٦ٺـ ــبىَٔ ٭مـ چٓ ډٺـ

 إز. آډيٌ ىٕز ثٍ

ٵًٍٔـٍ ٕـبڃ    27ٓ، ىٍ ٍيُ ٙـىجٍ  څٌَُ ډبئًڃ ٙـٕچ  ُډٕه

( 1UTC)ُډبن َمبَىڀ ػُبوٓ 06:34:14ٕب٭ز  2010

ٽٚـشٍ   700ٽـڈ   ٍٔٚشَْ ثًى ٽٍ ىٕز 8.83څٌَُ  ُډٕه

ٽٕچـًډشَْ   325ثَػبْ ځٌاٙـز. ډَٽـِ أـه ُڅِڅـٍ ىٍ     

٭ـــَٟ  ډوشٞـــبر وشٕبځً، دبٔشوـــز ٙـــٕچٓ ي ىٍٕـــب

ىٍػـٍ   -71ٓ ىٍػٍ ي ٥ًڃ ػٲَاٵٕبٔ -35.5ػٲَاٵٕبٔٓ 

ه٦ـَ   ٽٚـًٍ ا٭ـلاڇ   53څـٌَُ ىٍ  ٔـه ُډـٕه  ا ثًى. ىٍ دٓ

 30څــٌَُ، ٕــًوبډٓ ٙــي. هٖــبٍار وبٙــٓ اُ أــه ُډــٕه

ىڅٕـڄ ٵـَيٍاو٘    ُڅِڅٍ ٽٍ ثٍأه  .ډٕچٕبٍى ىلاٍ ثًىٌ إز

ْ دًٙبوىيٌ آډَٔپبْ ػىًثٓ ىٍ َُٔ ٝٶلٍ 2ٝٶلٍ وبُٽب

                                                           
1Coordinated Universal Time 
2Nazca 

. ]21[ ٙيٌ إز ى ٙٚمٕه ُڅِڅٍ ثٍِٿ ىٍ يٹب٬ٔ طجزثً

ٽٕچــًډشَ ىٍ  500أــه ُڅِڅــٍ ٔــټ ٙپٖــشڂٓ ثــٕ٘ اُ 

ىٍػـٍ   38سـب   34اْ ٭٪ٕڈ ثـٕه  اډشياى ٔټ ٙپبٳ څٌَُ

( ډلـ٤ٕ سپشًوٕـټ ثوـ٘    6ػىًثٓ أؼبى ٽَى. ٙـپڄ ) 

 ىَي.ٍا كًڃ أه ډى٦ٺٍ وٚبن ډٓ 4آوئبن 3ٵَيٍاو٘

ــٍ ــَاْ ث ــبوًٓ،  ث ــَار اٹٕبوًٕــٓ ىٍ اٹٕ ىٕــز آيٍىن اط

ٔ   ثبٖٔشٓ اُ سَٽٕـت ىاىٌ  َـبْ  َـبْ آڅشٕمشـَْ ي ا٥چـ

َـبْ  َى، څـٌا ثـَاْ ډٺبٖٔـٍ ثـب ىاىٌ    اٹٕبوًٕٓ إشٶبىٌ ٽ

ځَٔٔ، ثبٖٔشٓ ډًڅٶٍ إـشَٔټ ٕـ٦ق ىٍٔـب اُ آوـبډًڅٓ     

اطــَار اٹٕبوًٕــٓ ثــَاْ ُڅِڅــٍ ٕــ٦ق ىٍٔــب ٽــڈ ٙــًى. 

ــبئًڃ  ــ ډــ ــٕچٓ ىٍ ډــ ــپڄ ) 2010بٍؽ ٙــ ( 7ىٍ ٙــ

 ٍ ٘  ثـ ځًوـٍ ٽـٍ ىٍ ٙــپڄ   آډـيٌ إــز. َمـبن   ىٍ ومـبٔ

اْ ٽٍ ٝٶلٍ ځٖڄ ياٹ٬ إـز  ډٚوٜ إز، ىٍ ډى٦ٺٍ

ــٓ   ــَار اٹٕبوًٕ ــييى  ډىاط ــٓ ىٍ ك ــبوشٓ -10ٶ ــَ ٕ ډش

ــبَيٌ ــيٌ ډٚ ــز.ٙ ــبً اُ    إ ــٓ سٺَٔج ــياٍ ډىٶ ــه ډٺ أ

ــٕ ٹٖـــمز ــًثٓ ٙـ ــمبڅٓ آن  ػىـ ــمز ٙـ ــب ٹٖـ چٓ سـ

 إز. ٔبٵشٍ اىاډٍ

                                                           
3Subduction 
4Andean 
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 ...ٍ  يذرٍلَشياز اثرات ّ يًاش ي اتتص  يييتع

 ٍ ّوناراى فرزام فتح الله زادُ

 
 : آًاهَلٖ ػغح دسٗا دس ٍاحذ ضخاهر لاِٗ هؼادل آب. 5ؿکل 

 
 : گؼل زشاػسٖ هائَل ؿ٘لٖ 6ؿکل 

ــٍ ــَاْ ث ــبوًٓ،  ث ــَار اٹٕبوًٕــٓ ىٍ اٹٕ ىٕــز آيٍىن اط

ٔ   ثبٖٔشٓ اُ سَٽٕـت ىاىٌ  َـبْ  َـبْ آڅشٕمشـَْ ي ا٥چـ

َـبْ  اٹٕبوًٕٓ إشٶبىٌ ٽَى، څـٌا ثـَاْ ډٺبٖٔـٍ ثـب ىاىٌ    

ځَٔٔ، ثبٖٔشٓ ډًڅٶٍ إـشَٔټ ٕـ٦ق ىٍٔـب اُ آوـبډًڅٓ     

اطــَار اٹٕبوًٕــٓ ثــَاْ ُڅِڅــٍ ٕــ٦ق ىٍٔــب ٽــڈ ٙــًى. 

ــبئًڃ  ــ ډــ ــٕچٓ ىٍ ډــ ــپڄ ) 2010بٍؽ ٙــ ( 7ىٍ ٙــ

 ٍ ٘  ثـ ٙــپڄ  ځًوـٍ ٽـٍ ىٍ  آډـيٌ إــز. َمـبن   ىٍ ومـبٔ

اْ ٽٍ ٝٶلٍ ځٖڄ ياٹ٬ إـز  ډٚوٜ إز، ىٍ ډى٦ٺٍ

ــٓ ډى  ــَار اٹٕبوًٕ ــييى  اط ــٓ ىٍ ك ــبوشٓ -10ٶ ــَ ٕ ډش

ــبَيٌ ــيٌ ډٚ ــز.ٙ ــبً اُ    إ ــٓ سٺَٔج ــياٍ ډىٶ ــه ډٺ أ

ــٕ ٹٖـــمز ــًثٓ ٙـ ــمبڅٓ آن  ػىـ ــمز ٙـ ــب ٹٖـ چٓ سـ

 إز. ٔبٵشٍ اىاډٍ
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 هسش(.ادل آب )دس ٍاحذ ػاًسٖتش حؼة ضخاهر لاِٗ هؼ 2010: اضشاذ اق٘اًَػٖ دس اق٘اًَع دس هاُ هاسچ 7ؿکل 

ثبسًػٍ ثٍ أىپٍ اطـَار اٹٕبوًٕـٓ ياثٖـشٍ ثـٍ سٲٕٕـَار      

 ــ ــٌا ډ ــَاْ ٝــلزٓىډــبٔٓ إــز، څ ــًان ث ٕــىؼٓ اُ س

ىٕز آډـيٌ ثـب آوًډـبڅٓ سٲٕٕـَ ىډـبْ      ٍ ٙپڄ ث ياثٖشڂٓ

ٽـٍ   (8ٙـپڄ ) ٦ٕق آة ًٕى ثـَى. ثـَاْ أـه ډى٪ـًٍ     

ٽىىيٌ آوًډبڅٓ سٲَٕٕ ىډبْ ٦ٕق آة ىٍ ٹجڄ ي ثٮي  ثٕبن

أــڈ. ثبٙــي، إــشٶبىٌ ٽــَىٌډــٓاُ ُڅِڅــٍ اسٶــبٷ اٵشــبىٌ 

اٙـپبڃ ُٔـَ ډٚـوٜ إـز ىٍ ٹجـڄ ي      ٥ًٍ ٽٍ اُ  َمبن

 اُ ُڅِڅٍ سٲَٕٕار ىډبٔٓ ٙئيْ اسٶبٷ اٵشبىٌ إز. ثٮي

( ٽڄ اطـَار َٕـيٍيڅًّْ ي اٹٕبوًٕـٓ ٍا ٽـٍ اُ     9ٙپڄ )

َـب ي اطـَار اٹٕبوًٕـٓ    ػم٬ اطَار َٕيٍيڅًّْ ٍيْ ٹبٌٍ

ٍ  ٍيْ اٹٕبوًٓ ىٕـز آډـيٌ إـز ٍا ثـَاْ كـًٌُ      َـب ثـ

ځًوـٍ ٽـٍ اُ   ىَي. َمبنڅٌَُ ډبئًڃ ٕٙچٓ وٚبن ډٓ ُډٕه

سًان ٵُمٕي، ٽڄ سٲٕٕـَار آة ىٍ ډى٦ٺـٍ   أه ٙپڄ ډٓ

سًاوي ثٍ ىڅٕڄ دَاٽىـيځٓ  ډبئًڃ ډٺياٍ ډىٶٓ ىاٍى ٽٍ ډٓ

َـبْ ٽٚـبيٍُْ ي   دًٙ٘ ډى٦ٺٍ، ثوبٍ ٙئيسَ، ٵٮبڅٕز

ِ  ٔب كشـٓ إـشوَاع آة   ىٔپـٓ آن  َـبْ َُُٔډٕىـٓ ىٍ و

 ډى٦ٺٍ ثبٙي.

َـبْ َٕـيٍيڅًّْ ي اٹٕبوًٕـٓ،    دٔ اُ سَٽٕت ٕـٕڂىبڃ 

َب سب ؿٍ ډٕـِان ٍيْ  ٽٍ ىٔيٌ ًٙى أه ٕٕڂىبڃثَاْ أه

څـٌَُ ډـبئًڃ ٙـٕچٓ اطـَ     سٲَٕٕار ػبًثٍ وبٙـٓ اُ ُډـٕه  

ىاٙشٍ إز، ثٍ ٽمټ آوبڅِٕ َبٍډًوٕټ ٽَيْ سب ىٍػٍ ي 

ئڄ ډ٦بثٸ ثب ىٍػٍ ي ډَسجٍ ١َائت ځَٔٔ سج 60ډَسجٍ 

ٍ   ثٍ ١َائت َبٍډًوٕټ ٽَيْ ٙـيٌ  ٽمـټ  اوـي. ٕـذٔ ثـ

ــ٤ ) ــٓ اُ  15ي  14، 13ٍياثـ ــٍ وبٙـ ــَار ػبًثـ ( سٲٕٕـ

اوـي.  ڈ ډوشٞبر ٽَيْ ثيٕز آډي١ٌَائت ىٍ ٕٕٖش أه

ــپڄ ) ىٍ ــٓ ٍيْ   10ٙ ــيٍيڅًّْ ي اٹٕبوًٕ ــَار َٕ ( اط

ډٕــــيان ػبًثــــٍ ىٍ ػُــــبر ٙــــٮب٭ٓ،  سٲٕٕــــَار

ٓ ي ٥ــــًڃ ػٲَاٵٕــــبٔٓ ثــــَاْ ػٲَاٵٕــــبٔ ٭ــــَٟ

٥ـًٍ ٽـٍ   ثٍ ومبٔ٘ ىٍآډيٌ إز. َمبن 2010 ډبٍؽ ډبٌ

كـــياٽظَ ډٺـــياٍ أـــه ســـبطَٕار ٙـــًى، ىٔـــيٌ ډـــٓ

ډٕپَيځبڃ ىٍ ػُز ٙٮب٭ٓ ي ٭َٟ ػٲَاٵٕبٔٓ  2 كييى

ــِ ډٕپَيځــبڃ ىٍ ػُــز  -2ىٍ كــييى  ي كــياٹڄ آن وٕ

ــ ٭ــــَٟ ىٕــــز آډــــيٌ إــــز. بٔٓ ثــــٍػٲَاٵٕــ

ډبئًڃ، ىٍ ػُز ٙٮب٭ٓ كـياٽظَ ي كـياٹڄ    ډى٦ٺٍ ثَاْ

ــيي  ــبطَٕار كـ ــز   -0.5ي  2ى سـ ــبڃ، ىٍ ػُـ ډٕپَيځـ

ي  2ػٲَاٵٕبٔٓ كياٽظَ ي كياٹڄ سـبطَٕار كـييى    ٭َٟ

ډٕپَيځبڃ ي ىٍ ػُـز ٥ـًڃ ػٲَاٵٕـبٔٓ كـياٽظَ ي      -2

ډٕپَيځـــبڃ  -0.6ي  0.6ر كـــييى كـــياٹڄ ســـبطَٕا 

ٍ       ډًٍى ٥ـًٍ ٽچـٓ   ډلبٕـجٍ ٹـَاٍ ځَٵشـٍ إـز. دـٔ ثـ

اطــَار ٍيْ سٲٕٕــَار ػبًثــٍ ثَاثــَ    سٲٕٕــَار أــه  

ډٺياٍ ٹبثڄ سًػُٓ ثَاْ أه ُڅِڅٍ ډٕپَيځبڃ ثًىٌ ٽٍ  4

اْ ي كٌٳ آن ثَاْ آٙپبٍٕبُْ ٕٕڂىبڃ څٌَُ ]22[ثًىٌ 

 ١َيٍر ٔبٵشٍ إز.
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 ٍ ّوناراى فرزام فتح الله زادُ

 

 
 تؼذ اص صلضلِ هائَل( قثل اص صلضلِ هائَل، ؿکل خاٗ٘ي ؿکل تالا): آًَهالٖ زغ٘٘شاذ دهإ ػغح آب،  8ؿکل 
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0659تاتستاى  دٍم شوارُ   ال چْارمس

 
 هسش(.تش حؼة ضخاهر لاِٗ هؼادل آب )دس ٍاحذ ػاًسٖ 2010 : زغ٘٘شاذ اضشاذ ّ٘ذسٍلَطٕ ٍ اق٘اًَػٖ دس هاُ هاسچ 9ؿکل 

 
)دس ٍاحذ ه٘کشٍگال(.  2010ّإ ّ٘ذسٍلَطٕ ٍ اق٘اًَػٖ سٍٕ زغ٘٘شاذ جارتِ دس هاُ هاسچ : زغ٘٘شاذ ػ٘گٌال 10ؿکل 

 دس جْر ػشم جغشاف٘اٖٗ. ج( دس جْر عَل جغشاف٘اٖٗ. جْر ؿؼاع. ب( دس الف(

 ًس٘جِ گ٘شٕ -6

اڅڂًٍٔشمٓ ثَاْ سٮٕٕه ١َائت َبٍډًوٕټ  ىٍ أه سلٺٕٸ

ــٓ اُ ا ــَيْ وبٙـ ــٓ  ٽـ ــيٍيڅًّْ ي اٹٕبوًٕـ ــَار َٕـ طـ

ٙي. َمـىٕه ثٍ ثٍَٕٓ أه اطَار ٍيْ سٲَٕٕار  ډٮَٵٓ

 ــ ــٓ اُ ُڅِڅ ــٍ وبٙ ــٕچٓ   8.8ٍ ػبًث ــبئًڃ ٙ ــشَْ ډ ٍٚٔ

ٙيٌ إز. ثَاْ ډلبٕجٍ اطَار َٕـيٍيڅًّْ ىٍ   دَىاهشٍ

ـىٕه َبْ ډيڃ َٕيٍيڅًّْ ځچيآ ي َمهٚپٓ اُ ىاىٌ

َـبْ  ثَاْ ډلبٕجٍ اطَار اٹٕبوًٕـٓ ىٍ اٹٕـبوًٓ اُ ىاىٌ  

ٔ  1ډبًَاٌٍ آڅشٕمشَْ ػٕٖـًن   َـبْ اٹٕبوًٕـٓ   ي ا٥چـ

إشٶبىٌ ٙي. ثَاْ ډلبٕجٍ اطَار َٕيٍيڅًّْ اُ سَٽٕـت  

ــًطَىاىٌ ــبْ ډـ ــياٍ   َـ ــبٻ، ډٺـ ــز هـ ــبډڄ ٥ًٍثـ ٙـ

ډًػـًى ىٍ اثََـبْ ٕـ٦ق ُډـٕه ي ٥ًٍثـز       آة ًهٌَٕ

ډؼمــ٫ً سٞــٮٕي ي ډًػــًى ىٍ اسمٖــٶَ وِىٔــټ، ډٺــياٍ 

سجوَٕ ٦ٕلٓ، ډٺياٍ ٍيان آة ٦ٕلٓ، ډٺياٍ ٍيان آة 

ــيا  ــٓ، ډٺ ــَٳ،   َُُٔډٕى ــين ث ــڄ اُ ًية ٙ ٍ آة كبٝ

ــياٍ ــڄ اُ    ډٺ ــًى كبٝ ــياٍ آة ډًػ ــبٍان ي ډٺ ــِٗ ث ٍٔ

ثَٳ إشٶبىٌ ٙي. َمـىٕه ثَاْ ډلبٕجٍ اطـَار   دًٙ٘

َـبْ ىډـب ي ٙـًٍْ ا٥چـٔ اٹٕبوًٕـٓ      اٹٕبوًٕٓ اُ ىاىٌ

ىٍػٍ ي ثـب ٹـيٍر سٶپٕـټ    ثب ٹيٍر سٶپٕټ ٔټ  2009

ډشـَ ي   1500ُډبوٓ ډبَٕبوٍ ي ٕبڅٕبوٍ سب ٭مٸ إشبوياٍى 
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 ...ٍ  يذرٍلَشياز اثرات ّ يًاش ي اتتص  يييتع

 ٍ ّوناراى فرزام فتح الله زادُ

 299، 298، 297َـبْ  َبْ ٙمبٌٍ ؿَهٍَمـىٕه ىاىٌ

َـبْ  ٙـبډڄ ىاىٌ  1اُ ډبًَاٌٍ آڅشٕمشَْ ػًٕٖن 300ي 

ٍ  آوبډًڅٓ ٦ٕق ىٍٔب إشٶبىٌ ٙـي. أـه ىاىٌ   ٽمـټ  َـب ثـ

 ــ   ــٍ ١ـ ــئڄ ثـ ــَيْ سجـ ــټ ٽـ ــبڅِٕ َبٍډًوٕـ َائت آوـ

ٽَيْ ٙـي ٽـٍ ٹبثـڄ ډٺبٖٔـٍ ثـب ډٚـبَيار        ټَبٍډًوٕ

ــبًَاٌٍ ــڄ ډ ــبْ طٺ ــًى.    َ ــَٔٔ ث ــًن ځ ــىؼٓ َمـ ٕ

سٲَٕٕار اطَار َٕيٍيڅًّْ ي اٹٕبوًٕٓ ىٍ ډى٦ٺـٍ   وشبٔغ

     ٓ ٍ  ډبئًڃ ډٺـياٍ ډىٶـٓ ىاٙـز ٽـٍ ډـ ىڅٕـڄ  سًاوٖـز ثـ

ډى٦ٺــــٍ، ثوــــبٍ ٙــــئيسَ،  دَاٽىــــيځٓ دًٙــــ٘

ْ  ٵٮبڅٕز َـبْ  ٽٚـبيٍُْ ي ٔـب كشـٓ إـشوَاع آة     َـب

ــٓ ىٍ و ــٕه   َُُٔډٕى ــي. َمـى ــٍ ثبٙ ــٓ آن ډى٦ٺ ِىٔپ

سٲَٕٕار أـه اطـَار وبٙـٓ اُ سٲٕٕـَار ػبًثـٍ ىٍ أـه       

ډٕپَيځبڃ ثًى ٽـٍ ډٺـياٍ ٹبثـڄ سـًػُٓ      4ډى٦ٺٍ ثَاثَ 

ىٕز آيٍىن ډِٕان اطَار ثَاْ ثَاْ أه ُڅِڅٍ ثًى. څٌا ثٍ

اْ ٔـــټ ُڅِڅـــٍ َـــبْ څـــٌَُآٙپبٍٕـــبُْ ٕـــٕڂىبڃ

 ځَىى.ډٓ دٕٚىُبى
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Abstract 

In this study, an algorithm for determination of hydrological and oceanic effects on gravity variations is 

introduced. Also, these effects on gravity variations for the case of Maule earthquake is  being surveyed. For 

this purpose, data set of GLDAS hydrological model, JASON1 altimetry and World Ocean Atlas (WOA) is 

applied. With the help of hydrological model, the hydrological effects in land are computed and with 

combination of data of altimetry satellite and WOA, the oceanic effects in the ocean are calculated. This data is 

in the form of equivalent water layer thickness which is converted to mass changes. Then, this data is 

transformed to spherical harmonic coefficients using spherical harmonic analysis which is being used to 

compare gravimetric satellite observations such as GRACE. The hydrological and oceanic effects on gravity 

variations for the case of Maule, have maximum and minimum value about 2 and -0.5 microGal in radial 

direction, about 2 and -2 microGal in northward direction and about 0.6 and -0.6 microGal in eastward 

direction. Moreover, variations of these effects due to gravity variations in this region are 4 microGal which is 

a remarkable value for the aforementioned earthquake and is necessary for detecting tectonic signal. 

 

Key words: Spherical harmonic coefficients. Hydrological and oceanic effects, Maule earthquake, Altimetry 

satellite, World Ocean Atlas. 
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