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 چک٘ذُ

٭ىبٝـَ سَاٵٕپـٓ ىٍ   ًٙوي. اُىكبڇ هًىٍيَب ىٍ ََُٙب ٕجت ٙيٌ إـز ٽـٍ   ٭ىبَٝ سَاٵٕپٓ اُ اػِاْ ډُڈ ىٍ ډئَٔز سَاٵٕټ ډلًٖة ډٓ

ډلًٍ ي اُ أه ٍي ٽمشَ ثٍ ٍٵبٌ ي اډىٕز ٭بثَان اَمٕـز ىاىٌ ٙـيٌ إـز. ٔپـٓ اُ ډُمشـَٔه       ډلًٍ ثبٙىي سب دٕبىٌ ًٍٝر ًٕاٌٍ ثٍأَان ثٕٚشَ 

َـبْ ٭ـبثَ دٕـبىٌ     ٭ىبَٝ سَاٵٕپٓ ٽٍ سإطَٕ ثِٖأٓ ىٍ اډىٕز ٭بثَان ىٍ ځٌٍ اُ ٭َٟ هٕبثبن ىاٍى، دڄ ٭بثَ دٕبىٌ إز. ٔبٵشه ډپبن وٞت دـڄ 

ًٙى ي ٽمشَ وڂبٌ سلچٕچٓ ػبډٮٓ ثٍ أـه ډ١ًـ٫ً ٙـيٌ إـز. أـه اډـَ        َب اوؼبڇ ډٓ َب ي َٙا٤ٔ ًٽَ ٙيٌ ىٍ آن وبډٍٍ إٓٔهډٮمًلاً ثب سًػٍ ث

َبْ ٭بثَ وٞت ٙيٌ اُ ٽبٍأٓ لاُڇ ثَهًٍىاٍ وجبٙىي ي اٵَاى ځٌٍ اُ ٭َٟ هٕبثبن ٍا ثـٍ إـشٶبىٌ اُ أـه     ٕجت ځَىٔيٌ إز ٽٍ ثٖٕبٍْ اُ دڄ

ثىٕـبن ثـَاْ ثٍَٕـٓ ي    -ٓ ٭بډـڄ ځٕـَْ اُا٥لا٭ـبر ي اثـِاٍ سلچٕـڄ ډپـبوٓ، ډـيڅ      َىي. ىٍ أه سلٺٕٸ ١ـمه ثُـٌَ  َبْ اډه سَػٕق ى ځٌٍځبٌ

ځَْٕ ي ٙـَا٤ٔ  سٞمٕڈ ٵَأىيثىٕبن اډپبن څلب٧ ومًىن -ٕبُْ ٍٵشبٍ ٭بثَان ىٍ ځٌٍ اُ ٭َٟ هٕبثبن سًٕٮٍ ىاىٌ ٙيٌ إز. ډيڃ ٭بډڄ دٕبىٌ

ٙـيٌ ثـَاْ أٍُـبثٓ ؿُـبٍ ىٕـشڂبٌ      ٙـًى. ډـيڃ سًٕـٮٍ ىاىٌ    ائّ وشبٔؼٓ وِىٔټ ثٍ ياٹٮٕز ډٓآيٍى ٽٍ ډىشغ ثٍ اٍىهٕڄ ىٍ آن ٍا ٵَاَڈ ډٓ

سَٔه دڄ ډًػًى ثب ٔټ ػب ثٍ ػـبٔٓ   إشٶبىٌغ وٚبن ىاى ٽٍ ٽبٍأٓ ٽڈ ٭بثَ ډًػًى ىٍ ثچًاٍ دبٕياٍان َٕٙاُ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٵز. وشبٔ دڄ

چٓ اٵِأ٘ ٔبثي. ٕذٔ اُ ډيڃ ثَاْ ٔبٵشه ډپبن ډىبٕت ثَاْ وٞت دىؼمٕه دـڄ  ىٍٝي وٖجز ثٍ ي١ٮٕز ٵٮ 27سًاوي كييى ډشَْ ډٓ 150

َـبْ دٕٚـىُبىْ،    ىَي ٽٍ ىٍ ًٍٝر وٞـت دـڄ دـىؼڈ ىٍ ډپـبن     إشٶبىٌ ٙي ي ىي ډپبن ثَاْ أه دڄ دٕٚىُبى ځَىٔي. وشبٔغ ډيڃ وٚبن ډٓ

 ثًى. ُ آن ثٕ٘ اُ ؿُبٍ دڄ ډًػًى هًاَيډِٕان إشٺجبڃ ا
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0659 تاتستاى دٍم شوارُ   ال چْارمس

 هقذهِ -1

ىٍ ََُٙب ي ډىب٥ٸ ډٖپًوٓ ٙبډڄ ٭جًٍ ي ډَيٍ 

ًٙى.  ٍيَب ي ٍَڂٌٍان دٕبىٌ ډٓثو٘ ٭جًٍ هًى ىي

كبڅٕپٍ ډٺٍَار ٍاَىمبٔٓ ي ٍاوىيځٓ، ٥َاكٓ  ىٍ

َب ػُز  َب ي اثىّٕ ٵىٓ آن َب ي هٕبثبن َىيٕٓ ٍاٌ

سَ هًىٍيَب إز، آډي إٓبنسُٖٕڄ سَاٵٕټ ي ٍٵز ي 

سياثَٕ ډَسج٤ ثب ٍَڂٌٍان، ثٕٚشَ ډَسج٤ ثب كٶ٨ ػبن 

ىڅٕڄ ٽڈ سًػُٓ ٭مًډٓ ثٍ ٍٵز ي آډي  َب إز. ثٍ آن

ََُب، اډَيٌُ ډٖإڅّ ََُٙبْ ٭بثَٔه دٕبىٌ ىٍ ٙ

ډلًٍ ډ٦َف ٙيٌ إز، ثئه ډٮىٓ ٽٍ ٥َاكٓ  دٕبىٌ

ٍ َب ىٍ ػُز ٭جًٍ ي ډَي َب ي اډپبوبر ډوشچٴ آن هٕبثبن

. ثب أه كبڃ >2 ي 1=سَ ٍَڂٌٍان دٕبىٌ اوؼبڇ دٌَٔى ٕبىٌ

بْ أَان ي اُ ػمچٍ سَُان، ىٍ ثٖٕبٍْ اُ ََُٙ

ډلًٍْ ٽبډلاً ډٲٶًڃ ډبويٌ إز ي ٔپٓ اُ  دٕبىٌ

َبْ ډشٮيىْ  ومًىَبْ ثبٍُ آن أه إز ٽٍ ىٍ هٕبثبن

َڂٌٍان ىٍ اډشياى هٕبثبن اُ َُٙ ىٍ ډٺب٥ٮٓ ٭جًٍ ٍ

 ثيين يٍيى ثٍ ًٕاٌٍ ٍي ٱَٕ ډمپه إز. 

ػبن ٍَڂٌٍان ٍا ثٍ ٙير  ډٖإڅّ ىٔڂَْ ٽٍ

جًٍ اُ ٭َٟ هٕبثبن إز. ػُز ٽىي ٭ ډٓ سُئي

اډه اُ ٭َٟ هٕبثبن ؿىي ٍاَپبٍ يػًى ىاٍى ٽٍ  ٭جًٍ

ؿَاٯ ٹَډِ ثَاْ هًىٍيَب، ه٤ : وٞت  ٭جبٍسىي اُ

. >3=ٍ ي دڄ ٍيځٌٍ ٭بثَ دٕبىٌ دٕبىٌ ي ثبلاهٌَ َُٔځٌ ٭بثَ

ىڅٕڄ اهلاڃ ىٍ ٭جًٍ ي ډَيٍ هًىٍيَب  ٹَډِ ثٍ وٞت ؿَاٯ

َب ثٍ ١َيٍر سَاٵٕپٓ  ډٮمًلاً ىٍ أَان ٵٺ٤ ىٍ ؿُبٍٍاٌ

ډلًٍ وياٍى. ه٤ ٭بثَ دٕبىٌ ًٙى ي ٍئپَى دٕبىٌاوؼبڇ ډٓ

َبْ  وِٕ ثٍ ًُٕڅز ٹبثڄ أؼبى إز ي ډٮمًلاً ىٍ ډلڄ

ًٙى،  َب ٍٕڈ ډٓ دَ ٍٵز ي آډي ي وِٕ ؿُبٍٍاٌ

يػًى أه ٭ىَٞ سَاٵٕپٓ س٢مٕىٓ ىٍ كٶب٩ز اُ  أه ثب

ػبن ٍَڂٌٍان وياٍى. َُٔځٌٍ ٭بثَ دٕبىٌ وِٕ ثٍ ىڅٕڄ 

ىًٙاٍْ ي َِٔىّ ثٖٕبٍ ثبلاْ اكياص ي َمـىٕه أؼبى 

ډٚپلار اػشمب٭ٓ ي ډٮ٢لاسٓ و٪َٕ و٪بٵز، ٍيٙىبٔٓ ي 

ىيان ډٺجًڃ ي ډًٍى سًػٍ َبْ ٦ٕلٓ؛ ؿ ىٵ٬ آة

سَٔه ځِٔىٍ دٕبىٌ اډه وشٕؼٍ، دڄ ٍيځٌٍ ٭بثَ وٕٖز. ىٍ

َڂٌٍان ىٍ ٭جًٍ اُ ٭َٟ هٕبثبن ثَاْ كٶب٩ز اُ ػبن ٍ

. وڂبَٓ ثٍ سٮياى سٞبىٵبر ي >4=ٍيى ٙمبٍ ډٓ ثٍ

َمـىٕه سلاٵبر ػبوٓ وبٙٓ اُ ثَهًٍى هًىٍيَب ثب 

ٍَڂٌٍان، اَمٕز أه ٭ىَٞ سَاٵٕپٓ ٍا ثٕٚشَ ٍيٙه 

ٕبُډبن ثُياٙز  َبْ ځِاٍٗ ثَ هًاَي ٕبهز. ثىب

 اٝچٓ ٭بډڄ َٚز ثٕه ىٍ ٍاوىيځٓ سٞبىٵبر ػُبوٓ،

 .>5=إز  ػُبن ىٍ ٕبڅٍ 29-15 ػًاوبن ډَٿ ي ډَٕ

اډب اكياص دڄ ٍَڂٌٍ دٕبىٌ وِٕ ىاٍاْ ډلاك٪بسٓ إز. 

اْ كياٹڄ ٽٍ اكياص ََ دڄ ٭بثَ ىاٍاْ َِٔىٍ ووٖز آن

َب ثبٔي  ؿىي ىٌ ډٕچًٕن سًډبوٓ إز. َمـىٕه دڄ

ډشَ ٵبٝچٍ ىاٙشٍ ثبٙىي ي ََ دڄ  200كياٹڄ اُ ٔپئڂَ 

وِٕ سىُب كييى َٶشبى ډشَ اُ ٥ًڃ هٕبثبن ٍا ىٍ ىي ٕمز 

. وپشّ ډُڈ ىٔڂَ >6=ىَي  طَ دًٙ٘ ډٓهًى ثٍ ٥ًٍ ډؤ

بْ ډشٮيى ٭لايٌ ثَ َِٔىٍ اُ َ أىپٍ اكياص دڄ

ُا إز. ثب أه ايٝبٳ سٮٕٕه  ډى٪َ َُْٙ ډٚپڄ ػىجّ

َبْ ثُىّٕ اكياص دڄ ٭بثَ دٕبىٌ اَمٕز ثٖٕبٍ  ډلڄ

َب اُ  دڄَبْ اكياص أه  ثىيْ ډلڄُٔبىْ ىاٍى ي ايڅًٔز

ٽًٙي ٍَٕبٵشٓ ؤًه ١َئٍبر إز. أه ډٺبڅٍ ډٓ

ډجشىٓ ثَ وٕبُ ٍَڂٌٍان ثٍ ٭جًٍ اُ ٭َٟ هٕبثبن ثَاْ 

َبْ اكياص دڄ ٍيځٌٍ  سَٔه ډپبنٔبٵشه ډىبٕت

دٕبىٌ اٍائٍ ىَي. ٍاَپبٍ أه دْيَ٘ إشٶبىٌ اُ ډيڃ  ٭بثَ

ي  >7=إز  1ثىٕبن إز ٽٍ ٍيٙٓ دبٕٔه ثٍ ثبلا-٭بډڄ

ىىيِ ٍٵشبٍ ي سمبٔلار ٭بثَان هًاَي ثًى. څٌا ډىٮپٔ ٽ

سًان ډٺجًڅٕز  َمـىٕه ثب إشٶبىٌ اُ أه ٍاَپبٍ ډٓ

َبْ ٭بثَ اكياص ٙيٌ ٍا وِٕ ډًٍى ٕىؼ٘ ي ياٽبيْ  دڄ

 ٹَاٍ ىاى.

َبْ ٭بثَ دٕبىٌ ٕجت  اٍُاوٓ وٖجٓ ي ًُٕڅز وٞت دڄ

ٙيٌ إز ٽٍ ىٍ ََ ډپبوٓ ثيين ډ٦بڅٮّ ډىبٕت ي 

اوياُْ ًٙوي. ثب أه كبڃ ٌٽبٵٓ، ثٍ َٕ٭ز وٞت ي ٍا

ٝي ډٕچًٕوٓ اُ  ىٌ سب ؿىي َِٔىّ ٕبهز ي وٞت ؿىي

ٔټ ًٕ ي ١َيٍر ٍٱجز ٭بثَان دٕبىٌ ثَاْ إشٶبىٌ اُ 

َب اُ ًْٕ ىٔڂَ، ١َيٍر سإډڄ ي سلچٕڄ ثٕٚشَ ىٍ  آن

 ٕبُى.َب ٍا ثٍ ٍيٙىٓ ثَډلا ډٓ ډلڄ اكياص آن

َبْ ٕىشٓ سٮٕٕه ډلڄ وٞت دڄ  ثَاْ اػشىبة اُ ٍيٗ

٭مًډبً ثَ سؼبٍة ي ډٚبَيار إشًاٍوي، إشٶبىٌ اُ  ٽٍ

                                                           
1  Bottom-up 
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 ....هٌذ رفتارهناى سازي¬يِشث يترا ياىتٌ-عاهل يتَسعة هذل
 يسخاًيه وذ عس يٌعلي،فرّاد حس

ٕبُْ ٍٵشبٍ ٭بثَٔىٓ ٽٍ اُ  ثىٕبن ػُز ٙجٍٕ-ډيڃ ٭بډڄ

دٌَٔ اْ ٍاَڂٚب ي سًػٍٕ هٕبثبن ٹٞي ځٌٍ ىاٍوي، ځِٔىٍ

َبْ ډًػًى ي ٔب اكشمبڅٓ ٍا  إز ٽٍ ٽبٍأٓ دڄ

ٔبثٓ ثٍ ٥ًٍ ٭بڇ ي  هًاَي ىاى. اُ آوؼب ٽٍ ډپبن وٚبن

ًٍ هبٛ، سلچٕچٓ ثَ دبّٔ ا٥لا٭بر ٥ ډلڄ وٞت دڄ ثٍ

GIS) ٕٕٖشڈ ا٥لا٭بر ډپبوٓ ډپبوٓ إز،
ثٖشَ  (1

  ا٥لا٭بسٓ لاُڇ ٍا ثَاْ اػَاْ ډيڃ ٵَاَڈ هًاَي ٕبهز.

اُ ًْٕ ىٔڂَ ثب يػًى أىپٍ ٍٵشبٍ ٍَڂٌٍان ي ًِٕٙ 

إز  GISَب ٔپٓ اُ ډ١ًً٭بر ډًٍى ٭لاٹٍ ىٍ  سَىى آن

َبْ  َبْ وٞت دڄ ، سلٺٕٸ ىٍ ډًٍى ډپبن>10ي 9، 8=

٭بثَ ٽمشَ ډًٍى سًػٍ ثًىٌ إز. ىلأچٓ ثَاْ أه 

ظبڃ ىٍ ثَهٓ ٽًٍَٚب اُ َٙا٤ٔ يػًى ىاٍى. ثَاْ ډ

ًٙى ي ىٍ ثَهٓ ىٌ ډٓػبْ دڄ ٭بثَ إشٶب َُٔځٌٍ ثٍ

ىلأڄ اهلاڃ ىٍ ډى٪َ َُْٙ، وٞت دڄ  ىٔڂَ وِٕ ثٍ

ٔبىْ ډًاػٍ إز ي ىٍ ثٖٕبٍْ َبْ ُ ٭بثَ ثب ډلييىٔز

ٽٚي. ډًاٍى وِٕ ه٤ ٭بثَ ي٩ٕٶّ دڄ ٭بثَ ٍا ثٍ ىيٗ ډٓ

٭بثَ دٕبىٌ ىي ٵبٽشًٍ اډىٕز ي ثب أه يػًى ٽمبٽبن دڄ 

آيٍى ي اُ ر َمِډبن ٵَاَڈ ډًٍٓٝ َِٔىڂٓ ٍا ثٍ ٽڈ

َبْ  ٍي َٙا٤ٔ ډىلَٞ ثٍ ٵَىْ ٍا ىٍ ډٕبن اڅمبن أه

 سَاٵٕپٓ ىاٍى.

ٔبثٓ ثُٕىّ  ٙيٌ ىٍ ډًٍى ډپبن سٮياى ډ٦بڅٮبر ډىشَٚ

ن ٹبثڄ سًػٍ وٕٖز ىٍ أه َبْ ٭بثَ دٕبىٌ، ؿىيا دڄ

اٙبٌٍ ومًى ٽٍ ىٍ ٽىبٍ  2سًان ثٍ ٽشبة ػًٖاڅي ُډٌَ ډٓ

َبْ  ډ٦بڅت ډَث٣ً ثٍ ٥َاكٓ ي ٕبهز اوًا٫ ځٌٍځبٌ

َبْ ډپبن  ٭بثَ دٕبىٌ، اٙبٍار ډوشَْٞ َڈ ثٍ ئْځٓ

. آوـٍ >11=ډ٦چًة وٞت دڄ ٭بثَ دٕبىٌ ىاٙشٍ إز 

َبْ  يا١ق إز ثٕٚشَ، ١ًاث٤ ډلچٓ ي ىٕشًٍاڅٮمڄ

َبْ ډَث٥ًٍ ىٍ  َب ي ٕبُډبن سيئه ٙيٌ ىٍ َُٙىاٍْ

َب ي وٕبَُبْ ىٍٔبٵز ٙيٌ اُ ٭مًڇ  ٽىبٍ ىٍهًإز

َبْ  ډَىڇ، ډلاٻ اٝچٓ ثَاْ سٮٕٕه ډلڄ وٞت دڄ

. ثٍ سج٬ آن ډ٦بڅٮبر ډجشىٓ >6=دٕبىٌ ثًىٌ ي َٖز  ٭بثَ

ثىٕبن  ي ډيڃ ٭بډڄ GISٽمشَ ي ډ٦بڅٮبر ثَ دبّٔ  GISثَ 

                                                           
1 Geospatial Information System 
2 Jeswald 

ه ٍي ٭ٍَٝ ثَاْ دْيَ٘ ىٍ سٺَٔجبً وبىٍ إز. اُ أ

 ُډٕىٍ ثٖٕبٍ ځٖشَىٌ إز.  أه

سًان ثٍ  ډٓ GISىٍ ثٕه ډ٦بڅٮبر اوؼبڇ ٙيٌ ثب ٍئپَى 

سلٺٕٸ اوؼبڇ ٙيٌ س٤ًٕ كٖٕىٮچٓ ي َمپبٍان ىٍ ٕبڃ 

اٙبٌٍ ىاٙز. آوبن ىٍ سلٺٕٸ هًى ىي ډيڃ  1389

 ٵَأىي سلچٕڄ ٕچٍٖ ډَاسجٓ ځَْٕ ؿىيډٮٕبٍِ سٞمٕڈ

(3AHP )ٕڄ ٙجپٍٵَأىي سلچ ي (4ANP ) ٍا ثَاْ ٔبٵشه

 5ىٍ ډى٦ٺّ  َبْ وٞت دڄ ٭بثَ دٕبىٌ ثُشَٔه ډپبن

سَُان ډًٍى أٍُبثٓ ٹَاٍ ىاىوي. ډُمشَٔه ډٮٕبٍَبْ ډًٍى 

إشٶبىٌ ىٍ آن سلٺٕٸ، ٭َٟ هٕبثبن، َٕ٭ز سَىى، 

َبْ ٭بثَ ډًػًى ثًى.  َب ي ىيٍْ اُ دڄ وِىٔپٓ ثٍ ؿُبٍٍاٌ

ٍا وٖجز ثٍ  ANPسلٺٕٸ ډٌٽًٍ ثَسَْ ػِٔٓ ٍيٗ 

AHP ډًٍى وٚبن ىاى ي ډب كٞڄ آن  ىٍ أه

َبْ ډىبٕت ثَاْ وٞت ومًىن ډلييىٌ ډٚوٜ

٭بثَ دٕبىٌ ثًى. َمـىٕه وشبٔغ آن سلٺٕٸ وٚبن ىاى  دڄ

ًى، ىٍ ډى٦ٺّ ډىبٕجٓ دڄ ٭بثَ ډًػ 23ؿىي دڄ اُ ثٕه 

اوي يڅٓ ثىب ثٍ سٶَٖٕ دْيَٚڂَان ٵًٷ، اويٽٓ  ٹَاٍ وڂَٵشٍ

سَْ  َب ٍا ىٍ ډلڄ ډىبٕت سًاوي آنػبثؼبٔٓ ډٓ

آثبىْ ي . ىٍ دْيَ٘ ىٔڂَْ، ٹيٍر>12=ىَي  ٹَاٍ

َمپبٍان ثٍ ثٍَٕٓ اطَ ډشٲََٕبْ َىيٕٓ ي و٫ً 

َبْ ٭بثَ دٕبىٌ  َبْ ٹَاٍ ځَٵشٍ ىٍ كًُِ وٶًً دڄ ٽبٍثَْ

َب دَىاهشىي. ىٍ سلٺٕٸ ډِثًٍ اُ  ثَ ډِٕان إشٶبىٌ اُ دڄ

 2ډيڃ ٍياوڂَاْ دًإًن ي ا٥لا٭بر َُٙىاٍْ ډى٦ٺّ 

ىَي ًُٕڅز وٚبن ډٓ سَُان إشٶبىٌ ځَىٔي ي وشبٔغ آن

َٕ إشٶبىٌ اُ دچّ ثَٹٓ ىٍآن( إشٶبىٌ اُ دڄ ٭بثَ )و٪

َبْ آډًُٙٓ ي  َمَاٌ ٹَاٍځَْٕ ىٍ ډؼبيٍر ٽبٍثَْ ثٍ

َبْ اسًثًٓ ي سبٽٖٓ ٕجت  سؼبٍْ ي وِٕ أٖشڂبٌ

ًٙى ىٍ كبڅٓ ٽٍ ډؼبيٍر ثب  اٵِأ٘ إشٶبىٌ اُ دڄ ډٓ

بىٌ اُ َبْ اىاٍْ ي سٶَٔلٓ سإطَٕ ؿىياوٓ ثَ إشٶ ٽبٍثَْ

 . وٕپًډَاڇ ي َمپبٍان ىٍ>13=دڄ ووًاَي ىاٙز 

 اُ ٔپٓ اويىاىٌ اوؼبڇ سَُان َُٙ ډًٍى ىٍ ٽٍ اْ ډ٦بڅٮٍ

 ي اوي ٽَىٌ ثٕبن ٭بثَٔه ٍٵشبٍ ٍا سٞبىٵبر ٭چڄ سَٔه ډُڈ

                                                           
3 Analytical Hierarchy Process 
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0659 تاتستاى دٍم شوارُ   ال چْارمس

 دٕبىٌ ٭بثَ دڄ اُ إشٶبىٌ ٭يڇ اُ وبٙٓ ٍا ٍٵشبٍ أه

 ٽٍ إز ًٽَٙيٌ دْيَ٘ أه ىٍ َمـىٕه. وياىاوٖشٍ

 هبٛ ٥ًٍ ثٍ وٺچٍٕ يٕبٔڄ ٍيُاٵِين اٵِأ٘ ثٍ سًػٍ ثب

 وٺچٍٕ يٕبٔڄ ثٍ ايڅًٔز ډيوٕز، دَٕٚٵز ي أَان ىٍ

 لأىٶټ ػِء ٭بثَٔه ٽٍ ىًٍٍٝسٓ إز ٙيٌ ىاىٌ

هبٽٓ ي  ډىًٍٞ ىٔي اُ .>14=َٖشىي  يوٺڄ كمڄ ٕٕٖشڈ

 َبْ ځٌٍځبٌ ٽبٍأٓ ٭يڇ ىلأڄ اُ ٔپٓ َمپبٍان،

 َبْ ځٌٍځبٌ ډوًٞٝبً سَُان َُٙ ٦ٕق ىٍ دٕبىٌ ٭بثَ

 ا٭مبڃ ىٍ ٹًٍٞ ي وبډىبٕت ٔبثٓ ډپبن ٦ٕق، َڈ ٱَٕ

آوبن  .إز ځٌٍځبٌ أه ػٌاثٕز اٵِأ٘ ثَاْ لاُڇ سياثَٕ

 ق٦ٕ َڈ ٱَٕ َبْ ځٌٍځبٌ ٽبٍأٓ ډِٕان ىٍ سلٺٕٸ هًى

 ي ٽبٍٍٵشٍ ثٍ سؼُِٕار و٫ً اُ سبثٮٓ ٍا دٕبىٌ ٭بثَ

 ٙيٌ، سإډٕه اډىٕز ٦ٕق ي َب آن اُ وڂُياٍْ ولًِ

 أه اُ ٽىىيځبن إشٶبىٌ سٮياى ي ىٕشَٕٓ ًُٕڅز ډِٕان

 ٕٮٓ وُبٔز ىٍ أه دْيَٚڂَان. اوي ٽَىٌ ثٕبن سُٖٕلار

 َبْ دڄ أؼبى ىٍ ثُٕىٍ ػبومبٔٓ ثَاْ كچٓ ٍاٌ اٍائّ ثَ

 ي٬١ ثَاْ ٍاَپبٍْ آوپٍ ثيين اوي ٽَىٌ ٌدٕبى ٭بثَ

ي َمپبٍان  1ٍيوبڅي اُ اْ ډٺبڅٍ ىٍ. >15=ثيَىي  ډًػًى

 ثب دٕبىٌ ٭بثَٔه ٕبُْ ډيڃ ډٕلاىْ 2007ىٍ ٕبڃ 

 ٓدٕـٕيځ ٽٍ إز ځَٵشٍ ٹَاٍ ثٍَٕٓ ډًٍى ا٭شٺبى أه

 ٱَٕٹبثڄ َبْ كَٽز هب٥َ ثٍ ٭بثَٔه ٍٵشبٍ ٕبُْ ډيڃ

 ثٕىٓ دٕ٘  ٱَٕٹبثڄ ي هًى ډىجٮض اُ ٭بثَٔه ثٕىٓ دٕ٘ 

 ٽٍ وپشٍ أه ثٍ سًػٍ ثب. إز ٭بثَٔه ځَْٕ سٞمٕڈ ثًىن

 ٕبُْ ٙجٍٕ اُ ًٙويٌ ىيٍ كَٽشٓ ءځَا ٙٓ ٕبُْ ٙجٍٕ

 إز ياٹٮٕز ٕمز ثٍ ٙيٌ ثٕىٓ دٕ٘ ٽبډلاً ي ٽىشَڅٓ

 سًاوي ډٓ ٭بثَٔه ٍٵشبٍ ثٍَٕٓ ثَاْ بنثىٕ-٭بډڄ ډيڃ

 ډشٶبير ٍٵشبٍ سًان ډٓ ثئه ًٍٝر. ثبٙي ډىبٕجٓ ځِٔىّ

 هًٕٞٝز ثٍ سًػٍ ٍا ثب ډل٤ٕ سإطَٕ سلز ٭بثَٔه

ثب أه كبڃ  >16=ٹَاٍىاى  ثٍَٕٓ ډًٍى ٭بثَٔه ډشٶبير

ٕبُْ ٍٵشبٍ ٭بثَان ډي و٪َ ثًىٌ ي  ٌٽًٍ ډيڃىٍ سلٺٕٸ ډ

اْ ىٍ ډٺبڅٍ 2څٓ ي څٓ .ثٍ ډٺًڅّ دڄ ٭بثَ وذَىاهشٍ إز

ٍا ډُمشَٔه ٭بډڄ  3ډٕلاىْ ٥َاكٓ ٽچٓ 2008ىٍ ٕبڃ 

                                                           
1   Ronald 
2   Li and Li 
3  Genarl layout 

ٕبىٌ ىٍ ػٌة ٍَڂٌٍان ىاوٖشىي. ډًٵٺٕز دڄ ٭بثَ د

ٔبثٓ ي ٥َف  ىٔي آوبن ٥َاكٓ ٽچٓ ٙبډڄ ډپبن اُ

ىٍ سيئه ډجبوٓ  ٵِٕٔپٓ دڄ إز. ډلٺٺٕه ٕذٔ ٕٮٓ

ٔبثٓ ثُٕىّ دڄ ٭بثَ دٕبىٌ ثب سًػٍ ثٍ إشبوياٍىَبْ  ډپبن

ډًػًى ي وِٕ سؼبٍة ٽٖت ٙيٌ ىٍ ؿىي َُٙ ىوٕب 

 4ثىيْ ٍِْٔ ه٦ٓ ي ىٍػٍي ىٍ اىاډٍ ٍيٗ ثَوبډٍ ومًىٌ

َبْ ٭بثَ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ  ٔبثٓ دڄ ٍا ثَاْ ډپبن

ڃ ىٍ ٕب 5اوي. ىٍ دْيَ٘ ىٔڂَْ، ٔبوڀ ي ػٕبوڀ ىاىٌ

ډٕلاىْ اكياص ٍيځٌٍَبْ ٭بثَ دٕبىٌ ٍا ثب  2012

ٍئپَى ٽبَ٘ ىاىن كؼڈ سَاٵٕټ يٕبٔڄ وٺچٍٕ ىٍ 

ي ىٍ ډؼبيٍر ډَاٽِ دَ سَىى  َبْ ٙچًٯ سٺب٬٥

ثٍَٕٓ ٹَاٍ ىاىوي ي آن ٍا ٍاَپبٍ ثٖٕبٍ ډىبٕجٓ  ډًٍى

ٕبُْ سَاٵٕټ ي َڈ ػُز كٶ٨ ػبن  َڈ ثَاْ ٍيان

َبْ  ًٍ، هٕبثبن٭بثَان دٕبىٌ ىاوٖشىي. ىٍ دْيَ٘ ډِث

َبْ اٝچٓ َُٙ ىٍ ډؼبيٍر ډَاٽِ سؼبٍْ ډُڈ ي دبٔبوٍ

َبْ ٭بثَ  َبْ ډىبٕجٓ ثَاْ اكياص دڄ َُْٙ، ډپبن

 .>17=دٕبىٌ ډٮَٵٓ ٙيٌ إز 

َبْ  ٔبثٓ دڄ بنآوـٍ اُ ډَيٍ سلٺٕٺبر ىٍ ُډٕىّ ډپ

آٔي ځًٔبْ أه كٺٕٺز إز ٽٍ أه اډَ دٕبىٌ ثَډٓ ٭بثَ

ثٍ وٖجز اَمٕشٓ سب كييى ُٔبىْ ډٲٶًڃ ډبويٌ إز ي 

ًٍٝر ىٹٕٸ ثٍ آن دَىاهشٍ  ٽٍ ىاٍى ؿىيان ثٍ

ًٍٝر  َبْ اػَأٓ ثٍ إز ي سىُب ىٍ ٕبُډبن وٚيٌ

ًٍٝر  َب ًٽَ ځَىٔيٌ ٔب ثٍ دَاٽىيٌ ١ًاث٦ٓ ثَاْ آن

َ ٙيٌ إز. َب ًٽ ډٖشٮي وٞت أه دڄ ٽچٓ ډىب٥ٸ

ىٍ أه ُډٕىٍ ثٖٕبٍ ٵَام  أه ٍي ډؼبڃ سلٺٕٸ اُ

ٍٕي. ؿىبوـٍ َٝٵبً ثٍ ډٺًڅّ ٭بثَٔه دٕبىٌ  ډٓ و٪َ ثٍ

ٕبُْ ٹئمٓ ثَاْ سَٚٔق  َبْ ډيڃ ثذَىأُڈ، ىٍ ٍيٗ

ٌ اُ ٵىًن ٍځًَٕٕن آډبٍْ ػَٔبن ٭بثَٔه دٕبى

ُْ ياٹٮٓ ي ٕب . يڅٓ ډيڃ>18=ٽىىي ډٓ إشٶبىٌ

ډٕپَيٕپًدٕټ كَٽز ٭بثَٔه ثٖٕبٍ ىًٙاٍ ي وٕبُډىي 

سًاوبن ډلبٕجبسٓ ثبلأٓ إز سب ثشًاوي اُ سمبڇ ػُبر 

 ډيڃ ٍا ٙجٍٕ ياٹٮٕز ٽىي.

                                                           
4  Grading 
5   Yang and Jiang 
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 ....هٌذ رفتارهناى سازي¬يِشث يترا ياىتٌ-عاهل يتَسعة هذل
 يسخاًيه وذ عس يٌعلي،فرّاد حس

٭ىًان ٔټ ٍيٗ  ثىٕبن ثٍ-ٕبُْ ٭بډڄ ثب أه يٝٴ ډيڃ

سًاوي ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه  ٕبُ دبٕٔه ثٍ ثبلا ډٍِٓٔٙجٍٕ

َبْ  ٍ ىٍ ډل٦ٕٓ اُ اڅمبنَبٔٓ ٽ ٭بثَان ثٍ ٭ىًان ٭بډڄ

ٕبُْ ومبٔي ي َب ٍا ٙجٍٕ اوي، ٍٵشبٍ آنَُْٙ ٹَاٍ ځَٵشٍ

اْ ثَآٔىي اُ سٮبډڄ ٵٕمبثٕه ي سٮبډڄ ثب اهٌ وشٕؼٍ

٭بثَٔه ثب ډل٤ٕ، ٭مچپَى ٍَڂٌٍان ٍا ثب ىٹز ډىبٕجٓ 

وٚبن ىَي. اُ آوؼب ٽٍ سٞمٕمبر ٍَڂٌٍان ىٍ هٕبثبن 

اوٓ إز، ٬ دبٍاډشََبْ ٵَايثٖٕبٍ دٕـٕيٌ ي سبث

َب ثٍ ٍَڂٌٍاوٓ ٽٍ ٹٞي ځٌٍ اُ ٭َٟ  ٽَىن آن ډلييى

هٕبثبن ٍا ىاٍوي، ډلييىِ سٞمٕمبر ي دٕـٕيځٓ ډيڃ ٍا 

ٕه وٖجز ثَ ٝلز ي ىٍٕشٓ آن ٽبٕشٍ ي ثٍ َم

اٵِيى. ثَ أه إبٓ ٍئپَى اٝچٓ أه دْيَ٘  هًاَي

ثىٕبن ثَاْ ثٍَٕٓ ٍٵشبٍ -ځَْٕ اُ ډيڅٓ ٭بډڄثٌَُ

٭جًٍ اُ ٭َٟ هٕبثبن ٍا ىاٍوي. ٭بثَٔىٓ إز ٽٍ ٹٞي 

َبْ ٭بثَ ٍا  أه ٍئپَى ثَهٓ اُ ٭بثَان إشٶبىٌ اُ دڄ بث

سًان سَػٕق هًاَىي ىاى ي ثَهٓ ىٔڂَ هَٕ. څٌا ډٓ

َب ٍا ٕىؼٕي ي ٔب ىٍ ډًٍى  ډِٕان ډٶٕي ثٶبٔيٌ ثًىن دڄ

َب ٍا  َبْ ػئي ډِٕان إشٶبىٌ اُ آن اكياص دڄ

 ثٕىٓ ومًى. دٕ٘

ثىٕبن، -َبْ ٭بډڄ ْ ٽبٍ ثب ډيڃَب ٔپٓ اُ ىًٙاٍْ

َب ثَاْ او٦جبٷ ثب َٙا٤ٔ ياٹٮٓ إز.  ومًىن آن سى٪ٕڈ

سًاوىي َبْ ٭بثَ ډًػًى ډٓ ىٍ ډ٫ً١ً أه سلٺٕٸ، دڄ

ډٮٕبٍ هًثٓ ثَاْ سى٪ٕڈ ډيڃ ثبٙىي ي ثب أٍُبثٓ ىٹٕٸ 

سًان ډيڃ ٍا ثَاْ َٙا٤ٔ ډًػًى َب ډٓ ٭مچپَى آن

ٕڈ ٙيٌ، ثب إشٶبىٌ اُ ډيڃ سى٪سى٪ٕڈ ومًى ي 

 ٕىبًٍٔٔٓ ٍا ثٍَٕٓ ومًى.  ََ

ٙىبٕٓ سلٺٕٸ سَٚٔق ي بڅٍ، ٍيٗىٍ اىاډّ أه ډٺ

ځَىى. ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ډٮَٵٓ ډٓ اُ آن ډى٦ٺّ دٔ

ٕبُْ ډيڃ ي إشٶبىٌ اُ ډيڃ ػُز ثُجًى دٕبىٌ ٕذٔ

ًٙى ي ىٍ وُبٔز ٕق ىاىٌ ډٓي٬١ ډًػًى س١ً

 ځَْٕ ي دٕٚىُبىَبْ سلٺٕٸ ًٽَ هًاَي ٙي. وشٕؼٍ

 ؿٌاػٖ زحق٘قؽسٍ -2

َب ثَىاٙشٓ اُ ياٹٮٕز َٖشىي ٽٍ سب كييى ُٔبىْ  ډيڃ

َب ٔب َبْ هبٝٓ اُ دئيٌاوي ي ػىجٍٕبُْ ٙيٌٕبىٌ

. >19=ًٙوي إٙبء ډًٍى ډيڅٖبُْ ٍا ٙبډڄ ډٓ

ي دبٕٔه ثٍ ثبلا ىٍ  1ٽچٓ ىي ٍئپَى ثبلا ثٍ دبٕٔه ٥ًٍ ثٍ

ٍئپَى ثبلا  َبْ ډپبوٓ يػًى ىاٍى. ىٍٕبُْ دئيٌ ډيڃ

ثٍ دبٕٔه ثيين ىٍ و٪َ ځَٵشه اػِاْ سٚپٕڄ ىَىيِ آن 

ًٙى ًٙى ٍٵشبٍ ٽچٓ آن دئيٌ ٕٮٓ ډٓدئيٌ ٕٮٓ ډٓ

ثب ٽمټ ا٥لا٭بر آډبٍْ ي ثب إشٶبىٌ اُ ډٮبىلار ٍٔب١ٓ 

ٍٵشبٍ آن دئيٌ سلچٕڄ ًٙى. ىٍ ډٺبثڄ أه ٍئپَى، 

 سَْ ٹَاٍ ىاٍى ٽٍ ٍٵشبٍ ٽچٓ ٔټ دئيٌ ٍاٍئپَى سبٌُ

كبٝڄ اطَ ٍٵشبٍ ٍِٔاػِاْ سٚپٕڄ ىَىيِ آن 

َبْ دبٕٔه ثٍ ثبلا ٽٍ سبث٬ أه  . ډيڃ>20= ىاوي ډٓ

سًان ډلبٕجبسٓ ثبلأٓ ىاٍوي ي ٍئپَى َٖشىي وٕبُ ثٍ 

ًٍٝر ډٕپَيٕپًدٓ ثَ ٍيْ  ًْٕ ىٔڂَ ثبٔي ثٍ اُ

بُويِ ٔټ دئيٌ ډشمَٽِ ًٙوي. ٭مچڂَى ٍِٔاػِاْ ٕ

َبٔٓ ٽٍ اُ ٕبُْ دئيٌَب ثَاْ ٙجٍٕ ځًوٍ ډيڃ أه

َبْ  سَ اُ ډيڃٸاوي، ډًٵځَٕ سٚپٕڄ ٙيٌاػِاْ سٞمٕڈ

٭ىًان  ثىٕبن ثٍ-اوي .ډيڃ ٭بډڄ٭مڄ ٽَىٌثبلا ثٍ دبٕٔه 

ٔټ ډيڃ دبٕٔه ثٍ ثبلا ىاٍاْ هًٕٞٝبر ٽبډلاً ډىبٕجٓ 

َبْ اػشمب٭ٓ ي اُ ػمچٍ ٍٵشبٍ ٕبُْ دئيٌثَاْ ٙجٍٕ

َب ََ ٵَى ٭بثَان ىٍ هٕبثبن إز ؿَاٽٍ ىٍ أه دئيٌ

 . >21=ٽىي ځَْٕ ډٓىٍ ډًٍى ٍٵشبٍ هًى سٞمٕڈ

سٮبٍٔٴ ډوشچٶٓ ىٍ ډًٍى ډيڃ ٭بډڄ ًٽَ ٙيٌ إز ٽٍ 

 ٭بډڄ، ٔټAًٙى: اٽشٶب ډٓ 2ػب ثٍ سٮَٔٴ ډبئٔ ىٍ أه

 ٔټ ىٍ ٍا اَياٳ اُ اْډؼمً٭ٍ ٽٍ إز ٕٕٖشمٓ

 ٔټ ىٍ ٭بډڄ. ٕبُىډٓ ثَآيٍىٌ دًٔب ي دٕـٕيٌ ډل٤ٕ

 ٥َٔٸ اُ ٍا ډل٤ٕ سًاويډٓ ي ىاٍى ٹَاٍ ډل٤ٕ

 آن ىٍ مچڂََبٔ٘٭ يٕٕچّ ثٍ ي ومبٔي كٔ كٖڂََبٔ٘

 ډيڅٓ ثىٕبن-٭بډڄ . ډيڃ>22=@ ثذَىاُى ٵٮبڅٕز ثٍ

 ٽٍ إز ډل٦ٕٓ َمَاٌ ثٍ ٭بډڄ ؿىي ٔب ٔټ ٙبډڄ

 ٽٍ ًٍٝسٓ ثٍ اوي ځَٵشٍ ٹَاٍ آن ىٍ َب ٭بډڄ

 َب ٭بډڄ ثَاْ ځَْٕسٞمٕڈ ي اٍسجب٣ سٮبډڄ، اډپبن

 ٕٕٖشڈ ىٍ ، 3ٵَثَ سٮَٔٴ ثٍ . ثىب>23= ثبٙي ډٓ ٵَاَڈ

 :>24=ثبٙي  َُٔ هًٕٞٝبر ىاٍاْ ثبٔي ډل٤ٕ ډچٍؿىي٭ب

                                                           
1Top-down 
2 Maes 
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 0659 تاتستاى دٍم شوارُ   ال چْارمس

 ٍٽٍ  ډٚبَيٌ ٹبثڄ َبْكًٌُ اُ اْډؼمً٭ 

 وبثًى ي أؼبى ىٍٻ، ٍا َب آن ثبٙىي ٹبىٍ َب ٭بډڄ

 .ىَىي سلًڃ ي سٲَٕٕ ٔب ي ومبٔىي

 ٍىاٍاْ إٙبء ډىِڅّ ثٍ َب ٭بډڄ اُ اْډؼمً٭ 

 ٍا ٕٕٖشڈ  ٵٮبڃ َبْ ډًػًىٔز ٽٍ ٭مڄ ٹيٍر

 .ىَىيډٓ سٚپٕڄ

 ٍٙيٌ ځَٵشٍ و٪َ ىٍ ٭مچپَىَبْ اُ اْډؼمً٭ 

 ي سٲَٕٕ ىٍٻ، أؼبى، ډى٪ًٍ ثٍ َب ٭بډڄ ثَاْ

 .ډٚبَيٌ ٹبثڄ َبْكًٌُ وبثًىْ ٔب ي سلًڃ

 ٍډٚبَيٌ ٹبثڄ َبْكًٌُ ٽٍ ٍياث٤ اُ اْډؼمً٭ 

 .ىَيډٓ اٍسجب٣ َڈ ثٍ ٍا

 ٍٽٍ ډل٤ٕ ثَ كبٽڈ ٹًاوٕه اُ اْډؼمً٭ 

 ٍا َب ٭بډڄ ٭مچپَى ثٍ وٖجز ډل٤ٕ ياٽى٘

 .ىَىيډٓ ومبٔ٘

چٶٓ ىٍ ډيڃ َبْ ډوش سًاوىي ىٍ وٺَ٘ب ډٓ ٭بډڄ

َب ىٍ وٺ٘  ٽٍ ىٍ أه سلٺٕٸ ٭بډڄ >25=ًٙوي  ٩بََ

ٍَڂٌٍاوٓ َٖشىي ٽٍ اُ ډجيئٓ ىٍ ٔټ ًْٕ هٕبثبن 

ٍ ًْٕ ىٔڂَ هٕبثبن َٖشىي. ٍَٖذبٍ ډٺٞيْ ى

َبْ سًان ىٍ ىٕشٍىٔڂَ ٍَڂٌٍان ٍا ډٓ ٥َٳ اُ

ػب ډُمشَٔه هًٕٞٝبر  ډوشچٶٓ ػبْ ىاى ٽٍ ىٍ أه

ٓ ٕه ي ػىٖٕز ىهٕڄ َب ٔٮى َْ آنځٕ سٞمٕڈ

ځَىى. كبڃ ََ ٔټ اُ ٍَڂٌٍان ثَاْ ٭جًٍ اُ هٕبثبن  ډٓ

ٍٕ ځِٔىّ ٭جًٍ اُ ٭َٟ هٕبثبن، إشٶبىٌ اُ دڄ ٭بثَ ي 

ٽٚٓ ٭بثَ دٕبىٌ ٍا هًاَي ىاٙز ثَ أه  ٭جًٍ اُ ه٤

ٕشٶبىٌ اُ ََ دڄ ډًػًى ٍا سًان ډِٕان اإبٓ ډٓ

شٶبىٌ اُ ََ دڄ ومًى ي اٵِين ثَ آن ډِٕان إ ثَآيٍى

َبْ  ػئي الاكياص اكشمبڅٓ ٔب سإطَٕ ػب ثٍ ػبٔٓ دڄ

ډَاكڄ ٽچٓ ٽبٍ ٍا  (1)ٙپڄ  ډًػًى ٍا وِٕ أٍُبثٓ ٽَى.

 ىَي. وٚبن ډٓ

ِان ٽبٍأٓ ډيڃ سب كييى ُٔبىْ آوـٍ ډُڈ إز ي ډٕ

ځَْٕ ٭بثَان ثَاْ اوشوبة ٔب  آن ياثٖشٍ إز، سٞمٕڈ ثٍ

ٕبثبن إز. ٭يڇ اوشوبة دڄ ثَاْ ٭جًٍ اُ ٭َٟ ه

 ٍا هًى ًَه ىٍ ٭ًاډڄ سإطَٕ هٕبثبن اُ ځٌٍ ىٍ ٵَى ََ

 أه. ٽىيډٓ سَػمٍ هًى ىٍيوٓ كبلار ثٍ ٽچٓ ٥ًٍ ثٍ

 ػىٖٓ ي ٕىٓ َٙا٤ٔ ىٍ ٭بثَ ثَاْ ىٍيوٓ كبلار

 ثٍ ػًان ٵَى ٔټ. ٽىي ډٓ دٕيا ډشٶبير ډٮىبْ ډشٶبير

 ىَيډٓ اَمٕز ٕبڃ ډٕبن ٵَى ٔټ اُ ٽمشَ وباډىٓ

 ٹ٢ٍٕ أه ٭پٔ ٍاكشٓ ثلض ٍى ٽٍ ًٍٝسٓ ىٍ

 ٍٕ ىٍ ٭ًاډڄ دْيَ٘ أه ىٍ إبٓ أه ثَ. إز كبٽڈ

 ٽٍ اوي ٙيٌ سٺٖٕڈ ٵبٝچٍ ي ٍاكشٓ اډىٕز، ىٕشّ

 اٵَاى ىٍ ډل٦ٕٓ ډوشچٴ ٭ًاډڄ اطَ ثٕبوڂَ ايڃ ٭بډڄ ىي

 ثٍَٕٓ ډًٍى هٕبثبن ٭َٟ ىٍ ٵٺ٤ ٭مًډبً ٽٍ َٖشىي

 ي ٭بثَ َبْ دڄ ډپبن اُ ډشإطَ ًٕڇ ىٕشٍ ي ځَٕويډٓ ٹَاٍ

سًان إز. أه ٍٕ ٭بډڄ ٍا ډٓ دٕبىٌ ٭بثَ ه٣ً٦

وبڇ ٕوشٓ ډَٖٕ هلاٍٝ ومًى.  ډٶًُډٓ ثٍ ىٍ

ًٍٝر ٽٍ ََ ٍَڂٌٍ ثب سًػٍ ثٍ ډًٹٮٕز ٵٮچٓ ي  ثئه

ډٺٞي هًى ٕوشٓ ډَٖٕ إشٶبىٌ اُ دڄ ي ٔب ځٌٍ اُ 

ځِٔىي ٽىي ي ډَْٖٕ ٍا ثَډٓ٭َٟ هٕبثبن ٍا ثَآيٍى ډٓ

. ىٍ اٱچت ډًاٍى ثٍ ػِ ٽٍ ٕوشٓ ٽمشَْ ىاٙشٍ ثبٙي

ډًاٍىْ ٽٍ ډجيؤ ٔب ډٺٞي ٭بثَ ىٹٕٺبً ىٍ ډؼبيٍر دڄ 

ثبٙي، ٵبٝچّ ډًٍى وٕبُ ثَاْ ٥ٓ ٽَىن ػُز إشٶبىٌ اُ 

ٌٍ اُ ٭َٟ هٕبثبن إز. َمـىٕه دڄ ثٕ٘ اُ ٵبٝچّ ځ

ىڅٕڄ ٱَٕ َم٦ٖق ثًىن دڄ ٭بثَ، ًُٕڅز ځٌٍ اُ  ثٍ

 ٭َٟ هٕبثبن ٥جٮبً ثٕٚشَ إز يڅٓ ىٍ ٭ًٟ ٭جًٍ اُ

ٽٍ  ٭َٟ هٕبثبن ثب ه٦َ ډًاػٍ إز ىٍ كبڅٓ

 دٕبىٌ ځٌٍځبَٓ ثٖٕبٍ اډه إز. ٭بثَ دڄ

ىٍ أه َٙا٤ٔ ََ ٍَڂٌٍ ثَ ٥جٸ ٕه ي ػىٖٕز هًى 

أه ٍٕ ٭بډڄ ٍا ىٍ ًَه هًى سچٶٕٸ ومًىٌ، ډَٖٕ 

إشٶبىٌ اُ  ځِٔىي. ىٍ أه سلٺٕٸ ثبډَػق ٍا ثَډٓ

ځَْٕ ٭بثَان ثَاْ  َبْ ثَىاٙز ٙيٌ سٞمٕڈ ىاىٌ

ځَىى. سبث٬ ىٍيوٓ ََ ٭بډڄ ثَاْ ٕبُْ ډَٓب ٙجٍٕ بډڄ٭

 هًاَي ثًى: (1)ځَْٕ ډ٦بثٸ ٍاث٦ّ  سٞمٕڈ

*            (                     1) ٍاث٦ٍ

 
 

 
 ⁄
+ 

ٙبهٜ  sځَْٕ،  ٙبهٜ سٞمٕڈ pٽٍ ىٍ أه ٍاث٦ٍ، 

     ي   ،     ثبٙي. ٵبٝچٍ ډٓ dًُٕڅز ي  cاډىٕز، 

َب إز ٽٍ  َبْ ډشىب٩َ ثب ََ ٔټ اُ ٙبهٜ وِٕ يُن

َبْ ډوشچٴ ډشٶبير إز. ىٍ أه ثَاْ ٭بثَْ ىٍ ٍىٌ

ثب و٪َ ٽبٍٙىبٕبن  cي  sَبْ  سلٺٕٸ ٙبهٜ

ځَىٔيوي. سٮٕٕه ايُان وِٕ ثب ٽبڅٕجَإًٕن ډيڃ  سٮٕٕه
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 ....هٌذ رفتارهناى سازي¬يِشث يترا ياىتٌ-عاهل يتَسعة هذل
 يسخاًيه وذ عس يٌعلي،فرّاد حس

 ًٙوي: اً ډٮَٵٓ ډَٓب ډوشَٞ اُ ٙبهَٜبْ ياٹٮٓ اوؼبڇ ځَٵز. ىٍ اىاډٍ ََ ٔټ وٖجز ثٍ ىاىٌ

 

 
 چ٘ي تِ هؼٌٖ اًسخاب ٗکٖ اص ػِ سٍؽ اػر: سًٍذًوإ هشاحل کلٖ کاس. خظ 1 ؿکل

   اهٌ٘ر -2-1

 ثٕه ٭يى ٔټ ثب ٍا ډَٖٕ ثًىن اډه ډِٕان ډٮٕبٍ أه

 اډىٕز وٚبوڂَ ٔټ ٭يى ٽٍ ٽىيثٕبن ډٓ ٔټ ي ٝٶَ

 ٭بثَ أىپٍ ىڅٕڄ ثٍ آن إز. ډوبڅٴ ٝٶَ ٭يى ي ٽبډڄ

 ٍي دٕبىٌ ىٍ ٍا ٹٖمشٓ ډٚشَٻ ٥ًٍ ثٍ َٖٕډ ٍٕ ََ ىٍ

 و٪َ اُ ډَٖٕ ډشمبِٔٽىىيٌ ٹٖمز سىُب دٔ ٽىيډٓ ٥ٓ

ٙبهٜ  سًانډٓ دٔ. إز هٕبثبن اُ ٭جًٍ ولًٌ اډىٕز

٭ىًان ٙبهٜ اډىٕز  ٭جًٍ اُ ٭َٟ هٕبثبن ٍا ثٍ

َبْ اډىٕز  ٙبهٜ. ٽَى ثٕبن ډَٖٕ ىٍ و٪َ ځَٵز آن

( 1)بْ ٹبثڄ اوشوبة ىٍ ػييڃ ََ ٔټ اُ ډََٖٕ

 إز. آډيٌ

٭چَٕٱڈ  ًٙىډٓ إشٶبىٌ دٕبىٌ ٭بثَ دڄ ٽٍ ډَْٖٕ ىٍ

 َبْ إٕٓت اُ ثٮ٢ٓ يػًى ٭يڇ سياهڄ ثب ډَٖٕ هًىٍيَب

 ي( ُيٍځَْٕ ُوٓ، ٽٕٴ) اػشمب٭ٓ ثَِپبٍْ ډبوىي ىٔڂَ

 دڄ دچٍٍاٌ ىٍ هًٍىن ُډٕه ډبوىي ػٖمٓ َبْ إٕٓت ٔب

ٙبهٜ اډىٕز ىٍ وُبٔز ډمپه ًٙى ٕجت ډٓ

جشٍ ځٶشىٓ إز ٽٍ ٙبهٜ اډىٕز څوڂَٕى. ا ٹَاٍ

هٕبثبن ي ٔب ىٍ ه٣ً٦ ٭بثَ دٕبىٌ، اُ هٕبثبوٓ ثٍ  ىٍ

 هٕبثبن ىٔڂَ ډشٶبير هًاَي ثًى.

 ػثَس ػَْلر -2-2

 إشٶبىٌ ػُز ډَٖٕ ََ ىٕشَٕٓ  ي ٍاكشٓ ډِٕان

 ًُٕڅز ٭جًٍ ٙبهٜ ثب ډَٖٕ آن اُ ٭بثَٔه

 َبْ وٺٍٚ ي ىاىٌٕبُآډبىٌ

 ثىٕبن-َب ىٍ ډل٤ٕ وَڇ اٵِاٍ  ٭بډڄثبٍځَْٕ وٺٍٚ

أؼبى ٭بډچُب اُ اوًا٫ سٮٕٕه ٙيٌ ىٍ ډل٤ٕ ثب 

 ډًٹٮٕشُبْ اسٶبٹٓ يڅٓ ىاٍاْ وٖجز ډٮٕه ىٍ ٹ٦ٮبر 

 أؼبى ٔټ ډٺٞي اسٶبٹٓ ثَاْ ََ ٭بډڄ ډشىبٕت ثب سَاٽڈ اَياٳ ػبًة 

 س٤ًٕ ََ ٭بډڄ سمبڇ ٍاَُبْ ٍٕٕين ثٍ ډٺٞيأٍُبثٓ ٍٕ ډٮٕبٍ اٝچٓ سٞمٕمڂَْٕ ثَاْ 

 ثىيْ ي اوشوبة و٫ً ٭جًٍ اُ هٕبثبن ثب سًػٍ ثٍ ٵًاٝڄ ي و٫ً ٭بډڄ ػم٬

 ٙمبٍٗ ثٍ سٶپٕټ و٫ً ٭بډڄ

 إشٶبىٌ اُ ه٤ ٭بثَ  إشٶبىٌ اُ دڄ ٭بثَ  ځٌٍ اُ ٭َٟ هٕبثبن 

 ٵبٝچٍ ًُٕڅز ٭جًٍ اډىٕز 
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 ثب اډىٕز ډبوىي ٙبهٜ وِٕ  أه. ًٙىډٓ ٕىؼٕيٌ

 ٔټ ٭يى. ًٙىډٓ ډٚوٜ ٔټ سب ٶَٝ ثٕه ٭يىْ

 ٝٶَ ٭يى ي إشٶبىٌ ىٍ ٍاكز ډَْٖٕ ىَىيِوٚبن

ىٍ  .إز ٕوز ي ىٕشَٓٱَٕٹبثڄ  ډَٖٕ ٔټ وٚبن

 ډَٖٕ ٍٕ ډشمبِٔٽىىيٌ ٹٖمز ٙبهٜ وِٕ سىُب أه

 ٽٍ ىٍ وشٕؼٍ ىٍ ډَْٖٕ .إز هٕبثبن اُ ٭جًٍ ٥َٔٺّ

 ٕبهشبٍ ثٍ سًػٍ ثب ًٙى ډٓ إشٶبىٌ دٕبىٌ ٭بثَ دڄ

 دڄ، ٦ٕق ثٍ ىٕشَٕٓ ٥َٔٺّ ي ْا ٕبٌُ

 ٽمشَ ىٔڂَ ځِٔىّ ىي )ٍاكشٓ( اُ ٭جًٍ ًُٕڅز ډِٕان

 دٕبىٌ ٭بثَ ه٤ ىٍډَٖٕ ٙبډڄ. ًٙى ډٓ ځَٵشٍ و٪َ ىٍ

ٍيْ أه ىڅٕڄ ٽٍ ډٮمًلاً ډَٖٕ هبٝٓ ىٍ دٕبىٌ وِٕ ثٍ

ځَىى ًُٕڅز ٭جًٍ هٕبثبن ثٍ ه٤ ٭بثَ ډىشُٓ ډٓ

 . ((1)إز )ػييڃ  هٕبثبن اويٽٓ ثٕ٘ اُ ځٌٍ اُ ٭َٟ

 ّإ اهٌ٘ر ٍ ػَْلر ػثَس : هقادٗش دس ًظش گشفسِ ؿذُ تشإ ؿاخق 1جذٍل 

 هٕبثبن اُ ډٖشٺٕڈ ځٌٍ ٭بثَ ه٤ يٕٕچٍ ثٍ هٕبثبن اُ ځٌٍ دڄ يٕٕچٍ ثٍ هٕبثبن اُ ځٌٍ ٍيٗ ٭جًٍ

 2/0 75/0 9/0 ٙبهٜ اډىٕز

 8/0 85/0 6/0 ٙبهٜ ًُٕڅز ٭جًٍ

 

 فاكلِ -2-3

 ََ س٤ًٕ ٙيٌ دٕمًىٌ ډٖبٵز ځَْٕسٞمٕڈ ًٕڇ ډٮٕبٍ

 دبٔبن ي َٙي٫ وٺب٣ ثٍ إز ٽٍ ياثٖشٍ ډَٖٕ ََ ىٍ ٭بثَ

 ثلض ىٍ. ډَٖٕ ي وِٕ و٫ً ځٌٍ اُ ٭َٟ هٕبثبن إز

 ډٖبٵز سومٕه سًاوبٔٓ ٭بثَ ََ ٽٍ ًٙىډٓ ٵَٟ ٵبٝچٍ،

ًٙى ٽٍ ىٍ و٪َ ځَٵشه ٭پٔ ډٖبٵز ٕجت ډٓ. ىاٍى ٍا

څًٔز ثٕٚشَْ ثٕبثىي. ثٍ ډى٪ًٍ ٵًاٝڄ ٽمشَ اي

ىٕز آډيٌ  َب، ٍٕ ډٺياٍ ثٍ ٕبُْ ٙبهٜډٺٕبٓ َڈ

ثَاْ ٙبهٜ ٵبٝچٍ )ډَث٣ً ثٍ ٍٕ كبڅز ډمپه ٭جًٍ اُ 

ځَىى ي َب سٺٖٕڈ ډٓ سَٔه آن هٕبثبن( ثَ ثٍِٿ

سَسٕت ډٺبىَٔ أه ٙبهٜ وِٕ ثٕه ٝٶَ سب ٔټ  ثئه

 ٹَاٍ هًاَىي ځَٵز.

 هٌغقٔ هَسد هغالؼِ ٍ دلاٗل اًسخاب آى -3

ًٙى ٍى ډ٦بڅٮٍ ٍا ٙبډڄ ډَُٓٙ َٕٙاُ ډى٦ٺّ اٝچٓ ډً

َبْ أه َُٙ ثَاْ دْيَ٘  ي وٕبُ ثًى ٽٍ ٔپٓ اُ هٕبثبن

ثَځِٔيٌ ًٙى. هٕبثبن ډًٍى ػٖشؼً ثبٔي أه هًٕٞٝبر 

ٍا ىاٙشٍ ثبٙي: ىاٍاْ ؿىي دڄ ٭بثَ دٕبىٌ ثبٙي، وٖجشبً 

َبْ ډشى٫ً ىٍ ىي ٥َٳ  دَسَاٵٕټ ي ىاٍاْ ٽبٍثَْ

مـىٕه اډپبن هٕبثبن ثبٙي، ىاٍاْ ه٤ ئٌْ وجبٙي ي َ

ٵَاَڈ ثبٙي. ٭جًٍ ٭بثَان اُ ٭َٟ هٕبثبن َڈ 

َبٔٓ ػٖشؼًَبْ اوؼبڇ ځَٵشٍ دٔ اُ ثٍَٕٓ ځِٔىٍ ثب

ډبوىي ثچًاٍ ٽَٔموبن ُوي، ثچًاٍ ػمًٍُْ إلاډٓ ي 

آثبى، وُبٔشبً ثچًاٍ دبٕياٍان ياػي سمبډٓ هٕبثبن ډٮبڅٓ

ٕبُْ أه سلٺٕٸ َٙا٤ٔ لاُڇ ٙىبهشٍ ي څٌا ثَاْ دٕبىٌ

 ي آډي ٍٵز  ي ٭بثَٔه ك٢ًٍ هٕبثبن أه ٙي. ىٍ اوشوبة

 ځٌٍ ثَاْ ي ثبٙيډٓ سًػٍ  ٹبثڄ ثٖٕبٍ وٺچٍٕ يٕبٔڄ

 ډبوٮٓ ځًوٍ َٕؾ هٕبثبن ٭َٟ اُ ٭بثَٔه

 هٕبثبن أه اُ َمٍ ډُمشَ أىپٍ ىٍ ي إز وٚيٌ أؼبى

سًَٞٔ  (2)ٙپڄ  .ٙيٌ إز اػَا ؿُبٍ دڄ ٭بثَ دٕبىٌ

َبْ ٭بثَ  ٕز دڄډى٦ٺّ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ي َمـىٕه ډًٹٮ

 ىَي.ډًػًى ىٍ آن ٍا وٚبن ډٓ
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 ّإ ػاتش هَجَد دس آى خ٘اتاى خاػذاساى ؿ٘شاص ٍ خل:  2 ؿکل

 ّاػاصٕ دادُآٍسٕ ٍ آهادُجوغ -4

َب ي هٕبثبن  اُ آوؼب ٽٍ ډًٹٮٕز وٖجٓ دڄ

ومبٔي، أه سلٺٕٸ أٶب ډٓىٍ  ٍا اٝچٓ وٺ٘

َى. هٕبثبن وٺٚٓ أٶب ووًاَي ٽډ٦چٸ  ډًٹٮٕز

َبْ ډًٍى وٕبُ،  وٺٍٚ ىڅٕڄ ثَاْ سُّٕ َمٕه ثٍ

 إشٶبىٌ ٙي. ََځًوٍ 1ځًځڄ اٍصډًػًى ىٍ  سٞبئَ اُ

 ډلڄ اُ ډٕياوٓ ثبُىٔي ثب وِٕ ا٥لا٭بر وٺٜ ٔب ي ٽمجًى

ىٔي. ٕذٔ وٺّٚ ډى٦ٺّ ډًٍى و٪َ ځَ ث٥ََٳ

اٵِاٍ  ٕبُْ، ىٍ وَڇ ٍٹًډٓ اسًٽي اٵِاٍ وَڇ ىٍ

٘ ي ثٍ ٵَډز ئَأ 10.32آ وٖوٍ  آْ ػٓ آٍٻ

ڄ اْ اٵِاٍ ډًٍى إشٶبىٌ ثَوَڇ .ىٍآډي 3ٕٙخ ٵبٔ

َمَاٌ ثب ځٖشَٗ  4څًځً وزثىٕبن  ٕبُْ ډيڃ ٭بډڄ دٕبىٌ

GIS ٓثٍ إشٶبىٌ اُ  ثبٙي ٽٍ ٹبىٍ آن ډ

إز. ثيين إشٶبىٌ اُ  ٵبٔڄ ٕٙخ ٵَډز

اٵِاٍ،  ډپبوٓ أه وَڇ ا٥لا٭بر ٕٕٖشڈ ځٖشَٗ

                                                           
1 Google Earth 
2 Arc GIS 10.3 
3 ShapeFile 
4 NetLogo 

ډوشٞبر ي اُ  وٺٍٚ ي ىٍ وشٕؼٍ إشٶبىٌ ثبٍځٌاٍْ

ٽٍ ًار أه ډ٫ً١ً  إز. ىٍ كبڅٓ ډپبوٓ وبډمپه س٬ًُٔ

َب ي ډٺبٝي  دْيَ٘ ډپبوٓ إز ي س٬ًُٔ ډپبوٓ ٭بډڄ

َب ي ٕبَٔ اػِاْ وٺٍٚ اُ اػِاْ  ډًٹٮٕز دڄ َب ي وِٕ آن

وبدٌَٔ ي دبّٔ أه ډٖإڅٍ َٖشىي. وٺّٚ آډبىٌ ٙيٌ ٓ ٔػيا

( 3)َبْ ا٥لا٭بسٓ آن ىٍ ٙپڄ ثٍ َمَاٌ لأٍ

 بَي إز.ډٚ ٹبثڄ

اُ ًْٕ ىٔڂَ ثَاْ سى٪ٕڈ ي ا٭شجبٍٕىؼٓ ډيڃ ثٍ 

َٔه ىٍ هٕبثبن ي ا٥لا٭بسٓ ىٍ ډًٍى كَٽز ٭بث

َبْ ډًػًى وٕبُ إز.  هًٞٛ ډِٕان إشٶبىٌ اُ دڄ ثٍ

سًػٍ ثٍ ٭يڇ يػًى ا٥لا٭بر ىٍ ډًٍى س٬ًُٔ ٭بثَان ىٍ ثب

َبْ  هٕبثبن ي ٔب ىٍ اهشٕبٍ وڂٌاٙشه آن اُ ًْٕ ٕبُډبن

َب، سىُب ٍاٌ آيٍْ ىاىٌياوٓ ثَاْ ػم٬ًَٔث٤، ٽبٍ ډٕ

آيٍْ ا٥لا٭بر ډٕياوٓ  ثبٹٕمبويٌ ثًى. څٌا وٖجز ثٍ ػم٬

 ي آډبٍْ ډًٍى وٕبُ اٹياڇ ځَىٔي.

َبْ ٭بثَ ډًػًى،  يٍْ دڄ ثَاْ سٮٕٕه ډِٕان ثٌَُ

ډير ٔټ ٍيُ ٽبٍْ ٭بثَٔىٓ ٽٍ اُ ډلييىِ ََ دڄ  ىٍ

٭جًٍ ٽَىوي ثٍ سٶپٕټ ٕه ي ػىٖٕز َٕٙمبٍْ ٙيوي. 

ىبثَأه ډٚوٜ ٙي ٽٍ اُ ََ ٍىِ ٕىٓ ٽًىٻ، ػًان، ث
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هًٍىٌ ثٍ سٶپٕټ ُن ي ډَى ؿىي ىٍٝي  ٕبڃ ي ٕبڃ ډٕبن

ٽىىي ي ؿىي ىٍٝي ٭جًٍ اُ هٕبثبن ٍا اُ دڄ إشٶبىٌ ډٓ

ىَىي. اُ ٥َٳ ىٔڂَ ثب سًػٍ ثٍ سى٫ً سَػٕق ډٓ

َب ىٍ ا٥َاٳ هٕبثبن، سؼم٬ ٭بثَٔه  ٽبٍثَْ

ثَاْ دٓ ثَىن  بن ډشٶبير إز يَبْ هٕبث ىٍٹٖمز

ٍيَب ىٍ ىي وًثز ىٍ دٕبىٌ س٬ًُٔ وٖجٓ ٭بثَٔه ثٍ

ٝجق ٽٍ َٙي٫ ٕب٭ز ٽبٍ اىاٍْ إز ي  8 )ٕب٭ز

ٝجق ٽٍ ُډبن َٙي٫ ٵٮبڅٕز ډٚبٱڄ آُاى  9:30ٕب٭ز 

إز( اٹياڇ ثٍ ٵٕچمجَىاٍْ اُ هٕبثبن ثب َٕ٭ز طبثز 

ٍيْ ٙمبڅٓ ثٍ ٙ٘ ٹٖمز ي ىٌٙي. ٕذٔ دٕب

مز سٺٖٕڈ ځَىٔي ي ثٓ ثٍ َٶز ٹٍٖيْ ػىً دٕبىٌ

إبٓ ٙمبٍٗ اٵَاى، س٬ًُٔ وٖجٓ ٍَڂٌٍان ىٍ هٕبثبن ثَ

 ډٚوٜ ځَىٔي. 

 
 : خ٘اتاى خاػذاساى ؿ٘شاص ٍ هٌاعق حاؿ٘ٔ آى 3 ؿکل

 ػاصٕ ٍ آصهاٗؾ هذلخ٘ادُ -5

اٵِاٍ، ووٖشٕه ٽبٍ سٮَٔٴ دٔ اُ ثبٍځٌاٍْ وٺٍٚ ىٍ وَڇ

َب ىٍ ډل٤ٕ إز. سٮياى ٭بثَٔه  َب ي أؼبى آن ٭بډڄ

سه إز ي  2500َٕٙمبٍْ ٙيٌ ىٍ ډى٦ٺٍ كييى 

٭بډڄ  500ثَاْ َٕ٭ز ثوٕٚين ثٍ اػَاْ ډيڃ، سٮياى 

ٓ ي سًٕٝٶٓ ٭بثَان ډٚبَيٌ ٙيٌ ثب َمبن س٬ًُٔ ډپبو

و٪َ ځَٵشٍ ٙيوي. س٬ًُٔ وٖجٓ ٭بثَٔه دٕبىٌ اُ و٪َ  ىٍ

ًٙى. ( ډٚبَي ډ2ٍٓ ػييڃ )ٕه ي ػمٮٕز ى

٤ٕ وِٕ ډٮبىڃ ٕچًڃ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ ثَاْ ډل اوياٌُ

 ىي ډشَ ثَ ٍيْ ُډٕه إز.
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 اػاع ػي ٍ جٌؼ٘ر: زَصٗغ ًؼثٖ ػاتشٗي دس هٌغقِ تش 2جذٍل 

 ػالوٌذ ه٘اًؼال جَاى کَدک

 ډَى ُن ډَى ُن ډَى ُن ډَى ُن

47/1 09/2 8/24 31 2/18 4/14 74/1 2/6 

 

َبْ س٬ًُٔ ٙيٌ ىٍ ىي ًْٕ هٕبثبن، ثبٔي  ثٍ سٮياى ٭بډڄ

ًْٕ ىٔڂَ هٕبثبن  َ ثٍاَياٵٓ ثَاْ ٕٶ

ًٍٝر اسٶبٹٓ يڅٓ  ثبٙي ٽٍ أه ٽبٍ وِٕ ثٍ ىاٙشٍ يػًى

َبْ ا٥َاٳ هٕبثبن  ډشىبٕت ثب و٫ً ٽبٍثَْ

َبْ سؼبٍْ  ځَىى ډظلاً ىٍ ډؼبيٍر ٽبٍثَْ ډٓ اوؼبڇ

اَياٳ ٕٶَ ثٕٚشَ ي ىٍ ډؼبيٍر ىًٔاٍ ډى٦ٺّ و٪بډٓ 

ًٙى. اَياٳ ٕٶَْ ثٍ ډَاست ٽمشَ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډٓ

اَياٳ ٕٶَ ثٍ ًٍٝر اسٶبٹٓ ثٍ ٔټ اُ  ٕذٔ ََ ٔټ اُ

ًٙى ي ٭بثَ ٭بثَان ىٍ ًْٕ ىٔڂَ هٕبثبن ډىشٖت ډٓ

سَٔه دڄ ٭بثَ،  َبْ ٭جًٍ اُ وِىٔټسًاوي ٔپٓ اُ ځِٔىٍډٓ

ٽٚٓ ي ٔب ٭جًٍ اُ ٭َٟ هٕبثبن ٍا  سَٔه ه٤ وِىٔټ

٭بثَ ثب سًػٍ ثٍ ٍىِ هًى ي  اوشوبة ومبٔي. ََ

وشوبة ي اُ آن َب ٍا إٶَ ٔپٓ اُ أه ځِٔىٍ ٕوشٓ

ٽىي ي ډيڃ اٹياڇ ثٍ ٙمبٍٗ اوًا٫ ٕٶَ إشٶبىٌ ډٓ

 ٵَأىي ٽىي. ٙبٔبن ًٽَ إز ىًٍٍٝر ځَٵشٍ ډٓ

ٵبٝچّ اطَ وِٕ  ډيڃ، ٙين سَډى٦ٺٓ ثَاْ ځَْٕ سٞمٕڈ

 اهشلاٳ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ إز. ثئه ًٍٝر ٽٍ اځَ

ځٌٍويٌ اُ  ثب ډَٖٕ ه٤ ٭بثَ ٔب دڄ ٙبډڄ ډَٖٕ ډٖبٵز

٭بثَ  ه٤ ٔب ي دڄ اطَ ٵبٝچّ ثَاثَ ىي اُ٭َٟ هٕبثبن 

ځِٔىي. ٵبٝچّ ثبٙي؛ ٭بثَ ځٌٍ اُ هٕبثبن ٍا ثَډٓ ثٕٚشَ

ډشَ  50َ ي ٵبٝچّ اطَ ه٤ ٭بثَ ډش 200اطَ دڄ 

، ومبٔٚٓ اُ ډََٖٕبْ (4). ٙپڄ >6= ثبٙي ډٓ

ىَي. ٌ س٤ًٕ ٭بثَ ٍا وٚبن ډٓإشٶبى ٹبثڄ

ٓ، ډيڃ ثب سټ ٭بثَ ُىأډيڃ ي ٱچ٤ 1آُډبٍٔٓإشٓ ػُز

َبْ ډوشچٴ ډى٦ٺٍ اډشلبن ځَىٔي ي  ىٍ ٹٖمز

ًٍٝسٓ اوؼبڇ ځَٵز ٽٍ ىٍ ََ َٙا٦ٔٓ،  ر ثٍاٝلاكب

٭بډڄ ٍٵشبٍ ډًٍى اوش٪بٍ ٍا ثَيُ ىَي. اٹياڇ ىٔڂَ ػُز 

ٕبُْ كٌٳ دڄ ثًى. ا٥مٕىبن ٔبٵشه اُ ٝلز دٕبىٌ

                                                           
1 Verification 

ىٍٕشٓ  َب كٌٳ ځَىٔي ي ثٍ ثئه ًٍٝر ٽٍ ٔپٓ اُ دڄ

وٖجز ٭بثَان ځٌٍويٌ اُ ٭َٟ هٕبثبن  ډٚبَيٌ ٙي ٽٍ

  َب اٵِأ٘ ٔبٵز. ثٍ ډؼم٫ً ٭بثَان ځٌٍ ٽَىٌ اُ ٍيْ دڄ

ٕذٔ ډَكچّ سى٪ٕڈ ي ٽبڅٕجَإًٕن ډيڃ اوؼبڇ ځَٵز. 

ٽز ٭بثَان اُ ٭َٟ هٕبثبن ثبٔي ىٍ أه ډَكچٍ كَ

اْ ثبٙي ٽٍ ثب َٕٙمبٍْ ًٍٝر ځَٵشٍ كياٽظَ ځًوٍ ثٍ

ٽٍ ثَاْ أه س٦بثٸ  س٦بثٸ ٍا ىاٙشٍ ثبٙي. دبٍاډشََبٔٓ

َبْ ډشىب٩َ ثب ٍٕ ٙوبٛ  ٔبثىي َمبن يُنسٲَٕٕ ډٓ

ثبٙىي. ىٍ أه ٹٖمز ػُز سى٪ٕڈ ډًٍى إشٶبىٌ ډٓ

اُ ډٺبّٖٔ ُيػٓ إشٶبىٌ ٙي. ََؿٍ ثُشَ ايُان 

َب  ًٍٝر ٽٍ ثَاْ ډٺبّٖٔ ىي ثٍ ىيْ ٙبهٜ ثئه

ډٮَٳ  10ډٺٕبٕٓ اُ ٔټ سب ىٌ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙي ٽٍ 

ډؤٔي اٍػلٕز ثَاثَ إز. أه  1ي ثٕٚشَٔه ٍػلبن 

َٔٔ ډٺبّٖٔ ُيػٓ ٹَاٍ ځَٵشٍ ي َب ىٍ ډبس اٍػلٕز

. >26=ًٙوي َب ډلبٕجٍ ډٓ يُن AHPډبوىي  ثٍ

َب  أه ٍيٗ َڈ ثٍ ٍيٗ ډٺبّٖٔ اوٖبن اُ إشٶبىٌ

ځَْٕ إز  ٔبٵز ٽٍ ډبكٞڄ آن سٞمٕڈ ٙجبَز هًاَي

ًىن َبْ ډمپه ايُان ٍا اُ وبډشىبَٓ ث ي َڈ سٮياى كبڅز

ىڅٕڄ هبٕٝز اكشمبڅٓ ثًىن ډيڃ،  ٕبُى. ثٍډٓ هبٍع

سى٪ٕڈ آن ىٌ ثبٍ اػَا ځَىٔي ي ډٕبوڂٕه سٮياى  ََ

 َبْ ٍى ٙيٌ ي وٚيٌ اُ دڄ ثب سٮياى ٙمَىٌ ٙيٌ ٭بډڄ

ىٕز آٔي. ډٺبىَٔ  ډٺبٍٖٔ ځَىٔي سب ثُشَٔه كبڅز ثٍ

ىٌ ٙيٌ إز. ومبٔ٘ ىا (3)ىٕز آډيٌ ىٍ ػييڃ  ثٍ

ىٕز آډيٌ اُ َٕٙمبٍْ ٭بثَان  ( وِٕ وشبٔغ ث4ٍػييڃ )

 ىَي.ٍا وٚبن ډٓ
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 ّإ ػاتش تشإ سفسي تِ دٍ هقلذ فشضٖ دس آى ػَٕ خ٘اتاى : اًسخاب 4ؿکل 

 ّا دػر آهذُ تشإ ؿاخق ّإ تِ : اسجح٘ر 3 جذٍل

 
 ػاتشٗي تٌذٕدػسِ زفک٘ک تِ آهاسگ٘شٕ اص آهذُ دػر تِ ًساٗج  : 4 جذٍل

 
تْثَد ٍ ٗا زغ٘٘خش ٍضخغ    اػسفادُ اص هذل تشإ -6

 ّإ ػاتش فؼلٖ خل

َبْ ډًػًى،  ثُشَٔه ډلاٻ ثَاْ أٍُبثٓ ي١ٮٕز دڄ

ًٙى ٽٍ اُ ډٚبَيٌ إز ي ډيڃ ٥ًٍْ سى٪ٕڈ ډٓ

ي١ٮٕز ډٚبَيٌ ٙيٌ سجٮٕز ومبٔي. څٕپه يٹشٓ ډيڃ 

سًاوي  ٕبُْ ومبٔي ډٓ سًاوٖز َٙا٤ٔ ډًػًى ٍا ٙجٍٕ

َب ثَاْ  ه ډپبنَب ي ٔب ٔبٵشه ثُشَٔ ثَاْ ثُجًى ٽبٍأٓ دڄ

 َبْ ػئي ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٕى.   اكياص دڄ

َبْ ډًػًى،  ٽٍ ىٍ ډٕبن دڄ ډٚبَيار وٚبن ىاى

ٽڈ ٍٵز  1دَ ٍٵز ي آډيسَٔه ي دڄ ٙمبٍِ  4ٙمبٍِ  دڄ

 ډجيؤ

 2ډٺٞي  1ډٺٞي 

دڄ 

٭بثَ

ه٦پٚ
 ٓ

٭بثَ 
1

 ٓ
ه٦پٚ

٭بثَ 
2

٭جًٍ 

اُ ٭َٟ 

هٕبثبن
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(. څٌا ىٍ اثشيا (2)ٕز )ٙپڄ ي آډيسَٔه دڄ ا

يڃ ػُز ٔبٵشه ډپبن ثُشَْ ثَاْ ًٙى ٽٍ اُ ډ ډٓ ٕٮٓ

ىَي ٽٍ دڄ ٍَٕٓ ډى٦ٺٍ وٚبن ډٓإشٶبىٌ ًٙى. ث 1 دڄ

ٙمبٍِ ٔټ ٭چَٕٱڈ ٹَاٍځَْٕ ىٍ ٔټ ډى٦ٺّ دَ ٍٵز ي 

ىڅٕڄ  ٺب٬٥ وِىٔټ إز ي څٌا ٍَڂٌٍان ثٍآډي ثٖٕبٍ ثٍ س

ٽڈ ٙين َٕ٭ز هًىٍيَب اكٖبٓ اډىٕز ثٕٚشَْ ىٍ 

َمٕه ىڅٕڄ اُ دڄ  ٽىىي ي ثٍ٭جًٍ اُ ٭َٟ هٕبثبن ډٓ

ثٍ ػبٔٓ ٽىىي. ځِٔىّ دٕٚىُبىْ ػب ٽمشَ إشٶبىٌ ډٓ

ډشَ ثٍ ٕمز َٙٷ ثًى  150أه دڄ كييىاً ثٍ اوياُِ 

ٔغ ٽبٍ س٤ًٕ ډيڃ ثٍَٕٓ ځَىٔي. ( ي وشب(5))ٙپڄ 

ډشَ إز ىٍ وشٕؼٍ  200سًػٍ ثٍ أىپٍ ٵبٝچٍ اطَ دڄ  ثب

ِٕان ي ٔب ثٕٚشَ اُ أه ډٺياٍ ثٍ ػبٔٓ دڄ ثٍ أه ډ ػب

َبْ ىٔڂَ ثب٭ض ياٍى ٙين ثٍ كَٔڈ  ًٍٝر يػًى دڄ ىٍ

ؼبيٍ  ٔب هبٍع ٙين ډى٦ٺٍ ډًٍى ثٍَٕٓ اُ َبْ ډ دڄ

ًٙى. ثئه ٕجت ثٕٚشَٔه كَٔڈ دڄ ډًٍى و٪َ ډٓ

ډشَ ي ثب  150أه ډى٪ًٍ ٵبٝچٍ ػبٔٓ ثَاْ  ثٍ ػب

 ثبٙي.و٪َ ځَٵشه ډٕيان، ىٍ ػُز َٙٷ ډٓ ىٍ

 

 

 

 : هَقؼ٘ر خ٘ـٌْادٕ تشإ جا تِ جاٖٗ خل 5ؿکل 

دڄ ٔټ دٔ اػَاْ ډيڃ وٚبن ىاى ٽٍ إشٶبىِ ٭بثَان اُ 

ىٍٝي اٵِأ٘  14/5ىٍٝي ثٍ  06/4اُ ػب ثٍ ػبٔٓ اُ 

دٕيا ٽَى ٽٍ ثب سًػٍ ثٍ ډِٕان إشٶبىٌ ٵٮچٓ، ٔټ ػُ٘ 

إز. څٌا ؿىبوـٍ ٹَاٍ إز ىٍٝيْ  27كييىاً 

لييىٌ دچٓ يػًى ىاٙشٍ ثبٙي، ډ أه ىٍ

 اْ ثُشَ إز.دٕٚىُبىْ، ځِٔىٍ ډپبن

ثَاْ ٔبٵشه ډپبن ډىبٕت ػُز إشٺَاٍ دڄ، 

َبْ ا٥َاٳ  ٭بثَان ىٍ هٕبثبن ي وِٕ ٽبٍثَْ س٬ًُٔ ثٍ

ډَاػٮٍ ٙي ي ثب سًػٍ ثٍ ٭ًاډڄ ډِثًٍ ىي ډًٹٮٕز ثَاْ 

 (6)َٵشٍ ٙي ٽٍ ىٍ ٙپڄ اكياص ؿىٕه دچٓ ىٍ و٪َ ځ

 إز.  ډٚبَيٌ ٹبثڄ
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 ّإ خ٘ـٌْادٕ تشإ احذاش خل جذٗذ هَقؼ٘ر:  6 ؿکل

ىؼڈ ىَي ٽٍ ؿڂًوٍ ثب اٵِيىن دڄ دوٚبن ډٓ (7)ٙپڄ 

اُ ٔبُىٌ ىٍٝي َب ثٕ٘  ىٍ ډًٹٮٕز ايڃ إشٶبىٌ اُ دڄ

سَٔه ٥ًٍْ ٽٍ أه دڄ، ثٍ دَ إشٶبىٌ ٔبثي ثٍاٵِأ٘ ډٓ

ځَىى. اډب اوشٺبڃ دڄ دڄ ىٍ ډٕبن دىغ دڄ سجئڄ ډٓ

يڇ كشٓ ي٬١ ٍا ثُشَ اُ أه دىؼڈ ثٍ ډًٹٮٕز ى

ىٍٝي  28/11ٽَى ي ډِٕان إشٶبىٌ اُ أه دڄ اُ  هًاَي

ىٍٝي اٵِأ٘ هًاَي ٔبٵز  12/17يڃ ثٍ ىٍ ډًٹٮٕز ا

ػٍ إز. ثىبثَ أه ډًٹٮٕز ىيڇ ٽٍ ثٖٕبٍ ٹبثڄ سً

سَٔه ډى٦ٺٍ ثَاْ اكياص دڄ ػئي ٭ىًان ډىبٕت ثٍ

 ځَىى.دٕٚىُبى ډٓ

 
 زأض٘ش خل خٌجن دس هَقؼ٘ر خ٘ـٌْادٕ اٍل تش ًحَٓ ػثَس ػاتشاى اص ػشم خ٘اتاى دس هذل:  7 ؿکل

پل پنجم+ تمام پل ها  وضعیت موجود حذف تمام پل ها  
وجود پل پنجم بدون بقیه 

 پل ها

8556.9447.4875.15 خط عابر پیاده

029.8140.9411.28 پل عابر پیاده
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 اگ٘شٕ ٍ خ٘ـٌْادًّس٘جِ -7

َبْ  ٔبثٓ دڄ أه ډٺبڅٍ ثٍ ډ٫ً١ً أٍُبثٓ ي ډپبن

سَٔه ډَٖٕ َبْ ٭بثَ دٕبىٌ اډه دٕبىٌ دَىاهز. دڄ ٭بثَ

ثبٙىي ي اُ أه ٍي ٔټ ٭ىَٞ ٭جًٍ اُ ٭َٟ هٕبثبن ډٓ

َأ٘ أمىٓ سَىى ٍَڂٌٍان سَاٵٕپٓ ډُڈ ػُز اٵ

َب َڈ ىاٍاْ َِٔىّ ٵَايان  ځَىوي. وٞت أه دڄ ډٓ سچٺٓ

ٓ َڈ ثٍ ػُز ډى٪َ َُْٙ ي َڈ َٵثبٙي ي اُ ٥ډٓ

ًاٝڄ سٞت، ىاٍاْ ډلييىٔز إز. اٹڄ ٵكي

َب ثَاْ وٞت أه  ىڅٕڄ ٔبٵشه ثُشَٔه ډپبن َمٕه ثٍ

َب ىاٍْ اَمٕز ٵَاياوٓ إز. ىٍ أه سلٺٕٸ اُ ډيڃ  دڄ

َبْ ډىبٕت  ثَاْ ٔبٵشه ډپبن GISثىٕبن ي -٭بډڄ

َبْ ډًػًى  َبْ ٭بثَ دٕبىٌ ي وِٕ أٍُبثٓ دڄ إشٺَاٍ دڄ

ثىٕبن  ډيڃ ٭بډڄ ىٍ ثچًاٍ دبٕياٍان َٕٙاُ إشٶبىٌ ځَىٔي.

ٕبُْ ٍٵشبٍ ٍَڂٌٍان ىٍ ځٌٍ اُ ٭َٟ هٕبثبن ثبٍ ٙجٍٕ

سًاوي ثٍ هًثٓ ډِٕان دٔ اُ سى٦ٕڈ ثب ي٬١ ډًػًى ډٓ

 إشٶبىٌ اُ دڄ ىٍ ََ ډپبن دٕٚىُبىْ ٍا وٚبن ىَي. 

ٍ   ىٍ أه سل ٝـًٍر   ٺٕٸ ثب ځَىآيٍْ ا٥لا٭ـبر آډـبٍْ ثـ

ثىٕبن ډٕـِان إـشٶبىِ   -سى٪ٕڈ ډيڃ ٭بډڄډٕياوٓ ١مه 

َ ٔـــټ اُ ؿُـــبٍ دـــڄ ٭ـــبثَ ډًػـــًى  ٭ـــبثَان اُ َـــ

ځَىٔي. ٕذٔ ثب إشٶبىٌ اُ ډيڃ سى٪ـٕڈ ٙـيٌ    ډٚوٜ

سَٔه دڄ ثٍَٕٓ ٙي  إشٶبىٌٕبُْ ډپبن ٽڈډپبن ثُٕىٍا

ي ډٚوٜ ځَىٔي ٽٍ ثب ٔټ ػب ثٍ ػبٔٓ ؿىيٝي ډشـَْ  

ىٔڂـَ  سًان إشٶبىٌ اُ دڄ ٍا ٵِيوٓ ثوٕٚي. اُ ٥ـَٳ  ډٓ

ىي ډپبن ډىبٕـت ثـَاْ اكـياص دـڄ دـىؼڈ ىٍ هٕبثـبن       

ىَي ٽٍ أه دڄ ىٍ ًٍٝر دٕٚىُبى ٙي ي ډيڃ وٚبن ډٓ

سَٔه دڄ ىٍ أـه هٕبثـبن   اوياُْ ثٍ دَإشٶبىٌوٞت ي ٍاٌ

ډجيڃ هًاَي ٙي. وشبٔغ أه سلٺٕٸ وٚبن ىاى ٽـٍ ډـيڃ   

ىَي ٽٍ ٍِٔان اډپبن ډٓثىٕبن، ثٍ ٥َاكبن ي ثَوبډٍ-٭بډڄ

َب ثَاْ سٲَٕٕ ٭ىبَٝ سَاٵٕپٓ  ُوًٍَٓٔب ي ځمبوٍاوًا٫ ٕىب

و٪َٕ دڄ ٭بثَ دٕبىٌ ىٍ ٔټ ډل٤ٕ دًٔب ډبوىـي هٕبثـبن ٍا   

ٕبُْ ومبٔىـي ي  ثٍ ٍاكشٓ ىٍ ٔټ ډل٤ٕ ډٞىً٭ٓ دٕبىٌ

يٍْ، ځٕـَْ اُ وشــبٔغ آن، ١ـمه اٵـِأ٘ ثُــٌَ   ثـب ثُـٌَ  

ســًػُٓ  ٹبثــڄمَاوــٓ ٍا ثــٍ ٙــپڄ   َــبْ ٭َِٔىــٍ

 ىَىي. ٽبَ٘

ى أىپٍ ځٌٍ اُ ه٣ً٦ ٭بثَ وِٕ يػًىٍ أه سلٺٕٸ ثب 

َبْ لاُڇ، أه و٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ ثًى، ثٍ ىڅٕڄ وجًى ىاىٌ ىٍ

ًٙى ثب ځِٔىٍ ٹبثڄ أٍُبثٓ ي سلچٕڄ وجًى. دٕٚىُبى ډٓ

َب أه ځِٔىٍ وِٕ ډًٍى آُډًن ٹَاٍ ځَٕى. سپمٕڄ ىاىٌ

َمـىٕه آډبٍَبْ سٍُٕ ٙيٌ وٚبن ىاى ٽٍ ػًاوبن ي 

هًٞٛ اُ  ن ٕبڅمىيان ثٍٕبڃ ي دٔ اُ آ اٵَاى ډٕبن

اوي. شٶبىٌ اُ دڄ ٍا ىاٙشٍػىٔ ډٌٽَ، ٽمشَٔه إ

إز ٽٍ ىڅٕڄ ٭يڇ إشٶبىِ ثَهٓ ٕبڅمىيان اُ  ثئُٓ

َبْ ډشٮيى ي ىٍ وشٕؼٍ ٕوشٓ ٭جًٍ إز. ثَاْ دڄ، دچٍ

سًان سؼُِٕ دڄ ثٍ ػٌة ٕبڅمىيان ثٍ إشٶبىٌ اُ دڄ ډٓ

ْ ٓ ٍا ډي و٪َ ٹَاٍ ىاى ي ثَاإٓبوًٍٖ ي دچّ ثَٹ

ًٙى ٽٍ ٕبلان دٕٚىُبى ډٓ سًػٍ ػًاوبن ي ډٕبن ػچت

ٓ ي سٶَٔلٓ ىٍ دڄ أؼبى ًٙى. َبْ ٵََىڂ ٽبٍثَْ

سًٕٮٍ ٔبٵشٍ ىٍ أه دْيَ٘ ٹبىٍ إز ٕىبًٍَٔبْ  ډيڃ

َبْ ٭بثَ دٕبىٌ ثٍ دچٍ ثَٹٓ ي إٓبوًٍٖ ي  سؼُِٕ دڄ

َمـىٕه سجئڄ دڄ ثٍ وڂبٍهبوٍ ي و٪بَٔ آن ثَاْ ػچت 

بثٓ ٹَاٍ ىَي. لاُډّ أه ٽبٍ سؼُِٕ ٭بثَان ٍا ډًٍى أٍُ

َب ثٍ اډپبوبر ډٌٽًٍ ي آډبٍثَىاٍْ ػئي اُ  ٔپٓ اُ دڄ

 ثبٙي. آن ػُز ٽبڅٕجَإًٕن ډيڃ ډٓ
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Abstract 

 

Traffic elements are considered as important elemnts in traffic management. In Iran, overcrowding of 

automobiles in the cities led the traffic elemnts to be more vehicle-driven rather than pedestrian-oriented  

hence safety and well-being of pedestrains took less into consideration. Pedestrian bridge is one of the most 

important traffic elements which is strongly effects the security of pedestrians passing across the streets. 

Finding the best locations to install pedestrian bridges is normally done based on less comprehend and analytic 

prepared regulations. This causes low efficiency of many bridges and people choose the street itself instead of 

these safe passages. In this research alongside usage of spatial processing tools, an agent-based model is 

developed for assessing the pedestrians behaviors while going across the street. Agent-based model provides 

the possibility of taking the decision making process and its efficient situations into account which results in 

more reliable consequences. The developed model was used to evaluate four existent pedestrian bridges in 

Pasdaran Blvd, Shiraz. The results showed that performance of the least used bridge can be improved up to 

27% by a 150 meters displacement. Then, the model was deployed to find two best places for a new bridge. 

The model anticipate that if a new bridge is constructed in each of new suggested locations, the pedestrians 

will use it more often than the existing four pedestrian bridges. 
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