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 8إ لٌذػر  زلاٍٗش هاَّاسُ
 

 

 3 هحوذجَاد ٍلذاى صٍج،  2 هْذٕ هخساسصادُ، *1 اه٘شهؼؼَد چگًَ٘اى
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 چک٘ذُ

ْ َبْ ډَػبوٓ ثب إشٶبىٌ اُ سٞـبئَ ٕـىؼىيٌ  ثىيْ دًٙ٘ آثٖىڀثىيْ ثَ ىٹز كبٝڄ اُ ٥جٺٍَبْ ٥جٺٍىٍ دْيَ٘ كب١َ سإطَٕ اڅڂًٍٔشڈ

ٔشڈ ډشـيايڃ ىٍ  ًٍډٕلاىْ، ثٍَٕٓ ځَىٔي. ثٍ أه ډى٪ـًٍ ثـٍ ٱٕـَ اُ اڅڂـًٍٔشڈ ثٕٚـشَٔه اكشمـبڃ ٽـٍ اڅڂ ـ        2013ډَث٣ً ثٍ ٕبڃ  8څىيٕز 

ٓ  ثىيْ دًٙ٘ ٝوٌَ ٥جٺٍ ٔـي.  َـبْ ٙـجپٍ ٭ٞـجٓ ي ډبٙـٕه ثـَىاٍ دٚـشٕجبن وٕـِ ثٍَٕـٓ ځَى        ثبٙـي، ٽـبٍأٓ اڅڂـًٍٔشڈ   َبْ ډَػـبوٓ ډـ

َـبْ ډَػـبوٓ ػِأـَ ٹٚـڈ ي لاٍٻ وٕـِ      دٌَْٔ وشبٔغ ثٍ آثٖىڀىٍ ٕبكڄ َٙٹٓ إشَاڅٕب، سٮمٕڈاْ َبْ ػٌَِٔ ثٍَٕٓ، ٭لايٌ ثَ ىاىٌ أه ىٍ

ُ     ياٹ٬ ٙي. ثَاْ أـه ٽـبٍ َمِډـبن ثـب اهـٌ سٞـبئَ ډـبًَاٌٍ        ډًٍى سلٺٕٸ َـبْ ډٕـياوٓ اُ   ٕـٍ ىاىٌ اْ، ٥ـٓ اوؼـبڇ ٭مچٕـبر ٱًاٝـٓ، ثـٍ س

ٓ  ثىيْ، َبْ ٥جٺٍ وشبٔغ اڅڂًٍٔشڈاٹياڇ ٙي.  لاٍٻ يډَػبوٓ ػِأَ ٹٚڈ  َبْ آثٖىڀ ب ډشٲٕـَ ثـًى. ثـٍ ولـًْ ٽـٍ ىٍ      َ ـثٖشٍ ثٍ سٮياى ٽـلا

َبْ ډبٕٙه ثـَىاٍ دٚـشٕجبن ي   َب، اڅڂًٍٔشڈٚشَٔه اكشمبڃ ٭مچپَى ثُشَْ ىاٙز يڅٓ ثب اٵِأ٘ سٮياى ٽلآٽلإٍ اڅڂًٍٔشڈ ثٕ 2ثىيْ  ٥جٺٍ

ثـٍ سَسٕـت ثُجـًى ىٹـز ډشًٕـ٤ ىٍ       أه ىي اڅڂًٍٔشڈ ٥ًٍ ډش٤ًٕ، ثٍثَسَْ هًى ٍا ثَ اڅڂًٍٔشڈ ثٕٚشَٔه اكشمبڃ وٚبن ىاىوي. ٙجپٍ ٭ٞجٓ 

ْ   ىاىوي. دٕـبىٌ  اكشمبڃ وٚبن ٔه% ٍا وٖجز ثٍ اڅڂًٍٔشڈ ثٕٚش9َ% ي 7كييى  ٍ   ىاىٌ ٕـبُْ ٍيٗ سلٺٕـٸ ثـَ ٍي ، لاٍٻ يْ ٹٚـڈ  َـبْ ډى٦ٺـ

 %68ډبٙـٕه ثـَىاٍ دٚـشٕجبن ثـب ىٹـز ٽـڄ        ٍا ىٍ أـه ډى٦ٺـٍ اطجـبر ومـًى. اڅڂـًٍٔشڈ      دٌَْٔ وشبٔغ اڅڂًٍٔشڈ ډبٕٙه ثَىاٍ دٚشٕجبن سٮمٕڈ

سـَٔه ٭مچپـَى   %، ١ـٮٕٴ 58ىاى. اڅڂًٍٔشڈ ٙجپٍ ٭ٞجٓ ثب ىٹز ٽڄ  بن% ٍا وٖجز ثٍ ٍيٗ ثٕٚشَٔه اكشمبڃ ىٍ أه ډى٦ٺٍ و8ٚىٹز  ثُجًى

َـبْ آډًُٙـٓ َٖـز.     بلاْ أه ٍيٗ ثٍ ٽـبَ٘ سٮـياى ىاىٌ  ٍا وٖجز ثٍ ىي اڅڂًٍٔشڈ ىٔڂَ، ىٍ أه ډى٦ٺٍ وٚبن ىاى ٽٍ ثٍ ىڅٕڄ كٖبٕٕز ث

ٍ    وٖجز ثٍ ٍيٗ ثٕٚشَٔه اكشمـب  ٍٕي ٭چز ٭ميٌ ىٍ ثَسَْ ٍيٗ ډبٕٙه ثَىاٍ دٚشٕجبنو٪َ ډٓ ثٍ ثىـيْ   ڃ، سًاوـبٔٓ أـه اڅڂـًٍٔشڈ ىٍ ٥جٺـ

 ثبٙي.  َبْ ډوچ٣ً ي ثب سٮياى ٽڈ ډٓ دٕپٖڄ

 

 ثىيْ، هچٕغ ٵبٍٓ.َبْ ٥جٺٍاْ، اڅڂًٍٔشڈَبْ ډَػبوٓ، سٞبئَ ډبًَاٌٍ آثٖىڀ :ّا ٍاطُ ذ٘کل
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0659 تاتستاى شوارُ دٍم  چْارمسال 

 هقذهِ -1

َـبٔٓ   ٽٍ ثٍ ٩ـبََ ٙـجٍٕ ٝـوٌَ    1َبْ ډَػبوٓ آثٖىڀ

اْ َٖـشىي ٽـٍ    ډـ٬ ُوـيٌ  ثبٙىي، ىٍ ياٹ٬ ػًا ػبن ډٓ ثٓ

َــب ٍا ىٍ ٽمشــَ   سىــ٫ً ثــبلاْ ډًػــًىار ٕــبٽه آن   

سًان ٙبَي ثًى. اُ ډى٪َ سىـ٫ً ُٖٔـشٓ،    اٽًٕٕٖشمٓ ډٓ

ــَ ي ٝــوٌَ ــبوًَٓــبْ ػِأ ــي ډَػــبوٓ ىٍ اٹٕ َــب ډبوى

َـبْ ػُـبن   سَٔه اٽًٕٕٖشڈَبْ إشًأٓ ډشى٫ً ػىڂڄ

َــبْ ډَػــبوٓ ثــٍ ٭ىــًان ډپــبن . آثٖــىڀ>1=َٖــشىي 

اْ، سًڅٕـيډظچٓ، دـَيٍٗ وـًُاىان ي وٕـِ دىبَڂـبٌ       سٲٌٍٔ

ٽىىي ي وٕـِ  ډبَٕبن ي ثٖٕبٍْ اُ ډًػًىار آثٓ ٭مڄ ډٓ

ي ٍي سَاٽڈ ٙبهٞٓ اُ ٕلاډز اٽًٕٕٖشڈ َٖشىي. اُ أه

ٓ   دَاٽى٘ ډَػبن َـب ي  َب ثب٭ض سٲٕٕـَ ىٍ ػمٮٕـز ډـبَ

ًٙى، ٽٍ أه ډٖئچٍ اَمٕز ا٥لا٫ اُ ىٔڂَ ډًػًىار ډٓ

َـبْ ډَػـبوٓ ٍا ىي ؿىـيان    دَاٽى٘ ي ي١ٮٕز آثٖىڀ

َبْ اهَٕ سلٺٕٺبر ُٔبىْ ثـَ ٍيْ  . ىٍ ٕبڃ>1=ٽىي ډٓ

٭ىًان ٔـټ ډپمـڄ    ٕشٶبىٌ اُ ٵىبيٍْ ٕىؼ٘ اُ ىيٍ ثٍا

َـبْ آثـٓ   َبْ ډٕياوٓ ثَ ٍيْ اٽًٕٕٖـشڈ ثَاْ ٵٮبڅٕز

ــبن  ــبً ډَػ ــبيٍْ   ډوًٞٝ ــز. ٵى ــٍ إ ــبڇ ځَٵش ــب اوؼ َ

 ٘ ؿُــبٍ ٝـــًٍر ىٍ أــه كـــًٌُ    اُ ىيٍ ثـــٍ ٕــىؼ

ي اُ: ٕىؼ٘ اُ ىيٍ ادشٕپـٓ،  او إز ٽٍ ٭جبٍر ٙيٌ ياٍى

ٕــىؼ٘ اُ ىيٍ كَاٍســٓ ي ٍاىاٍْ، إــشٶبىٌ اُ ٵىــبيٍْ 

ىٍ أـه ډٺبڅـٍ اُ   . >2=څٕياٍ ي إـشٶبىٌ اُ اډـًاع ٝـًسٓ    

َبْ ًٽَٙيٌ ٵٺ٤ ٕىؼ٘ اُ ىيٍ ادشٕپـٓ  ډٕبن ٵىبيٍْ

ٍ ي اُ ډٕبن ٽبٍثَىَبْ ډًػًى ٵٺ ثىـيْ دًٙـ٘   ٤ ٥جٺـ

 َبْ ډَػبوٓ ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز. ٝوٌَ

ډًػًى ثَ ٍيْ  2َبْ ثىيْ ځًوٍ َبْ ٥جٺٍ ىٍ ډًٍى ٍيٗ

َبْ ډَػبوٓ ثب إشٶبىٌ اُ ٕىؼ٘ اُ ىيٍ ادشٕپـٓ  ٝوٌَ

ي  5، 4، 3=إـز  سبٽىًن سلٺٕٺبر ُٔبىْ اوؼبڇ ځَٵشـٍ  

َبْ ثب سـًان   َب وٚبن ىاىوي ٽٍ ٕىؼىيٌدْيَ٘. أه >6

                                                           
1 Coral reef 

ًٙى وٍ  ْ ځًوٍ إشٶبىٌ ډٓ اٌّډٺبڅٍ، ََځبٌ اُ ي ىٍ أه 2

َبْ ډًػًى ىٍ  ثٍ ډٮىٓ ٽلآ ډٮىٓ ُٖٔشٓ آن، ثچپٍ ثٍ

 ثبٙي. ي ... ډٓ ډبٍٕ، ډَػبن ډظڄثىيْ  ٥جٺٍ

ډشـَ( ي ٕـٍ ثبوـي ىٍ     100-30سٶپٕټ ډپبوٓ ډشًٕـ٤ ) 

ٓ 4، سٓ اڇ3إشَ ْ ډَئٓ ډبوىيډلييىٌ  5، اْ سٓ اڇ دـلا

ن ٔپىـًاهشٓ ي َمـًّن   ثٖشٍ ثٍ َٙا٤ٔ ډل٦ٕٓ ي ډٕـِا 

 ٽلآ اٝچٓ ٍا ثب ىٹـز   6سب  3 سًاوىي اُ ثًىن ٦ٕق، ډٓ

. آويٍٵًر ي َمپبٍان ٍياث٦ـٓ  >3=ٽىىي % ػيا 75-60%

َـبْ وڂبٙـز ٙـيٌ     ي سٮياى ٽلآ 6ه٦ٓ ثٕه ىٹز ٽڄ

َـب َمـىـٕه    اٍائـٍ ٽَىوـي. آن   +ETMْ ثَاْ ٕىؼىيٌ

 8ي ٥ٕٶٓ 7ٽَىوي ٽٍ ثب اٵِأ٘ سًان سٶپٕټ ډپبوٓ طبثز

ٓ     سٮياى ٽلآ . >7=ٙـًى  َـبْ وڂبٙـز ٙـيٌ ثٕٚـشَ ډـ

ثـب   9َبْ ؿىي ٥ٕٶٍٓيڅٶٖمب ي ٵٕه وٚبن ىاىوي ٽٍ ىاىٌ

 6-5سًاوىـي  ډشَ كياٽظَ ډٓ 30-20سًان سٶپٕټ ډپبوٓ 

 ً ــز ډش ــب ىٹ ــي  80ٕــ٤ ٽــلآ ٍا ث % اُ َــڈ ػــيا ٽىى

َب ثـب سـًان سٶپٕـټ ډپـبوٓ ُٔـَ      ىٌٽٍ َمٕه ىا ىٍكبڅٓ

ٽــلآ ٍا ثــب َمــٕه ىٹــز  12-10سًاوىــي ډشــَ ډــٓ 5

. ىٍ سمبڇ ډًاٍى ًٽَٙيٌ ثـب ٵـَٟ   >8=ثىيْ ٽىىي  ٥جٺٍ

ثىــيْ  َــب، اُ ٥جٺــٍ اْ ٽــلآوَډــبڃ ثــًىن سًُٔــ٬ ثــَ

ډوًٞٝــــــــبً َــــــــبْ آډــــــــبٍْ  ٽىىــــــــيٌ

ــيٌ ثىـــيْ ٥جٺـــٍ ــشَٔه ٽىىـ ــبڃ ثٕٚـ ( ML) 10اكشمـ

ٙيٌ إز. أه ىٍ كبڅٓ إز ٽٍ أه ٵـَٟ ىٍ   إشٶبىٌ

ډشَْ ثب ٱَٕٔپىـًاهشٓ ُٔـبى    30-20َبْ  ډًٍى دٕپٖڄ

ًٙى. ٙـَا٤ٔ ځـبَٓ   ىٍ ٦ٕق، ډمپه إز ىؿبٍ سِڅِڃ 

ًٙى ٽٍ ډشَْ آوـىبن ثٲَوغ ډٓ 30َبْ ىٍ أه دٕپٖڄ

څٞٓ اُ ٔـټ  َبْ آډًُٙٓ َٕؾ دٕپٖڄ هبىٍ ډٕبن ىاىٌ

أه َٙا٤ٔ هبٛ ثبٔي ىًٙاٍْ  ًٙى. ثٍٽلآ ٔبٵز ومٓ

ب٥ٸ ي ثـٍ سجـ٬ آن   ْ آډًُٙـٓ ىٍ أـه ډى ـ  ْ ىاىٌسٍُٕ

ــياى ىاىٌ ــه ٙــَا٤ٔ َــ ٽــبَ٘ سٮ بْ آډًُٙــٓ ٍا ىٍ أ

ثىيْ  ْ ٥جٺٍ ىٍ دَيٍٕ ٽٍ اُ ډٚپلار اٝچٓ ٽَى ا١بٵٍ

ٓ  دًٙ٘ ٝوٌَ شٶبىٌ اُ . ىٍ إ ـ>9=ثبٙـي   اْ ډَػبوٓ ډـ

                                                           
3 ASTER 
4 TM 
5 ETM+ 
6 Overall accuracy 
7 Spatial resolution 
8 Spectral resolution 
9 Multi spectral 
10 Maximum likelihood 
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 ....ًقشِ يِجْت تْ تٌذي¬هختلف طثقِ ¬يتنسِ الگَر ياتيارز
 هختارزادُ، ه وذجَاد ٍلذاى زٍج يهْذ ياى،چگًَ يرهسعَداه

ٔه اكشمبڃ ٭لايٌ ثَ څـِيڇ وَډـبڃ ثـًىن    اڅڂًٍٔشڈ ثٕٚشَ

ٓ  ىاىٌ َـب،  َب، َٙي٣ ىٔڂَْ ډبوىي ٭يڇ ياثٖـشڂٓ ئْځـ

َـبْ آډًُٙـٓ ي   ٽٕٶٕـز ثـًىن ىاىٌ   ثـًىن ي ثـب   هبڅٜ

ــبٵٓ ىا  ــياى ٽ ــلآ   ىٌسٮ ــَ ٽ ــَاْ َ ــٓ ث ــبْ آډًُٙ َ

ْ ٽــياڇ ىٍ ډٖــئچٍ ٽــٍ ځــبٌ َــٕؾإــز، ٙــَي٥ٓ  لاُڇ

َـبْ ډَػـبوٓ ثَٹـَاٍ وٕٖـز.     ٝوٌَثىيْ دًٙ٘  ٥جٺٍ

ــبن  اُ ــَ َم ــَٳ ىٔڂ ــبٍان    ٥ ــًىْ ي َمپ ــٍ ٵ ــًٍ ٽ ٥

َبْ ډوچـ٣ً ٽـٍ   ثىيْ دٕپٖڄاوي ثَاْ ٥جٺٍٽَىٌ طبثز

اُ سٮياى ي ٽٕٶٕز ؿىيان ډ٦چًثٓ وِٕ ثَهًٍىاٍ وٕٖشىي، 

( وشبٔغ ډىبٕجٓ SVM) 1ډبٕٙه ثَىاٍ دٚشٕجبناڅڂًٍٔشڈ 

 ٓ ځًوـٍ   ٚـبن أـه ډٖـئچٍ ٍا أـه    . أ>10=ىَـي  اٍائٍ ډـ

ثـَاْ سٮَٔـٴ    SVMأه ٽـٍ  ىڅٕڄ  اوي ٽٍ ثٍٽَىٌ سًػٍٕ

 ٍ ْ ْ ػياٽىىـيٌ ٵٺـ٤ ثـٍ سٮـياى ٽمـٓ ىاىٌ      اثَ ٝـٶل

وٕـبُ ىاٍى ي   2آډًُٙٓ سلز ٭ىًان ثَىاٍَـبْ دٚـشٕجبن  

 ٓ َـب ىٍ ٵ٢ـبْ   أه اثَ ٝٶلٍ ىٹٕٺبً ىٍ ډلڄ ثٕه ٽـلا

َـبْ   ٥ٕٶٓ ٔٮىـٓ ىٍٕـز َمـبن ډلچـٓ ٽـٍ دٕپٖـڄ      

سًاوي ثٍ هـًثٓ  ځَٕى دٔ ډٓچ٣ً ٹَاٍ ىاٍوي، ٹَاٍ ډٓډو

اْ ٍا ٽىشـَڃ ٽىـي. أـه    َٙا٤ٔ ډًػًى ىٍ ؿىٕه ډٖئچٍ

  ( ثٍ ي١ًف ډٚوٜ إز.1ډٖئچٍ ىٍ ٙپڄ )

 

ّإ خالق، هخلَط ٍ  ٕ قشاسگ٘شٕ ًوًَِ: ًحَُ 1ؿکل 

 [10]ٕ جذاکٌٌذُ دس فضإ ع٘فٖكفحِ

٘   ثب سًػٍ ثٍ أه َٙا٤ٔ ىٍ ٕبڃ َـبْ  َبْ اهٕـَ دـْيَ

ٍ   اْ ثـَاْ ث دَاٽىيٌ َـب  ثىـيْ ٽىىـيٌ   ٍَٕـٓ ٕـبَٔ ٥جٺـ

َـبْ ډَػـبوٓ   ثىيْ دًٙ٘ ٦ٕق ٝوٌَ ډى٪ًٍ ٥جٺٍ ثٍ

  ٓ سـًان ثـٍ سلٺٕـٸ    ًٍٝر ځَٵشٍ إز. اُ آن ػمچـٍ ډـ

اوؼبڇ ٙيٌ س٤ًٕ َىَٔټ ي َمپبٍان اٙـبٌٍ ٽـَى ٽـٍ اُ    

                                                           
1 Support vector machines 
2 Support vectors 

ٍ  SVMْ ثىيْ ٽىىيٌ سچٶٕٸ ىي ٥جٺٍ ثىـيْ   ثَاْ ٥جٺـ

 >11=ٽـَى  َـبْ ډَػـبوٓ إـشٶبىٌ    دًٙ٘ ٦ٕق ٝوٌَ

ثـَاْ  َـبْ ډٕـياوٓ   يڅٓ ثب سًػٍ ثٍ ٭يڇ إشٶبىٌ اُ ىاىٌ

أٍُبثٓ وشبٔغ ي َمـىٕه ٭ـيڇ ډٺبٖٔـٍ وشـبٔغ ثـب ٕـبَٔ      

سًاوـي ؿىـيان ډـًٍى إـشىبى     َب سلٺٕٸ أٚبن ومٍٓيٗ

 ثبٙي.  

٥ًٍ ٽـٍ ثٕـبن ځَىٔـي، ىٍ اٽظـَ ٹَٔـت ثـٍ اسٶـبٷ         َمبن

َــبْ ثىــيْ دًٙــ٘ ٝــوٌَسلٺٕٺــبر دَٕاډــًن ٥جٺــٍ

 ْ ثٕٚــشَٔه اكشمــبڃثىــيْ ٽىىــيٌډَػــبوٓ، اُ ٥جٺــٍ

ثىيْ  إشٶبىٌ ٙيٌ إز ي ٽمشَ ثٍ وٺ٘ اڅڂًٍٔشڈ ٥جٺٍ

اْ ىٍ أــه كــًٌُ ثــَ ىٹــز كبٝــڄ اُ سٞــًَٔ ډــبًَاٌٍ

دَىاهشٍ ٙيٌ إز. ثب سًػٍ ثٍ ډًاٍى ًٽَ ٙيٌ، ىٍ أـه  

ثىــيْ ثٕٚــشَٔه  اڅڂــًٍٔشڈ ٥جٺــٍ 3سلٺٕــٸ ثــب ا٭مــبڃ 

  ٓ ــج ــجپٍ ٭ٞ ــشٕجبن ي ٙ ــَىاٍ دٚ ــٕه ث ــبڃ، ډبٙ  3اكشم

(ANN ٌثـَ ٍيْ سٞــًَٔ ډشًٕــ٤ ډٺٕــبٓ ٕــىؼىي ،) ْ

ثىـــيْ  ثُٕىـــٍ ثـــَاْ ٥جٺـــٍ ، اڅڂـــًٍٔشڈ8څىيٕـــز 

ْ َـبْ ػِٔـٌَ   إز. ثَاْ أـه ٽـبٍ اُ ىاىٌ   ٙيٌ سٮٕٕه

ىٍ ٕبكڄ َٙٹٓ إـشَاڅٕب ٽـٍ اُ سٮـياى ي سىـ٫ً      4څِٕاٍى

ثبلاْ ځًوٍ ثَهًٍىاٍ إز إشٶبىٌ ٙيٌ إز. ىٍ دبٔـبن  

ػِأـَ ٹٚـڈ ي لاٍٻ    دٌَْٔ وشبٔغ كبٝڄ ثَ ٍيْسٮمٕڈ

   وِٕ ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز.  

 ّا هَاد ٍ سٍؽ -2

َــبْ  ، ىاىٌىٍ اىاډــٍ ثــٍ ډٮَٵــٓ ډىــب٥ٸ ډــًٍى ډ٦بڅٮــٍ

 ًٙى. إشٶبىٌ ٙيٌ ي ٍيٗ سلٺٕٸ دَىاهشٍ ډٓ

 ٕ هَسد هغالؼِ هٌغقِ -2-1

ــٍ    ــًٍى ډ٦بڅٮـ ــب٥ٸ ډـ ــٓ، ډىـ ــ٘ آسـ ــَ ثوـ ىٍ ىي ُٔـ

 ًٙوي. ډٓ ډٮَٵٓ

 ل٘ضاسدجضٗشُ  :1هٌغقِ هغالؼازٖ  -2-1-1

ــَ  ــٍ ػِأ ــِاٍىډؼمً٭ ــبر  څٕ ــ٬ ىٍ ډوشٞ  º14 40'ياٹ

ٙــَٹٓ ىٍ ٙــَٷ ٹــبٌٍ إــشَاڅٕب ي  º145 30'ػىــًثٓ ي 

                                                           
3 Neural Network 
4 Lizard 
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 3اٹٕــبوًٓ آٍاڇ ٹــَاٍ ىاٍى. أــه ډؼمً٭ــٍ ػِأــَ اُ  ىٍ

َـب اُ   سٚپٕڄ ٙيٌ إز ٽـٍ اٍسٶـب٫ ډٕـبوڂٕه آن    ػٌَِٔ

َبْ أه ثبٙي. ثو٘ ا٭٪ڈ ٍٔٴډشَ ډٓ ٦ٕ395ق ىٍٔب 

 اَْبْ كب٫ًٍٕٙ ٍٔٴډى٦ٺٍ اُ و
ٝـًٍر   ثبٙىي ي ثٍډ1ٓ

اوي ي ْ ډٌٽًٍ ځٖشَٗ ٔبٵشٍػٌَِٔ 3ٔټ ډظچض ىٍ ثٕه 

ډشـَ،   10ثب ٭مٸ آة كـييى   2ثب اكب٥ٍ ٽَىن ٔټ سبلاة

ٓ   2ٍ كييى ډٖبكشٓ ى ٙـًوي.   ٽٕچًډشَډَث٬ ٍا ٙـبډڄ ډـ

ــٴ ــبثٺٓ ٍٔ ــب ىډ ــٍَٕ ــڈ  ٍ كبٙ ــَٟ ٽ ــب ٭ ــَ ث ْ ػِأ

 څِٕاٍى ( ډًٹٮٕز ٕبٔز2) ٙپڄ. >12=اوي ٔبٵشٍ ځٖشَٗ

 ىَي. ډٓ ٍا وٚبن

 : جضاٗش قـن ٍ لاسک2هٌغقِ هغالؼازٖ  -2-1-2

ٙـيٌ ي ىٍ و٪ـَ ځـَٵشه اډپبوـبر ي      َبْ اوؼـبڇ ثب ثٍَٕٓ

َبْ ډًػًى، ٕبٔز ٹٚڈ ي لاٍٻ ٽٍ َڈ اُ و٪َ ىٕشَٕٓ

    ٓ ثبٙـي ي َـڈ    ي١ٮٕز ډَػـبوٓ ىاٍاْ دًٙـ٘ ٱىـٓ ډـ

 ٍ ــ ــجٓ ىاٍى ثـ ــٓ ډىبٕـ ــبٔز ى  ىٕشَٕـ ــًان ٕـ يڇ، ٭ىـ

ْ ََډِ ي ْ ٹٚڈ ىٍ وِىٔپٓ سىڂٍځَىٔي. ػٌَِٔ اوشوبة

ثبٙـي. أـه ػِٔـٌَ    ْ هچٕغ ٵبٍٓ ډٓسَٔه ػٌَِٔ ثٍِٿ

ٙــَٹٓ  º55 49'ٙــمبڅٓ ي  º26 45'ٽــٍ ىٍ ډوشٞــبر 

ىاٍى ؿىئه ٍٔـٴ ډَػـبوٓ ىٍ ٕـبكڄ هـًى ىاٍى.      ٹَاٍ

ډىب٥ٸ ىاٍاْ ډَػبن ٭مـلاً ثـٍ ىي ډى٦ٺـٍ ىٍ ػىـًة ي     

ٽمشـَ  ًٙى ٽٍ ََ ٽياڇ  ډٓػىًة َٙٹٓ ػٌَِٔ ډلييى 

. >13=ډشـَ ٭مـٸ ىاٍوـي     6ٽٕچًډشَ ٥ًڃ ي كياٽظَ  2اُ 

اْ ٽٍ ىٍ ٹٖـمز ػىـًة   ْ ډٌٽًٍ، ډى٦ٺٍىي ډى٦ٺٍ اُ

ٍ  َٙٹٓ ػٌَِٔ ٹَاٍ ىاٍى ي ىاٍاْ ٍٔٴ اْ ىٍ َـبْ كبٙـٕ

 ٓ ــًو ــٌَ ي ٽچ َــبْ ډَػــبوٓ  اډشــياى هــ٤ ٕــبكچٓ ػِٔ

ثَىاٍْ ي ثبٙي، ثَاْ ومًوًٍٍٝر دَاٽىيٌ ډٓ ثٍ 3سپٍ سپٍ

ډ٦بڅٮٍ اوشوبة ځَىٔي. ٭لايٌ ثَ أه ډى٦ٺٍ، ثٍ دٕٚـىُبى  

 ٍ ، ٽبٍٙىبٕـــبن هجـــٌَ ي آٙـــىب ثـــب ي١ـــٮٕز ډى٦ٺـــ

ْ لاٍٻ ثــَاْ ىٔڂــَْ وٕــِ ىٍ وِىٔپــٓ ػِٔــٌَ ٕــبٔز

ْ اوشوبة ٙي. أه ډى٦ٺٍ ٭لايٌ ثـَ وِىٔپـٓ   ثَىاٍومًوٍ

َب ي ي١ـٮٕز ٽـييٍر   ثٍ ډى٦ٺٍ ايڃ اُ سى٫ً ثبلاْ ځًوٍ

                                                           
1 Fringing 
2 Lagoon 
3 Patch reef 

ــَْ وٖــجز  ــٍآة ثُش ــٍ ډى٦ٺ ــًى. ث ْ ايڃ ثَهــًٍىاٍ ث

ْ ډـًٍى ډ٦بڅٮـٍ ىٍ هچـٕغ ٵـبٍٓ     ( ډى٦ٺ3ٍٙپڄ ) ىٍ

 ډٚوٜ ٙيٌ إز.

 ّإ هَسد اػسفادُ   دادُ -2-2

بډڄ ىٍ أه ثو٘ ىاىٌ َبْ ډوشچـٴ إـشٶبىٌ ٙـيٌ ٙ ـ   

ٔــب ي سٞــبئَ ډــبًَاٌٍ اْ، ىاىٌ َــبْ دًٙــ٘ ثٖــشَ ىٍ

 ًٙى. َبْ ٭مٸ ډٮَٵٓ ډٓ ىاىٌ

 إزلاٍٗش هاَّاسُ -2-2-1

 8سٞـًَٔ څىيٕـز    2ْ ډـًٍى ډ٦بڅٮـٍ،   ثَاْ ىي ډى٦ٺٍ

ــبڃ   ــٍ ٕ ــ٣ً ث ــبُډبن   2013ډَث ــبٔز ٕ ــٕلاىْ اُ ٕ ډ

ٙــي. اثٮــبى ىاوچــًى  >14=ډشلــيٌ  أــبلارٙىبٕــٓ  ُډــٕه

ٽٕچًډشَ ىٍ ػُز كَٽـز  180سٞبئَ اهٌ ٙيٌ ثَاثَ ثب 

ٽٕچـًډشَ ىٍ ػُـز ٭مـًى ثـَ كَٽـز       185ي  4ډبًَاٌٍ

ــبًَاٌٍ ــٓ 5ډـ ــ٬ ي   ډـ ــٕه ډَػـ ــبئَ ُډـ ــي. سٞـ ثبٙـ

ثـب   څٕـِاٍى اوـي. سٞـًَٔ ٕـبٔز    ٙيٌ 6سًدًځَاٵٓ سٞلٕق

ػًلاْ  2ىٍ سبٍٔن   70ي ٙمبٌٍ ٍىٔٴ  96ٙمبٌٍ ډَٖٕ 

إـز.. ثـٍ أـه ىڅٕـڄ ٽـٍ      ٵشٍ ٙيٌ اُ ډى٦ٺٍ ځَ 2013

ٙـيٌ    ْ ډًٍى و٪َ ػِء ډىب٥ٸ ٕـبكچٓ كٶب٩ـز   ډى٦ٺٍ

َـبْ آن ىٍ ٥ـًڃ ُډـبن ؿىـيان     ثبٙي، ي١ٮٕز ٍٔٴډٓ

ىؿبٍ سٲَٕٕ وٚيٌ إز ي أه ډٖـئچٍ اډپـبن إـشٶبىٌ اُ    

ٕبڃ ٍا ٵـَاَڈ   2سب  1ْ ُډبوٓ َبْ ُډٕىٓ ثب ٵبٝچٍىاىٌ

ډٮشجَ ىٍ أـه  ٽىي. كبڃ آوپٍ ىٍ ډًاٍىْ ىٍ ٽبٍَبْ ډٓ

ْ ُډٕىـٓ ي  آيٍْ ىاىٌْ ُډبوٓ ډٕبن ػمـ٬ كًٌُ، ٵبٝچٍ

. اُ ٕـبٔز  >7=إـز  ٕبڃ َڈ ٍٕـٕيٌ   6اهٌ سٞبئَ ثٍ 

ثـب ٙـمبٌٍ    8ْ څىيٕـز  ٹٚڈ ي لاٍٻ سٞـًَٔ ٕـىؼىيٌ  

 2013اٽشجـَ   6ىٍ سبٍٔن  41ي ٙمبٌٍ ٍىٔٴ  160ډَٖٕ 

بن ثَىاٙز ُډٕىـٓ، سُٕـٍ   ډبٌ ثب ُډ 1ي ثب اهشلاٳ كييى 

سًػٍ ثٍ أىپـٍ ډىـب٥ٸ ډـًٍى ډ٦بڅٮـٍ ثوـ٘       ځَىٔي. ثب

اهشٞـبٛ ىاىٌ إـز،   ٽمٓ اُ سٞبئَ ډٌٽًٍ ٍا ثٍ هًى 

دٕپٖـڄ ثـَاْ ٕـبٔز     168*231ثب اثٮبى  7سًَْٞٔ َُٔ

                                                           
4 Along track 
5 Cross track 
4 Topographic correction 
5 Subset 
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 ....ًقشِ يِجْت تْ تٌذي¬هختلف طثقِ ¬يتنسِ الگَر ياتيارز
 هختارزادُ، ه وذجَاد ٍلذاى زٍج يهْذ ياى،چگًَ يرهسعَداه

ثـَاْ ٕـبٔز    363*292ي َُٔ سًَْٞٔ ثـب اثٮـبى    څِٕاٍى

ْ ډـــًٍى ډ٦بڅٮـــٍ  ٽـــٍ ٽـــڄ ډى٦ٺـــٍي لاٍٻ ٹٚـــڈ 

ٽٕچـًډشَ ډَثـ٬ ىٍ    45ٽٕچًډشَ ډَثـ٬ ىٍ څٕـِاٍى ي    32)

َبْ ثٮـيْ  ٹٚڈ ي لاٍٻ( ٍا دًٙ٘ ىَي، ثَاْ دَىاُٗ

 اوشوبة ځَىٔي.  

 

 
ل٘ضاسد: هَقؼ٘ر ػاٗر 2ؿکل 

 
 : هَقؼ٘ر ػاٗر هَسد هغالؼِ دس اعشاف جضاٗش قـن ٍ لاسک 3ؿکل 
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 0659 تاتستاى شوارُ دٍم  چْارمسال 

 ّإ خَؿؾ تؼسش دسٗادادُ -2-2-2

ډؼمً٭ـٍ   څٕـِاٍى َبْ دًٙ٘ ثٖشَ ىٍٔـب ىٍ ٕـبٔز   ىاىٌ

ډٕلاىْ  2012ي  2011َبْ َبٔٓ إز ٽٍ ىٍ ٕبڃىاىٌ

  ٔ ْ  ثب إـشٶبىٌ اُ ٭پـ اُ دًٙـ٘ ثٖـشَ ىٍٔـب ىٍ     ثـَىاٍ

. >15=إـز  ثَىاٙز ٙيٌ  څِٕاٍى ډىب٥ٸ ٕبكچٓ ػٌَِٔ 

ًٍٝر ه٦ٓ ي ډ٦ـبثٸ ٍيٗ   ثَىاٍْ ډٕياوٓ ثٍأه ومًوٍ

ــٍ ــيٌ  اٍائـــ ــٕه    ٙـــ ــمب ي ٵـــ ــ٤ ٍيڅٶٖـــ سًٕـــ

. أه ډؼمً٭ـٍ ىاىٌ ٽـٍ كبٝـڄ    >16= إز ځَٵشٍ اوؼبڇ

ً  7000سٶٖـَٕ ثٞـَْ    ٙـ٘ ثٖــشَ  ٭پــٔ ٍٹـًډٓ اُ د

ٝــًٍر آُاى اُ ٥َٔــٸ  َــبْ ډَػــبوٓ إــز، ثــٍٝــوٌَ

َـبْ دًٙـ٘   . ىاىٌ>14=ثبٙـي  أىشَوز ىٍ ىٕشَٓ ډٓ

كبٝـڄ ٽـبٍ ډٕـياوٓ     ثٖشَ ىٍٔب ىٍ ٕبٔز ٹٚـڈ ي لاٍٻ 

ىٍ ډىـب٥ٸ ډَػـبوٓ    1392ٙيٌ ىٍ آثبن ډبٌ ٕبڃ  اوؼبڇ

ٓ  ىٍ ٕبكڄ ػِأَ ٹٚڈ ي لاٍٻ ىٍ هچٕغ ثبٙـي.  ٵبٍٓ ډـ

٭پــٔ ٍٹــًډٓ إــز،  528ٙــيٌ اُ   أــه ىاىٌ سٚــپٕڄ

َـبْ  ََ ٭پٔ ىٍ اٝڄ ٔټ ومًوٍ اُ دًٙ٘ ٝـوٌَ  ٽٍ

ٗ ثَىاٍْ، ىٹٕٺبً ډ٦بثٸ ثب ٍيأه ومًوٍثبٙي. ډَػبوٓ ډٓ

 اوؼبڇ ځَٵز.   >16=ٙيٌ س٤ًٕ ٍيڅٶٖمب ي ٵٕه ىٍ اٍائٍ 

 ّإ ػوقدادُ -2-2-3

ٙيٌ ىٍ أه سلٺٕٸ، وٕبُ ثٍ سٮٕـٕه    ثىيْ اوؼبڇىٍ ٥جٺٍ

ى. أــه ٽــبٍ ثــب إــشٶبىٌ اُ َــبْ آة ٭مٕــٸ ثــًدٕپٖــڄ

َبْ ٭مٸ ٔـبثٓ ډًػـًى اُ   ٭مٸ ي ٔب َمبن ىاىٌ ْ وٺٍٚ

َـبْ   اُ ىاىٌ څٕـِاٍى ْ ىي ډى٦ٺٍ اوؼبڇ ٙي. ثَاْ ډى٦ٺٍ

ــٸ ٽــٍ   ــٍ   ٭م ــ٤ څئــًن سُٕ  >17=ٙــيٌ إــز  سًٕ

ٍ  ي ىٍ ىٕـشَٓ   >18=آُاى اُ ٥َٔـٸ أىشَوـز    ٝـًٍر  ثـ

٭مـٸ ٽـٍ   َـبْ   إز، إشٶبىٌ ٙي. أه ىاىٌ ځَٵشٍ ٹَاٍ

ثبٙــي ىٍ  ٔــبثٓ ډــٓ كبٝــڄ سچٶٕــٸ ؿىــئه ٍيٗ ٭مــٸ

ثَىاٍْ ْ وٺب٣ ومًوٍي  ٵبٝچٍ اٍائٍ ٙيٌ إز txt. ٵَډز

ثبٙي. ډٕبوڂٕه ٭مـٸ ىٍ أـه ډى٦ٺـٍ    ډشَ ډٓ 20ىٍ آن 

 ثبٙي.ډشَ ډٓ 40ډشَ ي ثٕٚشَٔه ٭مٸ  16

َبْ ٭مـٸ اُ ٕـبُډبن   ْ ٹٚڈ ي لاٍٻ، ىاىٌثَاْ ډى٦ٺٍ

َب اُ ىي ؿبٍر ىٍٔبٔٓ ثَىاٍْ سٍُٕ ځَىٔي. أه ىاىٌ وٺٍٚ

وـي ٽـٍ   ا ٙـيٌ  وٺ٦ٍ ثَىاٙـشٓ سٚـپٕڄ   2767ثب ډؼمً٭بً 

ٓ   50َب  اٍْ ىٍ آنثَىْ وٺب٣ ومًوٍٵبٝچٍ ثبٙـي.  ډشـَ ډـ

ٔبثٓ ډٮچـًڇ ځَىٔـي   َبْ أه ىي ؿبٍر ٭مٸآوبڅِٕ ىاىٌ ثب

ــه ډى٦  ــبوڂٕه ٭مـــٸ ىٍ أـ ــٍ ډٕـ ــٍ ٽـ ــَ ي  25ٺـ ډشـ

 ثبٙي.ډشَ ډٓ 70٭مٸ  ثٕٚشَٔه

 سٍؽ زحق٘ق -2-3

( ٍيوي اوؼبڇ سلٺٕٸ آډيٌ إز. أه ٍيوي ىٍ 4ىٍ ٙپڄ )

څٮبسٓ دٕبىٌ ٙيٌ إز. ىٍ اىاډٍ َـَ  ْ ډ٦بََ ىي ډى٦ٺٍ

 ډَكچٍ ثٍ سٶپٕټ َٙف ىاىٌ ٙيٌ إز.

 

 

 : فلَچاسذ سٍؽ زحق٘ق 4ؿکل 

ْ
ىاٍ
 ثَ
ًوٍ

وم
ي 
ٍيو
 ٓ
اك
َ٥

 

 أٍُبثٓ ي ډٺبٍٖٔ وشبٔغ

 ْ
َب
شَ
ٍاډ
 دب
ه
ٕٕ
سٮ

S
V

M
 

ټ
شٕ
 ّو
شڈ
ًٍٔ
څڂ
ب ا
ث

 

 َبْ ډٕياوٓآيٍْ ىاىٌػم٬

 َبٽلإٍ ثىيْ ځًوٍ

 سٞبئَ ّئًٍٵَؤ ٙيٌ 

 ډبٕټ اثَهٚپٓ ي آة ٭مٕٸ

 ٓٚٔآُډبَبْ ىاىٌ
 ئْځٓ اوشوبة

 

 سٞلٕق ٕشًن آة

 SVM ٥جٺٍ ثىيْ ٽىىيٌ 

 َبډشًاُن ومًىن ىاىٌ َبْ آډًُٙٓىاىٌ

 ٥MLجٺٍ ثىيْ ٽىىيٌ ٥ANNجٺٍ ثىيْ ٽىىيٌ

 َبْ ٭مٸىاىٌ
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 ....ًقشِ يِجْت تْ تٌذي¬هختلف طثقِ ¬يتنسِ الگَر ياتيارز
 هختارزادُ، ه وذجَاد ٍلذاى زٍج يهْذ ياى،چگًَ يرهسعَداه

ُ ًوًَخخخِ -2-3-1 ػخخخاصٕ تخخخشداسٕ ٍ آهخخخاد

 ه٘ذاًٖ ّإ دادُ

ثَىاٍْ دٕبىٌ ٙيٌ ىٍ أه سلٺٕـٸ،  ىٍ سَٚٔق ٍيوي ومًوٍ

ــبىٌ   ــٍ ٍيٗ دٕـ ــڈ ي لاٍٻ   ثـ ــبٔز ٹٚـ ــيٌ ىٍ ٕـ ٙـ

ثـَاْ   څٕـِاٍى ٔه ٍيوي ىٍ ٕـبٔز  ځَىى. ډٚبثٍ ا ډٓ اٽشٶب

سًٕــــ٤ ٕــــبويٍٓ ي َمپــــبٍان ثــــَىاٍْ  ومًوــــٍ

 . >15= إز ٙيٌ اوؼبڇ

ْ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ثب و٪َ ٽبٍٙىبٕبن، دٔ اُ سٮٕٕه ډى٦ٺٍ 

  ٍ َـب ىٍ   سٮياىْ ډلييىٌ ىٍ ىاهڄ ډى٦ٺٍ ٽٍ سىـ٫ً ځًوـ

 ـ  آن ٍ َب ډىبٕت ثـًى، ث ثـَىاٍْ سٮٕـٕه ٙـيوي.     َاْ ومًوـ

ثَىاٍْ َبْ ډًٍى و٪َ، ومًوٍ ٱًاٝٓ ىٍ ىاهڄ ډلييىٌ ثب

ثـَىاٍْ ىٍ   اوؼبڇ ځَٵز. وًاٍَبْ ومًو1ٍ ثٍ ًٍٝر ه٦ٓ

ٹٚڈ ي لاٍٻ ثىب ثٍ ٝلاكئي ډشوٞٞـبن، ثـب سًػـٍ ثـٍ     

ٝـًٍر ډـًاُْ ثـب     َب ىٍ ډى٦ٺٍ ثٍْ ځٖشَٗ ٍٔٴولًٌ

ًٽـَ   ٓه٦ ـ ثَىاٍْىٍ ډًٍى ومًوٍٕبكڄ اوشوبة ٙيوي 

ځٖـشَٗ   ْإز ٽٍ ثب سًػٍ ثٍ ولًٌ ْوپشٍ ١َيٍ ٔها

ٽـٍ ٭مًډـب    ٓډَػبو َبْٝوٌَ ٍيْډًػًى ثَ  َبْځًوٍ

ٍيٗ  ســَٔهٍأــغثبٙــي، ډــٓ دٕــبُْثــٍ ٙــپڄ دًٕــشٍ 

ٓ ثـٍ   ه٦ٓ ثَىاٍْ، إشٶبىٌ اُ ومًوٍثَىاٍْ ومًوٍ  ٝـًٍس

سمبڇ َب، إز ٽٍ ثب ٭مًى ٙين ثٍ ػُز ځٖشَٗ ٽلآ

ٹٚـڈ ي لاٍٻ   ٔزٕـب  ىٍډًػًى ٍا ٹ٬٦ ٽىي.  َبْٽلآ

ي  ٓثـــب سًػـــٍ ثـــٍ يٕـــٮز اوـــيٻ ډىـــب٥ٸ ډَػـــبو

ٍ    ٭مچٕبسٓ َبْ ډلييىٔز ْ ډًػـًى ىي وـًاٍ ومًوـ  ثـَىاٍ

. وًاٍ ايڃ ىٍ ٕبكڄ ٹٚڈ ثب ٥ًڃ كييى ىاوٖشٍ ٙي ٽبٵٓ

ٔټ ٽٕچًډشَ ي وًاٍ ىيڇ ىٍ ٕبكڄ لاٍٻ ثب ٥ـًڃ كـييى   

ــب 800 ــَ ي ٵبٝــچٍ ډٕ ــًډش ــًډشَ  9اٍ كــييى ن ىي و ٽٕچ

َـبْ ٕـىشٓ ثَىاٙـز ثـب     ىٍ ٍيٗ .ځَٵشـٍ ٙـي   و٪َ ىٍ

ٽَىن وًاٍ ىٍ ثٖشَ، ٱًاٛ اٹـياڇ ثـٍ طجـز ىٕـشٓ      دُه

ٓ   ځًوٍ ومـًى، ىٍ أـه   َبْ ٹَاٍځَٵشٍ ىٍ اډشـياى وـًاٍ ډـ

ثـَىاٍْ اُ   ٍيٗ ٱًاٛ ثب ٱًاٝٓ ىٍ اډشياى وًاٍ ثٍ ٭پٔ

 َ ــش ــ٘ ثٖ ــز.     دًٙ ــٕه دَىاه ــبوٓ ډٮ ــڄ ُډ ىٍ ٵًاٝ

َب، ىٍٝـي دًٙـ٘ َـَ    ثٮي، ثب سٶَٖٕ ٭پْٔ ډَكچٍ ىٍ

                                                           
1 Transect 

 ٍ ٍ ځًوٍ ىٍ ََ ٭پٔ ي ٕذٔ ىٍ ډى٦ٺـ ثـَىاٍْ  ْ ومًوـ

ثَىاٍْ ډٖشچِڇ سٮٕٕه ًٙى. أه ٍيٗ ومًوٍډٚوٜ ډٓ

ثَىاٍْ ثَاْ ا٥ـلا٫   َمِډبن ډًٹٮٕز ٱًاٛ كٕه ٭پٔ

ځَٕويٌ  ثبٙي. أه ٽبٍ ثب إشٶبىٌ اُاُ ډپبن ََ سًَٞٔ ډٓ

2ػٓ دٓ آ )
GPS) ٵز. ثٍ أه ًٍٝر ځَ ىٕشٓ اوؼبڇ

ــب  ــٍ ث ــبن ٽ ــب٭ز   َمِډ ــٕه ي ٕ ــب٭ز ىيٍث ــَىن ٕ  ٽ

ىٍ  GPS ځَٕويٌ طبوٍٕ، ي ٹَاٍ ىاىن كي ىٍ GPS ځَٕويٌ

ْ ١ي آة ثَ ٍيْ ٦ٕق آة ي ډشٞڄ ٽـَىن  ٔټ ٽٍٕٖ

 ٍ ٓ  آن ثب ٔټ وًاٍ ثٍ ٱًاٛ )ثٍ ځًوـ  اڅمٺـييٍ اْ ٽـٍ كشـ

ىٍ ثبلاْ ٕـَ ٱـًاٛ ي ىيٍثـٕه ىٍ كـٕه      GPS ځَٕويٌ

َى(، أه سٮٕٕه ډًٹٮٕز اوؼبڇ ٙـي.  ثَىاٍْ ٹَاٍ ځٕ ٭پٔ

( ډَاكچـٓ اُ ٍيوـي ثَىاٙـز ډٕـياوٓ     6ي  5َـبْ )  ٙپڄ

 ىَىي.َب ٍا وٚبن ډٓىاىٌ

 
 دػسٖ GPSٕ ضذ آب تشإ قشاس دادى : ک٘ؼِ 5ؿکل 

 
 GPS گ٘شًذُ تشداسٕ ٍ حول : غَاف دس ح٘ي ػکغ 6ؿکل 

 دػسٖ

ىٍ َـَ ډًٹٮٕـز ٽـٍ ٭پـٔ اهـٌ ٙـًى،       ثئه سَسٕـت  

إـشوَاع ٽـَى.    GPS ځَٕوـيٌ  ٕز آن ٍا اُسًان ډًٹٮ ډٓ

ْ ىٍ ُډبن ومًوٍ ىٕـشٓ ىٍ كبڅـز    GPS ځَٕوـيٌ  ثـَىاٍ

ٔـټ طبوٕـٍ ٹـَاٍ ىاىٌ ٙـي. ىٍ وُبٔـز       1ي ثب وَم 3ٍىٔبثٓ

                                                           
2 Global Positioning System 
3 Tracking 
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0659 تاتستاى شوارُ دٍم  چْارمسال 

ٙـيٌ ىٍ   سًَٞٔ ٍٹـًډٓ ثـب ډًٹٮٕـز طجـز     7000سٮياى 

سٞــًَٔ ىٍ ٕــبٔز ٹٚــڈ ي لاٍٻ،  528ي  څٕــِاٍىٕــبٔز 

ٙـيٌ   َٵشٍَبْ ځ(، ٭پ8ٔي  7َبْ )ثَىاٙز ٙي. ٙپڄ

ي ٹٚڈ ي لاٍٻ  څِٕاٍىي ډََٖٕبْ ثَىاٙشٓ ٍا ىٍ ډىب٥ٸ 

اٵــِاٍ ځًځــڄ اٍص ٍ ډلــ٤ٕ وــَڇىَــي ٽــٍ ىوٚــبن ډــٓ

 ىاىٌ ٙيٌ إز. ومبٔ٘

 
 [15] ل٘ضاسدتشداسٕ دس ػاٗر : هؼ٘شّإ ًوًَِ 7ؿکل 

 

 
ٗر قـن ٍ لاسک تِ ؿذُ دس ػا ّإ اخز: ػکغ 8ؿکل 

 ّوشاُ هؼ٘ش تشداؿسٖ

َـب، ىٍٝـي   سټ ٭پٔ ثٮي ثب سٶَٖٕ ثَْٞ سټ ىٍ ډَكچٍ

 ٍ ٔ  دًٙ٘ سمبڇ ځًوـ َـب ډٚـوٜ ٙـي ي ىٍ    َـب ىٍ ٭پـ

لآ ډَػـــبن ٕـــوز، ډَػـــبن وـــَڇ، ٽـــ 6وُبٔـــز 

ډَىٌ، ٭چٴ ىٍٔبٔٓ، ػچجټ ي ډبٍٕ ثـَاْ ٕـبٔز    ډَػبن

                                                                                
1 Rate 

ٽلآ ډبٍٕ، ډَػبن ٕوز، ٝوٌَ، ػچجـټ،   6ي  څِٕاٍى

ٕىڀ ي ډَػـبن ډـَىٌ ثـَاْ ٕـبٔز      وَڇ ي هَىٌډَػبن 

َبْ اٝچٓ اوشوبة ٙـيوي.  ، ثٍ ٭ىًان ٽلآي لاٍٻٹٚڈ 

َـبْ  ثب ډٚـوٜ ٽـَىن ډپـبن َـَ ٭پـٔ ىٍ دٕپٖـڄ      

 ٓ ٔ   سًَْٞٔ، اُ ىٍٝي ٽـلا َـبْ  َـبْ ډًػـًى ىٍ ٭پـ

ځَْٕ ٙـي سـب ثـب ٔـټ     ٹَاٍځَٵشٍ ىٍ ََ دٕپٖڄ ډٕبوڂٕه

ــي   ــت، ىٍٝ ٓ سٺَٔ ــلا ــ٘ ٽ ــڄ  دًٙ ــَ دٕپٖ ــب ىٍ َ َ

ٍ      آٔي. ىٍ٭ـٕه  ىٕز ثٍ ، 6ْ كـبڃ ثـب سٮٕـٕه كـي إٓـشبو

َبْ( ٹَاٍځَٵشٍ َبْ )ومًوٍَبٔٓ ٽٍ سٮياى ٭پٔدٕپٖڄ

 َب اُ أه سٮياى ٽمشَ ثًى، كٌٳ ځَىٔيوي.ىٍ آن

َـبْ ډَػـبوٓ ثـب سٞـبئَ     ثىيْ دًٙ٘ ٝـوٌَ ىٍ ٥جٺٍ

َـبْ  ډش٤ًٕ ډٺٕبٓ، ثٍ ٭چز ٵٺيان ٔب ٽمجـًى دٕپٖـڄ  

ثبٙـىي، اُ  سًَْٞٔ هبڅٜ ٽـٍ ٵٺـ٤ ٙـبډڄ ٔـټ ځًوـٍ      

َبْ اٝچٓ دًٙ٘ َبٔٓ ٽٍ هًى سَٽٕجٓ اُ ٽلآٽلآ

ــوٌَ ٝ  ْ ــَا ــي. ث ــشٶبىٌ ٙ ــشىي، إ ــبوٓ َٖ ــبْ ډَػ َ 

ٍ  أه سًٕـ٤ ډـًډجٓ ي   ٦ـبثٸ ٍيٗ اٍائـٍ ٙـيٌ    ډ ډى٪ـً

٭ـيڇ ډٚـبثُز    ٕـِان ډ ځَْٕ، ثب اوياٌُ>19=ىٍ َبٍثًٍن 

ٍ  ډًػًى ثب ډلبٕجٍ َبْ ومًوٍسمبڇ  ٕبنډ ْ  ْ ډٮٕـب -ثـَ

ٍ  ثَاْ ىٍهشٓي ٍٕڈ ومًىاٍ  >20= 2ٽًٍسٕٔ ْ ومًوـ  َـب

(( ي ٹ٦ــ٬ آن ىٍ كــي 10ي  9َــبْ ) )ٙــپڄىي ډى٦ٺــٍ 

(، ثَاْ ىي 2ي  1ٽلآ ډ٦بثٸ ػيايڃ ) 4، 5/0ْ  إٓشبوٍ

ٽـٍ ىٍ َـَ    ىڅٕـڄ  أه)ىٍ ياٹ٬ ثٍ ډى٦ٺٍ كبٝڄ ځَىٔي 

ثبٙي، ډٓځًوٍ  4ٱبڅت ډًػًى  َبْ ډى٦ٺٍ سٮياى ځًوٍ ىي

ٽــلآ ثــب  4ٽــٍ اوشوــبة ٙــي  اْكيإٓــشبوٍ ثــٍ ځًوــٍ

 ًٙى(. ٔؼبىا َٔټٱبڅت ىٍ َ ْځًوٍ ډلًٍٔز

 

 

                                                           
2 Bray-Curtis 
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 ....ًقشِ يِجْت تْ تٌذي¬هختلف طثقِ ¬يتنسِ الگَر ياتيارز
 هختارزادُ، ه وذجَاد ٍلذاى زٍج يهْذ ياى،چگًَ يرهسعَداه

  

 ل٘ضاسدّإ تشداؿسٖ دس هٌغقِ : دًذسٍگشام ًوًَِ 9ؿکل 
 ٍّإ تشداؿسٖ دس هٌغقِ قـن : دًذسٍگشام ًوًَِ 10ؿکل 

 لاسک

 

 تٌذٕ دس ػاٗرؿذُ تشإ عثقِ ّإ زؼشٗف : کلاع 1جذٍل 

 ل٘ضاسد
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هش

ى 
جا

هش
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/ 
سُ 

وا
ؿ ع

لا
ک

 

10% 70% 1% 1% 7% 11% 1 

6% 24% 0% 3% 36% 31% 2 

28% 9% 63% 0% 0% 0% 3 

69% 18% 4% 1% 6% 2% 4 
 

 ٍتٌذٕ ػاٗر قـن  ّإ زؼشٗفٖ تشإ عثقِ : کلاع 2جذٍل 
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/ 
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لا
ک

 

0% 1% 15% 3% 16% 65% 1 

10% 1% 43% 4% 25% 17% 2 

12% 5% 10% 40% 12% 21% 3 

4% 0% 0% 0% 89% 7% 4 

 څِٕاٍىدٕپٖڄ څىيٕز ثَاْ ٕبٔز  504ىٍ وُبٔز سٮياى 

دٕپٖـڄ ثـَاْ    252اوشوبة ٙي ٽٍ اُ أه ډٕـبن سٮـياى   

ٕشٶبىٌ ٙي. أه سٮياى ىٍ آډًُٗ ي ډبثٺٓ ثَاْ أٍُبثٓ ا

 دٕپٖڄ ثًى. 38ي  77ثٍ سَسٕت ي لاٍٻ ٕبٔز ٹٚڈ 

 خشداصؽ زلاٍٗش خ٘ؾ -2-3-2

ىٍ اثشيا ثبويَبْ ډىبٕت ٽٍ ٹيٍر وٶًً ىٍ آة ٍا ىاٍوـي  

، آثــٓ، ٕــجِ ي 1)ٕــبكچٓ  4ي  3ي 2ي 1ٔٮىــٓ ثبوــيَبْ 

ٍ  ٵَأىيٹَډِ( ثَاْ يٍيى ثٍ  ثىـيْ اوشوـبة ٙـيوي.    ٥جٺـ

( وٕـِ  2ٹَډـِ وِىٔـټ   )ډـبىين  8ٕز څىي 5َمـىٕه ثبوي 

َب اوشوبة ٙي. ثٍ ىڅٕـڄ   ىاُٗدَ ىڅٕڄ ٽبٍأٓ ىٍ دٕ٘ ثٍ

ثب ه٦ـبْ ثٕٚـٕىٍ     8ډَػ٬ ثًىن سٞبئَ څىيٕز  ُډٕه

ىٕشٓ  GPSي اُ ٥َٵٓ ىٹز  >22 ي 21=ډشَ  30كييى 

ډشـَ   15-10َـب ٽـٍ كـييىاً    ثَاْ سٮٕٕه ډًٹٮٕز ومًوٍ

ٓ  >23=ثبٙـي  ډٓ و٪ـَ ٙـي.    ٝـَٳ  3، اُ سٞـلٕق َىيٕـ

ډٚبثٍ أه ٽبٍ ىٍ سلٺٕٺبر ىٔڂَ وِٕ ًٍٝر ځَٵشٍ إز 

ٹَډـِ  ٍيْ ثبوي ډبىين  ب إٓشبوٍ ځٌاٍْ ثَ. ىٍ اىاډٍ ث>4=

وِىٔټ، اٹياڇ ثٍ ډبٕټ ډىب٥ٸ هٚپٓ ي اثـَ اُ سٞـبئَ   

َـبْ  َبْ آة ٭مٕٸ اُ ىاىٌومًىٔڈ ثَاْ ډبٕټ دٕپٖڄ

إشٶبىٌ ٽَىٔڈ. ثـٍ أـه ولـً    ٭مٸ ډَث٣ً ثٍ ََ ډى٦ٺٍ 

َـــبْ َـــب ىٍ دٕپٖـــڄأـــه ىاىٌ ٽـــٍ ثـــب ىٍيوٕـــبثٓ

َبْ ثب ٭مٸ ثٕٚـشَ اُ  دٕپٖڄ څِٕاٍىډشَْ، ىٍ  30*30

ثٍ ٭چـز ٽـييٍر ثـبلاْ آة،    ي لاٍٻ ډشَ ي ىٍ ٹٚڈ  15

ــب ٭مــٸ  دٕپٖــڄ ــبْ ث ــٍ 10ثٕٚــشَ اُ  َ ــَ ث ــًان  ډش ٭ى

                                                           
1 Coastal 
2 Near infrared 
3 Geometric correction 
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0659 تاتستاى شوارُ دٍم  چْارمسال 

َبْ آة ٭مٕٸ ډبٕـټ ٙـيوي. ثبٔـي ځٶـز ٽـٍ       دٕپٖڄ

ثبٙي، ٔٮىـٓ ىٍ  ډى٪ًٍ اُ آة ٭مٕٸ، اُ ډى٪َ ادشٕپٓ ډٓ

أه ډىب٥ٸ ډًع ٍٕٕيٌ ثٍ ٕـىؼىيٌ، ٵبٹـي ا٥لا٭ـبر اُ    

ــٓ ــٍ ثٖــشَ ډ ــشٶبىٌ اُ ثبٙــي. ث ــڄ إ ــٍىڅٕ ــيْ ٥جٺ ثى

ــيڇ يػــًى ١ــَأت   و٪ــبٍر ــه سلٺٕــٸ ي ٭ ٙــيٌ ىٍ أ

سب ُډبن سيئه أـه   8ٽبڅٕجَإًٕن ډٮشجَ ثَاْ څىيٕز 

و٪َ ٙـي.   سٞبئَ َٝٳ 1وًٙشبٍ، اُ سٞلٕق ٍاىًٔډشَٔپٓ

ثب سًػٍ ثٍ ٭يڇ ډٚـبَيٌ دئـيٌ ىٍهٚـىيځٓ وبٙـٓ اُ     

ًٍٙـٕي ىٍ ډى٦ٺـٍ ډـًٍى ډ٦بڅٮـٍ ي     ُائٍ ٕـىؼىيٌ ي ه 

ٍ سٞبئَ ډش٤ًٕ ډٺٕـبٓ وٕـبُْ ثـٍ    سًػٍ ثٍ أىپٍ ى ثب

  ،>24=ثبٙي ىٍهٚىيځٓ وبٙٓ اُ اطَ اډًاع ومٓسٞلٕق 

و٪ــَ ٙــي.  وٕــِ ٝــَٳ 2اُ اوؼــبڇ سٞــلٕق ىٍهٚــىيځٓ

ثٍ ٍيٗ اٍائٍ ٙـيٌ سًٕـ٤ لأِوڂـب     3سٞلٕق ٕشًن آة

ز. ىٍ أه سٞلٕق ثبٔي اثشيا ٔټ ډى٦ٺٍ اوؼبڇ ځَٵ >25=

ن اُ ٔـټ ٽـلآ ډـظلاً ډبٕـٍ إـز،      ٽٍ دًٙ٘ ثٖشَ آ

ٍ   ثٍ اْ ثـب  اڅڂًٍٔشڈ ډٮَٵٓ ًٙى. ٙىبٕبٔٓ ؿىـٕه ډى٦ٺـ

ٙـيٌ اُ دًٙـ٘ ثٖـشَ ي      َبْ ثَىاٙزإشٶبىٌ اُ ٭پٔ

دًٙ٘ ٱبڅـت   دٕپٖڄ ثب 19سٚوٕٜ ٔټ ډى٦ٺٍ ٙبډڄ 

دٕپٖڄ ثب دًٙ٘ ٱبڅـت ډبٕـٍ ىٍ    16ي  څِٕاٍىډبٍٕ ىٍ 

، اوؼبڇ ٙي. ډٺبىَٔ ٙبهٜ ډٖشٺڄ اُ ٭مٸ ي لاٍٻٹٚڈ 

ْ ىيسـبٔٓ اُ سٮـياى ثبوـيَب ٔٮىـٓ     َبٽٍ ثٍ سٮياى سَٽٕت

ثبوــي اٝــچٓ ىٍ  4ِٔه ډٺــبىَٔ ثبٙــي، ػــبٔڂ٭ــيى ډــٓ 6

 ْ سلٺٕٸ ٙي. اىاډٍ

 ذٕتٌ ّإ عثقِػاصٕ الگَسٗسن خ٘ادُ -2-3-3

 4َبْ آډًُٙٓىٍ اثشيا ثٍ ىڅٕڄ ډشًاُن وجًىن سٮياى ىاىٌ

ډوشچٴ ي سإطَْٕ ٽـٍ أـه ډٖـئچٍ     َبْډَث٣ً ثٍ ٽلآ

 ANNي  SVMَـبٔٓ و٪ٕـَ    ثىـيْ ٽىىـيٌ   ىٹز ٥جٺٍ ثَ

  ٍ ْ هًاَي ىاٙز، ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ ثـٕ٘ ومًوـ  5ثـَىاٍ

ــياى ىاىٌ >26=  ــسٮـ ــمه اٵـ ــبْ آډًُٙـــٓ ١ـ ِأ٘، َـ

ځَىٔي. أه ٍيٗ ثـب ډجىـب ٹـَاٍ ىاىن ٽـلآ ثـب       ډشًاُن

                                                           
1 Radiometric correction 
2 Sun glint correction 
3 Water column correction 
4 Imbalanced data 
5 Oversampling 

َـب  ْٓ آډًُٙٓ، ثَاْ ٕـبَٔ ٽـلا  سَٔه سٮياى ىاىٌ ثٕ٘

ــ٬ ىا  ــب سًُٔ ــبثٸ ث ــلآ،  ىٌډ٦ ــَ ٽ ــًى ىٍ َ ــبْ ډًػ َ

ٽىــي. أــه ٽــبٍ ســب ػــبٔٓ  ي ډــٓآډًُٙــٓ سًڅٕــ ْ ىاىٌ

ْ َــبْ آډًُٙــٓ َمــٍٮــياى ىاىٌٔبثــي ٽــٍ سډــٓ اىاډــٍ

ْ آډًُٙٓ ٽلآ ډجىب )ٽلآ ثـب  َب ثب سٮياى ىاىٌ ٽلآ

ثـٕ٘   ٵَأىـي سَٔه سٮياى ىاىٌ( ثَاثَ ځَىى. ا٭مـبڃ   ثٕ٘

َـبْ ٱَٕياٹٮـٓ   اډپبن سًڅٕـي ىاىٌ  ثَىاٍْ ثٍ ىڅٕڄومًوٍ

ا سلـز سـبطَٕ ٹـَاٍ ىَـي ٽـٍ ثـَاْ       ډمپه إز وشبٔغ ٍ

ىٕز آډـيٌ ثـب    َبْ ثٍ كياٹڄ ٍٕبوين أه سبطَٕ، ىٹز ثٍ

ثىيْ ثَاْ َـَ اڅڂـًٍٔشڈ،   ٥جٺٍ ٵَأىيډَسجٍ  10اػَاْ 

َـبْ  ، سٮـياى ىاىٌ ٵَأىـي اوي. ثب اوؼـبڇ أـه   ًٽَ ځَىٔيٌ

     ٍ ، څٕـــِاٍىْ آډًُٙــٓ ثــَاْ َــَ ٽــلآ ىٍ ډى٦ٺــ

127  ٍ دٕپٖـڄ   16ْ ٹٚـڈ ي لاٍٻ  دٕپٖڄ ي ىٍ ډى٦ٺـ

دٕپٖـڄ   64ي  څِٕاٍىدٕپٖڄ ثَاْ  508ٙي. ىٍ ډؼم٫ً 

ٍ ي لاٍٻثَاْ ٹٚـڈ   َـبْ آډًُٙـٓ ياٍى    ٭ىـًان ىاىٌ  ، ثـ

 ثىيْ ځَىٔي. ٥جٺٍ ٵَأىي

َب ثٍ ٔپئڂَ ي سـإطَْٕ  ثٍ ىڅٕڄ ياثٖشڂٓ ٙئي ٙبهٜ

ب ډوًٞٝـبً  َ ـ ثىيْ ٽىىـيٌ  ٽٍ أه ډٖئچٍ ثَ ىٹز ٥جٺٍ

    ٓ ثـب   6اڅڂًٍٔشڈ ثٕٚـشَٔه اكشمـبڃ ىاٍى، اوشوـبة ئْځـ

   َ ي ثـب أٍُـبثٓ    7إشٶبىٌ اُ ٍيٗ اوشوـبة ئْځـٓ إـپبڅ

اوؼبڇ ځَٵز. دٔ اُ ا٭مبڃ اڅڂـًٍٔشڈ   >27= 8ډٮٕبٍ ٵَٕٚ

ــٓ،  ــبة ئْځ ــبهٜ   اوشو ــبٍ ٙ ــٍ  6ي  3ي  2ي  1ؿُ ٽ

ىاٍ وٖـــجز څڂـــبٍٔشڈ ٥جٕٮـــٓ اُ ډجـــيؤ ومـــً ٭ـــَٟ

ــيَبْ ــٓٹَډــِ،  -ٕــجِ ثبو ٹَډــِ ي -ٹَډــِ، ٕــبكچٓ -آث

ٍ  ىًان ٙبهٜثبٙىي، ثٍ ٭آثٓ ډٓ-ٕبكچٓ ىٍ  َـبْ ثُٕىـ

ٽـٍ ٭ـَٟ اُ ډجـيؤ     6ي 5ٙـبهٜ   2ي  څِٕاٍى ْ ډى٦ٺٍ

ٕـجِ ي   -ومًىاٍ وٖجز څڂبٍٔشڈ ٥جٕٮٓ ثبويَبْ  ٕبكچٓ

ٍ ثبآثٓ ډٓ -ٕبكچٓ ٜ   ٙىي، ثـ َـبْ ثُٕىـٍ    ٭ىـًان ٙـبه

 ْ ٹٚڈ ي لاٍٻ اوشوبة ٙي.ډى٦ٺٍ ىٍ

                                                           
6 Band selection 
7 Scalar band selection 
8 Fisher score 
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 ....ًقشِ يِجْت تْ تٌذي¬هختلف طثقِ ¬يتنسِ الگَر ياتيارز
 هختارزادُ، ه وذجَاد ٍلذاى زٍج يهْذ ياى،چگًَ يرهسعَداه

 1ًٍٝر ٽَوڄ ډجىـب  ٽٍ ثٍ SVMْ  ىىيٌثىيْ ٽ ىٍ ٥جٺٍ

دٕـبىٌ ٙـي، ثـَاْ سٮٕـٕه      2ي ثب إشٶبىٌ اُ سـبث٬ ٍاىٔـبڃ  

ــبْ  ٍ  اُ γي  Cدبٍاډشََ ــجپ ــشؼً ىٍ ٙ ــًٍٔشڈ ػٖ  3اڅڂ

ٍ  إشٶبىٌ ٙي. سبث٬ َيٳ اوشوبة  ٕـبُْ،  ٙيٌ ثَاْ ثُٕىـ

، SVMثَ إبٓ ىٹز ٽڄ ثـٍ ىٕـز آډـيٌ اُ اڅڂـًٍٔشڈ     

ٍ  ثب َـبْ آډًُٙـٓ    ىاىٌ ٕـىؼٓ ثـَ ٍيْ   آډـًُٗ ي ا٭شجب

  .سٮٕٕه ٙي 4ًٍٝر ا٭شجبٍٕىؼٓ ډشٺبثڄ ثٍ

ٙــيٌ ىٍ أــه سلٺٕــٸ، اُ    إــشٶبىٌ ٙــجپٍ ٭ٞــجٓ  

وَين سٚـپٕڄ ٙـيٌ إـز. سـبث٬      10ډٕبوٓ ثب  ْ  لأٍ 1

ٕبُْ، سبث٬ ٕٕڂمًئٕي اوشوبة ٙي ي ثَاْ آډـًُٗ   ٵٮبڃ

      ٍ  5ٙجپٍ اُ اڅڂـًٍٔشڈ ځَاىٔـبن سـًؤڇ ډـيٍع دـٔ اوشٚـب

ٕبُْ اڅڂـًٍٔشڈ  . ا٭شجبٍٕىؼٓ ي ثُٕىٍ>28=إشٶبىٌ ٙي 

ي  6بٍ ه٦ــبْ ډٕــبوڂٕه ډَثٮــبرٙــجپٍ ٭ٞــجٓ ثــب ډٮٕــ

آډًُٗ  ٵَأىيٽٍ اُ َبْ آډًُٙٓ  % اُ ىاى40ٌإشٶبىٌ اُ

  اوي، اوؼبڇ ٙي. ٙيٌ ځٌاٙشٍ  ٽىبٍ

 سٍؽ اسصٗاتٖ ًساٗج -2-3-4

ــٍ ــبٔغ ٥جٺ ــب اوش ــيْ ث ــثى ــبسَٔٔ ٕ شٶبىٌ اُ سٚــپٕڄ ډ

َبْ آُډبٔٚـٓ ي ثٍَٕـٓ دبٍاډشََـبْ     ىاىٌ  ٍيْ ثَ اثُبڇ

ــز    ــڄ، ىٹ ــز ٽ ــٍ ىٹ ــبسَٔٔ اُ ػمچ ــه ډ كبٝــڄ اُ أ

ځَىٔـي.   ( أٍُبثUAٓ) 8( ي ىٹز ٽبٍثPAَ) 7سًڅٕيٽىىيٌ

ډًػـًى اُ   َبْ آُډبٔٚٓثٍ ىڅٕڄ ٭يڇ سىبٕت ډٕبن ىاىٌ

َبْ ډوشچٴ، دبٍاډشَ ىٹز ٽڄ ثٍ ٕمز ٽلآ ثـب  ٽلآ

ٽىـي ي ثـٍ َمـٕه ىڅٕـڄ     َبْ ثٕٚشَ ډٕڄ ډٓسٮياى ىاىٌ

ٽٍ سإطَٕ ٽمشـَْ اُ أـه ډٖـئچٍ     9دبٍاډشَ ىٹز ډش٤ًٕ

ٽــٍ  10ٽبدــب ىاٍى وٕــِ ډلبٕــجٍ ٙــي. َمـىــٕه ١ــَٔت

ثىيْ سٞبىٵٓ ٍٯ اُ سإطَٕ ٥جٺٍثىيْ ٵبىٹز ٥جٺٍ ثٕبوڂَ

                                                           
1 Kernel based 
2 Radial basis function 
3 Grid search 
4 Cross validation 
5 Scaled conjugant gradient backpropagation 
6 Mean square error 
7 Producer accuracy 
8 User accuracy 
9 Average accuracy 
10 Kappa coefficient 

َــب سمــبڇ ىٹــز ثبٙــي وٕــِ ډلبٕــجٍ ځَىٔــي.     ډــٓ

ــٍ ډشٺبثـــــڄ ثـــــب   ا٭شجبٍٕـــــىؼٓ ٝـــــًٍر ثـــ

. اوـي ډلبٕـجٍ ٙـيٌ   أٍُبثٓ،ي  آډًُٙٓ ْ ىاىٌ ىٕشٍ ىي

ثَىاٍْ ي  ثٕ٘ ومًوٍ ٵَأىيثَاْ ثٍ كياٹڄ ٍٕبوين سبطَٕ 

َــبْ ػچــًځَْٕ اُ ٹَاٍځــَٵشه ىٍ اٽٖــشَډڈ َمـىــٕه

 ـ ثىيْ ثب ډٕبوڂٕه٥جٺٍ ډلچٓ، وشبٔغ ثـبٍ   10ٕه ځٕـَْ ث

سـَ  ىٕز آډيوي. ثَاْ أٍُبثٓ ٽبډڄ اڅڂًٍٔشڈ، ثٍ سپَاٍ ََ

ثىـيْ ډـًٍى إـشٶبىٌ ىٍ أـه     َبْ ٥جٺٍٔشڈډٕبن اڅڂًٍ

 ٵَأىـي َـبْ كبٝـڄ اُ   سلٺٕٸ، ثب سٲَٕٕ ىٍ سٮياى ٽلآ

ــٍ ــٽلإ ــيْ ي سٲٕٕ ــياى ىاىٌثى ــٓ َ ىٍ سٮ ــبْ آډًُٙ َ

ٍ   ډًٍى ٍ  إـشٶبىٌ، ثـ ٍ   3ْ ډٺبٖٔـ ثىـيْ   اڅڂـًٍٔشڈ ٥جٺـ

اٵـِاٍ   دَىاهشٍ ٙي. سمبډٓ ډَاكڄ سلٺٕٸ ىٍ ډل٤ٕ وـَڇ 

 ي.ؤًٖٓ ي دٕبىٌ ځَىٔډشچت ثَوبډٍ

 ًساٗج -3

ــپڄ ــ11) ىٍ ٙـ ــٍ( سٞـ ــب  ًَٔ ٥جٺـ ــيٌ ثـ ــيْ ٙـ ثىـ

ٽلإـٍ ىٍ ٕــبٔز   4دٕٚـىُبىْ ىٍ كبڅــز   اڅڂـًٍٔشڈ  3

َـبْ   ثـٍ ػـِ ٹٖـمز    إز. ىٍ أـه ٙـپڄ   آډيٌ څِٕاٍى

ــٍ  ــپٓ ي آة ٭مٕـــٸ ٽـ ــز، هٚـ ــيٌ إـ ډبٕـــټ ٙـ

ٜ ثىـي ٍوـڀ  ىٔڂَ ډ٦بثٸ ٽلآ 4 اوـي.   ٙـيٌ   ْ، ډٚـو

ٍ    ٽلآ ثٍ 4 أه َـبْ ډَػـبن،   ٝـًٍر سَٽٕجـٓ اُ ځًوـ

ٍ ډ َـبْ ډًػـًى ىٍ َـَ    بٍٕ ي ... َٖشىي ٽٍ ىٍٝي ځًوـ

 ٍ ــ ــلآ ي ځًو  ــٽ ــت َ ــييڃ ) ْ ٱبڅ ــلآ، اُ ػ ( 1َ ٽ

  إز. ډٚبَيٌ ٹبثڄ
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0659 تاتستاى شوارُ دٍم  چْارمسال 

 

   

Land+deep Water 1 2 3 4 
 

 ANNج( SVMب( ML: اص ساػر تِ چح الف(ل٘ضاسدتٌذٕ ؿذُ ػاٗر : زلَٗش عثقِ 11ؿکل 
 

 

ٓ  ٥11ًٍ ٽٍ ىٍ ٙپڄ ) َمبن ٙـًى، وشـبٔغ    ( ډٚـبَيٌ ډـ

ثىــيْ ثٕٚــشَٔه اكشمــبڃ ىاٍاْ ثٕٚــشَٔه وــًِٔ  ٥جٺــٍ

 SVMَٖــشىي. ٽمشــَٔه وــًِٔ ىٍ وشــبٔغ اڅڂــًٍٔشڈ     

ثىــيْ ثــب  ( وشــبٔغ ٥جٺــ3ٍػــييڃ )ًى. ٙــ ډــٓ ډٚــبَيٌ

ٓ  4َ ٍيْ اڅڂــًٍٔشڈ ٍا ثـ ـ 3 ٙــيٌ ىٍ   ٽــلآ ډٮَٵــ

 ىَي.ٚبن ډٓو څِٕاٍى (، ىٍ ٕبٔز1) ػييڃ
 

 ل٘ضاسدالگَسٗسن دس ػاٗر  3زکشاس تشإ   10: هازشٗغ اتْام حاكل اص  3جذٍل 
ANN SVM ML الگَسٗسن 

دقخخر 

 کاستش
4 3 2 1 

دقخخر 

 کاستش
4 3 2 1 

دقخخر 

 کاستش
 کلاع 1 2 3 4

25/84 7 6 7 107 65/71 6 10 20 91 08/70 11 7 20 89 1 

84/36 5 3 7 4 11/42 4 4 8 3 84/36 7 1 7 4 2 

55/54 0 6 4 1 73/72 0 8 3 0 73/72 0 8 1 2 3 

06/72 49 8 7 4 59/70 48 12 7 1 29/60 41 13 9 5 4 

 33/80 09/26 28 24/92  76/82 53/23 05/21 79/95  49/69 59/27 92/18 89 
دقر 

 زَل٘ذکٌٌذُ

 53/55; ضشٗة کاخا

 53/64; دقر هسَػظ

 7/71; دقر کل

 02/50; ضشٗة کاخا

 91/62; هسَػظ دقر

 82/66; دقر کل

 78/48; ضشٗة کاخا

 68/61; دقر هسَػظ

 58/66; دقر کل
 

ًٙى، َـَ ٕـٍ   ( ډٚبَيٌ ډ3َٓمبن ٥ًٍ ٽٍ ىٍ ػييڃ )

َبْ ثب ىٍ ډًٍى ٽلآثىيْ ٭مچپَى ٔپٖبوٓ ٍيٗ ٥جٺٍ

اوي ثٍ ولًْ ٽٍ َمڂـٓ  شَٔه ي ٽمشَٔه ىٹز ىاٙشٍثٕٚ

ثىـيْ  ٍ% ٥جٺ ـ75ٍا ثـب ىٹـز كـييى     2ي  1َبْ ٽلآ

ٓ  3اوـي. َمـىـٕه َـَ    ٽَىٌ  ٍا ثـب ىٹـز    3 ٍيٗ ٽـلا

اوي. ََ ؿىي ٽـٍ ثـب ثٍَٕـٓ    وٖجشبً ډىبٕجٓ ثَآيٍى ومًىٌ

ثىيْ ډٚـوٜ ٙـي ٽـٍ سٮـياىْ اُ     ډبسَٔٔ اثُبڇ ٥جٺٍ

ــٍ ٽــلآ  4ي  1َــبْ  َــبْ ٽــلآٖــڄدٕپ ــٸ  3ث سٮچ

ــ٬ ٽــلآ  ٔبٵشــٍ ــي. ىٍ ياٹ ــ٬ 3او  1ثٕٚــشَ اُ ډٺــياٍ ياٹ

ٖئچٍ اُ سًػٍ ثٍ سٶـبير ډٺـبىَٔ   إز. أه ډٙيٌ ثَآيٍى

ىٹز ٽبٍثَ ي ىٹـز سًڅٕيٽىىـيٌ ثـَاْ أـه ٽـلآ وٕـِ       

اڅڂًٍٔشڈ ثَآيٍى هًثٓ  3ًٙى. َمـىٕه ََ ډٚوٜ ډٓ

اوي ي أه ٽلآ ىٍ َـَ ٕـٍ ٍيٗ ثـب    وياٙشٍ 2اُ ٽلآ 

ٍ   % ٥جٺ50ٍىٹز َُٔ   3ْ ثىيْ ٙـيٌ إـز. ىٍ ډٺبٖٔـ

ي ځٶز ٽٍ اڅڂًٍٔشڈ ثب إشٶبىٌ اُ ډٮٕبٍَبْ ٽچٓ ىٹز ثبٔ

ډٮٕـبٍ ىٹـز ٽچـٓ، ىٹـز      3ثُشَٔه ٭مچپـَى ٍا ىٍ َـَ   

                                                           
1 Overestimate 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 

 59 

 ....ًقشِ يِجْت تْ تٌذي¬هختلف طثقِ ¬يتنسِ الگَر ياتيارز
 هختارزادُ، ه وذجَاد ٍلذاى زٍج يهْذ ياى،چگًَ يرهسعَداه

ٽبدــب، اڅڂــًٍٔشڈ ٙــجپٍ ٭ٞــجٓ     ډشًٕــ٤ ي ١ــَٔت 

% ىٹز ٽڄ ٍا 5إز. أه اڅڂًٍٔشڈ اٵِأ٘ كييى  ىاٙشٍ

ىَي. أـه  وٖجز ثٍ اڅڂًٍٔشڈ ثٕٚشَٔه اكشمبڃ وٚبن ډٓ

% ٍا 1ثُجـًى كـييى    SVMىٍ كبڅٓ إز ٽٍ اڅڂـًٍٔشڈ  

ىَـي.  وٚبن ډٓ MLڅڂًٍٔشڈ ىٹز ډش٤ًٕ وٖجز ثٍ ا ىٍ

ثىيْ ََ ٍٕ ٍيٗ ثـب ىٹـز   ْ ٥جٺٍكبڃ وشٕؼٍ ٭ٕه ىٍ

ــييى   ــڄ كـ ــييى  70ٽـ ــبْ كـ ــَٔت ٽبدـ % 50% ي ١ـ

ْ ډلشًاْ ا٥لا٭بسٓ وٖجشبً ډىبٕـجٓ إـز   ىَىيٌ وٚبن

ثىيْ سٞـبئَ ډشًٕـ٤ ډٺٕـبٓ ىٍ ٕـ٦ق ٽـڈ      ٽٍ ٥جٺٍ

ىَـي. ىٍ اىاډـٍ ثـٍ أٍُـبثٓ     ىٍ اهشٕبٍ ٹَاٍ ډٓ 1ػِئٕبر

 ٍ ــ ــبٔغ ٥جٺـ ٍ ثوشـ ــ ــيْ ىٍ ډى٦ٺـ ــڈ ي لاٍٻ  ىـ ْ ٹٚـ

اڅڂًٍٔشڈ  3ثىيْ ثب  ( وشبٔغ ٥جٺ4ٍٙي. ػييڃ ) دَىاهشٍ

ٓ  4ٍا ثــَ ٍيْ  (، 2ٙــيٌ ىٍ ػــييڃ )  ٽــلآ ډٮَٵــ

 ىَي.ٹٚڈ ي لاٍٻ وٚبن ډٓ ٕبٔز ىٍ

ًٙى، ىٍ ٕـبٔز  ( ډٚبَيٌ ډ٥4ًٍٓ ٽٍ ىٍ ػييڃ ) َمبن

ٍ  ٹٚڈ ي لاٍٻ اڅڂـًٍٔشڈ   SVMي  MLثىـيْ  َـبْ ٥جٺـ

ٓ  ٔپٖـبوٓ ى  ٭مچپَى شَٔه ي َـبْ ثـب ثٕٚ ـ  ٍ ډـًٍى ٽـلا

ٓ ٽمشَٔه ىٹز ىاٙشٍ َـبْ  اوي ثٍ ولًْ ٽٍ ََ ىي ٽـلا

اوــي. ثىــيْ ٽــَىٌ% ٥جٺــ75ٍٍا ثــب ىٹــز كــييى  2ي  1

ٍا ثب ىٹز سٺَٔجب  4ي 3َبْ َمـىٕه ََ ىي ٍيٗ ٽلآ

اوــي. ىٍ أــه ډٕــبن %( ثــَآيٍى ومــًى60ٌ-%50دــبٕٔىٓ )

ٔجب ډٚبثٍ ي َب وشبٔغ سٺَثَاْ سمبڇ ٽلآ ANNاڅڂًٍٔشڈ 

ٍ    60-%50ثب ىٹـز   ْ % كبٝـڄ ٽـَىٌ إـز. ىٍ ډٺبٖٔـ

اڅڂًٍٔشڈ ثب إشٶبىٌ اُ ډٮٕبٍَبْ ٽچٓ ىٹز ثبٔي ځٶـز   3

ډٮٕبٍ ىٹـز ٽچـٓ، ىٹـز     3ٽٍ ثُشَٔه ٭مچپَى ٍا ىٍ ََ 

دـــب ىٍ ٕـــبٔز ٹٚـــڈ ي لاٍٻ، ډشًٕـــ٤ ي ١ـــَٔت ٽب

ىاٙشٍ إز. أه اڅڂًٍٔشڈ اٵِأ٘ كييى  SVM اڅڂًٍٔشڈ

ٗ % ىٍ ىٹز ډش8ًٕ-7% ي  MLَـبْ  ٤ ٍا وٖجز ثـٍ ٍي

ANN ٓىٍ ٕبٔز ٹٚڈ ي لاٍٻ سىُب وشـبٔغ   .ىَيوٚبن ډ

% ي 70ثب ىٹز ٽڄ كـييى   SVMثىيْ ثب اڅڂًٍٔشڈ ٥جٺٍ

%، ډلشـًاْ ا٥لا٭ـبسٓ وٖـجشبً    ١55َٔت ٽبدـبْ كـييى   

                                                           
1 Coarse detail 

 ٍ ثىـيْ سٞـبئَ ډشًٕـ٤ ډٺٕـبٓ ٍا     ډىبٕت ثَاْ ٥جٺـ

 ىَي.ډٓ وٚبن

ز َـَ ٽـياڇ اُ   َب ثَ ىٹ ـثَاْ ثٍَٕٓ سإطَٕ سٮياى ٽلآ

ثىـيْ ثـب   ْ وشبٔغ ٥جٺٍثىيْ، ثٍ ډٺبٍَٖٔبْ ٥جٺٍٍيٗ

ٽلإـٍ سـب    2َـبْ  َـبْ دٕٚـىُبىْ ىٍ كبڅـز   اڅڂًٍٔشڈ

ومًوــٍ ىٍ َــَ دٕپٖــڄ،  4ى كــياٹڄ ٽلإــٍ ثــب سٮــيا 5

ــبٔز  ىٍ ــِاٍىٕـ ــييڃ ) څٕـ ــَىاهشٕڈ. ػـ ــبٔغ 5دـ ( وشـ

َبْ ډًػًى ىٍ ثىيْ ي ىٍٝي ځًوٍآډيٌ اُ ٥جٺٍ ىٕز ثٍ

 ىَي.ن ډََٓ ٽلآ ٍا وٚب

ــب سًػــٍ ثــٍ ػــييڃ )  هــًثٓ  ( ثــ5ٍډ٦ــبثٸ اوش٪ــبٍ ي ث

 ـ   ډٚوٜ ٓ   إـز ٽـٍ ث َـب ىٹـز   ب اٵـِأ٘ سٮـياى ٽـلا

ثىيْ ٽبَ٘ ٔبٵشٍ إز. ډىشُٓ أه ٽبَ٘ ىٹـز   ٥جٺٍ

ٍ   ٍيوي طـبثشٓ وياٙـش   اْ ٽـٍ ىٍ كبڅـز    ٍ إـز، ثـٍ ځًوـ

ثىـيْ ىٍ  ٥ًٍ ډش٤ًٕ ىٹز ٍٕ ٍيٗ ٥جٺٍ ٽلإٍ ثٍ ىي

% ، 75ٍ كـــييى ٽلإـــٍ ى 3ٍ كبڅـــز %، ى80كـــييى 

ٽلإـٍ   5% ي ىٍ كبڅز 70ٽلإٍ ىٍ كييى  4كبڅز  ىٍ

% ثَآيٍى ٙي ٽٍ ٽبَ٘ ثب ٙـٕت ثٕٚـشَ ٍا   60ىٍ كييى 

ٍ ىٍ كبڅز ځـٌٍ اُ ٥ج  ٽلإـٍ   5ٽلإـٍ ثـٍ    4ثىـيْ  ٺـ

ىَي. اُ ٥َٳ ىٔڂَ اځَ ثوًإَڈ ٍيوي ٽبَٚـٓ  ډٓ وٚبن

    ٓ َـبْ  َـب ٍا ىٍ اڅڂـًٍٔشڈ  ىٹز ثـب اٵـِأ٘ سٮـياى ٽـلا

ٽىــٕڈ، هــًإَڈ ىٔــي ٽــٍ اڅڂــًٍٔشڈ   ډوشچــٴ ډٺبٖٔــٍ

 ٕ ٚـــشَٔه ٽـــبَ٘ ىٹـــز ي   ثٕٚـــشَٔه اكشمـــبڃ ث

ٽمشَٔه ٽبَ٘ ىٹز ٍا ثب اٵِأ٘ سٮياى  SVM اڅڂًٍٔشڈ

اْ ٽٍ ٭چٕـَٱڈ ثَسـَْ   ىَىي. ثٍ ځًوٍَب وٚبن ډٓٽلآ

% وشبٔغ أـه اڅڂـًٍٔشڈ وٖـجز ثـٍ ىي اڅڂـًٍٔشڈ      4كييى 

ٔشڈ َب أه اڅڂًٍىٔڂَ ىٍ كبڅز ىي ٽلإٍ، ىٍ ٕبَٔ كبڅز

ٓ  ىٹز ثٍ ډَاست دبٕٔه ىَـي. ىٍ ٥ـَٳ   سَْ ٍا وٚـبن ډـ

دبٔياٍسَٔه وشبٔغ ثـب سٲٕٕـَ سٮـياى     SVMىٔڂَ اڅڂًٍٔشڈ 

ــلآ ــًٍٔشڈ  ٽـ ــب ي اڅڂـ ــبٔغ ٍا   ANNَـ ــَٔه وشـ ثُشـ

 ىَي. ډٓ وٚبن
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 0659 تاتستاى شوارُ دٍم  چْارمسال 

 الگَسٗسن دس ػاٗر قـن ٍ لاسک 3زکشاس تشإ   10: هازشٗغ اتْام حاكل اص  4جذٍل 
ANN SVM ML الگَسٗسن 

دقخخر 

 ستشکا
4 3 2 1 

دقخخر 

 کاستش
4 3 2 1 

دقخخر 

 کاستش
 کلاع 1 2 3 4

25/56 4 1 2 9 75 2 0 2 12 75 2 0 2 12 1 

60 0 2 6 2 80 0 1 8 1 70 2 1 7 0 2 

67/66 0 2 1 0 67/66 0 2 1 0 33/33 2 1 0 0 3 

56/55 5 0 2 2 44/44 4 1 2 2 56/55 5 0 4 0 4 

 56/55 40 55/54 23/69  67/66 50 54/61 80  45/45 50 85/53 100 
دقخخخخخخخر 

 زَل٘ذکٌٌذُ

 97/40; ضشٗة کاخا

 62/59; دقر هسَػظ

 89/57; دقر کل

 76/54; ضشٗة کاخا

 53/66; دقر هسَػظ

 42/68; دقر کل

 43/51; ضشٗة کاخا

 47/58; دقر هسَػظ

 79/65; دقر کل

 ل٘ضاسدکلاػِ دس ػاٗر  5زا  2ّإ  تٌذٕ دس حالر: ًساٗج عثقِ 5جذٍل 

 دقر هسَػظ دقر کل ة کاخاضشٗ
 
 

9/62 73/82 27/84 ML 

99/54 12/79 86/79 SVM 

43/56 72/79 66/81 ANN  

 جلثک هاػِ
ػلخخف 
 دسٗاٖٗ

هشجاى 
 هشدُ

هشجاى 
 ًشم

هشجاى 
 ػخر

 /گًَِ
ؿواسُ 
 کلاع

11 % 62% 1% 1% 11% 13 % 1 

69 % 15% 13% 0% 2 % 1% 2  
 

 دقر هسَػظ دقر کل ضشٗة کاخا
 
 

41/53 1/75 87/73 ML 

25/55 5/75 46/78 SVM 

87/53 5/75 69/74 ANN  

 جلثک هاػِ
ػلخخف 
 دسٗاٖٗ

هشجاى 
 هشدُ

هشجاى 
 ًشم

هشجاى 
 ػخر

 /گًَِ
ؿواسُ 
 کلاع

28% 9% 63% 0% 0% 0% 1 

76% 16% 5% 0% 2% 1% 2 

11% 62% 1% 1% 11% 13% 3  
 

 دقر هسَػظ دقر کل ضشٗة کاخا
 
 

9/50 23/69 06/64 ML 

08/59 09/74 57/70 SVM 

87/60 3/75 35/73 ANN  

 جلثک هاػِ
ػلخخف 
 دسٗاٖٗ

هشجاى 
 هشدُ

هشجاى 
 ًشم

هشجاى 
 ػخر

 /گًَِ
ؿواسُ 
 کلاع

9% 70% 1% 1% 7% 11% 1 

6% 24% 0% 3% 36% 31% 2 

28% 9% 63% 0% 0% 0% 3 

68% 18% 4% 0% 6% 2% 4  
 

 دقر هسَػظ دقر کل ضشٗة کاخا
 
 

62/36 85/53 77/57 ML 

43/51 21/67 38/61 SVM 

77/59 49/74 13/62 ANN  

 جلثک هاػِ
ػلخخف 
 دسٗاٖٗ

هشجاى 
 هشدُ

هشجاى 
 ًشم

هشجاى 
 ػخر

 /گًَِ
ؿواسُ 
 کلاع

7% 23% 0% 3% 46% 21% 1 

37% 25% 2% 1% 29% 5% 2 

10% 70% 0% 1% 6% 11% 3 

28% 9% 63% 0% 0% 0% 4 

76% 16% 5% 0% 2% 2% 5  
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 ....ًقشِ يِجْت تْ تٌذي¬هختلف طثقِ ¬يتنسِ الگَر ياتيارز
 هختارزادُ، ه وذجَاد ٍلذاى زٍج يهْذ ياى،چگًَ يرهسعَداه

 زحل٘ل ًساٗجتحص ٍ  -4

ــب   ــڄ وش ــض ي سلچٕ ــٸ ىٍ  ثل ــه سلٺٕ ــمز  3ٔغ أ ٹٖ

ًٙى. ىٍ ٹٖـمز  ايڃ ثـٍ ثٍَٕـٓ وشـبٔغ ٽچـٓ       ډٓ اٍائٍ

َبْ ډوشچٴ دَىاهشٕڈ. و٪َ اُ اڅڂًٍٔشڈ ثىيْ َٝٳ٥جٺٍ

ثَاْ ثٍَٕٓ ََ ؿٍ ثُشَ أه ډٖـئچٍ، وشـبٔغ سلٺٕٺـبر    

ــٍ َمــَاٌ و ــه سلٺٕــٸ ىٍ ػــييڃ ) ډٚــبثٍ ث ( 6شــبٔغ أ

دٌَٔ ٙين ډٺبٖٔـٍ ډٕـبن وشـبٔغ     إز. ثَاْ اډپبن آډيٌ

    ٓ ــلا ــ٫ً ٽ ــياى ي و ــٍ سٮ ــز ٽ ــيٌ إ ــٮٓ ٙ ــبْ ٕ َ

ٍ  َٙٽز ٍ   ٽىىيٌ ىٍ ٥جٺـ ثىـيْ ي  ثىـيْ، اڅڂـًٍٔشڈ ٥جٺـ

ٙيٌ ي سٞـبئَ   دَىاُٗ ثٍ ٽبٍ ځَٵشٍ َبْ دٕ٘اڅڂًٍٔشڈ

ٓ  ډبًَاٌٍ اڅمٺـييٍ ډٚـبثٍ ثبٙـىي    اْ ډًٍى إـشٶبىٌ كشـ

ٍ   4َـب; )سٮياى ٽلآ ثىـيْ ثٕٚـشَٔه   ي اڅڂـًٍٔشڈ ٥جٺـ

 كشمبڃ(. ا

 إ دس هٌاعق هخسلف جْاى تا زحق٘ق حاضشتٌذٕ زلاٍٗش هاَّاسُٕ ًساٗج عثقِ: هقاٗؼِ 6جذٍل 

ػاٗر 

 هغالؼازٖ

ػٌجٌذُ هَسد 

 اػسفادُ

تٌذٕ ّإ عثقِکلاع

ؿذُ ٍ دقر ّش کلاع 

دس سٍؽ ت٘ـسشٗي 

 احسوال

 دقر کل

صهاى 

اخز 

 زلَٗش

صهاى تشداؿر 

 ٕ صهٌٖ٘دادُ
 هشجغ

 TM ىٍٔبْ ٽبٍائٕت

ــبن  ــٍ-%86ډَػ -%83ډبٕ

ــټ ــٴ -%47ػچجــــ ٭چــــ

 %59ىٍٔبٔٓ

 %73ىٹز ٽڄ; 
وًاډجَ 

1990 

ػًلاْ ي اير 

1995 
=6< 

ػٌَِٔ َٕٙاًَ 

 ىٍ ّاده
ETM+ 

 –وٌَ ٝ ـ-ػچجټ  -ډَػبن 

 ډبٍٕ
 %63ىٹز ٽڄ; 

ٵًٍٍٔ 

2002 
1990 =29< 

 +ETM دچٕىِْ ٵَاوٍٖ

ٕىڀ ي ډَػبن ډـَىٌ  ٌ هَى

ػچجـټ   -%93ډبٕـٍ   -72%

 %10ډَػبن  -81%

 %77ىٹز ٽڄ; 
آئٍڄ 

2000 

ٕذشبډجَ ي 

 2001آئٍڄ 
=4< 

 +ETM هچٕغ دبوبډب

 -%40ډَػبن  -%80ٝوٌَ 

 -%48ډبٕـٍ   -%91ػچجـټ  

 %36ځڄ ي ًٍٕثبر 

 %57ىٹز ٽڄ; 
وًاډجَ 

2000 
2003-2004 =3< 

ػٌَِٔ څِٕاٍى ىٍ 

 إشَاڅٕب
Worldview-

2 

 –ٝـوٌَ  -ػچجټ  -ډَػبن 

 ډبٍٕ
 %84ىٹز ٽڄ; 

اٽشجَ 

2011 
2011-2012 =8< 

ػٌَِٔ څِٕاٍى ىٍ 

 إشَاڅٕب
OLI 

 -%37ډَػبن  -%70ػچجټ 

ــبٔٓ  ــٴ ىٍٔـــ -%73٭چـــ

 %60ډبٍٕ

 %67ىٹز ٽڄ; 
ػًلاْ 

2013 
2011-2012 

سلٺٕٸ 

 كب١َ

 OLI ٵبٍٓ غٕهچ

ٕىڀ ي  هَىٌ -%75 ډَػبن

 ٝـوٌَ  -70%ډَػبن ډـَىٌ 

 %56ډبٍٕ-33%

 %66; ٽڄ ىٹز
 ىٕبډجَ

2013 
 2013 وًاډجَ

 ٸٕسلٺ

 كب١َ
 

 

ــبير 6اځــَ ىٍ ثٍَٕــٓ ػــييڃ ) ــَ سٶ ــًاٍىْ و٪ٕ ( اُ ډ

َبْ اوـيٻ  ي سٶبير +ETMي  TMثب  OLIَبْ يٌٕىؼى

ٍ   َبْ ٙـَٽز  ىٍ ثٮ٢ٓ اُ ٽلآ ثىـيْ  ٽىىـيٌ ىٍ ٥جٺـ

و٪َ ٽىٕڈ، ثٍ هـًثٓ ډشًػـٍ ډًاٵٺـز ي ډ٦بثٺـز      َٝٳ

ٍيوي ٽچٓ وشبٔغ سلٺٕٸ كب١ـَ ثـب سلٺٕٺـبر ډٚـبثٍ ىٍ     

َب ًٙٔڈ. أه ډٖئچٍ ٽٍ ٽياڇ ٽلإٓبَٔ وٺب٣ ػُبن ډٓ

ٍ  شَٔه ىٹـز  ثٍ ثٕٚ ٓ  ثٽلإـٓ ىٍ ٥جٺـ ٍٕـىي  ىـيْ ډـ

، ٽـبډلاً سـبث٬   >23=إـز ثٕبن ٽَىٌ ٥ًٍ ٽٍ ثىٶٕچي  َمبن

ىٍ سلٺٕٺـبر  ثبٙـي، ي  َٙا٤ٔ ډل٦ٕٓ ي ي١ٮٕز آة ډٓ

 ــ ــِ ٽ ــٴ وٕ ــٕىٍ   لآډوشچ ــز ثٕٚ ــبيسٓ ىٹ ــبْ ډشٶ َ

چٍ ىٍ أه سلٺٕٸ وِٕ اطجـبر ٙـي   اوي. أه ډٖئ ٽَىٌ دٕيا

ٓ ػچجټ ثـب ثـبلاسَٔه   ٽلاٍى څِٕا ٔزىٍ ٕباْ ٽٍ ځًوٍ ثٍ
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 ٍ ٓ 80ثىـيْ ٙـي )كـييى    ىٹز ٥جٺـ ٽـٍ ىٍ   %( ىٍ كـبڅ

لآ ډَػـبن ثـب ثـبلاسَٔه ىٹـز     ٹٚـڈ ي لاٍٻ ٽ ـ  ٕبٔز

ٓ ثىيْ ٙـي. ثـٍ و٪ـَ    %( ٥جٺ75ٍ )كييى ٍٕـي أـه   ډـ

ْ ٱبڅــت ىٍ أــه ىڅٕــڄ ىٍٝــي ثــبلاْ ځًوــٍ ډٖــئچٍ ثــٍ

ٍ   ٽلآ َـب ثـب ٕـبَٔ    َـبْ آن َب ي آډٕوشڂٓ اوـيٻ ځًوـ

َـبْ  َب ٽلإٓه ىٍ سمبڇ اڅڂًٍٔشڈَب ثبٙي. َمـىٽلآ

َبْ وٖجشبً هًثٓ )ثب ىٍ و٪ـَ  ٭چٴ ىٍٔبٔٓ ي ډبٍٕ ثب ىٹز

ــبن ى  ــَٵشه َمِډ ــيٌ(   ځ ــز سًڅٕيٽىى ــبٍثَ ي ىٹ ــز ٽ ٹ

ىٍ ١مه ىٔيٌ ٙـي ٽـٍ    %(.80-%60ثىيْ ٙيوي ) ٥جٺٍ

   ٍ َـب ثـب   ْ ٍيٗٽلآ ډَػبن ىٍ ٕـبٔز څٕـِاٍى ىٍ َمـ

ًى ثىيْ ٙي ٽٍ ثٍ ىڅٕـڄ ٭ـيڇ يػ ـ  % ٥جٺ60ٍىٹز َُٔ 

ٓ     ْ ٱبڅت ثـب ىٍٝـي   ځًوٍ ثبٙـي.  ثـبلا ىٍ أـه ٽـلآ ډـ

% 31% ي 36َبْ ډَػبن وَڇ ي ٕوز ٽٍ ثٍ سَسٕت  ځًوٍ

اوي، اُ و٪َ ډبَٕشٓ ي اُ دًٙ٘ أه ٽلآ ٍا ىٍ ثَ ځَٵشٍ

ثبٙىي ي ىٍ اٱچت سلٺٕٺبر وٕـِ  ٥ٕٶٓ ثٖٕبٍ ډشٶبير ډٓ

ًٙوي. ىٍ وُبٔز ثب سًػٍ ثـٍ اهـشلاٳ   اُ ٔپئڂَ ډؼِا ډٓ

ثىيْ ٙـيٌ ثـب ىٹـز ثٕٚـٕىٍ ىٍ     َبْ ٥جٺٍځًوٍىٍ و٫ً 

ٓ سلٺٕٺبر ډوشچـٴ،   سـًان ځٶـز ٽـٍ ىٍ أـه ډـًاٍى      ډـ

َب ثـَ ډٕـِان   دٌَْٔ ځًوٍ اُ أىپٍ ي١ٮٕز سٶپٕټ ثٕ٘

ْ هچـًٛ ي  َب سإطَٕ ثڂٌاٍى، ډٖئچٍ ثىيْ آنىٹز ٥جٺٍ

ٍ ٽلإٍ ٵَأىيْ ٱبڅت ىٍ ىٍٝي ځًوٍ َبٕـز  ثىيْ ځًوـ

َـب ٍا   َبْ ٱبڅت آنًوٍَب ي ځثىيْ ٽلآٽٍ ىٹز ٥جٺٍ

ٽىي. سإطَٕ هچًٛ ي ثبلا ثًىن ىٍٝـي دًٙـ٘   ٽىشَڃ ډٓ

ىٔڂـَْ وٕـِ   ثىيْ ىٍ ػـبْ  ْ ٱبڅت ثَ ىٹز ٥جٺٍځًوٍ

( ٥5ًٍ ٽـٍ ىٍ ًٔـڄ ػـييڃ )    ٹبثڄ ډٚبَيٌ إز. َمبن

    ٍ  2ثىـيْ  س١ًٕق ىاىٌ ٙي، ٍيوـي ٽـبَ٘ ىٹـز اُ ٥جٺـ

ٽلإــٍ ثــٍ  4ٕــٍ، ىٍ ځــٌٍ اُ كبڅــز ٽلا 5ٽلإــٍ ســب 

ــَٽلإـــٍ  5 ــبَ٘ ىٹـــز  سٖـ ــٕت ٽـ ــيٌ ي ٙـ ٬ٔ ٙـ

ــِأ٘ ــٓ اٵ ــي.  ډ ــٍ   ٔبث ــٍ ث ــب سًػ ــئچٍ ث ــه ډٖ ــز أ ٭چ

ٍ  ىٍهشٓ ٍٕڈ  ومًىاٍ ( 9َـب ىٍ ٙـپڄ )  ٙيٌ ثـَاْ ومًوـ

سـًان  ىٍٻ إز. ثب سًػٍ ثٍ أه ٙپڄ ډٓ  هًثٓ ٹبثڄ ثٍ

ٽـلآ، ثبٔـي    5ٽـلآ ثـٍ    4ين اُ ځٶز ٽٍ ثَاْ ٍٕـٕ 

ٍ  كي ٍ   إٓـشبو ٓ  ْ ٭ـيڇ سٚـبث . 48. ثـٍ  58َـب ٍا اُ  ٽـلا

٘ ىَٕڈ ي أه ډٖئچٍ ٔٮىٓ اٵـِأ٘ ٙـئي ډٕـِان    ٽبَ

َب. أه اٵِأ٘ ډِٕان ډٚـبثُز  ډٚبثُز ىٍ ډٕبن ٽلآ

َبْ ََ ٽـلآ ىٍ  ( ي ىٍٝي ځًو5ٍثب وڂبَٓ ثٍ ػييڃ )

َبْ ًٙى. آوؼب ٽٍ ٽلآٽلإٍ ومبٔبن ډٓ 5ثىيْ ٥جٺٍ

ثب ىٍٝي دًٙ٘ ثـبلاْ   ځًوٍ 3ََ ٽياڇ كياٹڄ اُ  2ي 1

ٽــٍ أـه ډٖــئچٍ ثب٭ـض أؼــبى    اوـي،  ٙــيٌ % سٚـپٕڄ  20

 ًٙى.  َب ډَٕٓىٍځمٓ ٥ٕٶٓ ثَاْ أه ٽلآ

ىٍ ٹٖمز ىيڇ ثٍ ثٍَٕـٓ ي سلچٕـڄ وشـبٔغ كبٝـڄ اُ       

ٍ   3ْ ډٺبٍٖٔ ثىـيْ دـَىاهشٕڈ. ډ٦ـبثٸ    اڅڂـًٍٔشڈ ٥جٺـ

ٍٵز ْ سلٺٕٸ، اوش٪بٍ ډٓٙيٌ ىٍ ډٺيډٍ س١ًٕلبر اٍائٍ

ْ ډ٦َف ىٍ ىٍ ډٖبئچٓ ډٚبثٍ ډٖئچٍ SVMٽٍ اڅڂًٍٔشڈ 

َبْ آډًُٙٓ ٽڈ سٮياى ي ى ىاىٌسلٺٕٸ ٔٮىٓ ثب سٮيا أه

 MLًٍٝر ډوچ٣ً وشبٔؼٓ ثٍ ډَاست ثُشَ اُ اڅڂًٍٔشڈ  ثٍ

١ــًف ثــٍ ي 4ي  3اٍائــٍ ٽىــي. أــه ډٖــئچٍ ىٍ ػــيايڃ 

ثـٍ هٞـًٛ ثـب     SVMٙي، ػـبٔٓ ٽـٍ اڅڂـًٍٔشڈ     ىٔيٌ

%، ٍا ىٍ 7َـــب، اٵـــِأ٘ ســـب لآاٵـــِأ٘ سٮـــياى ٽـــ

 MLًٍٔشڈ وٖــجز ثــٍ اڅڂــثىــيْ ډشًٕــ٤ ٥جٺــٍ ىٹــز

( ٽـٍ  11ْ ٙپڄ )كبڃ ثب ډٚبَيٌ ىَي. ىٍ٭ٕهډٓ وٚبن

ــٍ ــًَٔ ٥جٺـ ــَاْ  ثىـــيْسٞـ ــيٌ ٍا ثـ ــًٍٔشڈ  3ٙـ اڅڂـ

ثىيْ ٙيٌ ىَي، ډٚوٜ إز ٽٍ سًَٞٔ ٥جٺٍ ډٓ وٚبن

ــًٍٔشڈ  ــب اڅڂ ــٍ ډ MLث ْ ث ــًِٔ ــت و ٍ َاس ــ ــَ اُ وشٕؼ ْ س

ثبٙـي. آوــٍ ٽـٍ ىٍ    ډٓ ANNي  SVMآډيٌ ثب  ىٕز ثٍ

ــيا  ــٸ اُ اثش ــه سلٺٕ ــبٍ آ أ ــٓاوش٪ ــبٔغ ن وم ــز ي وش ٍٵ

ْ آن َٖــشىي، ثَســَْ اڅڂــًٍٔشڈ ٙــجپٍ ىَىــيٌ وٚــبن

ىٍ وشبٔغ ٕبٔز څِٕاٍى ثـًى، ٽـٍ    SVM٭ٞجٓ وٖجز ثٍ 

َـبْ آډًُٙـٓ ډـًٍى وٕـبُ ثـَاْ      سًػٍ ثٍ سٮـياى ىاىٌ  ثب

ثٕىٓ ثـًى.   دٕ٘  آډًُٗ ٙجپٍ ىٍ أه اڅڂًٍٔشڈ، ٱَٕٹبثڄ

ډشًٕـ٤ اٵـِأ٘    ٥ـًٍ  ثٍ ANNاْ ٽٍ اڅڂًٍٔشڈ ثٍ ځًوٍ

2 %  ٍ ثىـيْ ٍا وٖـجز ثـٍ اڅڂـًٍٔشڈ      ىٹز ډشًٕـ٤ ٥جٺـ

SVM ٍٕٓي ٭چز أه ډٖئچٍ ٍا  ىَي. ثٍ و٪َ ډٓوٚبن ډ

ْ ْ ډًػــًى ىٍ أــه ډٖــئچٍثبٔــي ىٍ ٙــَا٤ٔ دٕـٕــيٌ

ثىــيْ ي سًاوــبٔٓ اڅڂــًٍٔشڈ ٙــجپٍ ٭ٞــجٓ ثــَاْ  ٥جٺــٍ

ــب ؿىــٕه ٙــَا٦ٔٓ ػٖــشؼً ومــًى. ٙــَا٤ٔ   ثَهــًٍى ث

چٍ اُ اْ ٽٍ ثٕٚشَ ډٮچًڃ ٙـَا٤ٔ ډل٦ٕـٓ ډٖـئ   دٕـٕيٌ

  ٓ َـب،  ػمچٍ سإطَٕ ٕشًن آة، ٙجبَز ٥ٕٶٓ ثـبلاْ ٽـلا

ــٍ دٕپٖــڄ ــيَبْ ياثٖــشٍ ډــَٓــبْ آډٕوش ثبٙــي. ي ثبو

ىٍ دبٔــياٍْ  ANNوٖــجز ثــٍ  SVMاڅڂــًٍٔشڈ  ثَســَْ
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 ....ًقشِ يِجْت تْ تٌذي¬هختلف طثقِ ¬يتنسِ الگَر ياتيارز
 هختارزادُ، ه وذجَاد ٍلذاى زٍج يهْذ ياى،چگًَ يرهسعَداه

ثبلاسَ وشبٔغ آن إز ثٍ ٙپچٓ ٽٍ ىٍ اػَاَـبْ ډوشچـٴ   

سـَْ وٖـجز ثـٍ    وشبٔغ أه ٍيٗ ىٍ ٦ٕق ثٖـٕبٍ دـبٕٔه  

 وًٕبن ىاٙز. ANNوشبٔغ 

ثىـيْ ثـٍ ٔـټ    َبْ ٥جٺٍْ وشبٔغ اڅڂًٍٔشڈډٺبٍٖٔ ثَاْ

ثىيْ ثب َب ىٍ ٥جٺٍكبڅز اٽشٶب وٚي ي ٭مچپَى أه ٍيٗ

َبْ ډوشچٴ ثٍَٕٓ ٙي. ډ٦بثٸ س١ًـٕلبر  سٮياى ٽلآ

ٍ 5ػييڃ ) ٽلإـٍ ىٹـز كبٝـڄ اُ     2ثىـيْ  (، ىٍ ٥جٺـ

ــًٍٔشڈ  ــشَ اُ  MLاڅڂــ ــز،  ANNي  SVMثٕٚــ إــ

ٓ   ىٍ أه ، أـه ٍيوـي   َـب كبڅٓ إز ٽٍ ثب اٵـِأ٘ ٽـلا

( ثـٍ هـًثٓ   12ًٙى. أه ډٖئچٍ ىٍ ٙـپڄ ) ډٮپًٓ ډٓ

 ډًُٚى إز.

 
 ّاتٌذٕ دس ػاٗر ل٘ضاسد تا زغ٘٘ش دس زؼذاد کلاع: ًساٗج عثقِ 12 ؿکل

ًٙى. ٭بډڄ ايڃ ٽـبَ٘  أه ډٖئچٍ ٍا ىي ٭بډڄ ٕجت ډٓ

َبْ آډًُٙٓ ډَث٣ً ثٍ ََ ٽلآ ثـب اٵـِأ٘   سٮياى ىاىٌ

ٗ ثبٙي، ٽَب ډٓسٮياى ٽلآ ي  SVMَـبْ  ٍ ثَسـَْ ٍي

ANN  ٍٗا ثَ ٍيML ٌَبْ آډًُٙـٓ  ىٍ إشٶبىٌ اُ ىاى

ٽىـي. ٭بډـڄ ىيڇ، ٽـبَ٘ هچـًٛ ي     ٽڈ سٮياى اطجبر ډٓ

َبْ سٮَٔٶٓ ثـب اٵـِأ٘ سٮـياى    اٵِأ٘ آډٕوشڂٓ ٽلآ

َـبْ ٵبٹـي    ٍٕي أه ٽلآثبٙي. ثٍ و٪َ ډَٓب ډٓٽلآ

سـَٔه ٭بډـڄ    ْ ٱبڅت ثب ىٍٝـي دًٙـ٘ ثـبلا، ډُـڈ    ځًوٍ

ٍ ٽــ كــبڃ  ثىــيْ ثبٙــىي، ىٍ٭ــٕه  بَ٘ ىٹــز ٥جٺــ

ٗ   ANNي  SVMَـبْ   اڅڂًٍٔشڈ  ML ثٖـٕبٍ ثُشـَ اُ ٍي

 ومبٔىي.َب ٍا سٶپٕټ ډٓأه ٽلآ

ٕـبُْ سلٺٕـٸ ىٍ   ىٍ ٹٖمز ًٕڇ ثٍ ثٍَٕٓ وشبٔغ دٕبىٌ

دٌَْٔ ْ ٹٚڈ ي لاٍٻ، ثَاْ سٮٕٕه ډِٕان سٮمٕڈډى٦ٺٍ

 وشبٔغ سلٺٕٸ دَىاهشٕڈ. 

ــبن ــييڃ )  َم ــٍ ىٍ ػ ــًٍ ٽ ــ٥4 ــٓ( ډٚ ــًى، بَيٌ ډ ٙ

وشـبٔؼٓ   SVMْ ٹٚڈ ي لاٍٻ وِٕ اڅڂـًٍٔشڈ  ډى٦ٺٍ ىٍ

ثـٍ َمـَاٌ ىاٙـشٍ إـز.      MLډَاست ثُشَ اُ اڅڂًٍٔشڈ  ثٍ

ــه ٍ  أ ــ ــئچٍ اُ ډٺبٖٔ ــَ ډٖ ــز   3ْ َ ــٓ ىٹ ــبٍ ٽچ ډٮٕ

وٖـجز ثـٍ    SVMإز. اٵِأ٘ ىٹـز ډشًٕـ٤    ډًُٚى

ML  8ىٍ كييى ٓ ثبٙـي. أـه ىٍ كـبڅٓ إـز ٽـٍ      % ډـ

ډٚـبَيٌ ٙـي، اڅڂـًٍٔشڈ     ىڅِٕاٍثَهلاٳ آوـٍ ىٍ ٕبٔز 

ــجٓ ى  ــجپٍ ٭ٞ ــبٕٔه  ٙ ــٓ د ــٍ ىٹش ــه ډى٦ٺ ــَ اُ ٍ أ س

كبٝڄ ٽَىٌ إز. أه ٽـبَ٘ ىٹـز    اڅڂًٍٔشڈ ىٔڂَ ىي

َــبْ آډًُٙــٓ ىٍ ىڅٕــڄ ٽــبَ٘ ٙــئي سٮــياى ىاىٌ ثــٍ

ــٍ ــڈ ډى٦ٺ ــبٔز   ي لاٍٻْ ٹٚ ــٍ ٕ ــجز ث ــِاٍىوٖ ي  څٕ

كٖبٕٕز ثـبلاْ ٍيٗ ٙـجپٍ ٭ٞـجٓ وٖـجز ثـٍ أـه       

ثـٍ ىڅٕـڄ سًاوـبٔٓ     SVMٽٍ ٍيٗ  ډٖئچٍ إز. ىٍكبڅٓ

َبْ آډًُٙٓ ٽڈ سٮـياى، ىٍ   ثبلا ىٍ آډًُٗ ىٔين ثب ىاىٌ

أه َٙا٤ٔ وِٕ ٹبثچٕز ثبلاْ هًى ٍا كٶ٨ ٽـَىٌ إـز.   

ْ ىٔڂَ ٽٍ ىٍ وشبٔغ كبٝچٍ ىٍ أه ٕبٔز ډ٦بڅٮبسٓ وپشٍ

ډٚبَيٌ ځَىٔي، دبٔياٍْ ثٖـٕبٍ ثـبلاْ وشـبٔغ اڅڂـًٍٔشڈ     

SVM  ٍوٖجز ثANN  بْ ثـبلا  ثًى، ٽٍ ىٍ سٮـياى اػَاَ ـ

دَٕـ٘   ٔـه دبٕـن ا  ٓثٍ ثٍَٕ ـ وُبٔزىٍ اطجبر ځَىٔي. 

 اْډـبًَاٌٍ  َٔاًٝلاً إـشٶبىٌ اُ سٞـبي   ٔبٽٍ آ دَىأُڈٓ ډ

ْ ٥جٺٍ ثَاْ ډٺٕبٓډش٤ًٕ  ْ دًٙـ٘ ٝـوٌَ   ثىـي  َـب

 ٔـب ثبٙي َٓ ډٔدٌٍ ٕٵبٍٓ سًػ غٕهچ ْىٍ ډى٦ٺٍ ډَػبوٓ

 ٔپشــبٔٓ ٔــيځبٌدَٕــ٘ ى ٔــهدبٕــن ثــٍ ا ْثــَا ٕــَ ه

هٞـًٛ   أـه ىٍ  ځَٕاوٍٕوز يځبٌٔى ٔټوياٍى.  يػًى

ٍ    أه َـَ ٽـلآ ٍا    ٔـي يٙـيٌ ثب ٕسًڅ ْإـز ٽـٍ وٺٚـ

ىيڇ  ىٔيځبٌٽىي. اډب  ثىيْ% ٥جٺ95ٍ ا٥مٕىبن٦ٕق  ىٍ

ْ % 60ثـب ىٹـز    اْوٺٍٚ كشٓٽىي ٽٍ ډٓ ثٕبن َـَ   ثـَا

ډى٦ٺـٍ   ٔټ ثَاْثُشَ اُ ٭يڇ يػًى ا٥لا٭بر  وِٕٽلآ 

ــٍ>6= إــز ــَإٍْــي  ډــٓو٪ــَ  . ث ــي  اْډى٦ٺــٍ ث ډبوى

8
4

.2
7

 

7
3

.8
7

 

6
4

.0
6

 

5
7

.7
7

 7
9

.8
6

 

7
8

.4
6

 

7
0

.5
7

 

6
1

.3
8

 8
1

.6
6

 

7
4

.6
9

 

7
3

.3
5

 

6
2

.1
3

 

2  C L A S S E S  3  C L A S S E S  4  C L A S S E S  5  C L A S S E S  

ML SVM NN

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 

 000 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0659 تاتستاى شوارُ دٍم  چْارمسال 

ٍ ٵبٍٓ ٽٍ َىًُ ا٥لا٭بر ايڅ غٕهچ ٓډَػبو َبْ ٝوٌَ  ٕـ

ىيڇ  ٔــيځبٌى ٕٖــز،اُ آن ىٍ ىٕــز و ٓىٍ ډىــب٥ٺ ٕــِو

 ٌَٔ اُ سٞـبي ثب إـشٶبى  ٕٸسلٺ ٔهىاٙشٍ ثبٙي. ا ٕزاٍػل

 كـييى  سًاوٖز ثـب ىٹـز ډشًٕـ٤    8څىيٕز  اْډبًَاٌٍ

ٽلآ ډبٍٕ، ډَػبن، ٝوٌَ ي ډَػـبن ډـَىٌ ٍا    4 %،70

ٓ وپشـٍ   أـه ٽىـي.   سٶپٕـټ ٹٚڈ ي لاٍٻ  ػِأَىٍ   يٹشـ

ــز ــٓ اَمٕ ــيډ ــياو ٔبث ــٍ ث ــب٥ٸ  ٕبٍْىٍ ثٖــ ٕڈٽ اُ ډى

ــ ــًُ ا٥لا٭ــبس غٕهچ ــبٍٓ َى ــهىٍ ا ٓٵ ٕــ٦ق َــڈ ىٍ  ٔ

ٽٍ ډ٦بثٸ آوـٍ ځـَٔه   أه ىٍ كبڅٕٖز. ٕٖزىٕشَٓ و

% ثـَاْ  60اوي، ىٹـز ٽـڄ كـياٹڄ    ي َمپبٍان ًٽَ ٽَىٌ

َبْ ډَػبوٓ ثب َيٳ ْ دًٙ٘ ثٖشَ ٝوٌَ ْ وٺٍٚسٍُٕ

 .>30 ي 3=ثبٙي سٮٕٕه ډىب٥ٸ ٱىٓ دًٙٚٓ ډىبٕت ډٓ

 گ٘شًٕس٘جِ -5

أه سلٺٕٸ وٚبن ىاى ٽٍ ٭لايٌ ثَ ډٚپڄ ٙجبَز ٥ٕٶٓ 

َـبْ ډَػـبوٓ ٽـٍ ثب٭ـض     ثـَ ٝـوٌَ  َـبْ ډًػـًى   ځًوٍ

ــز ٥جٺــٍ ٽــبَ٘ ــىٹ ــه ځًو ــب ډــٍٓثىــيْ أ ٙــًى، َ

سـَٔه ډٚـپڄ ثـٍ وـبَمڂًوٓ     ىٔڂَ ي ٙبٔي ٭ميٌ ډٚپڄ

ٓ   أه ٝوٌَ ډپبوٓ دًٙ٘ ثَ ٍيْ ځـَىى ٽـٍ   َـب ثـَ ډـ

 ٵَأىــيأــه ډٚــپڄ اُ ثــَاْ كــڄ ٙــيٌ إــز  ثب٭ــض

َب إشٶبىٌ ًٙى. ثب أه كبڃ أـه ٍيٗ  ثىيْ ځًوٍ ٽلآ

ىٍ ډًاٍىْ، ثٍ ٭چز وبَمڂًوٓ ثٖٕبٍ ُٔبى ىٍ دًٙ٘ ي ٔب 

 ٓ ٍ    اٵِأ٘ سٮياى ٽـلا ثىـيْ،  َـبْ ډـيو٪َ ثـَاْ ٥جٺـ

ډٕوشــٍ ثــب ىٍٝــي دــبٕٔه ك٢ــًٍ َــبٔٓ ثٖــٕبٍ آٽــلآ

ىَي، ٽٍ أه ډٖئچٍ ډًػت ٽبَ٘ ٱبڅت اٍائٍ ډٓ ْ ځًوٍ

ٍ   ئي ىٹز ٥جٺٍٙ  5ثىـيْ   ثىيْ ډٚـبثٍ آوــٍ ىٍ ٥جٺـ

 ًٙى.    ٽلإٍ ىٔيٌ ٙي، ډٓ

ثىـيْ  َبْ ٥جٺٍاُ ًْٕ ىٔڂَ أه سلٺٕٸ ٹبثچٕز ٍيٗ

ي  ٙجپٍ ٭ٞجٓ ٍا وٖجز ثٍ  SVMٱَٕ دبٍاډشَٔټ و٪َٕ 

ٍ اٽظَ ٹَٔت ثٍ اسٶـبٷ سلٺٕٺـبر   ٽٍ ى MLٍيٗ ٕىشٓ 

ٓ    ٍيْ آثٖىڀ ثَ ٙـًى،  َبْ ډَػبوٓ ثـٍ ٽـبٍ ځَٵشـٍ ډـ

ــوٚــب ــه ثَس ــياى  ن ىاى. أ ــِأ٘ سٮ ــب اٵ ــبً ث َْ ډوًٞٝ

َب، ډًُٚى إز. ٭چز أـه ثَسـَْ، ٹبثچٕـز أـه      ٽلآ

َـبْ  َب ثـَاْ آډـًُٗ ثـب ىاىٌ    َب ىٍ سًاوبٔٓ آناڅڂًٍٔشڈ

( ي سًاوبٔٓ SVMآډًُٙٓ ٽڈ سٮياى ي ډوچ٣ً )اڅڂًٍٔشڈ 

ْ ٵِٕٔپٓ )اڅڂـًٍٔشڈ  ډٺبثچٍ ثب ډٖبئڄ ىٍ َٙا٤ٔ دٕـٕيٌ

ANNٓثبٙي. ( ډ 

ٵـبٍٓ،   ٕبُْ سلٺٕٸ ثَ ٍيْ ډىب٥ٸ ډَػبوٓ هچٕغىٌدٕب

ٽٍ ٹبثچٕز  ْ ػِأَ ٹٚڈ ي لاٍٻ، ٭لايٌ ثَ أهىٍ كبٍٕٙ

ٍ  سٞبئَ ډبًَاٌٍ ثىـيْ  اْ ډش٤ًٕ ډٺٕبٓ ٍا ثـَاْ ٥جٺـ

َبْ ډَػبوٓ أه ډى٦ٺٍ ثب يػًى ٽـييٍر  دًٙ٘ ٝوٌَ

أه ډٖئچٍ ٍا وٕـِ وٚـبن ىاى ٽـٍ    ثبلاْ آة اطجبر ومًى، 

َبْ آډًُٙـٓ، ثـَ هـلاٳ    سٮياى ىاىٌٽبَ٘ ٙئي ىٍ  ثب

ٓ    ٽـٍ   SVMاڅڂًٍٔشڈ  ومبٔـي،  ٹبثچٕـز هـًى ٍا كٶـ٨ ډـ

ٍ  ىٹز ْ اڅڂـًٍٔشڈ ٙـجپٍ ٭ٞـجٓ ثـٍ ٙـير      ثىـي ٥جٺـ

سـَ اُ ٍيٗ  ٽىي ي ٭مچپَىْ ثـٍ ډَاسـت ١ـٮٕٴ   ډٓ اٵز

دٌَْٔ . ىٍ وُبٔز سٮمٕڈىَيثٕٚشَٔه اكشمبڃ وٚبن ډٓ

 ، كـياٹڄ ىٍ ډـًٍى  څٕـِاٍى ىٕز آډيٌ ىٍ ٕبٔز  وشبٔغ ثٍ

 اطجبر ځَىٔي.   SVMاڅڂًٍٔشڈ 

   ٍ ٍ أه سلٺٕٸ وٚبن ىاى ٽـٍ ثـَاْ ډٖـئچ ثىـيْ  ْ ٥جٺـ

َبْ ډَػبوٓ ٽٍ ٱبڅجبً وِٕ ثب ډٚپڄ ٽمجًى دًٙ٘ ٝوٌَ

َـبْ آډًُٙـٓ ډوچـ٣ً    َبْ ډٕـياوٓ ي يػـًى ىاىٌ  ىاىٌ

 ٍ ــ ــًٍٔشڈ ٥جٺ ــشٶبىٌ اُ اڅڂ ــيْ ٍيثَيٕــز، إ ، SVMثى

ي ىٕز آډيٌ ىٍ َـَ ىي ډى٦ٺـٍ    ىڅٕڄ ىٹز ډ٦چًة ثٍ ثٍ

ي  MLدبٔــياٍْ ثــبلاْ وشــبٔغ، وٖــجز ثــٍ ىي اڅڂــًٍٔشڈ 

ANN  .اٍػلٕز ىاٍى 

ثًىن  سًان ثٍ ٽڈ٦ٮٕز ىٍ أه سلٺٕٸ ډٓاُ ډًاٍى ٭يڇ ٹ

َبْ آُډبٔٚٓ ثَاْ أٍُبثٓ ىٹٕـٸ سٮـياىْ اُ   سٮياى ىاىٌ

ٽلإــٍ اٙــبٌٍ ٽــَى.  5ي  4ثىــيْ َــب، ىٍ ٥جٺــٍٽــلآ

ٍ  3ي  2َبْ ُ ٽلآسًان اډظبڃ ډٓ ثَاْ ثىـيْ  ىٍ ٥جٺـ

ثــَى. ٥جٕٮــٓ إــز ٽــٍ ىٹــز ٽلإــٓ  ٽلإــٍ وــبڇ 4

ا٭شمـبى  َـب ؿىـيان ٹبثـڄ    ډيٌ ثَاْ أه ٽلآآ ىٕز ثٍ

ا٭شمـبى وٕـبُ ثـٍ      وٕٖز ي ثَاْ ٍٕٕين ثـٍ وشـبٔغ ٹبثـڄ   

َـب  َبْ آُډبٔٚٓ ثٕٚشَ ثَاْ أه ٽلآآيٍْ ىاىٌػم٬

ٍ   ډٓ ْ ثـبلاْ  ثبٙي ٽٍ اڅجشٍ ثب ٙـَا٤ٔ دٕـٕـيٌ ي َِٔىـ

ٓ  ىٍ ى ثَىاٍْومًوٍ ٍ  ٍٔب اډَْ ىٙـًاٍ ډـ ٭ىـًان   ثبٙـي. ثـ

ثىيْ ثبٔي ځٶز ٽٍ وشبٔغ اٍائٍ ٙيٌ ىٍ أه سلٺٕٸ ػم٬

ثبٙـي  ډٓ َٝٵب وشبٔؼٓ ايڅٍٕ اُ ٔټ سلٺٕٸ ىٍ أه كًٌُ

ي ثبٔي أه وپشٍ ٍا هـب٥َ وٚـبن ومـًى ٽـٍ ثـَاْ اوؼـبڇ       
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 ....ًقشِ يِجْت تْ تٌذي¬هختلف طثقِ ¬يتنسِ الگَر ياتيارز
 هختارزادُ، ه وذجَاد ٍلذاى زٍج يهْذ ياى،چگًَ يرهسعَداه

سلٺٕٺبر ثٕٚشَ ي ٹبثڄ ا٭شمبىسَ ىٍ أه كـًٌُ وٕـبُ ثـٍ    

 ثبٙي.  ثٕٚشَ ډٓ َبْ ډٕياوٓآيٍْ ىاىٌػم٬

 قذسداًٖ

ىاوىي اُ ىٽشَ ډلمًى ١ٍب ٝبكجٓ ي ؤًٖىيځبن لاُڇ ډٓ

ٞـــــــًىْ اُ ىاوٚـــــــڂبٌ ىٽشـــــــَ ٔبٕـــــــَ ډٺ

ډُىـيٓ اډٕـي    ٥ًٕٓ ي َمـىٕه اُ وَٕٞاڅئه هًاػٍ

ثچًٽٓ، ډلمـي ٱًاٝـٓ ي ىٽشـَ ډلمـي      ٝئٺٓ، ډُيْ

ٍ اوؼـبڇ أـه سلٺٕـٸ ډٖـب٭ير ي     َٙٔٴ ٍوؼجـَ، ٽـٍ ى  

 ومًىوي، سٚپَ ٽىىي. ٔبٍْ

 

 هشاجغ
 

[1]  J. Nybakken, "Marine Biology: an 

ecological approach." ed: San Francisco, 

2001. 

[2]  J. A. Goodman, J. Samuel, and R. Stuart, 

"Coral reef remote sensing, A guide for 

mapping, monitoring and management". 

436p, 2013. 

[3]  S. L. Benfield, H. M. Guzman, J. M. Mair, 

and J. A. T. Young, "Mapping the 

distribution of coral reefs and associated 

sublittoral habitats in Pacific Panama: a 

comparison of optical satellite sensors and 

classification methodologies", International 

Journal of Remote Sensing, vol. 28, pp. 

5047-5070, 2007. 

[4]  P. Capolsini, S. Andréfouët, C. Rion, and C. 

Payri, "A comparison of Landsat ETM+, 

SPOT HRV, Ikonos, ASTER, and airborne 

MASTER data for coral reef habitat 

mapping in South Pacific islands", Canadian 

Journal of Remote Sensing, vol. 29, pp. 187-

200, 2003. 

[5]  E. Hochberg, "Capabilities of remote 

sensors to classify coral, algae, and sand as 

pure and mixed spectra", Remote Sensing of 

Environment, vol. 85, pp. 174-189, 2003. 

[6]  P. Mumby, E. Green, A. Edwards, and C. 

Clark, "Coral reef habitat mapping: how 

much detail can remote sensing provide? ", 

Marine Biology, vol. 130, pp. 193-202, 

1997. 

[7]  S. Andréfouët, P. Kramer, D. Torres-

Pulliza, K. E. Joyce, E. J. Hochberg, R. 

Garza-Pérez, et al., "Multi-site evaluation of 

IKONOS data for classification of tropical 

coral reef environments", Remote Sensing of 

Environment, vol. 88, pp. 128-143, 2003. 

[8]  C. Roelfsema and S. Phinn, "Integrating 

field data with high spatial resolution 

multispectral satellite imagery for 

calibration and validation of coral reef 

benthic community maps", Journal of 

Applied Remote Sensing, vol. 4, pp. 

043527-043527-28, 2010. 

[9]  S. Andréfouët, "Coral reef habitat mapping 

using remote sensing: a user vs producer 

perspective. Implications for research, 

management and capacity building", Journal 

of Spatial Science, vol. 53, pp. 113-129, 

2008. 

[10]  G. M. Foody and A. Mathur, "The use of 

small training sets containing mixed pixels 

for accurate hard image classification: 

Training on mixed spectral responses for 

classification by a SVM", Remote Sensing 

of Environment, vol. 103, pp. 179-189, 

2006. 

[11]  A. P. M. Henriques, A. D. Dória Neto, and 

R. F. Amaral, "Classification of 

multispectral images in coral environments 

using a hybrid of classifier ensembles", 

Neurocomputing, vol. 73, pp. 1256-1264, 

2010. 

[12]  S. A. Rees, B. N. Opdyke, P. A. Wilson, L. 

K. Fifield, and V. Levchenko, "Holocene 

evolution of the granite based Lizard Island 

and MacGillivray reef systems, Northern 

Great Barrier Reef", Coral Reefs, vol. 25, 

pp. 555-565, 2006. 

[13]  J. Kavousi, J. Seyfabadi, H. Rezai, and D. 

Fenner, "Coral reefs and communities of 

Qeshm Island, the Persian Gulf", Zool Stud, 

vol. 50, pp. 276-283, 2011. 

[14]  Available: www.usgs.gov, 2015 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 

 008 

 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0659 تاتستاى شوارُ دٍم  چْارمسال 

[15]  M. I. Saunders, C. M. Roelfsema, S. R. 

Phinn, R. F. C. Canto, C. J. Brown, and J. X. 

Leon. (2013). Benthic and substrate cover 

data derived from photo-transect surveys in 

Lizard Island Reef conducted on December 

10-15, 2011, Available: 

http://doi.pangaea.de/10.1594/PANGAEA.8

07404, 2015 

[16]  C. Roelfsema and S. Phinn, "A Manual for 

Conducting Georeferenced Photo Transects 

Surveys to Assess the Benthos of Coral Reef 

and Seagrass Habitats," 2009. 

[17]  J. X. Leon, S. R. Phinn, S. Hamylton, and 

M. I. Saunders, "A 20 m spatial resolution 

seamless multisource Digital 

Elevation/Depth Model for Lizard Island, 

northern Great Barrier Reef," in Supplement 

to: Leon, Javier X; Phinn, Stuart R; 

Hamylton, Sarah; Saunders, Megan I (2013): 

Filling the 'white ribbon' - A seamless 

multisource Digital Elevation/Depth Model 

for Lizard Island, northern Great Barrier 

Reef. http://issues.pangaea.de/browse/PDI-

4073, International Journal of Remote 

Sensing, submitted, ed: PANGAEA, 2012. 

[18]  Available: 

http://doi.pangaea.de/10.1594/PANGAEA.8

04566, 2015 

[19]  P. J. Mumby and A. R. Harborne, 

"Development of a systematic classification 

scheme of marine habitats to facilitate 

regional management and mapping of 

Caribbean coral reefs", Biological 

Conservation, vol. 88, pp. 155-163, 1999. 

[20]  J. R. Bray and J. T. Curtis, "An ordination 

of the upland forest communities of southern 

Wisconsin", Ecological monographs, vol. 

27, pp. 325-349, 1957. 

[21]  B. L. Markham, J. C. Storey, and J. R. 

Irons, "Landsat Data Continuity Mission, 

now Landsat-8: six months on-orbit," in 

SPIE Optical Engineering+ Applications, 

2013, pp. 88661B-88661B-9. 

[22] J. Storey, M. Choate, and K. Lee, "Landsat 8 

Operational Land Imager On-Orbit 

Geometric Calibration and Performance", 

Remote Sensing, vol. 6, pp. 11127-11152, 

2014. 

[23]  S. Benfield, H. Guzman, J. Mair, and J. 

Young, "Mapping the distribution of coral 

reefs and associated sublittoral habitats in 

Pacific Panama: a comparison of optical 

satellite sensors and classification 

methodologies", International Journal of 

Remote Sensing, vol. 28, pp. 5047-5070, 

2007. 

[24]  S. B. Kay, "Radiative transfer modelling for 

sun glint correction in marine satellite 

imagery," Doctor of Philosophy in 

Biological Sciences, University of Exeter, 

2011. 

[25]  D. R. Lyzenga, "Remote sensing of bottom 

reflectance and water attenuation parameters 

in shallow water using aircraft and Landsat 

data", International Journal of Remote 

Sensing, vol. 2, pp. 71-82, 1981. 

[26]  F. Fernández-Navarro, C. Hervás-Martínez, 

and P. Antonio Gutiérrez, "A dynamic over-

sampling procedure based on sensitivity for 

multi-class problems", Pattern Recognition, 

vol. 44, pp. 1821-1833, 2011. 

[27]  T. S. Furey, N. Cristianini, N. Duffy, D. W. 

Bednarski, M. Schummer, and D. Haussler, 

"Support vector machine classification and 

validation of cancer tissue samples using 

microarray expression data", Bioinformatics, 

vol. 16, pp. 906-914, 2000. 

[28]  M. F. Møller, "A scaled conjugate gradient 

algorithm for fast supervised learning", 

Neural networks, vol. 6, pp. 525-533, 1993. 

[29]  H. Kayanne, S. Harii, Y. Ide, and F. 

Akimoto, "Recovery of coral populations 

after the 1998 bleaching on Shiraho Reef, in 

the southern Ryukyus, NW Pacific", Marine 

Ecology Progress Series, vol. 239, pp. 93-

103, 2002. 

[30]  P. J. M. Edmund P. Green, Alasdair J. 

Edwards, Christopher D. Clark, Remote 

Sensing Handbook 

[31]  for Tropical Coastal Management. 

paris: UNESCO, 2000. 

 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 

 6 

 

K. N. TOOSI  UNIVERSITY  OF  TECHNOLOGY 
FACULTY  OF  GEODESY  AND  GEOMATICS  ENGINEERING 

Journal of Geospatial Information Technology 
Vol.4, No.2, Summer 2016 

 

 

 

 

Evaluation of Classification Algorithms for Coral Reefs Habitat 

Mapping Using Medium Resolution Satellite Images 

 

 
Amir Masoud Chegoonian1, Mehdi Mokhtarzade2, Mohamad Javad Valadan Zoej3 

 
1- Master of Remote Sensing, Department of Photogrammetry & Remote Sensing, Faculty of Geodesy & Geomatics engineering, K.N.Toosi 

University of Technology 

2- Assistant Professor, Department of Photogrammetry & Remote Sensing, Faculty of Geodesy & Geomatics engineering, K.N.Toosi University of 

Technology 

3- Associate Professor, Department of Photogrammetry & Remote Sensing, Faculty of Geodesy & Geomatics engineering, K.N.Toosi University of 

Technology 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Abstract 

 

In the present research, the effectiveness of classification algorithms on coral reef habitat mapping was 

evaluated using Landsat-8 images acquired in 2013. For this purpose, Except Maximum Likelihood algorithm 

that is common method in coral reef habitat mapping, the efficiency of Neural Network and Support Vector 

Machine were estimated, as well. Along with data collected from diving in Lizard Island, eastern Australia, the 

research was accomplished by generalizability of the results to coral reef of Queshm and Larak Islands, Persian 

Gulf. For this, parallel to getting satellite images, through diving operations, field data were gathered from 

Queshm and Larak Islands. Depends on the number of classes, the results are varied, so that, Maximum 

Likelihood has the best efficiency in 2-class classification. However, increasing the number of classes shows 

more efficiency for Support Vector Machine and Neural Network. In 4-class classification, Support Vector 

Machine and Neural Network, improve the classification accuracy by 7% and 9% respectively. Implementation 

of methods in Queshm and Larak Islands shows the generalizability of Support Vector Machine results in this 

region by 8% improvement in comparison to ML and overall accuracy about 68%, whilst ANN shows the 

worst results in this region with overall accuracy of 58%, which is because of sensitivity of this algorithm to 

the number of training data. The capability of SVM to handle mixed pixels and training data deficit issues, 

cause it to be the best classifier in this case. Finally, because of appropriate performance in both regions and 

more robustness of results, the SVM by using medium resolution satellite images is selected as the optimized 

algorithm for mapping of coral reef habitats. 

Key words: Coral reefs, Sattelite images, Classification algorithms, Persian Gulf 
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