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 چکیسُ

ٜ ٖٝئ٦ٚ سوٞٮ٠ ُ٭ٖز س٤ى٥ ػ٨ز ث٬ٍَٕ سنٮ ي. ثبٙ ـ ٞٮـز ثٖـٮب٫ٍ ثَهـ٤ٍىاٍ ٝـ٬    ٧ـب٫ ُٝٮ٢ـ٬ اُ ا٧   ٮَار آة ٣ ٤٧ا٭٬ ثَ ٫٣ٍ ا٤ّٕٮٖـش

ِ   ىٍ ث٨شـ٫َ ٙــي٥ إـز. ثــ٦ ّٞــِ   ٧ـب٫ ا٭٢شَى٣َٝشــ٫َ ثـَا٫ سوٞــٮ٠ ُ٭ٖــز سـ٤ى٥ ٢ٝؼــَ ثـ٦ ١شــب٭غ      ٕـب٨ٙب٫ اهٮــَ إـشيبى٥ اُ س٢ْٮــ

ٕـب٫ُ ّـ١َ٧٤ٔ    سوٞـٮ٠ ُى. ث٨ٮ٢ـ٦   س٤اٟ اٍسيبؿ ىٍهشبٟ ٍا ثيٕز آ٣ٍى ٣ ٕذٔ ُ٭ٖـز سـ٤ى٥ ٍا   َى٣َٝش٫َ دلاٍ٭ٞشَ٭ِ ٬ٝا٭٢ش ٧ب٫ س٢ْٮِ

ٝ  ىٍ ا٭٠ َٝب٦ٙ ٣ٍٗ ش٫َ دلاٍ٭ٞشَ٭ِ ١َ٘ ثِٖا٭٬ ىاٍى.٧ب٫ ا٭٢شَى٣َٝٗ ث٨ج٤ى سوٞٮ٠ اٍسيبؿ ث٦ ِّٞ ٣ٍ ىٍ وشٚـو سوٞـٮ٠ اٍسيـبؿ    ٧ـب٫ 

ٕـب٫ُ ّـ١َ٧٤ٔ    ٧ب٫ ث٨ٮ٦٢ ب إشيبى٥ اُ ا٤ٍٖٙ٭ش٧ٜب٫ ٣ا٬ٖ١٣ٍ ثَ إبٓ ا١يا٥ُ ١َ٧٤ّٔ، سيبض٘ ٝيٗ ٬ٝ٤ٍٍ ُٝٮ٠ ٣ سَّٮج٬ ث ٙبٝ٘ ا٤ٍٖٙ٭شٜ

ّٞـِ   ٕـب٫ُ ٙـي٥ ػ٢ٖٚـ٬ إـز ّـ٦ ثـ٦       ٧ـب٫ ٙـجٮ٦   ٧ب٫ ٤ٍٝى إـشيبى٥، ىاى٥  ز. ىاى٤ٝ٥ٍى ث٬ٍَٕ ٍَاٍ َٕىش٦ إ ٙقبؿ فيى٫ ٣ س٤٢ؿ ىبُ

ٍ  ٕبُ دٖٚبٍد٣َٕٮٜ ٙجٮ٦ إـز، ثـَ ٫٣ٍ سوٞـٮ٠ اٍسيـبؿ     ٕـب٫ُ ىـبُ    ٣ٗ س٢ـ٤ؿ ىـبُ ٭ـِ ٣ٍٗ ث٨ٮ٢ـ٦    ٤ٍٝر َٕىش٦ إز. ثب س٤ػ٦ ث٦ آ١ْـ٦ 

٬ٝ٤ٍٍ ُٝٮ٠ ٙي٥ إز. ٣ٍٗ ٙـقبؿ فـيى٫ إـَ ؿـ٦     ا١يا٥ُ ١َ٧٤ّٔ سإطٮ٫َ ١ياٙش٦ ٬ٙ٣ ثبفض ث٨ج٤ى سوٞٮ٠ اٍسيبؿ ث٦ ٣ٍٗ ٝيٗ  ٣ٍٗ ث٦

 ١٣ٍي ٝلبٕجبس٬ ٢ٕٖٮ٬٢ ىاٍى ٣ ُٝب١جَ إز ٬ٙ٣ ١شب٭غ ٍا ث٦ ٝٮِاٟ ٍبث٘ س٤ػ٬٨ ث٨ج٤ى ىاى٥ إز.
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 هقسهِ -1

٬ ٍا ىٍ ؿَهـ٦ ّـَث٠ ػ٨ـب٬١    ١َ٘ ثٖٮبٍ ٧ٞ٨ٝب  ػ٢ٖ٘

ــ٬ ــب ٝـ ــي.  ا٭يـ ــب٭َ  ٢٢ّـ ــشٜ ًهـ ــِ ثٮٖـ ــبٙٮب٦١ ٭ـ ٕـ

ــٮي ى٫ ــ اّٖ ــبٟ   ّ ــظ ىٍهش ــٮ٠ س٤ٕ ــيَ ُٝ َث٠ اسٖٞ

٢ٝؾـ٤ٍ   ، ٌٙا سوٞـٮ٠ اٍسيـبؿ ىٍهشـبٟ ثـ٦    ٤ٙى ٬ٝ ػٌة

سوٞٮ٠ ُ٭ٖز س٤ى٥ اُ ا٧ٞٮز ثٖٮب٫ٍ ثَهـ٤ٍىاٍ إـز.   

ــِ ــِ  إــشيبى٥ اُ س٢ْٮ ــ٫َ دلاٍ٭ٞشَ٭ ٧ــب٫ ا٭٢شَى٣َٝش

ــ٦ ــ٤ٍ ث ــٮ٠ اٍ ٢ٝؾ ــ٬ سوٞ ــؤطَ ٝ ــٮبٍ ٝ ــبؿ ثٖ ــي.  سي ثبٙ

ف٤اٝــ٘ ٨ٝٞــ٬ ّــ٦ ىٍ ث٨جــ٤ى سوٞــٮ٠ اٍسيــبؿ  اُ ٭ْــ٬

ي. ثبٙ ـ إز إـشيبى٥ اُ ّـ١َ٧٤ٔ ث٨ٮ٢ـ٦ ٝـ٬     سإطٮٌَٕاٍ

٫ دلاٍ٭ٞشَ٭ــِ ٣ ٧ــب٫ ا٭٢شَىَٝشــَ ّٞــِ س٢ْٮــِ ثــ٦

ــ٦ ــ٬  إــشيبى٥ اُ ث٨ٮ٢ ــ١َ٧٤ٔ ٝ ــِ  ٕــب٫ُ ّ ــ٤اٟ َٝاّ س

ــؤطَ   ــ٧َٖب٫ ٝ ــ٦   دَا٢ّٚ ــَى ىٍ ١شٮؼ ــيا ّ ــٜ ػ ٍا اُ ٧

ؿ ثيٕـز آ٣ٍى. ثـب سنٮٮـَ ىاىٟ    ىٍٮَش٫َ اُ اٍسيب ٠سوٞٮ

دلاٍ٭ِإــــــٮ٤ٟ،  ٧ــــــب٫ ٝوشٚــــــو    كبٙــــــز 

ٔ ث٨ٮ٦٢ ثب ثبلاسَ٭٠ َٝـياٍ ّـ١َ٧٤   دَا٢ّ٘ ٧ب٫ ْٝب١ٮِٛ

 س٤اٟ إشوَاع َّى. ٍا ٬ٝ

ــب ث٨ ــ٦ثــ ــبُ ٮ٢ــ ــ١َ٧٤ٔ ١باعٞ ٫ٕــ ــب٬١ّــ ىٍ  ٮ٢ــ

ــبُ ٮ٠سوٞــ ــ٫َا ى ــ ٭٢شَى٣َٝش ــب٧٘ ىاى،  ٬ٍا ٝ ــ٤اٟ ّ س

 ٣٬ فـ٤اٝٚ  ٭بىشـ٦ ٤ى ث٨ج ٭ِث٦ ٤١ ٮ٢ٖب١ٖٗجز ٕ ٮ٧٠ٞـ٢

ِ ٙـ١٤ي ١  ٬ٝ ٭٣َْٙٮ٠ٚى ٦ّ ثبفض . ٭بث٢ـي  ٬ّـب٧٘ ٝ ـ  ٮـ

ــِس٢ْ ــ٦ث٨ ٮـ ــبُ ٮ٢ـ ــش ٫ٕـ ــ١َ٧٤ٔ ١وٖـ ــبٍ  ٮ٠ّـ ثـ

٣ٍٗ  ٭ـــ٠>. ىٍ ا2 ٣ 1ٝغـــَف ٙـــي= 1998 ٕـــبٗ ىٍ

ــب١ ى٣ ــب٣ر ٮِْٛٝ ــَا ٝشي ــب ٫ث ــ ٫ى٣ ا١ش٨ ــ٠لا ٮٔث  ٭

ّــ٦  ٣ٍ٬ٗ ُٝــب١ ٭ــ٠ٙــ٤ى. ا ٬َٕىشــ٦ ٝـ ـ ١ؾــَ ىٍ

 ٧٫ــبٛ ٮ٣ِػــ٤ى ىاٍى ٣ ْٝــب١ ٬ُٝــب١ ٮٚــ٠ى٣َّٙ اطــَار

ــَا٢ّ٘ ىٍ  ــ د ــَ ث ــ٠لا ٮٔى٣ ٕ ــَسن ٭ ــ ٮٮ ــي  ٬ٝ ٢٢ّ

٣  w1إز. ىٍ كبٙز سـِ ْٝـب١ٮِٛ، ثؼـب٫     ٝؤطَ ٮبٍثٖ

w2  ٘ــَىاٍ دــَا٢ّ  ٣w2  ٣w1ػــ٤ى ىاٍى ّــ٦  w٭ــِ ث

ــب ــبث٦  ث ــَ ٣ ٝٚ ــٜ ثَاث ــ٦ ٣ٍٗ ٧ ــب٫  ٧ٖــش٢ي، اُ ػٞٚ ٧

ٟ   ْٝب١ٮِٛ ٬ٝ سِ  س٤اٟ ث٦ ٣ٍٗ ٙج٦ ىضـب٫ دلاٍ٭ِإـٮ٤

(PSM ــب٥ٍ ــ٠   ( اٙـ ــَى. ا٭ـ ــبٗ ّـ  ٣ٍ2000ٗ ىٍ ٕـ

دلاٍ٭ِإـٮ٤ٟ  ا٭ـ٠ ٣ٍٗ ا١شَـبٗ دب٭ـ٦     >. ى3ٍٙي= ٝغَف

س٤ا١ـي   ٕٮـَى، ا٭٢شَى٣َٕـَاٛ ٝـ٬    ثَا٫ سٞب٣٭َ ٤ٍٝر ٝـ٬ 

٤ٍٝر  ٦ ث٦ىَظ ث٤ٕٮ٦ٚ كبٙز دلاٍ٭ِإٮ٤ٟ هغ٬، ثْٚ ٦١

لاٍ٭ِإـٮ٤ٟ ثٮضـ٫٤   ٧ـب٫ د  سَّٮجبر ى٭َٖ ثـٮ٠ كبٙـز  

٧ب٫ دلاٍ٭ِإٮ٤ٟ ثٮض٫٤ ث٤ٕٮ٦ٚ  كبٙز ا٭ؼبى ٤ٙى. ٦ٞ٧

ٗ  ٮٮَ دب٭٦ دلاٍ٭ِإٮ٤ٟ ػ٨زّبٍ ثَىٟ سن ٦ث ثـَىاٍ   ا١شَـب

ــَا٢ّ٘  ــَ   k1د ــَا٢ّ٘ ى٭ٖ ــَىاٍ د ــ٦ ث ــ٬ ′kث ــي  ٝ س٤ا١

ىٕز آ٣ٍىٟ  ٦ث ٣ٍٗ ث٦ ا٭٠ ىٙٮ٘ ٦ّ ىٍ ٤ٙى. ا٭٠ ا٭ؼبى

ــ ــ١َ٧٤ٔ، ٧ٞـ ــبِّ٭ٜٞ ّـ ــ٫َ ٝـ ــبر دلاٍ٭ٞشـ ٦ اعلافـ

ٟ  ٬ٞ١ إشيبى٥ ٟ   ٤ٙى ٣ ىَظ اٙٞـب  ٧٫ـب  ٧ـب٫ دلاٍ٭ِإـٮ٤

ــبٟ  ــٮ٧ٟ٤ٖٞـــ ــب ٣ دلاٍ٭ِإـــ ــبٟ ٧٫ـــ  مٮ٧َٖٞـــ

ا١شَــبٗ دب٭ــ٦ دلاٍ٭ِإــٮ٤ٟ  ٙــ٤ى ٣ ٝــ٬ َٕىشــ٦ ١ؾــَ ىٍ

 ٕٮــَى، ٬ٝٚــبث٦ ىٍ ٧ــَ ى٣ سٞــ٤٭َ ٝــ٤ٍر ٝــ عــ٤ٍ ثــ٦

٧ـب٫   ى٭ز٤ٙى. ٭٬ْ اُ ٝلـي٣  ُ٭َ ث٨ٮ٦٢ ١بٝٮي٥ ٬ٝ ٣ٍٗ

ا٭٠ ٣ٍٗ آٟ إز ٦ّ إَ ىَّٙٮٚـ٠ ُٝـب٬١ ٭ـب سيـب٣ر     

ثٮ٠ ٣ُا٭ب٫ ى٭ي ١ب٬ٙ اُ ثٮٔ لا٭ـ٠ ْٝـب٬١ ثـبلا ثبٙـي،     

٢ّي ٣  هٌ سنٮٮَ ٬ٝٝٚب٧ي٥ ٙي٥ ثٮ٠ ى٣ ا ٍىشبٍ دَا٢ّ٘

ــ٤  ــبِّ٭ٜٞ ّ ــبثَا٭٠ ٝ ــ٤ٍق٬  ث٢ ــز ٝ ــ٠ كبٙ ١َ٧ٔ ىٍ ا٭

ُ٭ـَ ىضـب٧ب٫ دلاٍ٭ِإـٮ٤ٟ ٝوشٚـو     ٤ٙى ّـ٦   ٬ٝ ا٭ؼبى

ىاٙش٦ ثبٙـي ّـ٦ ىٍ ا٭ـ٠ كبٙـز      ٧َ ى٣ س٤ٞ٭َ ٣ػ٤ى ىٍ

ــبُ ٟ  ١ٮ ــٮ٤ ــ٦ دلاٍ٭ِإ ــبٗ دب٭ ــز ا١شَ ــو  إ ــب٫ ٝوشٚ ٧

ــَ ىٍ ــ٦  ى٣ ٧ ــ٤٭َ ث ــبٍ سٞ ــ٦     ّ ــ٦ ا٭٢ْ ــ٤ى، ١ ــَى٥ ٙ ث

ّـبٍ ٣ٍى ٣   س٤ٞ٭َ ث٦ ثَا٫ ٧َ ى٣ ٧ب٫ ٝٚبث٦ دلاٍ٭ِإٮ٤ٟ

ٕــب٫ُ،  ٙــ٤ى ّــ٦ د٣َٕــ٦ ث٨ٮ٢ــ٦    ا٭ــ٠ ثبفــض ٝــ٬  

>. ٣ٍٗ ى٭ٖـ٫َ  4ٝلبٕجبس٬ ٢ٕٖٮ٬٢ ىاٙش٦ ثبٙي= ١٣ٍي

٦ّ ثَ ٝج٢ب٫ سِ ْٝب١ٮِٛ دٮٚـ٨٢بى ٙـي، ٣ٍٗ سغجٮـٌ    

 2005(ث٤ى ا٭٠ ٣ٍٗ ىٍ ٕبٗ  PSCكبٙز دلاٍ٭ِإٮ٤ٟ )

٘   5ٝغَف ٙي= ٧ـب   > ى٣ اٝضب٫ دلاٍ٭ٞشـ٫َ ثـَا٫ دٮْٖـ

٤ٙى، ثقي اُ ٍ٭ؼٖشَ َّىٟ  ى٣ س٤ٞ٭َ ٝلبٕج٦ ٧٬َٝ  ىٍ

ثــ٦ ٧ــٜ، اٝضــب٧ب٫ دلاٍ٭ٞشــ٫َ     ى٣ سٞــ٤٭َ ١ٖــجز 

٧ب٫ ٝش٢بؽَ اُ ٙلبػ ٙـْ٘ ّٚـ٬ ثب٭ـي ثـ٦ ٧ـٜ       دٮْٖ٘

ثــ٦ ٣َّٙٮٚــ٠ ثــبلا٭٬ ٍٕــٮي.  ٙــجٮ٦ ثبٙــ٢ي ســب ثشــ٤اٟ

٧ـب، ٣َّٙٮٚـ٠ ثـبلا ثـٮ٠ اٝضـب٧ب٫       ثقض٬ كبٙـز  ىٍ اٝب

س٤ا١ـي   ٬ ٬ٞ١ٙٮ٘ ى٣َّٙٮ٠ٚ ُٝب٬١ ٭ب ْٝب١ى ٦دلاٍ٭ٞش٫َ ث

 2006فـيى٫، ىٍ ٕـبٗ    ٕب٫ُ ىٕز آ٭ي. ٣ٍٗ ث٨ٮ٦٢ ٦ث

٣ٍٗ ١ٮـِ ثـَ إـبٓ سـِ ْٝـب١ٮِٛ       ا٭٠>. 6ٝغَف ٙي=

٢ّـي، ١َغـ٦ ضـقو اٝـ٬ٚ ٣ٍٗ ٙـقبؿ فـيى٫        ٬ٝ فٞ٘

ــ ــي  ٮــ٘ىٙ ٦ث ــبلا٫  سْــَا١٣ٍ٫ٍ ــبٟ ٝلبٕــجبس٬ ث آٟ، ُٝ
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       ت ثیير بْيٌ ِ ظ ازي م َّرًط در بْب َد تخو يي ارتف ا        
 ظيذُ ظويرا حعيٌي، حويذ عبادي، ياظر هقصَدي

ــ آٟ ــي ٬ٝ ــب١ٮِٛ   7=ثبٙ ــ٬ ٣ٍٗ ى٣ ْٝ ــَ ٍ٭بض >. اُ ١ؾ

آ٣ٍى ثقـي اُ آٟ   ٕـز ٝـ٬  ى ٦بلاسَ٭٠ َٝياٍ ١َ٧٤ّٔ ٍا ثث

ت لإَا١ـْ ثـب ٍٮـي    فيى٫ ٣ ثقي ٣ٍٗ ضـَ٭  ٣ٍٗ ٙقبؿ

ب٫ ٖٝــب٫٣ ثــ٦ سَسٮــت ثٮٚــشَ٭٠ ٧ــ ْٝــب١ٮِٛ دــَا٢ّ٘

 آ١ٍ٣ي. ٬ٝىٕز  ٬ٖ١َ٧٤ّ٦ ٍا ث َٝياٍ

ــ٠ا ىٍ ــ٦، ى٣ ٣ٍٗ ث٨ ٭ ــ٦َٝبٙ ــبُ ٮ٢ ــ٦   ٫ٕ ــ١َ٧٤ٔ ث ّ

ــِ ــب٫ ٣ٍٗ ّٞـ ــيى  ٧ـ ــقبؿ فـ ــبُ   ٫ٙـ ــ٤ؿ ىـ ٣ س٢ـ

ٍ  ٦ث  ٧ـب٫  ٥إـز ّـ٦ فٚـز آٟ إـشيبى٥ اُ ىاى     ٍىشـ٦  ّـب

ٖ     ثبٙـي  ٬ٙي٥ ٝ ٕب٫ُ ٮ٦ٙج  ٬ّـ٦ اطـَار فـيٛ ٧ٞجٖـش

 ٧٫ب ٮِٛس٤اٟ ْٝب١ ٬إز ٣ ٝ ٮَشبى٥ىٍ آ٨١ب اسيبً ١ ٬ُٝب١

ىٍ ١ؾـَ َٕىـز    ٭ْٖبٍٟا  ٭٠لا ٮٔدَا٢ّ٘ ىٍ ى٣ َٕ ث

٘ ىٙ ثـ٦  ٮِٛسـِ ْٝـب١   ٧٫ـب  إشيبى٥ اُ ٣ٍٗ ٮؼ٦ىٍ ١ش  ٮـ

ُ  ٮ٦ٙج ٧ب٫ ىاى٥ ٫ثَا ٬ُٝب١ ٧٬ٞجٖشٖ فيٛ ٙـي٥   ٫ٕـب

ٔ   .ثبٙي ٢ٝ٬بٕت ٝ كبٝـ٘   ٮ٢ـ٦ ث٨ ٧ـب٫  ٕـذٔ ّـ١َ٧٤

٣ٍٗ ا١ـيا٥ُ ّـ١َ٧٤ٔ،    اٍسيـبؿ ثـ٦ ٕـ٦    ٮ٠سوٞ ٣ٍ٣٫ى

ٍَاٍ َٕىش٦ ا١ي ٣ ثـب   ٮج٣٬ سَّ ٮ٠ُٝ ٬ٝيٗ ٤ٍٍٝ ٬سيبضٚ

ــبى ــ٦ اٍ ٭ََٝ ــبر ث ــز سيبف ــبٙش  ىٕ ــي٥ ىٍ ك ــ٦ اُ  ٬آٝ ّ

اٍسيــبؿ إــشيبى٥  ٮ٠سوٞــ ٫ثــَا ٮ٢ــ٦ث٨ ٧٫ــب ّــ١َ٧٤ٔ

ٟ ٙـ٤ى ٣ اُ ّـ١َ٧٤ٔ كبٝـ٘ اُ دلاٍ    ١٬ٞ HV ٭ِإـٮ٤
1 

 ٬كؼٞ ث٦ ٮ٦ّ٬٢ ١ٖجز ٨ٕٜ ُٝ ٮ٬١٤إ٭٤٢ِاٟ دلاٍف ث٦

ــ٘ اُ    ــ١َ٧٤ٔ كبٝــــ ــز ٣ ّــــ ــٜ إــــ  آٟ ّــــ

2 ٭ِإٮ٤ٟدلاٍ
HH-VV ٦ّ ١ٖجز  ٭ِإٮ٬١٤ف٤٢اٟ دلاٍ ث٦

ثـ٦   ٫ف٤٢اٟ ٣ٍ٣ى آٟ ثبلا إز ث٦ ٬ث٦ كؼٞ ٮ٨ٕ٬٢ٜ ُٝ

ٙـي٥ إـز.    ٭ٖـ٦ ٙـ٤ى، َٝب  ٬اٍسيبؿ إشيبى٥ ٝ ـ ٮ٠سوٞ

ــب ىاى٥ ــشيبى٥ ىٍ ا  ٧٫ ــ٦ ىاى٥ ٭ــ٠ٝــ٤ٍى إ  ٧٫ــب َٝبٙ

ٝشـ٫َ   20ػ٬ٖٚ٢ اُ ٤١ؿ ّبع ثب اٍسيبؿ  ٙي٥ ٫ٕبُ ٮ٦ٙج

ُ  ٮ٦ثبٙي، ٦ّ س٤ٕظ ٙـج  ٬ٝ Pىٍ ثب١ي  دٖٚبٍد٣َٕـٮٜ   ٕـب

ٝـ٤ٍى إـشيبى٥    ٫ب٧ ىاى٥ اثشيا اىا٦ٝ ىٍٙي٥ إز.  ٭ؼبىا

ُ  ٮ٦٢ث٨ ٭شٜٙي٥ إز، ٕذٔ ا٤ٍٖٙ ٮبٟث ٮ٘ث٦ سيض  ٫ٕـب

٣ س٤٢ؿ ىـبُ ٝغـَف ٙـي٥ إـز ٣      ٫ث٦ ٣ٍٗ ٙقبؿ فيى

ــ٤ٍ ىٍ ــ٦ اٖٙ ــب شٜ٭اىاٝ ــ٣٬ا ٧٫ ــ١َ٧٤ٔ،  ١٣ٍٖ ــيا٥ُ ّ ا١

ٝ  ٬سيبضــــٚ  ٮجــــ٣٬ سَّ ٮ٠ُٝــــ ٬ٝــــيٗ ٍٍــــ٤

                                                           
1 Horizontal Vertical 
2 Horozontal Horizontal- Vertical Vertical 

ــ ــي٥ ىاى٥ ٮقس٤ضـــ ــي   ٙـــ ــي. ىٍ ثوـــــ٘ ثقـــ ا١ـــ

ٙـي٥ إـز ٣    ٭٦ٖٝغَف ٙي٥ ثب ٧ٜ َٝب ٧٫ب ٣ٍٗ ٭غ١شب

 آ٣ٍى٥ ٙي٥ إز. ٮ٫َٕ ٮؼ٦ىٍ ا١ش٨ب ثو٘ ١ش

 ی تحق یيهَضز اؾادبزُ زض ا یّب زازُ -2

٣، ّــ٦ ىٍ ١ــَٛ اىــِاٍ دٖٚــبٍدَ ٕــبُ دٖٚبٍد٣َٕــٮٜ ٙــجٮ٦

 2006ٮـــبِٝ ىٍ ٕـــبٗ  ىّشـــَ ٝـــبٍُ ٣٭ٚ  س٤ٕـــظ

ــق٦ ــي٥ ىاى٥ س٤ٕـــ ــي   ٙـــ ــَا٫ س٤ٙٮـــ ــز ثـــ إـــ

اُ ٭ــِ ٢ٝغَــ٦  Pدلاٍ٭ٞشــ٫َ ىٍ ثب١ــي  سٞــبٛ ٧ــب٫ ىاى٥

ٍ  إـشيبى٥  ىػ٬ٖٚ٢ ٤ٍٝ ٮ٦ ٕـبُ  إـز. ٙـج   َٕىشـ٦  ٍـَا

ــي  ــز س٤ٙٮ ــٮٜ ٍبثٚٮ ــب٣٭َ ا٭٢شَى دٖٚبٍد٣َٕ ــ٫َ سٞ ٣َٝش

٧ـب ٣   ٝشيـب٣ر، عـ٤ٗ ٝـ٤ع    دلاٍ٭ٞش٫َ ثـب ٣ُا٭ـب٫ ىـ٣َى   

ٝش٧َــب٫ ُٝٮ٬٢)١َٝــ٬، ُثــ٫َ، ٍع٤ثــز( ٝوشٚــو ٍا دبٍا

ــٌ اُ ى٭شب٧ــب٫ ٙــجٮ٦ ىاٍ ــ٠ سلَٮ ٕــب٫ُ ٙــي٥  ى. ىٍ ا٭

إشيبى٥  Pٝش٫َ ىٍ ثب١ي  20ػ٬ٖٚ٢ اُ ٤١ؿ ّبع ثب اٍسيبؿ 

ثبٙـي.   ٕٮٖب ٧َسِ ٝـ٬  P ،433/0ٙي٥ إز. ىَّب١ٔ ثب١ي 

ــ٠ ىاى٥   ــ٘ ا٭ـ ــبر ّبٝـ ــي٣ٗ )  ٝٚوٞـ ــب ىٍ ػـ ( ٧1ـ

ثـب ّٞٮشـ٬   إـز. ٝلشـ٤ا٫ ٍع٤ثـز ُٝـٮ٠      ٙي٥ آ٣ٍى٥

ــٮ٠  ــب  0إــْبَٙ ث  ١0ٚــبٟ ىاى٥ ٙــي٥ إــز ّــ٦   10س

َٝعــــ٤ثشَ٭٠ ٕــــغق ٍا  10ق ٣ هٚــــْشَ٭٠ ٕــــغ

ى٧ي ٧ٞـ٢ٮ٠ َٝياٍ ٣٭٬ْٕ ٕـغق ثـب فـيى٫     ٬ٝ ١ٚبٟ

ــٮ٠  ــب١َٖ ٕــغل٬ ٝــبه ٣   0إــْبَٙ ث ــ٦ ثٮ ــ٦  10ّ ّ

ــغل٬ ــز،    ُ ٕــ ــي٥ إــ ــبٟ ٙــ ــز ثٮــ ــَ إــ ثــ

ٍ٭ؼٖشَ ٙي٥، ٭ِ ىب٭٘  SLCسٞب٣٭َ  ٕبُ ٙجٮ٦ ه٣َػ٬

( ٣ ٭ـــِ ىب٭ـــ٘ ىـــبُ   KZٝـــ٤ع فٞـــ٤ى٫)  فـــيى

 إز. ٖٝغق ُٝٮ٠
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 لاعات هناًيهٌْذظي فٌاٍري اط -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0659پاييس  ظَم شوارُ   ال چْارمظ

 ّبی هَضز اؾادبزُ ٍیػگی زازُ :1خسٍل 

 0 ٣٭٬ْٕ ٕغق 3000 اٍسيبؿ ٤ْٕ)ثَ كٖت ٝشَ(

 4 ٝلش٤ا٫ ٍع٤ثز ُٝٮ٠ 10 ثٮٔ لا٭٠ اى٬َ)ثَ كٖت ٝشَ(

 2 ٙٮت ُٝٮ٠ ىٍ ٍإشب٫ آُ٭٤ٞر 1 ثٮٔ لا٭٠ ف٤ٞى٫)ثَ كٖت ٝشَ(

 1 ٍإشب٫ ١ٍغ ٙٮت ُٝٮ٠ ىٍ 45 ُا٣٭٦ ى٣َى)ثَ كٖت ىٍػ٦(

 ّبع ٦١٤ٕ ىٍهشبٟ 433/0 ىَّب١ٔ)ثَ كٖت ٕٮٖب ٧َسِ(

 300 ؿٖب٬ٙ ػ٢ٖ٘)ثَ كٖت سقياى ىٍهشبٟ ىٍ ٧َ ٧ْشبٍ( 5/1 ٠ٙ٤ٙ ىٍ ٍإشب٫ آُ٭٤ٞر)ثَ كٖت ٝشَ(٣ٍُ

 20 اٍسيبؿ ٝش٤ٕظ ىٍهشبٟ)ثَ كٖت ٝشَ( 06/1 ٠ٙ٤ٙ ىٍ ٍإشب٫ ١ٍغ)ثَ كٖت ٝشَ(٣ٍُ
 

 کبض ضفاِِ ّبی ث ضٍـ -3

٫ ٝــ٤ٍى إــشيبى٥ ػ٨ــز ٧ــب ا٭ــ٠ ٍٖــٞز اٖٙــ٤ٍ٭شٜىٍ 

ــٮ٠ ــ١َ٧٤ٔ سوٞ ــ٦ ىٍ ا ّ ــب٫ ث٨ٮ٢ ــ٦  ٧ ــٌ ّ ــ٠ سلَٮ ٭

ٕـب٫ُ ٙـقبؿ فـيى٫ ٣ س٢ـ٤ؿ ىـبُ       ا٤ٍٖٙ٭شٜ ث٨ٮ٦٢ ٙبٝ٘

ــ٬ ــ٦ ٝ ــي ث ــٮ٠    ثبٙ ــي٥ إــز، ٧ٞـ٢ ــبٟ ٙ ــٮ٘ ثٮ سيض

٤ٍٝى إشيبى٥ ىٍ سوٞٮ٠ اٍسيبؿ ىٍهشـبٟ ّـ٦    ٧ب٫ ٣ٍٗ

 ٕز.ىٍ ا٭٠ سلَٮٌ ثْبٍ ٍىش٦ إز ىٍ اىا٦ٝ آ٣ٍى٥ ٙي٥ ا

 الگَضیان ثْیٌِ ؾبظی قؼبع ػسزی -3-1

ــ٦ ــيى٫    ٣ٍٗ ث٨ٮ٢ ــقبؿ ف ــب٫ُ ٙ ــبٗ ٕ  2006ىٍ ٕ

١َغـ٦ ضـقو اٝـ٬ٚ     ُٝبٟ ٝلبٕجبس٬ ثبلا .>6=ٙي ٝغَف

٤ٙى، ُ٭َا ١ٮبُ ث٦ ١٣ٍي٫ سْـَا٫ٍ   ا٭٠ ٣ٍٗ ٝل٤ٖة ٬ٝ

ٌ ثــــٍِٓ، ُٝــــبٟ اػــــَا٫ آٟ إــــز ٣ ىٍ ٢ٝــــبع

٣ٍٗ ٙقبؿ فيى٫ ثياٟ ىٙٮ٘ ٦ّ  .>7=ا١ؼبٝي ٬ٝ ع٤ٗ ث٦

ــي    ــ٬ ٢ّـ ــ٘ ٝـ ــب١ٮِٛ فٞـ ــِ ْٝـ ــ٢بٍ٭٤  ٣ سـ ــب ٕـ ثـ

إـز ١شـب٭غ ث٨شـ٫َ ٍا    ٌ عجٮقـ٬ ٢ٝغج ـ  ٧ـب٫  دَا٢ّ٘

٬ ٝب٢١ــي ثبُ٭ــبث٬ اٍسيــبؿ ثبُ٭ــبث٬ دبٍاٝش٧َــب٫ ىٮِ٭ْــ ىٍ

 .ى٧ي ٬ٝ اٍائ٦

ٕــب٫ُ ٙــقبؿ فــيى٫ ػــِ  ىٙٮــ٘ آ١ْــ٦ ٣ٍٗ ث٨ٮ٢ــ٦ ثــ٦

 ــ ٣ٍٗ ــَا٢ّ٘ ٧ــب٫ ســِ ْٝــب١ٮِٛ إ ز ٣ ثَىا٧ٍــب٫ د

ٙـ٤ى   ا٫ ثَا٫ ٧ـَ ى٣ آ١ـش٠ إـشيبى٥ ٝـ٬     ٝوشٚظ ٝٚبث٦

 :٤١٭٢ٖي ٬ٝ (1)ٍاثغ٦ ١َ٧٤ّٔ ٍا ث٦ ٤ٍٝر ٍاثغ٦ 
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ٝـبسَ٭ٔ ٧ٞجٖـش٬ٖ   ث٦ سَسٮـت   ٣T22  T11ىٍ ا٭٠ ٍاثغ٦ 

ــ٣َ،   ــ٦ ٣ دٮـ ــ٤٭َ دب٭ـ ــش٬ٖ      سٞـ ــبسَ٭ٔ ٧ٞجٖـ ٝـ

ثبٙــي.  ثــَىاٍ ٣٭ــ٥ْ ٝــ٬  دب٭ــ٦ ٣ دٮــ٣َ ٣  سٞــب٣٭َ ثــٮ٠

َ   ٣T22  T11 ٧ــب٫ ٝــبسَ٭ٔ ى٣  ، ثــ٦ هــبعَ آ١ْــ٦ ٧ــ

ــبسَ٭ٔ ــ٬    ٝ ــز ٝ ــ٬ سبٍٕ ــب٫ ١َ٧٤ّٖ ــ٢ي  ٧ ــ٦ ثبٙ ّ

ــي٥   سلــز ــٌ ٙ ــِ اه ــ٬ ١ِى٭ ــ٣َى هٮٚ ــب٫ ى ــي  ٣ُا٭ ا١

 ٝٚبث٦ ٧ٖش٢ي. هٮ٬ٚ

 (2)٤ٍٝر ٍاثغـ٦   س٤اٟ ث٦ ث٢بثَا٭٠ ٍاثغ٦ ٬ٖ١َ٧٤ّ ٍا ٬ٝ

 ٤١ٙز:
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TTTT
TTTT
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*
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*
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*

11

*

2 

ــ٬ ــَ اُ     ٝ ــ٠ ٣ٍٗ ّٞش ــ٘ اُ ا٭ ــ١َ٧٤ٔ كبٝ ــي، ّ ثبٙ

ــ٬  ّـــ١َ٧٤ٔ ّٚـــ٬ ٝـــ٬ ــي. ٧ـــٮؾ ٣ٍٗ سلٚٮٚـ ثبٙـ

٭٠ ١َ٧٤ّٔ ث٨ٮ٦٢ ٣ػـ٤ى ١ـياٍى ٣   آ٣ٍىٟ ا ىٕز ٦ث ثَا٫

َٝاكـ٘  ا٤ٍٖٙ٭شٜ فيى٫ ٍبثـ٘ كـ٘ إـز. ى٤ٚؿـبٍر      ثب

 آ٣ٍى٥ ٙي٥ إز. (1ْٙ٘ )سقٮٮ٠ ١َ٧٤ّٔ ث٨ٮ٦٢ ىٍ 

 آ٭ي: ىٕز ٬ٝ ٦ث (3)اُ ٍاثغ٦  ٦٢ω ثَىاٍ ث٨ٮ

xT(                                  3ٍاثغ٦ )
)2/1(
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 : فلَچبضت کَّطًؽ ثْیٌِ ثِ ضٍـ قؼبع ػسزی1 قکل

 ؾبظی تٌَع فبظ الگَضیان ثْیٌِ -3-2

٭ـ٠  . ىٍ ا>8=ٝغـَف ٙـي   ٣ٍ2002ٗ س٤٢ؿ ىبُ ىٍ ٕبٗ 

ــز،      ــبثـ ّشب١ْا١ ــَىٟ س ــبِّ٭ٜٞ ّ ــب٫ ٝ ــَ ٝج٢ ٣ٍٗ ث

٢٢ّي.  ىا٧ٍب٫ ٣٭٥ْ ث٨ٮ٦٢ ٍا إشوَاع ٣٬ٝ٭٥ْ ٣ ثَ  َٝبى٭َ

ــ٦   ــز ىٍ ٍاثغــــ ــبثـ ّشب١ْا١ــــ ــ٦ ســــ ( 4)ٝقبىٙــــ

 إز. ٙي٥ ىاى٥ ١ٚبٟ

 (4ٍاثغ٦ )

     ̃  
  { ̃}

  { ̃}
 

   ([   ] [   ]
  ) 

   (  [   ] [   ] 
 
) 

       

ٝبسَ٭ٔ ٧ٞجٖش٬ٖ ثٮ٠ سٞب٣٭َ دب٭ـ٦      ىٍ ا٭٠ ٍاثغ٦ 

 ١َ٧٤ّٔ إز. γثَىاٍ ٣٭٥ْ ٣   ٣ دٮ٣َ، 

 ثبٙي:   ٤ٍٝر ُ٭َ ٬ٝ ٘ ا١ؼبٛ ا٤ٍٖٙ٭شٜ ث٦َٝاك

ى٧ي ٦ّ  ٭ِ ا١شَبٗ ى٣ٍاٟ ىبُ ا١ؼبٛ ٬ٝ [   ] -1

 ٥ ٙي٥ إز.١ٚبٟ ىاى (5)ٝقبى٦ٙ آٟ ىٍ ٍاثغ٦ 

 

[ ̃  ]  [   ] 
     

 

 
(5ٍاثغ٦ )  [   ]       

 

ــبسَ٭ٔ -2 ــب٫ ٝــــ [   ]  (٧ــــ  [   ]
   ٣  

)    [   ]  [   ]
 ٤ٙى. ٝلبٕج٦ ٬ٝ   

 (6)َىا٧ٍـب٫ ٣٭ـ٥ْ ثـب ٍاثغـ٦     َٝبى٭َ ٣٭ـ٥ْ ٣ ث  -3

 آ٭ي. ىٕز ٬ٝ ٦ث

 (6ٍاثغ٦ )

([   ]  [   ]
  )     ([   ]  [   ]

  )   
 

الگقققققَضیان ٍاضًٍگقققققی اضتدقققققبع   -3-3

 فبظ ضٍـ تدبضلی هسل ضقَهی ظهیي( اؾبؼ ثط

 1998إــبٓ ىــبُ ىٍ ٕــبٗ  ٣ٍٗ ٣ا١٣ٍٖــ٬ اٍسيــبؿ ثــَ

ٍ   ٝغَف ٣ٗ اٍسيـبؿ اُ عَ٭ـٌ سيبضـ٘ ىـبُ     ٙـي ىٍ ا٭ـ٠ 

( 7)ٍاثغ٦ ٘ ٝلبٕج٦ إز ٦ّ ثب ا٭٢شَى٣ََٕاٛ ٧ب ٍبث ثٮ٠

 ىاى٥ ٙي٥ إز. ١ٚبٟ
 

 (7)ٍاثغ٦ 
 

ٕـز  ا٫ ا ُا٣٭ـ٦    فيى ٤ٝع ف٤ٞى٫،    ىٍ ا٭٠ ٍاثغ٦ 

  ُا٣٭ـ٦ ىـ٣َى،     ٕب١ُي  ٦ّ ى٣ ا١ش٨ب٫ هظ ثبُ ثب ٧ٜ ٬ٝ

   ىــبُ ُٝٮ٢ــ٬ ٣ φعــ٤ٗ ٝــ٤ع، 
٧ٞجٖــش٬ٖ كؼٞــ٬  

٘    ثب ٬ٝ ٕٮـ٫َ   ٙي. ثـ٦ ا٭ـ٠ ٣ٍٗ ٧ٞـ٢ـٮ٠ ٣ٍٗ سيبضـ

𝐴𝜃  𝑒𝑖𝜃𝐴 

𝐻𝜃  
𝐴𝜃  𝐴𝜃

′

 
 

ثَا٫ إشوَاع  Hθٝلبٕج٦ 

 λmax (Hθ)ٝبِّ٭ٜٞ َٝياٍ ٣٭٥ْ

 (x )ثٮب١َٖ ثَىاٍ ٣٭٥ْ ٬ٝ ثبٙي 

θ′  arg 𝑥†𝐴𝑥  

𝑟 𝐴  𝜆𝑚𝑎𝑥  

 𝜃  𝜃′  ε  𝜃  𝜃′ ≤ ε 

𝜃   𝜃′ 
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ˆ)arg( 
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 لاعات هناًيهٌْذظي فٌاٍري اط -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0659پاييس  ظَم شوارُ   ال چْارمظ

٤ٕ٭٢ـي، ِٝ٭ـز ا٭ـ٠ ٣ٍٗ     ١ٮِ ٝـ٬  1اٍسيبف٬ ٬ٝ٤ٍٍ ٝيٗ

ٝلبٕجبس٬ ٕبى٥ آٟ إز. ْٝٚ٘ ا٬ٚٝ ا٭٠ ٣ٍٗ  ػ٢ج٦

ــبٗ   ــ٦ ىٍ ٕـ ــ٦ آٟ    2001ّـ ــبؿ ثـ ــٮ٠ اٍسيـ ىٍ سوٞـ

ّٞشـــَ اُ ٍسيـــبؿ ، سوٞـــٮ٠ ا>9=إـــز  ٙـــي٥ اٙـــب٥ٍ

ــياٍ ــ٬  َٝ ــ٬ آٟ ٝ ــبُ   ٣اٍق ــِ ى ــي. َّٝ ــ٬ اُ ثبٙ كؼٞ

س٤ا١ي سنٮٮـَ ٢ّـي، دـٔ     ىٍهز سب ٤١ُ ىٍهز ٬ٝ ٣ٕظ

ٙـ٤ى ٖٝـَ آ١ْـ٦     ا٭٠ ٣ٍٗ اٍسيبؿ ّٞش٫َ كبٝ٘ ٝـ٬  ثب

ثبٙـي ٣ ٝلـ٘ َّٝـِ ىـبُ كؼٞـ٬ ىٍ      ٝٮَا٭٬ ثٮ٨٢ب٭ـز  

 ىٍهز ٍَاٍ ثٖٮَى. ٤١ُ

الگققَضیان ٍاضًٍگققی اضتدققبع ثطاؾققبؼ     -3-4

 کَّطًؽ اظُاًس

ىٍ ٣ٍٗ ا١يا٥ُ ١َ٧٤ّٔ ىَٟ ثَ ا٭٠ إز ّـ٦ ٭ْـ٬ اُ   

ــب  ــٮ٤ٟ ٧ ــ٬ ٍا     دلاٍ٭ِإ ــَا٢ّ٘ كؼٞ ــ٨ٜ د ــظ ٕ ىَ

٤ٙى ٣ ٧ٮؾ ٬ٞ٨ٕ اُ ُٝٮ٠ ٍا ىٍ هـ٤ى ١ـياٍى    ٬ٝ ٙبٝ٘

ــٮ٤ٟ   ــ٤لاً دلاٍ٭ِإ ــ٦ ٝقٞ ّHV   ــز ــ٠ كبٙ ــَا٫ ا٭ ٍا ث

٢٢ّي  ٕٮ١َي. ٧ٞـ٢ٮ٠ ىٍ ا٭٠ ٣ٍٗ ىَٟ ٬ٝ ٬ٝ ١ؾَ ىٍ

ٕز ٦ّ اُ ا٭٠ عَ٭ٌ ثـ٦ سـبثـ   ٦ّ ٝٮَا٭٬ ٝق٤ٚٛ ٣ ٝيَ ا

SINC ــ٢ي  ٝــــ٬ ــ٦ ٍٕــ ــب ٍاثغــ ــبؿ ٍا 8)٣ ثــ ( اٍسيــ

 ٢١ُي. ٬ٝ سوٞٮ٠

 (8)ٍاثغ٦ 
 

   فـــيى ٝـــ٤ع فٞـــ٤ى٫ ٣     ىٍ ا٭ـــ٠ ٍاثغـــ٦  
 

ثبٙي. ثب ا٭٠ ٣ٍٗ سوٞٮ٠ ث٨ش٫َ  كؼ٬ٞ ٬ٝ ٧ٞجٖش٬ٖ

 ٗ اٍسيـبؿ ٍٍـ٬ٝ٤ اُ اٍسيـبؿ     ١ٖجز ث٦ ٣ٍٗ سيبض٬ٚ ٝـي

ثٮٚــشَ اُ  ى٫ٙــ٤ى ٣ٙــ٬ اٍسيــبؿ ١َــبط ُ٭ــب كبٝــ٘ ٝــ٬

ٙـ٤ى ٣ ا٭ـ٠ ٣ٍٗ ثـ٦     ٙبٟ سوٞٮ٠ ُى٥ ٝـ٬  ٣اٍق٬ َٝياٍ

ــبٟ ىٍ  ــَاّٜ ىٍهش  ــ  س ــ٬ ث ــ٤ٍى ثٍَٕ ــ٦ ٝ ــ٘  ٢ٝ٦غَ ىٙٮ

 ٝٮَا٭٬ ثٖش٬ٖ ىاٍى. دبٍاٝشَ

الگَضیان ٍاضًٍگی اضتدبع ثط اؾقبؼ اًقساظُ    -3-5

 کَّطًؽ ٍ فبظ ضٍـ تطکیجی(

ٖٙــ٤ٍ٭شٜ ػي٭ــي٫ دٮٚــ٨٢بى ٙــي ّــ٦ ا 2006ىٍ ٕــبٗ 

                                                           
1 DEM Differencing 

ــز ــ٬  سل ــ٤اٟ ٣ٍٗ سَّٮج ــ٢ 2ف٢ ــ٬ٙ ــ٤ى ٣  بهش٦ ٝ ٙ

ٍٖٞز سْٚٮ٘ ٙي٥ إز، ٍٖـٞز ا٣ٗ ّـ٦ ىَـظ     ى٣ اُ

ٗ  اهشلاه ىـبُ ثـٮ٠   كؼٞـ٬ ٣ ىـبُ ُٝٮ٢ـ٬ إـز،      ّب١ـب

ثـ٦ ٣ٍٗ سيبضـ٬ٚ   ٍٖـٞز ٧ٞـبٟ سوٞـٮ٠ اٍسيـبؿ      ا٭ـ٠ 

ثبٙي ٣ ثْبٍثَىٟ ا٭ـ٠ ٍٖـٞز ثـ٦     ٬ٝ٤ٍٍ ُٝٮ٠ ٬ٝ ٝيٗ

ٙـ٤ى ّـ٦    ثَا٫ سوٞٮ٠ اٍسيبؿ ٢ٝؼـَ ثـ٦ آٟ ٝـ٬   س٨٢ب٭٬ 

 ٍ ــيا ــَ اُ َٝ ــبؿ ّٞش ــ٬ آٟ اٍسي سوٞــٮ٠ ُى٥ ٙــ٤ى  ٣اٍق

ى٣ٝـ٬ ثـ٦ آٟ اضـبى٦ َّى١ـي ّـ٦ اُ       ٧ٞٮ٠ ىٙٮ٘ سَٛ ث٦

ــبٙش٬ ّــ٦       ــ١َ٧٤ٔ ىٍ ك ــيا٥ُ ّ ــٌ٭٫َ ا١ ــ٤ٓ د ٝقْ

آ٭ي، ا٭٠ ىَٝـ٤ٗ   ىٕز ٬ٝ ٦ٕبهشبٍ ٭٤٢ْاهز إز ث سبثـ

 ٙي٥ إز. ىاى٥ ١ٚبٟ (9)ىٍ ٍاثغ٦ 

 ًابیح -4

اٍسيبؿ ػ٢ٖـ٘ ٕـ٦ ٣ٍٗ    ٮ٠َٝب٦ٙ ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ سوٞ ٭٠ىٍ ا

اٍسيبؿ  ٬يبؿ ثَ إبٓ ا١يا٥ُ ١َ٧٤ّٔ، ٣ا١٣ٍٖاٍس ٣٬ا١٣ٍٖ

( ٣ ٮ٠ُٝــ ٬ٝــيٗ ٍٍــ٤ٝ ٬ثــَ إــبٓ ىــبُ)٣ٍٗ سيبضــٚ

ــ ــ١َ٧٤ٔ ٣   ٣٬ا١٣ٍٖـ ــيا٥ُ ّـ ــبٓ ا١ـ ــَ إـ ــبؿ ثـ اٍسيـ

٣ٍٗ ١َ٧٤ّٔ ثْـبٍ ٍىشـ٦    ٫( ثَ ٝج٢بٮج٬سَّ ىبُ)٣ٍٗ

َ ثـب   بٟٙ ـ ٣٬ كؼٞ ٮ١َ٧٤ّ٬٢ٔ ُٝ ٮ٠ىٍ سوٞ  ٭ْـي٭ٖ

ــي. ىٍ ٣ٍٗ ا٣ٗ ىٍ سوٞــ ٙــي٥ ٭ٖــ٦َٝب ّــ١َ٧٤ٔ  ٮ٠ا١

ــ٦ ــ٤ٍ سوٞـ ـ ث ــبٗ   ٮ٢ٝ٠ؾ ــبؿ، ّب١ ــ٦ HVاٍسي ــ٤اٟ  ث ف٢

٣  ٬ّـ١َ٧٤ٔ كؼٞ ـ  ٮ٠سوٞ ٫ثَا ٬ا١شوبث ٭ِإٮ٤ٟدلاٍ

 ٬ا١شوـــبث ٭ِإـــٮ٤ٟثـــ٦ ف٢ـــ٤اٟ دلاٍ HH-VVّب١ــبٗ  

ىٍ ١ؾَ َٕىش٦ ٙي٥ إز.  ٮ١َ٧٤ّ٬٢ٔ ُٝ ٮ٠سوٞ ٫ثَا

 ٮ٠سوٞ ـ ٫ف٤٢اٟ ٣ٍ٣ى ٦ُى٥ ٙي٥ ث ٮ٠سوٞ ٧٫ب ١َ٧٤ّٔ

ــ٦  ــَاٍ َٕىش ــبؿ ٍ ــب  اٍسي ــي ١ش ــ٘ اُ ا ٭غا١ ــ٠كبٝ ٣ٍٗ  ٭

ــْ٘ ىٍ ــب ٙ ــب )2) ٧٫ ــز.   4( س ــي٥ إ ــبٟ ىاى٥ ٙ ٚ١ )

ُى٥ ٙــي٥  ٮ٠ٝش٤ٕــظ اٍسيبفــبر سوٞــ ٫فــيى ٭ََٝــبى

( 2اٍسيــبؿ ىٍ ػــي٣ٗ )  ٮ٠ٕــ٦ ٣ٍٗ سوٞـ ـ ٭ــ٠ا ثــب

٘ ٤ٙى ث٦ ىٙ ٬إز. ٧ٞب١غ٤ٍ ٦ّ ٝلاكؾ٦ ٝ ٙي٥ آ٣ٍى٥  ٮـ

ّـ٦   ٬ف٢ـ٤اٟ ّب١ـبٙ   ثـ٦  HVَٕىش٠ ّب١ـبٗ   ١ؾَ آ٦ْ١ ىٍ

إـز ٣   آٟ ٝيَ ٬ث٦ كؼٞ ٮ٨ٕ٬٢ٜ دَا٢ّ٘ ُٝ ١ٖجز

ــبٗ  ــ٦ HH-VVّب١ـــ ــبٙ ثـــ ــ٤اٟ ّب١ـــ ــ٦  ٬ف٢ـــ ّـــ

                                                           
2 Combined Approach 
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ــ٨ٜ ١ٖـــجز ــَا٢ّ٘ ٕـ ــ ٮ٢ـــ٬ُٝ دـ ــ٦ كؼٞـ آٟ  ٬ثـ

هغـــــب  ٭ؼـــــبىإـــــز ثبفـــــض ا  ٭ٜٞٝـــــبِّ

ــ ىٍ ــبؿ ٮ٠سوٞ ــ اٍسي ــب ٬ٝ ــ٤ى ١ش ــ ٭غٙ ــبؿ  ٮ٠سوٞ اٍسي

٣ ا١ــيا٥ُ ّــ١َ٧٤ٔ  ٮ٠ُٝــ ٬ٝــيٗ ٍٍــ٤ٝ ٧٫ــب ٣ٍٗ ثــب

ىا١ٍـي.   ٭ـبى٫ ٝشَ اهشلاه ُ 20 سيبؿٝش٤ٕظ اٍ ٭ََٝبى ثب

ــب  ــ ٭غ١ش ــيٗ ٍٍ ــ٘ اُ ٣ٍٗ ٝ ــ ٤٬ٝكبٝ ــ٘ىٙ ٦ث ــ٦  ٮ آ١ْ

ف٢ـ٤اٟ اٍسيـبؿ    ثـ٦  ٣HH-VV  HVَٝاّـِ ىـبُ    سيبض٘ اُ

ىٍهــز  ٫ثــبلا ىٍ ٢ّHVــي ٣ َّٝــِ ىــبُ  ٬إــشيبى٥ ٝــ

ّـٜ اٍسيـبؿ    ٮٚـ٬ ه ٮ٢ٝ٠ؼـَ ثـ٦ سوٞ ـ   ٮـَى ٕ ١٬ٞ ـ ٍَاٍ

ــ ــب  ٬ٝ ــ٤ى. ١ش  ــ ٭غٙ ــ١َ٧٤ٔ ث ــيا٥ُ ّ اُ  ٮ٘ىٍ ٣ٍٗ ا١

 ـ  ٣٬اٍق ـ َٝياٍ ّ   ٦ٙـبٟ ث  ٮجـ٬ ىٕـز آٝـي٥ ٣ ىٍ ٣ٍٗ سَ

افٞبٗ ٧ٜ ثوـ٘ ىـبُ ٣    ٮ٘ىٙ ٦ث ٬ث٦ ى٣ ٣ٍٗ ٍجٚ ١ٖجز

ــل    ــَٛ سٞ ــَىٟ س ــبٍ ث ــ١َ٧٤ٔ ٣ ثْ ــيا٥ُ ّ ــٜ ا١  ٮل٧٬

 4/0ىاٙش٦ إز. َٝـياٍ ادٖـٮ٤ٟٚ ىٍ ا٭ـ٠ ٍاثغـ٦      ث٨ج٤ى

١ؾَ َٕىش٦ ٙي٥ إـز ُ٭ـَا ىٍ كـبٙش٬ ّـ٦ ٝٮَا٭ـ٬       ىٍ

إـز ٣   εث٨شـَ٭٠ َٝـياٍ ثـَا٫     5/0إـز َٝـياٍ    ٝيَ

إز ٦ّ ٝل٘ َّٝـِ ىـبُ اٍسيـبؿ     ٮٖ٘ٝئ٦ٚ ثياٟ ىٙ ٭٠ا

َث٤ط ثـ٦ سـَٛ ا٣ٗ اُ ٣ٕـظ سـب ١ـ٤ُ ىٍهـز       كؼ٬ٞ ٝ

س٤ا١ي سنٮٮَ ٢ّي ىٍ كـبٙش٬ ّـ٦ ٝٮَا٭ـ٬ ٝـيَ إـز       ٬ٝ

ــ٬       ــبؿ كؼٞ ــٮ٠ اٍسي ــز سوٞ ــبُ ػ٨ ــِ ى ــ٘ َّٝ ٝل

 5/0ٕٮـَى. دـٔ ضـَ٭ت     اٍسيبؿ ىٍهز ٍَاٍ ٬ٝ ١ٞو ىٍ

٘ ث٨شَ٭٠ َٝياٍ ثَا٫ ا٭ـ٠ كبٙـز إـز، ىٍ ١َغـ٦ َٝب      ثـ

٣ٍش٬ ّـ٦ ٝٮَا٭ـ٬ ثـ٬ ٨١ب٭ـز إـز ٝلـ٘ َّٝـِ ىـبُ         

١ُـي   ا٫ إز ٦ّ ّ٘ اٍسيبؿ ىٍهز ٍا سوٞٮ٠ ٬ٝ ٦١٤ٕ ث٦

ثَاثَ ٝيَ، ث٨شَ٭٠ َٝياٍ ثَا٫ ا٭ـ٠ كبٙـز    εدٔ ضَ٭ت 

٘       . ثـب ثبٙي ٬ٝ ٧ـب٫   س٤ػـ٦ ثـ٦ ا٭ـ٠ ٖٝـئ٦ٚ ثـَا٫ ػ٢ٖـ

٧ـــب٫ ٝوشٚـــو  ٕـــبهشب٧ٍب٫ ٝوشٚـــو ٣ ؿٖـــب٬ٙ ثـــب

 دٮ٨٢ٚبى ٙي٥ إز. 4/0ٝش٤ٕظ  َٝياٍ

 

 

 

 (9ٍاثغ٦ )

 

 

 

 

   ىبُ ُٝٮ٬٢ ٣ φفيى ٤ٝع ف٤ٞى٫،    ىٍ ا٭٠ ٍاثغ٦ 
 ثبٙي. ٧ٞجٖش٬ٖ كؼ٬ٞ ٬ٝ 

 

 HH-VVثِ ػٌَاى کَّطًؽ حدوی ٍ کَّطًؽ  HVّبی هرالف ترویي اضتدبع کَّطًؽ  : هقبیؿِ ػسزی ضٍـ2 خسٍل

 ػٌَاى کَّطًؽ ؾغحی( ثِ

 ضٍـ تطکیجی ضٍـ اًساظُ کَّطًؽ هسل ضقَهی ضٍـ تدبضلی

 )ثَ كٖت ٝشَ( 35/18 )ثَ كٖت ٝشَ( 57/28 )ثَ كٖت ٝشَ( 36/6
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 لاعات هناًيهٌْذظي فٌاٍري اط -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0659پاييس  ظَم شوارُ   ال چْارمظ

 
 HH-VVثِ ػٌَاى کَّطًؽ حدوی ٍ کَّطًؽ  HV: ترویي اضتدبع ثب ضٍـ اًساظُ کَّطًؽ کَّطًؽ 2 قکل

 کَّطًؽ ؾغحی ػٌَاى ثِ

 

 
 HH-VVثِ ػٌَاى کَّطًؽ حدوی ٍ کَّطًؽ  HVترویي اضتدبع ثب ضٍـ تدبضلی هسل ضقَهی کَّطًؽ : 3 قکل

 کَّطًؽ ؾغحی( ػٌَاى ثِ
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       ت ثیير بْيٌ ِ ظ ازي م َّرًط در بْب َد تخو يي ارتف ا        
 ظيذُ ظويرا حعيٌي، حويذ عبادي، ياظر هقصَدي

 
 HH-VVػٌَاى کَّطًؽ حدوی ٍ کَّطًؽ  ثِ HVتدبع ثب ضٍـ تطکیجی کَّطًؽ ترویي اض: 4 قکل

 ؾغحی( کَّطًؽ ػٌَاى ثِ

٢ٝؾــــ٤ٍ  ىٍ سوٞــــٮ٠ ّــــ١َ٧٤ٔ ثــــ٦ ىٍ ٣ٍٗ ى٣ٛ

٤٢ؿ ىـبُ إـشيبى٥ ٙـي٥ إـز.     اٍسيبؿ، اُ ٣ٍٗ س سوٞٮ٠

ٟ ٣ٍ٣ى٫ سوٞٮ٠ ٙي٥ ث٦ ف٤٢ا٧ب٫ سوٞٮ٠ ُى٥  ١َ٧٤ّٔ

ــ٦  ــَاٍ َٕىش ــبؿ ٍ ــ٠   اٍسي ــ٘ اُ ا٭ ــب٭غ كبٝ ــي ١ش ٗ ٣ٍ ا١

( ١ٚــبٟ ىاى٥ ٙــي٥ إــز.   ٣7  6، ٧5ــب٫ ) ٙــْ٘ ىٍ

ظ اٍسيبفــبر سوٞــٮ٠ ُى٥ ٙــي٥ فــيى٫ ٝش٤ٕــ َٝــبى٭َ

( 3ٮ٠ اٍسيــبؿ ىٍ ػــي٣ٗ ) ٕــ٦ ٣ٍٗ سوٞـ ـ ا٭ــ٠ ثــب

٤ٙى  . ٧ٞب١غ٤ٍ ٦ّ ىٍ ١شب٭غ ٝلاكؾ٦ ٬ٝإز ٙي٥ آ٣ٍى٥

 ـ  ١َ٧٤ّٔ ث٦  سوٞٮ٠ ثب ّـبٍ ثـَىٟ    ٣ٍ٦ٗ س٢ـ٤ؿ ىـبُ ٣ ث

ــ١َ٧٤ٔ ــ ّ ــ٧ ــٮ٠ اٍس  ٦ب٫ ث ــي٥ ىٍ سوٞ ــز آٝ ــبؿ ىٕ ي

ــ٦ ــ٬ٚ  ٣ٍٗ ث ــيٗ سَبض ــب   ٝ ــبى٭َ اٍسيبف ــ٬ٝ٤، َٝ ر ٍٍ

٢ي ٣ٙـ٬  ثبٙ ـ ٙـبٟ ٝـ٬   آٝي٥ ّٞشَ اُ َٝياٍ ٣اٍق٬ ثيٕز

١َٔ ىٍ آٟ ٕـب٫ُ ّـ٧٤   ١ٖجز ثـ٦ ٣ٍٗ ا٣ٗ ّـ٦ ث٨ٮ٢ـ٦   

ا١ـي. ٣ٍٗ س٢ـ٤ؿ ىـبُ     ىاٙـش٦  ٤ٍٝر ١َٖىش٦ إز ث٨جـ٤ى 

ٕــــب٫ُ ىــــب٫ُ إــــز ٣ ٫٣ٍ  ٣ٍٗ ث٨ٮ٢ــــ٦ ٭ــــِ

ــبى٭َٝ ــي٥   َــــ ــٮ٠ ُى٥ ٙــــ ــبر سوٞــــ اٍسيبفــــ

اعلافــبر ىا٢ٝــ٦ ّــ١َ٧٤ٔ ّــ٦ ىَــظ  ٥ا١ــياُ ٣ٍٗ ثــ٦

 ٤ٙى سإطٮ٫َ ١ٌٖاٙش٦ إز. ١َ٧٤ّٔ ٍا ٙبٝ٘ ٬ٝ
 

 

 ّبی هرالف ترویي اضتدبع ضٍـ تٌَع فبظ( هقبیؿِ ػسزی ضٍـ :3خسٍل 

 ضٍـ تطکیجی ضٍـ اًساظُ کَّطًؽ هسل ضقَهی ضٍـ تدبضلی

 )ثَ كٖت ٝشَ( 26/24 )ثَ كٖت ٝشَ( 65/26 )ثَ كٖت ٝشَ( 05/12
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 لاعات هناًيهٌْذظي فٌاٍري اط -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0659پاييس  ظَم شوارُ   ال چْارمظ

 
 ویي اضتدبع ثب ضٍـ اًساظُ کَّطًؽ ضٍـ تٌَع فبظ(تر: 5قکل 

 
 ترویي اضتدبع ثب ضٍـ تدبضلی هسل ضقَهی ضٍـ تٌَع فبظ( :6قکل 
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       ت ثیير بْيٌ ِ ظ ازي م َّرًط در بْب َد تخو يي ارتف ا        
 ظيذُ ظويرا حعيٌي، حويذ عبادي، ياظر هقصَدي

 
 : ترویي اضتدبع ثب ضٍـ تطکیجی ضٍـ تٌَع فبظ(7 قکل

ــ٤ٛ ــ٦  ىٍ ٣ٍٗ ٕـ ــ١َ٧٤ٔ ثـ ــٮ٠ ّـ ــ٤ٍ  ىٍ سوٞـ ٢ٝؾـ

بؿ فيى٫ إشيبى٥ ٙي٥ إز. اٍسيبؿ، اُ ٣ٍٗ ٙق سوٞٮ٠

ــ١َ٧٤ٔ ــب٫ سو ّ ــ٧ ــ٦  ٮ٠ ُى٥ٞ ــي٥ ث ــ٤ا ٙ ٟ ٣ٍ٣ى٫ ف٢

١ي ١شب٭غ كبٝـ٘ اُ ا٭ـ٠ ٣ٍٗ   ا اٍسيبؿ ٍَاٍ َٕىش٦ سوٞٮ٠

ــْ٘ ــب٫ ) ىٍ ٙ ــز.  ٣10  9، ٧8 ــي٥ إ ــبٟ ىاى٥ ٙ ٚ١ )

ظ اٍسيبفــبر سوٞــٮ٠ ُى٥ ٙــي٥ فــيى٫ ٝش٤ٕــ َٝــبى٭َ

( 4ٮ٠ اٍسيــبؿ ىٍ ػــي٣ٗ ) ٕــ٦ ٣ٍٗ سوٞـ ـ ا٭ــ٠ ثــب

٤ٙى  . ٧ٞب١غ٤ٍ ٦ّ ىٍ ١شب٭غ ٝلاكؾ٦ ٬ٝإز ٙي٥ آ٣ٍى٥

ّبٍ ثـَىٟ   ٣٦ٗ ٙقبؿ فيى٫ ٣ ث١َ٧٤ّٔ ث٦ ٍ ثب سوٞٮ٠

ــ١َ٧٤ٔ  ــ ّ ــب٫ ث ــبؿ    ٧٦ ــٮ٠ اٍسي ــي٥ ىٍ سوٞ ــز آٝ ىٕ

ــ٦ ــيٗ سَب ٣ٍٗ ث ــبر   ٝ ــبى٭َ اٍسيبف ــ٬ٝ٤، َٝ ــ٬ٚ ٍٍ ض

ثبٙـ٢ي ٣ٙـ٬    ٙـبٟ ٝـ٬   آٝي٥ ّٞشَ اُ َٝياٍ ٣اٍق٬ ثيٕز

ا١ي. سوٞٮ٠ اٍسيـبؿ   ١ٖجز ث٦ ى٣ ٣ٍٗ ٍج٬ٚ ث٨ج٤ى ىاٙش٦

جــ٬ ١ٮــِ ١ٖــٮز ثــ٦ ى٣ ٣ٍٗ ٍجٚــ٬     ثــ٦ ٣ٍٗ سَّٮ

ــَث٨ ــي٥ شـــ ــب٭غ   ٙـــ ــ٠ ٣ٍٗ ١شـــ ــز. ا٭ـــ ٍا إـــ

ى٧ــي ا٭ــ٠ ٣ٍٗ  ســ٤ػ٬٨ ث٨جــ٤ى ٝــ٬ ٍبثــ٘ ٝٮــِاٟ ثــ٦

ْٝب١ٮِٛ إَؿ٦ ١٣ٍي ٝلبٕجبس٬ ٕـ٢ٖٮ٬٢ ىاٍى ٣ٙـ٬    سِ

 ىٍ ث٨ج٤ى ١شب٭غ ثٖٮبٍ ٝؤطَ إز.
 

 ّبی هرالف ترویي اضتدبع ضٍـ قؼبع ػسزی( هقبیؿِ ػسزی ضٍـ :4خسٍل 

 طکیجیضٍـ ت ضٍـ اًساظُ کَّطًؽ هسل ضقَهی ضٍـ تدبضلی

 )ثَ كٖت ٝشَ( 73/18 )ثَ كٖت ٝشَ( 66/14 )ثَ كٖت ٝشَ( 26/13
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 لاعات هناًيهٌْذظي فٌاٍري اط -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0659پاييس  ظَم شوارُ   ال چْارمظ

 
 ترویي اضتدبع ثب ضٍـ اًساظُ کَّطًؽ ضٍـ قؼبع ػسزی( :8قکل 

 

 
 ترویي اضتدبع ثب ضٍـ تدبضلی هسل ضقَهی ضٍـ قؼبع ػسزی( :9قکل 
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       ت ثیير بْيٌ ِ ظ ازي م َّرًط در بْب َد تخو يي ارتف ا        
 ظيذُ ظويرا حعيٌي، حويذ عبادي، ياظر هقصَدي

 
 : ترویي اضتدبع ثب ضٍـ تطکیجی ضٍـ قؼبع ػسزی(10 قکل

 ًایدِ گیطی -5

ــ٬  ــٜ   ٭ْــــ ــ٬ ٣ ٨ٝــــ ــب٫ إبٕــــ اُ دبٍاٝش٧َــــ

ثبٙـــي.  اٍسيـــبؿ، ّـــ١َ٧٤ٔ ٝـــ٬ سوٞـــٮ٠ ث٨جـــ٤ى ٍى

ُ سوٞــٮ٠ اٍسيــبؿ ثــب ىــَٟ آ١ْــ٦     كبٝــ٘ ا ١شــب٭غ

ــجز ــبٗ    ١ٖ ــ٬ ىٍ ّب١ ــ٦ كؼٞ ــ٬ ث ــَا٢ّ٘ ُٝٮ٢  HVد

ثبٙــي  ٝــبِّ٭ٜٞ ٝــ٬ HH-VVإــز ٣ ىٍ ّب١ــبٗ  ٝــيَ

٤ٍىاٍ ١جـ٤ى٥ ٣ ثبفـض ا٭ؼـبى هغـب     ىٍز ٝغٚـ٤ة ثَه ـ  اُ

ــ٬ ــ٦  ٝـ ــشيبى٥ اُ ث٨ٮ٢ـ ــ٤ى. إـ ــبُ ٙـ ــ٧٤ٕـ ٔ ٫١َ ّـ

ٍسيبؿ ٤ٙى. ىٍ ا٭ـ٠ َٝبٙـ٦   ث٨ج٤ى سوٞٮ٠ ا ثبفض س٤ا١ي ٬ٝ

ــجٮ٦  ىاى٥ اُ ــب٫ ٙــ ــي   ٧ــ ــي٥ ىٍ ثب١ــ ــب٫ُ ٙــ  Pٕــ

ــَا٫ ــٮ٠سو ثــ ــي٥ ٣   ٞــ ــشيبى٥ ٙــ ــ١َ٧٤ٔ إــ ّــ

ــ١َ٧٤ٔ ــب٫ ّ ــبؿ   ك ٧ ــٮ٠ اٍسي ــ٦ سوٞ ــ٘ ٣ٍ٣ى٫ ث بٝ

١َ٧٤ٔ ٣ ٣ٍٗ سيبض٬ٚ ٝـيٗ ٍٍـ٬ٝ٤، ا١ـيا٥ُ ّ ـ    ٦ٕ ث٦

سوٞــٮ٠ ّــ١َ٧٤ٔ  ٧ــب٫ سَّٮجــ٬ ٍــَاٍ َٕىش٢ــي. ٣ٍٗ

ــيإــشيب ــب ٥، ٣ٍٗى٥ ٙ ــيى٫    ٧ ــقبؿ ف ــبُ ٣ ٙ ــ٤ؿ ى س٢

ٙٮ٘ آٟ إـشيبى٥ اُ  ثب٢ٙي ٦ّ سِ ْٝب١ٮِٛ ٧ٖش٢ي ٣ ى ٬ٝ

ــجٮ٦  ىاى٥ ــب٫ ٙـ ــ٬  ٧ـ ــي٥ ٝـ ــب٫ُ ٙـ ــ٦   ٕـ ــي ّـ ثبٙـ

ُٝب٬١ ىٍ آٟ ٧ـب اسيـبً ١ٮيشـبى٥ إـز.      ٧ٞجٖش٬ٖ فيٛ

ٕـب٫ُ ىـبُ    ٤٢ؿ ىبُ اُ آ١ؼب ّـ٦ ٭ـِ ٣ٍٗ ث٨ٮ٢ـ٦   ٣ٍٗ س

ٔ إز ثَ ٫٣ٍ سوٞٮ٠ اٍسيـبؿ ثـ٦ ٣ٍٗ ا١ـيا٥ُ ّـ١َ٧٤    

ــ٬  ــش٦ ٣ٙ ــإطٮ٫َ ١ياٙ ــبؿ   س ــٮ٠ اٍسي ــ٤ى سوٞ ــض ث٨ج ثبف

يٗ ٍٍـــ٬ٝ٤ ُٝـــٮ٠ ٙـــي٥ إـــز.    ٝـــ ٣ٍٗ ثـــ٦

ى٫ ّـ٦ ٭ـِ ٣ٍٗ سـِ ْٝـب١ٮِٛ إـز      في ٙقبؿ ٣ٍٗ

ؿ٦ ١٣ٍي ٝلبٕجبس٬ ٕـ٢ٖٮ٬٢ ىاٍى ٣ ُٝـب١جَ إـز،     إَ

 ٬ٙ٣ ١شب٭غ ٍا ث٦ ٝٮِاٟ ٍبث٘ س٤ػ٬٨ ث٨ج٤ى ىاى٥ إز. 
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Abstract 

 

Biomass estimation plays an important role in the investigation of climate changes and global warming on 

terrestrial ecosystems. In recent years, related researches show PolInSAR techniques can significantly improve 

biomass estimation. Tree height can be estimated using PolInSAR techniques which by using that, the tree’s 

biomass can also be estimated. It is known that coherence optimization has an effective role on improvement 

of tree height estimation using PolInSAR. In this paper, various tree height estimation methods, such as 

coherence amplitude inversion algorithms, DEM differentiating, and combined methods are validated and 

compared using simulated data. Coherence optimization methods which are applied in these algorithms are 

numerical radius and phase diversity coherence optimization algorithms were estimated respectively. 

According to the fact that phase diversity algorithm was a phase based method, it didn’t have significant effect 

on improvement of tree height using coherence amplitude algorithm. However, improvement of tree height 

estimation by DEM differentiating method is obvious. In comparison to the previous method, although 

numerical radius method is time consuming and has a complicated process but it improves tree height 

estimation in great deals. 
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