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 چکیسُ

٧بٕز. ىٍ كـبٗ كبضـَ    ٕب٫ُ آٟ ُٝٮ٠ َٝػـا٫ ثلض  ا٫ ٣ ثو٤ٞٛ سٞب٣٭َ إشَ٭٤ ٝب٤٧ا٥ٍ َٝاك٘ دَىاُٗ سٞب٣٭َ ٝب٤٧ا٥ٍ ٠٭سَ ٨ٜٝ٭٬ْ اُ 

 ـ سٞب٣٭َ إشَ٭٤ ٝب٤٧ا٥ٍ ي٢٢ّي٥ٮس٧ٙ٤ب٫  اّظَ َّٙز ٢٢ـي. اٝـب اُ آ١ؼـب ّـ٦ س٤ٙٮـي      ّ ٕـب٫ُ إـشيبى٥ ٝـ٬    ا٫ اُ س٤اثـ ٢ٍٙبٗ ثَا٫ ُٝٮ٠ َٝػـ

س٤اثــ ٍٙـ٢بٗ ا٭ـ٠ سٞـب٣٭َ       ٕٮَى، ىٍ فٞ٘ فلا٥٣ ثـَ هغـب٫ ٝغٚـٌ ا٭ـ٠ س٤اثــ، ثـٮ٠       ػيإب٦١ ا١ؼبٛ ٬ٝ ع٤ٍ ث٢ٍٙ٦بٗ ثَا٫ ٧َ س٤ٞ٭َ   س٤اثـ

ٍٕـي ّـ٦ ثب٭ـي سٞـلٮق ٙـ٤ى.       ثقي٫ ث٦ ١ؾَ ٬ٝ ثٮ٬٢ ٣ إشوَاع ٝوشٞبر ٦ٕ هغب٫ ١ٖج٬ ١ٮِ ٣ػ٤ى ىاٍى ٦ّ ثَا٫ ا٧ياه ثَػٖش٦ ٤١ؿ ٭ِ

ٗ ٝغَف ثَا٫ سٞلٮق ١ٖج٬ ا٭٠ س٤اثـ، إشيبى٥ اُ ١َبط ٝش٢بؽَ فْٖـ٬ إـز.    ٫ ا٭ي٥ ٢ـي  س٤ا١ كبضـَ ادَاس٧ٍ٤ـب٫ ثٮ٢ـب٭٬ ٍا٭ب١ـ٦ ٝـ٬      ىٍ كـب

اس٤ٝبسٮِ ١َبع٬ ٍا إشوَاع ٣ س٢بؽَ٭بث٬ ٢٢ّي؛ اٝب س٢بؽَ٭بث٬ ا٭٠ ١َبط ثب اٙشجب٧بس٬ ٧َٞا٥ ٧ٖش٢ي ٦ّ ثب٭ٖش٬ اُ ؿَهـ٦ ٝلبٕـجبر    ٤ٍٝر ث٦

بٗ ٣ ٧ٞـ٢ــٮ٠ كـٌه ٧ِٞٝــبٟ  ىٍ ا٭ـ٠ سلَٮــٌ ثـَا٫ سٞــلٮق ١ٖـج٬ س٤اثـــ ٍٙـ٢     ي.سٞـلٮق ١ٖـج٬ ضــَا٭ت س٤اثــ ٍٙــ٢بٗ كـٌه ٙــ١٤    

 GeoEye1ا٫  دٮ٨٢ٚبى ىاى٥ ٙي٥ إز. ١شـب٭غ ثيٕـز آٝـي٥ ثـَ ٫٣ٍ ٣ُع سٞـب٣٭َ ٝـب٤٧ا٥ٍ       RANSAC+RPCٜ س٢بؽَ٭بث٬، ا٤ٍٖٙ٭ش اٙشجب٧بر

ْ     اُ ٢ٝغَـ٦ ٣ٍى٧ـ٠ ١ٚـبٟ ٝـ٬     IRS P5ا٫  ٢ٝغ٦َ ٫َ٨ٙ ٍٜ ٣ سٞب٣٭َ ٝـب٤٧ا٥ٍ  اُ ٫ ثـَا٫ س٤ػٮـ٦ ١ٖـج٬ دب٭ـياٍ     ى٧ـي إَؿـ٦ ا٭ـ٠ إـشَاس

 ٫ ثبُٕب٫ُ ٙي٥ ىٍ كي ُ٭َ دٮْٖ٘ إز.ثقي ٦ِٕاٟ سبطٮَ سٞلٮلبر ٫٣ٍ ١َبط ا٫ اُ ٤ٝىَٮز ثبلا٭٬ ثَه٤ٍىاٍ إز، اٝب ٝٮ ٝب٤٧ا٥ٍ سٞب٣٭َ

 

 ، ٢ٙبٕب٭٬ اٙشجب٧بر س٢بؽَ٭بث٬.RANSAC+RPCا٫،  س٤اثـ ٢ٍٙبٗ، سٞلٮق ١ٖج٬ س٤اثـ ٢ٍٙبٗ، سٞب٣٭َ إشَ٭٤ ٝب٤٧ٍا٥ :ّب ٍاغُ سیکل
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 هٌْذظي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0659 پاييس شوارُ ظَم   چْارمظال 

 هقسهِ -1

ـــ ــٮ٠ َٝػــ ــ٬ اُ  ُٝــ ــب٫ُ ٭ْــ ــٜٕــ ــَ ٨ٝــ ٭٠ ســ

ا٫ إــز؛   ٞــب٣٭َ ٝــب٤٧ا٥ٍ س ٧ــب٫ دــَىاُٗ َٝاكــ٘

٧ب٫ ٍ٭بضـ٬   ٧ب٫ ىٮِ٭٬ْ ٣ ٭ب ٝيٗ إشيبى٥ اُ ٝيٗ ثب ٦ّ

ثـَ إـبٓ    فٞـيسبً ٧ب٫ ىٮِ٭٬ْ ّـ٦   ٕٮَى. ٝيٗ ا١ؼبٛ ٬ٝ

، دبٍاٝش٧َب٫ ّبٙٮجَإٮ٤ٟ ٢ٕؼ٢ي٥ ٭َثَىا٫ٍس٢٧٤ٞي٦ٕ 

ٙــ١٤ي  ٣ ٝقــبىلار ٙــَط ٧ــٜ هغــ٬ ٤١ٙــش٦ ٝــ٬     

ٗ     ىٍـز  اُ ٧ــب  ثـبلاس٫َ ثَهــ٤ٍىاٍ ٧ٖـش٢ي. اٝـب ا٭ــ٠ ٝـي

٣ ٭ــب ا٢ٝٮشــ٬  ٭ــ٘ اٍشٞــبى٫، ّــب٧٘ دٮـٮــي٬ٕىلا ثــ٦

 .>1=ٕٮ١َي ١٬ٞاهشٮبٍ ّبٍثَاٟ ٍَاٍ  ىٍ

  ٗ  ـ    ٝـي  ـ ٧ـب٫ ىٕـش٦ ى٣ٛ ّـ٦ ث ٕـب٫ُ   َا٫ ُٝـٮ٠ َٝػـ

ٙـــ١٤ي،  ا٫ ثـــ٦ ّـــبٍ َٕىشـــ٦ ٝـــ٬ ٝـــب٤٧ا٥ٍ سٞـــب٣٭َ

ٝجش٢ــ٬ ثــَ س٤اثـــ ٍ٭بضــ٬ ٧ٖــش٢ي. ٭ْــ٬ اُ  ٧ــب٫ ٝــيٗ

ٗ   سَ ٝق٣َه  1٭٠ ٣ دَّبٍثَىسَ٭٠ ا٭٠ س٤اثــ، س٤اثــ ٍٙـ٢ب

 ؛٧ٖــش٢ي ّــ٦ ٬بضــ٭س٤اثـــ ٍٙــ٢بٗ، س٤اثـــ ٍثبٙــي.  ٝــ٬

 ٢٢ّي ٬ٍا ثٍََاٍ ٝ ٣٬ فْٖ ٢٬ٮٝوشٞبر ُٝ ٠ٮث اٍسجبط

ــب٣  .>2= ــَا٥ سٞــ ــ٦ ٧ٞــ ــ٥ُ٣َ ثــ ــب٤٧ا٥ٍ َ٭اٝــ  ٫،ا ٝــ

 .ٙـ١٤ي  ٬ّـبٍثَ ٍـَاٍ ىاى٥ ٝ ـ   بٍٮس٤اثـ ىٍ اهش ٠٭ا ت٭ضَا

ٙـ٤ى ّـ٦    ا٫ ى٭ـي٥ ٝـ٬   كبٗ كبضَ ّٞشـَ ٕـ٢ؼ٢ي٥   ىٍ

 ـ  اُ ــ ــٮ٠ َٝػ ــَا٫ ُٝ ــ٢بٗ ث ـــ ٍٙ ــب٣٭َ  س٤اث ــب٫ُ سٞ ٕ

ــب٤٧ا٥ٍ ــشيبى٥ ١ ٝ ــشيبى٥ اُ   ا٫ إ ــ٬ٚ إ ــ٘ اٝ ــي. ىٙٮ ٢ْ

ـــ ــ٬  س٤اثـــ ــ٢بٗ ٍا ٝـــ ــبى٬ٕ ٣   ٍٙـــ ــ٤اٟ ٕـــ ســـ

ىٕش٬َٕ ّـبٍثَ ثـ٦ دبٍاٝش٧َـب٫ ىٮِ٭ْـ٬      ٕغق ّب٧٘

 .>1=٧ب ىا١ٖز  ٢ٕؼ٢ي٥

اثـ ٢ٍٙبٗ، ا٫ ثب س٤ ىٍ ُٝٮ٠ َٝػـ ٕب٫ُ سٞب٣٭َ ٝب٤٧ا٥ٍ

ّٮٚـ٤ٝشَ، ٭ـِ ١ـ٤ؿ     50ثَا٫ ٤١ا٧ٍب٫ ثب ع٤ٗ ّٞشـَ اُ  

. >٣5  4، 3=هغب٫ ٙٮيز ٣ ىٍ٭يز ِٕاٍٗ ٙي٥ إـز  

٭٠، اُ آ١ؼب ّـ٦ ىَآ٭٢ـي س٤ٙٮـي ضـَا٭ت س٤اثــ      ثَ ا فلا٥٣

ــَا٫ ٧ــَ  ــ٦ ا١ؼــبٛ  سٞــ٤٭َ ٝــب٤٧ا٥ٍٍٙــ٢بٗ ث ا٫ ػيإب١

ــ٬ ــب٤٧ا٥ٍ  ٝ ــشَ٭٤ ٝ ــَى؛ ىٍ سٞــب٣٭َ إ ــ٤ؿ  ٕٮ ــِ ١ ا٫ ٭

. >7 ٣ 6=ٙٮيز ٣ ىٍ٭يز ١ٖج٬ ١ٮـِ ٣ػـ٤ى ىاٍى    هغب٫

ٝـ٤ٍر ٝغٚـٌ سٞـلٮق ٙـ١٤ي،      ؿ٢ب١ـ٦ س٤اثـ ٢ٍٙبٗ ث٦

                                                           
1 Rational Polynomial Coefficient (RPC) 

١ٮب٫ُ ث٦ سٞلٮق ١ٖـج٬ ا٭ـ٠ س٤اثــ ىٍ كبٙـز سٞـب٣٭َ      

إشَ٭٤ ١ٮٖز. اٝب ىٍ ّبٍثَى٧ب٭٬ ١ؾٮَ ػبثؼب٭٬ ٕـ٢ؼ٬  

٤ى٥ ًٍار ػبثؼــب ٙــي٥ )ّــ٦ ثــ٦ ٣ ٭ــب ثــَآ٣ٍى كؼــٜ ســ

ـ ٍٙـ٢بٗ ١ٮـب٫ُ ١ٮٖـز(؛ ثـب س٤ػـ٦      ٝغٌٚ س٤اث سٞلٮق

ثـٮ٠ س٤اثــ     ياٍ هغـب٫ ٙـٮيز ٣ ىٍ٭يـز ١ٖـج٬    َٝ ـ ث٦

٧ب إشيبى٥ َّى.  س٤اٟ اُ آٟ ٢ٍٙبٗ سٞب٣٭َ ث٦ س٨٢ب٭٬ ٬ٞ١

س٤ا١ـي   ٭٬ْ اُ ٍا٧ْب٧ٍب٭٬ ٦ّ ىٍ ا٭٠ ١٤ٕـ٦ ٖٝـبئ٘، ٝـ٬   

ــَا٫ ٧ــٜ َٝػـــ ــَى،  ٕــب٫ُ  ث ــ٠ سٞــب٣٭َ ا١ؼــبٛ ثٖٮ ا٭

٧ِٞٝبٟ اُ س٤اثـ ٢ٍٙبٗ ٣ ١َبط ٝش٢بؽَ س٤ٞ٭٫َ  إشيبى٥

 .  >8 ٣ 6=إز 

ــيا٥ُ ــَا٫ ا١ ــ ث ٫َ اس٤ٝبسٮــِ ١َــبط ٝش٢ــبؽَ فْٖــ٬  ٕٮ

ــب٤٧ا٥ٍ ىٍ ــ٤ٍ٭شٜ سٞــب٣٭َ ٝ ــ٦   ا٫، اٖٙ ــب٭٬ ٍا٭ب١ ــب٫ ثٮ٢ ٧

، 11، 10 ،9=إـز  ٝشقيى٫ ٝقَى٬ ٣ س٤ٕق٦ ىاى٥ ٙـي٥  

 ٧2ب اٙشجب٧بر شٜ. اٝب ىٍ سٞب٬ٝ ا٭٠ ا٤ٍٖٙ٭>٣14  13، 12

٫ س٢بؽَ٭ـبث٬   ثب٭ٖش٬ اُ ؿَه٦ ىاٍى ٦ّ س٢بؽَ٭بث٬ ٣ػ٤ى

ــٌه ــ١٤ي. كـ ــب٭٬ ٣   ٙـ ــب٫ ٢ٙبٕـ ــ٬ اُ ٍا٧ْب٧ٍـ ٭ْـ

اٙــشجب٧بر س٢بؽَ٭ــبث٬، ثــ٦ ّــبٍٕٮ٫َ اٖٙــ٤ٍ٭شٜ   كــٌه

RANSAC ٗ٢يٕـ٦  ٧ـب٫ اىـب٭٠، د٣َّّشٮـ٤ ٣ ٭ـب ٧     ثب ٝي

ــبسَ٭ٔ إبٕــــ٬( إــــز   ادــــ٬ ــ٤لاٍ )ٝــ . >15=دــ

إـز ّـ٦    ٫ا ١٤ٕـ٦  ثـ٦  ٫ا ٝـب٤٧ا٥ٍ  َ٭سٞـب٣  ٫ ٢٧ي٦ٕ اٝب

َ  ٘٭سجـي  ٧٫ب ٝيٗ ٣  ٤4ٮ ـد٣َّّش ،٠3٭اىـب  َٮ ـ١ؾ ٫َٕإـ

 َ٭سٞـــب٣ بٟٮـــٝ ٬اٍسجـــبط ٢٧يٕـ ـ ٫ا ؿ٢يػٞٚـــ٦ ب٭ـ ـ

( بى٭ُ ٬اٍسيبف َارٮٮثب سن بٓٮثٍِٓ َٝ َ٭سٞب٣ )ه٤ٞٝب

 ٢ـي ٭ع٤ٍ ّبٝ٘ ٣ ثب ىٍـز ثـبلا ثٍَـَاٍ ١ٞب    س٤ا٢١ي ث٦ ٬ٍا ١ٞ

. ث٦ ٧ٞٮ٠ ىٙٮ٘ ثَا٫ ثٍََا٫ٍ اٍسجـبط ىٍٮـٌ ثـٮ٠    >16=

ا٫، فلا٥٣ ثَ ١َبط ٝش٢بؽَ ف٬ْٖ،  سٞب٣٭َ إشَ٭٤ ٝب٤٧ا٥ٍ

. >19 ٣ 18، 17=اُ س٤اثـ ٢ٍٙبٗ ١ٮِ إشيبى٥ ٙي٥ إـز  

٫ دٮٚٮ٠، ثَا٫ كـٌه اٙـشجب٧بر   ٧ب سٞب٬ٝ ٣ٍٗ اٝب ىٍ

ــ٤ٍ٭شٜ   ــبث٬ اُ اٖٙ ــٮبس٬   RANSACس٢بؽَ٭ ــيٗ ٍ٭بض ٝ ٣

٭ـ٠  ثـَ ا . فـلا٥٣  >17=٢ٍٙبٗ إشيبى٥ ١ٚي٥ إـز   س٤اثـ

ق ١ٖـج٬  لاُٛ ث٦ ًَّ إز، دـٮ٘ اُ ا٭ـ٠ ثـَا٫ سٞـلٮ    

                                                           
2 Outliers 
3 Affine 
4 Projective 
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اُ ١َبط ٝش٢بؽَ ىٕش٬ ٦ّ اُ ٝلز ثـبلا٭٬  ٢ٍٙبٗ  س٤اثـ

 .>8=ثَه٤ٍىا١ٍي، إشيبى٥ ٙي٥ إز 

ــَا٫   ــ٦ ثـ ــ٠ َٝبٙـ ــٌ    ىٍ ا٭ـ ــبط ىٍٮـ ــَا٫ٍ اٍسجـ ثٍَـ

ا٫ ٣ ث٦ سجــ آٟ ٢ٙبٕـب٭٬ ٣    إشَ٭٤ ٝب٤٧ا٥ٍ سٞب٣٭َ ثٮ٠

٧بر س٢بؽَ٭ـــــبث٬ كبٝـــــ٘ اُ  كـــــٌه اٙـــــشجب 

ــبث٬ ــ٤ٍ٭شٜ   س٢بؽَ٭ـ ــِ، اٖٙـ  RANSAC+RPCاس٤ٝبسٮـ

ــب ٢ٙبٕــب٭٬   ٚــ٨٢بى ٝــ٬دٮ ٙــ٤ى. ٧ٞـ٢ــٮ٠ ٧ِٞٝــبٟ ث

اٙشجب٧بر س٢بؽَ٭بث٬، ىَآ٭٢ي سٞلٮق ١ٖج٬ س٤اثـ ٢ٍٙبٗ 

ٕٮَى. ىٍ اىا٦ٝ دٔ اُ ٝقَى٬ س٤اثـ ٢ٍٙبٗ،  ١ٮِ ا١ؼبٛ ٬ٝ

 RANSACٮ٫َ ا٤ٍٖٙ٭شٜ ّبٍٕ ث٦ٍا٧ْبٍ دٮ٨٢ٚبى٫ ػ٨ز 

ــ٬  ــبٟ ٝ ـــ ٍٙــ٢بٗ ثٮ ــب س٤اث ٙــ٤ى. ٕــذٔ آُٝب٭ٚــبر  ث

ا٫ سَٚ٭ق ٙي٥  َ٭٤ ٝب٤٧ا٥ٍَٕىش٦ ٫٣ٍ سٞب٣٭َ إش ا١ؼبٛ

 ٤ٙى. آٝي٥، اٍائ٦ ٬ٝ ث٦ ىٕز٣ ىٍ دب٭بٟ اٍُ٭بث٬ ١شب٭غ 

 تَاثغ ضقٌبل -2

  ٍ  ـ    ٬بض ـ٭س٤اثـ ٍٙـ٢بٗ، س٤اثــ   ٠ٮ٧ٖـش٢ي ّـ٦ اٍسجـبط ث

. >2= ٢٢ّــي ٬ٍا ثٍَــَاٍ ٝــ ٣٬ فْٖــ ٢٬ــٮٝوشٞــبر ُٝ

ع٤ٍ ٝقٞـ٤ٗ س٤اثــ ٍٙـ٢بٗ ىٍ ى٣ كبٙـز ٖٝـشَٮٜ ٣       ث٦

ٕٮ١َــــي؛  ٝقْــــ٤ٓ ٝــــ٤ٍى إــــشيبى٥ ٍــــَاٍ ٝــــ٬

ا٭٠ َٝب٦ٙ ٝج٢ـ٬ ثـَ سٞـلٮق ضـَا٭ت      ٧يه ث٦ س٤ػ٦ ثب

س٤اثـ ٢ٍٙبٗ ىٍ كبٙز ٖٝشَٮٜ، ىٍ اىا٦ٝ س٨٢ب ٝقبىلار ٣ 

 ٤ٙى. ٣ٍاثظ ا٭٠ كبٙز اٍائ٦ ٬ٝ

 َ  ٜ؛ٮ٢ٝؾـــ٤ٍ اُ س٤اثـــــ ٍٙــــ٢بٗ ىٍ كبٙــــز ٖٝــــش

ٝ  ثقـي٫  ر ٦ٕبٝوشٞ ا١شَبٗ ثـ٦ ٝوشٞـبر    ٢٬ ـٮ١َـبط ُ

 ٣ ٧ـب  َّٙز ٬إز. ىٍ كبٗ كبضَ سٞبٝ ٬فْٖ ٫ى٣ثقي

َ  بٍٮ ـ٤١ؿ اُ س٤اثـ ٢ٍٙبٗ ٍا ىٍ اهش ٠ا٭ ٧ب ٕبُٝبٟ  اّٟـبٍث

َ    ٠٭ ـا ٬. ىَٛ ّٚ ـى٢٧ي ٬ٍَاٍ ٝ  ٜٮس٤اثــ ىٍ كبٙـز ٖٝـش

 .>2=١٤ٙي ( ٤١ٙش٦ 2٬ٝ ٣ٍ1٣اثظ )٤ٍٝر  ث٦

 (                              1ٍاثغ٦ )

 (                         2ٍاثغ٦ )

 ا١ي اُ: فجبٍر (2 ٣ 1)  ٣ٍاثظ ٧َ٫بٮٝشن

                                         ]   (3)ٍاثغ٦ 
                     ] 

 (4)ٍاثغ٦ 
1 2 20[ ... ]a a a a

  
 (5)ٍاثغ٦ 

1 19[1 ... ]b b b 
 (6)ٍاثغ٦ 

1 2 20[ ... ]c c c c 
 (7)ٍاثغ٦ 

1 19[1 ... ]d d d 
0 (8)ٍاثغ٦ 

s

V
 






  
0 (9)ٍاثغ٦ 

s

U
 






  
0 (10)ٍاثغ٦ 

s

h h
W

h




 
 

 ٧ب؛ ٦ّ ىٍ آٟ

 W،V  ،Uٙ٢٬ٮُٝ ٫ ١َغ٦ ٫ ٙي٥ ٥ِٮ: ٝوشٞبر ١َٝب. 

 φ ،λ ،h٣  ٭٬بٮع٤ٗ ػنَاى ،٭٬بٮفَٟ ػنَاى تٮ: ث٦ سَس

 .ش٤ٛ٭ى ٫اٍسيبؿ اُ ٣ٍ

s ،lْٖٕغَ ٣ ٕش٤ٟ(. ٬: ٝوشٞبر ف( 

ــ٦ سَس                            ــ: ثــــ ــ تٮــــ  يزٮٙــــ

ٍسيـــبؿ ا ،٭٬بٮـــعـــ٤ٗ ػنَاى ،٭٬بٮـــػنَاى فـــَٟ

 .َ٭٣ ٕش٤ٟ س٤ٞ َ٭ٕغَ س٤ٞ ش٤ٛ،٭ى ٣ٍ٫ اُ

 بٓٮـــــ ـَٝ تٮـــــ ـ: ثــــــ٦ سَس                         

ــَٟ ــػنَاى ف ــ٤ٗ ػنَاى ،٭٬بٮ ــع ــبؿ اُ ٣ٍ ،٭٬بٮ  ٫اٍسي

0

T

sT
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ub

 
  
 
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uc
S S S
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 هٌْذظي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0659 پاييس شوارُ ظَم   چْارمظال 

 .َ٭٣ ٕش٤ٟ س٤ٞ َ٭ٕغَ س٤ٞ ش٤ٛ،٭ى

 78ٖٝـشَ٘، فـلا٥٣ ثـَ     ٠ٮ٧َٞا٥ س٤اثــ ٍٙـ٢بٗ ُٝ ـ   ث٦

ــَا ــبا؛ دب٣dٍ  a ،b ،c ت٭ضــ ــٮ١َٝبٙ ٫ٝش٧َــ  ٤ٟٮِإــ

ــ١                         ٣                             ِٮــــــــ

 .١٤ٙي ٬ّبٍثَ ٍَاٍ ىاى٥ ٝ بٍٮاهش ىٍ

ا٭٬ ٭ـِ ١َغـ٦ ىٍ ٕٮٖـشٜ ٝوشٞـبر      إَ ٤ٍٝقٮز ٬ٙ

٧ٞـبٟ ١َغـ٦    ٙـي٥  ٝلبٕـج٦ َٝػـ، ١ٖجز ث٦ ٤ٍٝقٮـز  

س٤اثـ ٢ٍٙبٗ ىاٍا٫ اهشلاه ث٤ى، ث٦ آٟ هغـب٫ ٝغٚـٌ    ثب

ثـب إـشيبى٥ اُ   إـشَ٭٤، إـَ   ٤ٕ٭٢ـي. اٝـب ىٍ سٞـب٣٭َ     ٬ٝ

ا٭ـ٬ سَـبعـ    ٢ٍٙبٗ ى٣ ١َغ٦ ٝش٢بؽَ، ث٦ ىضب٫ ٬ٙ س٤اثـ

ىاى٥ ١٤ٙي ٣ ٕذٔ ثب إشيبى٥ اُ ٧ٞـٮ٠ س٤اثــ ٍٙـ٢بٗ،    

ضـب٫ سٞـب٣٭َ ا١شَـبٗ ىاى٥ ٙـ٤ى،     ا٭٬ ث٦ ى ا٭٠ ١َغ٦ ٬ٙ

 ٙــي٥  ٝلبٕــج٦ٝوشٞــبر ا٣ٙٮــ٦ ٣ ٝوشٞــبر    ثــٮ٠

ــِ ــ٤ؿ ٭ ــب٭٬  ١ ــ٤ىهغ ــ٦ ٣ػ ــ٬ ث ــ٦ آٟ   ٝ ــ٦ ث ــي، ّ آ٭

((. ىٍ ٤ٍٝس٬ ٦ّ ا٭ـ٠  1٘ )٤ْٕٙ٭٢ي ) ١ٖج٬ ٬ٝ هغب٫

هغب )٧ٜ ٝغٌٚ ٣ ٧ٜ ١ٖج٬( ثَا٫ سٞب٬ٝ ١َبط فْٖـ٬  

ٙـ٤ى.   َٝيا٫ٍ طبثز ىاٙش٦ ثبٙي ث٦ آٟ ٙٮيز ٕيش٦ ٝـ٬ 

ــياٍ   ــ٠ َٝ ــَ ا٭ ــ٬ إ ــو ىاٍا٫  ٣ٙ ــبط ٝوشٚ هغــب ىٍ ١َ

ٮَطبثش٬ ثبٙي، فلا٥٣ ثـَ ٙـٮيز، ىٍ٭يـز ١ٮـِ     م سنٮٮَار

 ىاٍى.

 
 ای یط اؾاطیَ هبَّاضُ: اثط ذغبی ًؿجی تَاثغ ضقٌبل زض تصب1ٍقکل 

   RANSAC+RPCالگَضیان  -3

ٞـــلٮق ١ٖـــج٬ س٤اثــــ ٍٙـــ٢بٗ ٣    س ٢ٝؾـــ٤ٍ ثـــ٦

ٝش٢بؽ٧َــب٫ اٙــشجب٥ ىٍ ىَآ٭٢ــي س٢بؽَ٭ــبث٬ ٣  ٢ٙبٕــب٭٬

( 2ٙـْ٘ ) ٫ اٍائـ٦ ٙـي٥ ىٍ   ٧ب ٕبٛسٞلٮق س٤اثـ ٢ٍٙبٗ 

ــ٬  ــَف ٝ ــ٦ ٧ـ ـ   ٝغ ــب ّ ــ١٤ي. اُ آ١ؼ ــلٮق ٙ يه اُ سٞ

ـــ ــ٢بٗ،  س٤اث ــٮ٠   ٍٙ ــلٮق ث ــب٭٬ ٝ ــبعـ ىض ــبٛ سَ ا١ؼ

ٝش٢ـبؽَ فْٖـ٬ إـز؛ ىٍ ٕـبٛ ا٣ٗ س٢بؽَ٭ـبث٬ ٣       ١َبط

ٕٮـــَى. دـــٔ اُ  ثقـــي٫ ٝــ٤ٍر ٝـــ٬  ثبُٕــب٫ُ ٕـــ٦ 

ثقـي٫ ١َـبط، ثـَا٫ ثٍَٕـ٬ ٝٮـِاٟ س٢ـبىَ        ٕـ٦  ثبُٕب٫ُ

ــبؽَ ٣  ــب٫ ٝش٢ ــشجب٧بر،   دَس٧٤ ــب٭٬ اٙ ــٮ٠ ٢ٙبٕ ٧ٞـ٢

ىٍ ٕــبٛ ى٣ٛ ٕٮــَى. ث٢ــبثَا٭٠ ىضــب٭٬ ا١ؼــبٛ ٝــ٬ سَىٮـــ

ــلا٥٣ ــب٭٬ ا فــ ــَ ٢ٙبٕــ ــبث٬، ثــ ــشجب٧بر س٢بؽَ٭ــ ٙــ

ٙٮيز ٣ ىٍ٭يز ١ٖج٬ ثٮ٠ س٤اثـ ٢ٍٙبٗ  ب٧ب٫هغ َٝياٍ

 ٤ٙى. ٝلبٕج٦ ٬ٝ

ىٍ ٕبٛ ٤ٕٛ َٝياٍسٞلٮق ا٭ـ٠ هغـب ثـ٦ س٤اثــ ٍٙـ٢بٗ      

 ١٤ٙي. افٞبٗ ٙي٥ ٣ س٤اثـ ٢ٍٙبٗ ػي٭ي ثَآ٣ٍى ٬ٝ

ىاٍ ثـ٤ىٟ   ٣ ىٍ ٕبٛ ؿ٨ـبٍٛ ١ٮـِ اٍُ٭ـبث٬ ١شـب٭غ ٣ ٝق٢ـ٬     

 ٕٮَى.  ٬ ٍَاٍ ٤ٝ٬ٍٝىثٍَٕسٞلٮق ١ٖج٬ س٤اثـ ٢ٍٙبٗ 
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 RANSAC+RPC: هطاحل ضٍـ پیكٌْبزی زض الگَضیان 2قکل 

 ثؼسی گبم اٍل: تٌبظطیبثی ٍ ثبظؾبظی ؾِ -3-1

ٚــشَ ٕيشــ٦ ٙــي، ٧ــيه اُ سٞــلٮق ّــ٦ دٮ عــ٤ٍ ٧ٞــبٟ

ـــ ــلٮق    س٤اثـ ــب٭٬ ٝـ ــبعـ ىضـ ــبٛ سَـ ــ٢بٗ؛ ا١ؼـ ٍٙـ

ــٮ ــبؽَ  ١َــبط ٠ث ــبثَا٭٠ ثب٭ٖــش٬  ٝش٢ فْٖــ٬ إــز. ث٢

٧َــــ٬ ىٍ ى٣ سٞــــ٤٭َ إــــشَ٭٤ ١َٕــــبط  ٭ْٖــــ٫َ

٤ٙى. ثَا٫ إشوَاع اس٤ٝبسٮـِ ١َـبط ٝش٢ـبؽَ     ٢ٙبٕب٭٬

؛ >٣13  12، 11، 9،10=٧ب٫ ُ٭بى٫ ٣ػ٤ى ىاٍى  ا٤ٍٖٙ٭شٜ

ــب س٤ػــ٦اٝــب  ــ٦ فْٞٚــَى ٢ٝبٕــت اٖٙــ٤ٍ٭شٜ   ث  ،SURFث

ثـ٦ ا٭٢ْـ٦    ثـب س٤ػـ٦  ٙـ٤ى.   ا٤ٍٖٙ٭شٜ إشيبى٥ ٝـ٬  ا٭٠ اُ

٣٭َ ثـب اثقـبى   ٧ب٫ س٢بؽَ٭بث٬ ثَ ٫٣ٍ سٞـب  َا٫ ا٤ٍٖٙ٭شٜاػ

عٚجـي، ا٭ـ٠ ىَآ٭٢ـي     ثبلا٭٬ ٍا ٝـ٬  دَىا٬ُٙ ثٍِٓ، ُٝبٟ

)٧َ ١بكٮـ٦   ٤١1اك٬ هب٬ٝ ٝب٢١ي ٤١اك٬ ٣َٕثَ س٨٢ب ثَا٫

ٕٮـــَى.  دٮْٖـــ٘( ا١ؼـــبٛ ٝـــ٬ 400×400اثقـــبى  ثـــب

٢ٙبٕب٭٬ ٤١اك٬ ٣َٕثَ ٝش٢بؽَ، اُ إشَاس٫ْ ا٭ؼـبى   ثَا٫

ــَٛ ــب٣٭َ ٣ س٢ب  ٧ ــبث٬سٞ ــ٦ ؽَ٭ ــبلا٭٬ آٟ،   ىٍ لا٭ ــب٫ ث ٧

 .  ((3ْٙ٘ )٤ٙى ) ٬ٝ إشيبى٥

س٫ْ ثـ٦ ا٭ـ٠ ١لـ٤ إـز ّـ٦ اثشـيا       إبٓ ّبٍ ا٭٠ إشَا

                                                           
1 Gruber Area 

ٙـ٤ى )ٕـبهز سٞـب٣٭َ ثـب اثقـبى       سٞب٣٭َ ٕبهش٦ ٬ٝ ٧َٛ

ــذٔ   ٣1/1  2/1، 4/1، 8/1، 16/1 ــ٦(، ٕ اُ سٞــب٣٭َ ا٣ٙٮ

 SURF( ثـب اٖٙـ٤ٍ٭شٜ   16/1ثبلاسَ٭٠ لا٭٦ ٧َٛ )لا٭ـ٦   ىٍ

ــبث٬ ــبٛ  س٢بؽَ٭ـ ــ٬ا١ؼـ ــ٦    ٝـ ــ٤ٍس٬ ّـ ــَى. ىٍ ٝـ ٕٮـ

ٙي٥ ىٍ ثبلاسَ٭٠ لا٭٦ ٧َٛ،  ٝش٢بؽَ ٢ٙبٕب٭٬ ١َبط سقياى

سـ٫َ   ١ج٤ى٥ ٣ ٭ب س٢بؽَ٭بث٬ اُ ٕغق اعٞٮ٢بٟ دب٭ٮ٠ ّبى٬

ثَه٤ٍىاٍ ثبٙي، ىَآ٭٢ي س٢بؽَ٭بث٬ )سب ٍٕٮيٟ ثـ٦ ٕـغق   

٭بثـي.   ٧ب٫ دب٭ٮ٬٢ ٧َٛ ا١شَـبٗ ٝـ٬   اعٞٮ٢بٟ لاُٛ( ث٦ لا٭٦

ــيس  ــي ىٍ ث ــ٠ ىَآ٭٢ ــ٦  َ٭٠ كبا٭ ــ٠ اُ لا٭ ــز ْٝٞ ٙ4/1 

 8/1٭ـب   ٧16/1ـب٫   ىٍ ٧ٞبٟ لا٭٦ ٝق٤ٞلا١ًَْى٥ ٣  سؼب٣ُ

ٕٮـَى. دـٔ اُ ٢ٙبٕـب٭٬     س٢بؽَ٭بث٬ ثب ٤ٝىَٮز ا١ؼبٛ ٬ٝ

ــيٗ       ــِ ٝ ــشيبى٥ اُ ٭ ــب إ ــلٮق، ث ــبؽَ ٝ ــبط ٝش٢ َ١

ــب٭٠ ــَ   اى ــ٤اك٬ ٣َٕث ــ٬ ١ ــب٭٬ ٝ ــبؽَ ٢ٙبٕ ــ١٤ي.  ٝش٢ ٙ

١ٚبٟ ىاى٥ إز، إشيبى٥ اُ ٭ـِ ٝـيٗ اىـب٭٠     سلَٮَبر

 .>21 ٣ 20= إزّبى٬ 

  SURFإشوَاع ١َبط ٝش٢بؽَ ثب ا٤ٍٖٙ٭شٜ 

 ٕبٛ ٤ٕٛ: سٞلٮق س٤اثـ ٢ٍٙبٗ

 ٝلبٕج٦ ضَا٭ت ػي٭ي ثَا٫ س٤اثـ ٢ٍٙبٗ -1

 ٝٚبث٦ ٕبٛ ى٣ٛ ∆ , l∆sٝلبٕج٦  -2

 , l∆sسب ُٝب٬١ ٦ّ  ٫1 ثَٕٚز ث٦ َٝك٦ٚ -3

 اُ كي إٓشب٦١ ّٞشَ ١٤ٙي  ∆

ٕبٛ ؿ٨بٍٛ: اٍُ٭بث٬ 

 ١شب٭غ
 دٔ اُ سٞلٮق س٤اثـ ٢ٍٙبٗ  ∆ , l∆sاٍُ٭بث٬ 

ث٦ سٞب٣٭َ ثقي٫ ا١شَبٗ ١َبط ٦ٕ

١َبط ٣ ثَاُٗ هظ ث٦  ∆ , l∆sٝلبٕج٦  )سَىٮـ( 

  ٧RANSACب ثب ا٤ٍٖٙ٭شٜ آٟ

 ٕبٛ ى٣ٛ: ثَآ٣ٍى َٝياٍ ثب٭بٓ ثقي٫ٕبٛ ا٣ٗ: س٢بؽَ٭بث٬ ٣ ثبُٕب٫ُ ٦ٕ

 ثقي٫ ١َبط ٝش٢بؽَ )سَبعـ(ثبُٕب٫ُ ٦ٕ

 ث٬ٍَٕ ٝق٬٢ ىاٍ ث٤ىٟ سٞلٮق س٤اثـ ٢ٍٙبٗ

 ٢ٙبٕب٭٬ ٤١اك٬ ٣َٕثَ ىٍ ى٣ س٤ٞ٭َ

 RANSAC+RPCاٍُ٭بث٬ ١شب٭غ 
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 ای ثب اؾادبزُ اظ اؾاطاتػی ّطم تصبٍیط : تٌبظطیبثی تصبٍیط هبَّاض3ُقکل 

ــبؽَ،    ــبط ٝش٢ـ ــب٭٬ ١َـ ــٔ اُ ٢ٙبٕـ ٓ دـ ــب ــَ إـ  ثـ

ىٕشٖب٥ ٝقبىلار ا٭ؼـبى   س٤اٟ ٭ِ (، 2٬ٝ ٣ 1) ٧ب٫ ٍاثغ٦

٢ٝؾ٤ٍ دٔ اُ هغ٬ َّىٟ ىٕشٖب٥ ٝقـبىلار   َّى. ثي٭٠

( ٣ كـ٘ آٟ  U,V,Wك٤ٗ ٝؼ٤٨لار )٭ب ث٦ فجـبٍس٬   ى٤ً

ــ٦ ــبر، ٝوشٞــبر ٕــ٦  ث ــَ٭٠ َٝثق ــي٫  ٝــ٤ٍر ّٞش ثق

 ٤ٙى. ٝش٢بؽَ ٝلبٕج٦ ٬ٝ ١َبط

 گبم زٍم: هحبؾجِ هقساض ذغب -3-2

 ٝ ــَآ٣ٍى  ــَا٫ ثـ ــ٢بٗ ٣   ثـ ـــ ٍٙـ ــب٫ س٤اثـ ــياٍ هغـ َـ

ــبث٬، ٝوشٞــبر ٙــ٬اٙــشجب٧ب ٢ٙبٕــب٭٬ ــ٬  ر س٢بؽَ٭ ا٭

سٞـ٤٭َ   ٫( ث٦ ىضب٣2 ٦1 ِّٞ ٝقبىلار )ُٝٮ٬٢ ث ١َبط

ر ((. اُ اهـشلاه ٝوشٞـب  1ٙـْ٘ ) ٤ٙى ) ا١شَبٗ ىاى٥ ٬ٝ

ف٬ْٖ، ٭ـِ هغـب٫    ٝلبٕجبس٬ ثب ٝوشٞبر ا٣ٙٮ٦ ١َبط

آ٭ي ّـ٦ ٭ـب اُ هغـب٫     ٬ٝ ىٕز ث٦ىٍ كي ؿ٢ي دٮ٬ْٖٚ 

٤ٙى ٣ ٭ب ا٭٦ْ٢ َٝثـ٤ط ثـ٦    ١ٖج٬ س٤اثـ ٢ٍٙبٗ ١ب٬ٙ ٬ٝ

ٙـشجب٧بر، ١َـبع٬   اٙشجب٧بر س٢بؽَ٭بث٬ إز. ٢ٝؾ٤ٍ اُ ا

هغب ىا١ٍي، ُ٭ـَا إـَ    1ٝل٤ٍ ٕٞذ٘ ب٫إز ٦ّ ىٍ ٍإش

٧ــٜ هغــب٭٬ ٣ػــ٤ى ىاٙــش٦ ثبٙــي   2لا٭ــ٠ ٍإــشب٫ ىٍ

٤ٙى. ا٭٠ ىَآ٭٢ي ثـ٦ ٝب٢١ـي ا٭ـ٠     َٝياٍ اٍسيبؿ ك٘ ٬ٝ ىٍ

ا٫  د٤لاٍ ىٍ سٞب٣٭َ إشَ٭٤ ٝب٤٧ا٥ٍ ٫ اد٬ إز ٦ّ ٢٧ي٦ٕ

 .  >٣24  23 ،22=٤ٙى  سوٞٮ٠ ُى٥ ٬ٝ

                                                           
1 Sample 
2 Line 

سـ٤اٟ   د٤لاٍ ٍا ٬ٝ ٧ب٫ ٝش٢بؽَ اد٬ اُ ٙلبػ سئ٫ٍ٤ ٢ٝل٬٢

ا٭ــ٬ ٣  ر سٞــ٤٭٫َ ثــ٦ ىضــب٫ ٙــ٬ثــب ا١شَــبٗ ٝوشٞــب

ــَ ــ ٍ ٝوشٞــبر ٙــ٬اٍسيــبؿ ى سنٮٮ ــ٬ ث ىٕــز آ٣ٍى.  ٦ا٭

 ( ؿ٢ب١ـ٦ ١َغ٦ 4ْٙ٘ )ث٦  ثب س٤ػ٦س٤ضٮق ثٮٚشَ،  ثَا٫

a  ث٦ ١َبطP1  ٣P2  ٍا٭٬ ا١شَبٗ ىاى٥ ٙي٥ ٣  ىضب٫ ٬ٙى

 ٣b2  b1ٕــذٔ ا٭ــ٠ ١َــبط ثــب س٤اثـــ ٍٙــ٢بٗ ثــ٦ ١َــبط 

ــز ا  ىٍ ــ٤٭َ ٍإ ــبث٦   سٞ ــٮ٠ ٝٚ ــي ٣ ٧ٞـ٢ ــبٗ ٭بث٢ ١شَ

ــي ــبط   ١٣ٍـ ــب ١َـ ــ٬ ثـ ــبط ٣b2   b1ٍجٚـ  ٣a2   a1، ١َـ

٦ّ ا٭٠ ١َبط ثـَ   ٙي٥ اطجبر آ٭٢ي؛ ىٕز ث٦ؿخ  س٤ٞ٭َ ىٍ

٣  24= ا١ـي  د٤لاٍ ٍَاٍ َٕىش٦ ٧ب٫ ٝش٢بؽَ اد٬ ٫٣ٍ ٢ٝل٬٢

ــبٗ ؿ٢ب١ـــ ـ>25 ــبؿ    . كـ ــَ اٍسيـ ــب٫ سنٮٮـ ــ٦ ػـ ٦ ثـ

ا٭٬ اُ ١َبط ثب اهشلاه اٍسيـبؿ ٝشيـب٣ر    ٬ٙ ٝوشٞبر ىٍ

ــب ا١شَــ ــ٦ ىضــب٫ سٞــ٤٭َ ٣  بٗ آٟإــشيبى٥ ٙــ٤ى، ث ٧ــب ث

ــبث٬ ٙــي٥، ٝــ٬  آٟ َٝب٭ٖــ٦ ــب َٝــياٍ س٢بؽَ٭ ــ٤اٟ  ٧ــب ث س

ــ٦ ــ٬ى٭يَا١ٖــٮ٘ ا ٝقبىٙ ــ٠ ٢ٝل٢ ــَى.   ٭ ــَآ٣ٍى ّ ــب ٍا ث ٧

ٝ    ُ٭َا ْٞـ٠، ٢٧يٕـ٦   ى٤ٍٍٝس٬ ّـ٦ ىٍ ثـيسَ٭٠ كبٙـز 

٤ ٍىشب٫ٍ ٝب٢١ي ٙـج٦ ٧ـ٬ٙ٤ٌٙ   د٤لاٍ ىٍ سٞب٣٭َ إشَ٭ اد٬

 ٤ٍٝر ث٦، ١٣ٍي اهشلاه َٝبى٭َ ٕٞذ٘ >23=ثبٙي  ىاٙش٦

٭ِ هظ ه٤ا٧ي ث٤ى؛ ثـ٦ ىٙٮـ٘ ا٭٢ْـ٦ اُ ٙلـبػ ٍ٭بضـ٬      

ــج٦ ــشلاه  ٝٚـــشٌ ٭ـــِ ٙـ ــب اهـ ــ٬ٙ٤ٌٙ )ىٍ ا٭٢ؼـ ٧ـ

 هظ ه٤ا٧ي ث٤ى. ٤ٍٝر ث٦ٕٞذ٘(  َٝبى٭َ

 RANSACدـــٔ اُ ا٭ـــ٠ َٝاكـــ٘ ثـــب اٖٙـــ٤ٍ٭شٜ      

ٍ  ث٦ ب٫ ٝلبٕـج٦ ٙـي٥، ٭ـِ هـظ ثـَاُٗ      هغب٧ ـ َٝـيا
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 ...ٍ تصحيش ًعبيشٌاظايي اشتباّات تٌاظريابي 
 ًَرالِ تتر، هحوذ ظعادت ظرشت، حعيي عارفي

ٍ٭يــز ١ٖــج٬ ٙــ٤ى؛ ســب ٧ــٜ ٙــٮيز ٣ ٧ــٜ ى  ٝــ٬ ىاى٥

)ى٤ٍٍٝر ٣ػ٤ى( ثَآ٣ٍى ٙـ٤ى ٣ ٧ـٜ ا٭٢ْـ٦ اٙـشجب٧بر     

ــب  ــبث٬ ٢ٙبٕـ ــظ   س٢بؽَ٭ـ ــٮت هـ ــَ ٙـ ــ١٤ي. إـ ٭٬ ٙـ

٭ب ١ِى٭ـِ ثـ٦ ٝـيَ( ثبٙـي،     ٣ ٙي٥( ٝيَ ) ىاى٥ )ثَاُٗ

دـ٤لاٍ هغـ٬ ثـ٤ى٥؛ اٝـب إـَ ٙـٮت هـظ         ٫ اد٬ ٢٧ي٦ٕ

ــَم ــيَ ٮ ــي  ٝ ــبٟثبٙ ــي٥ ١ٚ ــ٦    ى٢٧ ــز ّ ــ٠ إ ٫ ا٭

 إز.  ٙج٦ ٬ٙ٤ٌٙ٧ ث٤ى٥ ٤ٍٝر ث٦د٤لاٍ  اد٬ ٢٧ي٦ٕ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ای پَلاض زض تصبٍیط اؾاطیَ هبَّاضُ ی اپی : ٌّسؾ4ِقکل 

 گبم ؾَم: تصحیح تَاثغ ضقٌبل -3-3

ــب٫    ــياٍ هغ ــَآ٣ٍى َٝ ــٔ اُ ث ىٍ          ′   ′  د

ــَ  ــ ى٣ ٧ـ ــ٦ ٣ٍاثـ ــبى٭َ ثـ ــ٠ َٝـ ــ٤٭َ، ا٭ـ ( ٣2 1) ظسٞـ

 ١٤ٙي.  ٬ٝ اضبى٦

0 (11)ٍاثغ٦ 

T

T

s s

l l ua l

l ub l

  
  
  

0 (12)ٍاثغ٦ 

T

T

s s

S S uc S

S ud S

  
  
  

٣ٕـغٮ٠ ٕـبى٥   -( ثب ٭ِ عـَىٮ٠ ٣12 11) ٧ب٫ ٍاثغ٦ىٍ 

٭٫َْٖ ضـَ٭ت ػي٭ـي ّـ٦     a , cس٤اٟ ثَا٫ ضَا٭ت  ٬ٝ

ا١ي ٝلبٕج٦ ٤ٞ١ى. ضَا٭ت ػي٭ي اُ ٣ٍاثظ ُ٭َ  اٝلاف ٙي٥

 ي:آ٭٢ ٬ٝ ىٕز ث٦

new (13)ٍاثغ٦ 

S

l
a a b

l


 

 

new (14)ٍاثغ٦ 

S

S
c c d

S


 

 
٧ٞبٟ س٤اثــ ٍٙـ٢بٗ ٍجٚـ٬ ٧ٖـش٢ي      س٤اثـ ٢ٍٙبٗ ػي٭ي

ــ٦ا٭ــ٠ سيــب٣ر ّــ٦ ضــَا٭ت  ثــب اُ ٣ٍاثــظ  آٝــي٥ ىٕــز ث

ٙـ١٤ي.   ٫ ضـَا٭ت ٍجٚـ٬ ػـب٭ِٖ٭٠ ٝـ٬    ػب ث٦( 14 13٣)

 ــ اُ دــٔ ياٍ ا٭ــ٠ َٝاكــ٘ ثــب س٤اثـــ ٍٙــ٢بٗ ػي٭ــي، َٝ

ــب٫ ــ٦ هغـ ــبٛ ى٣ٛ، ى٣ثـــب٥ٍ    ىٕـــز ثـ ــي٥ اُ ٕـ آٝـ

 كـي إٓــشب٦١ ٙـ٤ى. إــَ َٝـياٍ هغب٧ـب اُ     ٝـ٬  ٝلبٕـج٦ 

ا٭٢ؼب ّٞشَ اُ ٭ِ دٮْٖ٘( ّٞشَ ث٤ى، س٤اثـ ٍٙـ٢بٗ   )ىٍ

a 

P4 

b1 b2 

P2 P3 

ــًير  تصًير راست تصـــ

چپ

 

 

P1 

a

1 

a

2 

  
    

    

 راستتصًير  تصًير چپ

ــي  ــي اپ مىحى

 پًلار

ــي  ــي اپ مىحى

 پًلار
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ــَ  سٞــلٮق ٙــي٥ ــي؛ ىٍ مٮ ــ٠اا١ ــب ٍٕــٮيٟ  ٝــ٤ٍر ٭ س

ثقي٫  ، َٝك٦ٚ ثبُٕب٫ُ ٦ٕكي إٓشب٦١ّٞشَ اُ  ٫ هغب ث٦

 ١٤ٙي. ٧ب٫ ى٣ٛ ٣ ٤ٕٛ سَْاٍ ٬ٝ ٣ ٕبٛ

 گبم چْبضم: اضظیبثی ًابیح -3-4

دٔ اُ سٞلٮق س٤اثـ ٢ٍٙبٗ ثب ثٍَٕـ٬ َٝـياٍ هغب٧ـب٫    

ــ٬          ′   ′   ــ٤ٍر ٝ ــب٭غ ٝ ــبث٬ ١ش ــَى.  اٍُ٭ ٕٮ

ــَا٫  ــ٤ىٟ ىَآ٭٢ــي  ٬ٝق٢ــ٧ٞـ٢ــٮ٠ ث ، ٙــي٥ ا١ؼــبٛىاٍ ث

٫ ١َبط ٍج٘ اُ سٞلٮق س٤اثـ ٍٙـ٢بٗ ٣  ثقي ٦ٕٝوشٞبر 

 ٤ٙى.   ٧ٜ َٝب٭٦ٖ ٬ٝدٔ اُ سٞلٮق س٤اثـ ٢ٍٙبٗ ثب 

 ی ٍ اضظیبثی ًابیحؾبظ بزُیپ -4

٧ب٫ ٤ٍٝى إشيبى٥ ٝقَى٬ ٙـي٥،   ىٍ ا٭٠ ثو٘ اثشيا ىاى٥

١٤ٙي. ىٍ دب٭ـبٟ ١ٮـِ    ٧ب٫ فٞٚٮبس٬ سَٚ٭ق ٬ٝ ٕذٔ ٕبٛ

 ٕٮَى. اٍُ٭بث٬ ١شب٭غ ا١ؼبٛ ٬ٝ

 هؼطفی زازُ -4-1

ا٫  ىٍ ا٭٠ سلَٮٌ اُ ٭ِ ػيز سٞـ٤٭َ إـشَ٭٤ ٝـب٤٧ا٥ٍ   

GeoEye1 ــب دٮ ــ٘ ثـ ــ٬ ْٖـ ــب٭ِ ُٝٮ٢ـ ــَ ٣  0.5ٕـ ٝشـ

 ٫IRS P5 ا ٝـــب٤٧ا٥ٍسٞـــ٤٭َ إـــشَ٭٤  ػيـــز ٭ـــِ

ٝشـَ إـشيبى٥ ٙـي٥ إـز.      2.5ٕب٭ِ ُٝٮ٢ـ٬   دٮْٖ٘ ثب

ــ٦   ــ٤ط ثـ ــب٣٭َ َٝثـ ــي٣ى٥  GeoEye1سٞـ ــِ ٝلـ اُ ٭ـ

اُ ٭ــِ ٝلــي٣ى٥   IRS P5ٙــ٫َ٨ ٣ سٞــب٣٭َ  ثبىــز ثــب

 ا١ـي  اهـٌ ٙـي٥   ٝـب٤٧ٍ  سذـ٦ ثبىز ٧٤ّٖشب٬١، ٙـ٫َ٨ ٣   ثب

ــب٣٭َ ى  ــ٠ سٞـــ ــبر ا٭ـــ ــي٣)ٝٚوٞـــ ( 1ٗ )ٍ ػـــ

 إز(. ٙي٥ ىاى٥ ١ٚبٟ

 ّبی ٍضٍزی : هكرصبت زاز1ُخسٍل 

 اثؼبز تصَیط  پیکؿل( ؾبل اذص  هیلازی( هَقؼیت ؾٌدٌسُ

GeoEye1 17000*14100 2014 ایطاى، قْط قن 

IRS P5 12000*12000 2007 ایطاى، ضٍزّي 
 

 ّبی ػولیبتیگبم -4-2

٭٬ ّــ٦ دٮٚــشَ اٙــب٥ٍ ٙــي، دــٔ اُ ٢ٙبٕــب عــ٤ٍ ٧ٞــبٟ

٣َٕثـَ، ثـَا٫ إـشوَاع ١َـبط ٝش٢ـبؽَ فْٖـ٬،        ٤١٬اك

ــبٍ َٕىشــــ٦ ٝــــ٬  SURFادَاســــ٤ٍ  ــ٤ى.  ثــــ٦ ّــ ٙــ

ثب إشيبى٥ اُ س٤اثـ ٢ٍٙبٗ  ١َبط ٝش٢بؽَ، إشوَاع اُ دٔ

ــ٘ ــبىلار   ٣ كـ ــشٖب٥ ٝقـ ــ٦ىٕـ ــز ثـ ــي٥ اُ  ىٕـ  آٝـ

ثقــي٫ ا٭ــ٠ ١َــبط  ٝوشٞــبر ٕــ٦(؛ ٣2 1) ٧ــب٫ ٍاثغــ٦

ٝلبٕـج٦ َٝـياٍ هغـب٫ ١ٖـج٬      ٤ٙى. ثـَا٫  ٝلبٕج٦ ٬ٝ

٫ ٝلبٕج٦ ٙي٥، ثب سَىٮـ ثقي ٢بٗ، ٝوشٞبر ٦ٕس٤اثـ ٍٙ

)١شٮؼ٦ ا٭٠ ٕـبٛ  ٭بثي.  ىضب٫ ف٬ْٖ ا١شَبٗ ٬ٝ ىضب٭٬ ث٦

ىٍ إـشيبى٥ اُ اٖٙـ٤ٍ٭شٜ   ( اٍائ٦ ٙي٥ إـز(.  5ْٙ٘ )ىٍ 

RANSAC  ثـبىَ، سقـياى    كي إٓـشب٦١ ثب٭ٖش٬ دبٍاٝش٧َب٫

١َبط ا١شوبث٬ )ػ٨ز ثَاُٗ هظ( ٣ سقياى سْـَاٍ سقٮـٮ٠   

دٮْٖ٘ ٣ ىٍ ٧َ  0.6 كي إٓشب٦١ُ ١٤ٙي. ىٍ ا٭٠ سلَٮٌ ا

إز )ى٣ ١َغـ٦  ٙي٥  َْاٍ اُ ٦ٕ ١َغ٦ ا١شوبث٬ إشيبى٥س

دب٭يا٫ٍ ثٮٚشَ، ٦ٕ ١َغ٦ ثـ٦ ّـبٍ    ّبى٬ إز، ٬ٙ٣ ثَا٫

  ٗ ٧ـب٫    َٕىش٦ ٙي٥ إز(. ثَا٫ سقٮٮ٠ سقـياى سْـَاٍ ٣ٍ

َٮـٌ اُ سقـياى   ىٍ ا٭ـ٠ سل ، اٝـب  >26=اٍائ٦ ٙي٥ ٝوشٚي٬ 

سقياى ١َـبط ّـ٦ ىٍ ٣اٍــ ٭ـِ ٣ٍٗ      ١ٞو سَْاٍ ثَاثَ ثب

سؼَث٬ ث٤ى٥، ث٥َ٨ َٕىشـ٦ ٙـي٥ إـز. ٧ٞـ٢ـٮ٠ ثـَا٫      

ــب  شَ، َٝب٭ٖــ٦اٍُ٭ــبث٬ ثٮٚــ ا٫ ثــٮ٠ ٣ٍٗ دٮٚــ٨٢بى٫ ث

 ٣RANSAC+Projective  ٧RANSAC+Affineب٫  ٣ٍٗ

 .((2)َٕىش٦ إز )ػي٣ٗ  ا١ؼبٛ
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- پبییي(؛ ؾوت GeoEye1 ثبلا( ٍ  IRS P5ّبی  زض تصبٍیط اؾاطیَ ؾٌدٌسُ SURF: اؾارطاج ًقبط هاٌبظط ثب اپطاتَض 5قکل 

؛ ًقبط  قبئن( جبًیتقطچپ: تصَیط ػقت ًگط  تصَیط ثب ظاٍیِ زیس -تصَیط خلًَگط  تصَیط ثب ظاٍیِ زیس هبیل(؛ ؾوت ضاؾت:

 : ًقبط هاٌبظط صحیحؾجعضًگ: ًقبط هاٌبظط اقاجبُ ؛ ًقبط قطهعضًگ
 

 ّب ٍ هقبیؿِ آى ثب ؾبیط الگَضیان RANSAC+RPC: ثطضؾی اثط پبضاهاط حسآؾابًِ ثط الگَضیان 2خسٍل 

 ؾٌدٌسُ
حسآؾابًِ 

  پیکؿل(

تؼساز کل 

ًقبط 

تٌبظطیبثی 

 قسُ

 تؼساز ًقبط هاٌبظط صحیح

RANSAC+RPC RANSAC+Affine RANSAC+Projective 

GeoEye1 

0.6 1405 714 64 54 

0.8 1405 739 121 132 

1 1405 747 133 139 

IRS P5 

0.6 715 548 36 38 

0.8 715 620 59 61 

1 715 650 77 75 

 

ىٍ ا٭٠ اٍُ٭بث٬، دٔ اُ إشوَاع ١َبط ٝش٢بؽَ فْٖـ٬ ٣  

دٮْٖـــ٘؛  ٣1  0.8، ٫0.6 ٧ـــب كـــي إٓـــشب٦١ا١شوـــبة 

 ٣ اٖٙـ٤ٍ٭شٜ   RANSAC+RPCافٞـبٗ اٖٙـ٤ٍ٭شٜ    ١شٮؼ٦

RANSAC  ٫ َٕإــ٫َ اىــب٭٠ ٣ د٣َّّشٮــ٤ ٧ــب ٝــيٗثــب

 ٙي٥ إز. اٍائ٦
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 هٌْذظي فٌاٍري اطلاعات هناًي -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0659 پاييس شوارُ ظَم   چْارمظال 

  

  
قبئن  جبًیتقط؛ ثبلا: هقبزیط ایي ذغبّب زض تصَیط RANSACٍ ثطاظـ ذظ ثب الگَضیان          ′   ′  : هقساض ذغبّبی 6قکل 

 GeoEye1؛ پبییي: هقبزیط ایي ذغبّب زض تصَیط ثب ظاٍیِ زیس هبیل ؾٌدٌسُ GeoEye1ؾٌدٌسُ 
 

         ′   ′  دٔ اُ ىَآ٭٢ي َٝاكـ٘ ٍجـ٘، َٝـبى٭َ    

اطـــَ ١بٙـــ٬ اُ  ثـــَا٫ كـــٌهٙـــ١٤ي.  ٝلبٕـــج٦ ٝـــ٬

ــب٫ ـــ هغـ ــ٤ٍ٭شٜ    س٤اثـ ــب اٖٙـ ــ٢بٗ ثـ  RANSACٍٙـ

ــ٦ ــ٠ ث ــ٬   ا٭ ــَاُٗ ىاى٥ ٝ ــظ ث ــِ ه ــبى٭َ ٭ ــ٤ى.  َٝ ٙ

سقَ٭و ٢٢ّي٥ هظ، ٧ٞبٟ هغـب٫ ٙـٮيز ٣    دبٍاٝش٧َب٫

٣ػـــ٤ى( س٤اثــــ ٍٙــــ٢بٗ ٍا    ىٍ ٝـــ٤ٍر ىٍ٭يـــز ) 

٧ـب   آٟ   ى٢٧ي. ٧ٞـ٢ٮ٠ ١َـبع٬ ّـ٦ َٝـياٍ     ٬ٝ ١ٚبٟ

، ىاٍا٫ ثَؿٖــت اٙــشجب٥ ثبٙــي RANSACاٖٙــ٤ٍ٭شٜ  ىٍ

١٤ٙي. ثَا٫ ثَاُٗ هظ  ف٤٢اٟ ١َبط اٙشجب٥ ٝقَى٬ ٬ٝ ث٦

٣ ١شب٭غ كبٝ٘ اُ ا٭٠ فٞٚٮـبر، ثـَا٫ سٞـب٣٭َ ٕـ٢ؼ٢ي٥     

GeoEye1  ٍ( ٣ ثَا٫ سٞـب٣٭َ ٕـ٢ؼ٢ي٥   6ْٙ٘ )ىIRS 

P5  ٍا١ي. ( اٍائ٦ ٙي7٥ْٙ٘ )ى 

  

  
ًگط  ػقت تصَیط : هقبزیط ایي ذغبّب زض؛ ثبلاRANSACضیان ٍ ثطاظـ ذظ ثب الگَ         ′   ′  : هقساض ذغبّبی 7قکل 

IRS P5 ُ؛ پبییي: هقبزیط ایي ذغبّب زض تصَیط خلًَگط ؾٌدٌسIRS P5 
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ــب٫     ــياٍ هغب٧ ــَآ٣ٍى َٝ ــٔ اُ ث ،         ′   ′  د

 آ١ــــ٦ ثـــَ إـــبٓ( ٣ ٣14 13ّٞـــِ ٣ٍاثـــظ ) ثـــ٦

٤اثــ  ٫ س ٙـي٥  ٮقسٞلآٝي٥ إز؛ ضَا٭ت  3-3 ىٍ ثو٘

 ١٤ٙي.   ٢ٍٙبٗ ٝلبٕج٦ ٬ٝ

 
 

 اضظیبثی ًابیح -4-3

ــيا    ــب٭غ، اثش ــبث٬ ١ش ــَا٫ اٍُ٭ ــإطث ــج٬  س ــلٮق ١ٖ ٮَ سٞ

ٕٮَى. ثـَا٫ ا٭ـ٠ ّـبٍ     ٢ٍٙبٗ ٤ٍٝى ث٬ٍَٕ ٍَاٍ ٬ٝ س٤اثـ

ــب٫   ــبى٭َ هغب٧ ــٔ اُ          ′   ′  َٝ ــ٘ ٣ د ، ٍج

١٤ٙي. ١شب٭غ كبٝـ٘ اُ  سٞلٮق س٤اثـ ٢ٍٙبٗ ٝلبٕج٦ ٬ٝ

 ( اٍائ٦ ٙي٥ إز. 3فٞٚٮبر ىٍ ػي٣ٗ )ا٭٠ 
 : هقساض ذغب قجل ٍ پؽ اظ تصحیح تَاثغ ضقٌبل3خسٍل 

 ؾٌدٌسُ
 ثؼس اظ تصحیح تَاثغ ضقٌبل  پیکؿل( قجل اظ تصحیح تَاثغ ضقٌبل  پیکؿل(

  ′′   ′′   ′   ′   ′′   ′′   ′   ′ 
GeoEye1 0.002- 0.012- 0.003 0.011 0.002- 0.012- 0.003 0.011 

IRS P5 0.051- 27.52 0.048 30.88- 0.051- 0.678 0.048 0.781- 

 

 ٟ ــ٤ ــَ اُ آُٝ ــ٬ ى٭ٖ ــ٫ٍ٣َ   ٭ْ ــبٛ آٟ ض ــ٦ ا١ؼ ــب٭٬ ّ ٧

ٍ    ٍٕي ٝق٬٢ ٬ٝ ١ؾَ ث٦ ٙـ٢بٗ  ىاٍ ثـ٤ىٟ سٞـلٮق س٤اثــ 

 ٙي٥ ٝلبٕج٫٦ ثقي ٢ٝ٦ٕؾ٤ٍ ثٮ٠ ٝوشٞبر  إز. ثي٭٠

٣ ثقـــي اُ ٢بٗ ٍجـــ٘ اُ سٞـــلٮق  س٤اثــــ ٍٙــ ـ ثـــب

ا٫ ا١ؼبٛ َٕىش٦ إز. ثب س٤ػ٦ ثـ٦ ا٭٢ْـ٦    َٝب٭٦ٖ سٞلٮق

ــب  ــبعـ ث ــبط ٍا   ١شٮؼــ٦ سَ ـــ ٍٙــ٢بٗ، ٝوشٞــبر ١َ س٤اث

 ٝوشٞـبر ى٧ي؛ ا٭ـ٠   ٕٮٖشٜ ٝوشٞبر ّئ٤ىسٮِ ٬ٝ ىٍ

 1َّٝـــبس٤ٍ ػ٨ـــب٬١ سَا١ٖـــي٤ٍثـــ٦ ٕٮٖـــشٜ سٞـــ٤٭َ 

ــبٗ ــ٤ٟ،  ا ٙــي٥ ىاى٥ ا١شَ ــ٠ آُٝ ــب٭غ كبٝــ٘ اُ ا٭ ــي. ١ش ١

 ا١ي. ( اٍائ٦ ٙي4٥ػي٣ٗ ) ىٍ

 یطیگ دِیًاثحث ٍ  -5

ىٍ ا٭٠ َٝب٦ٙ ٧يه سٞلٮق ١ٖج٬ س٤اثـ ٢ٍٙبٗ ٧َٞا٥ ثـب  

ــشَ٭٤     ــب٣٭َ إ ــبث٬ ىٍ سٞ ــشجب٧بر س٢بؽَ٭ ــب٭٬ اٙ ٢ٙبٕ

ــب٤٧ا٥ٍ  ــ ٝ ــ٦ ١ش ــ٤ى ّ ــ٦  ا٫ ث ــبٛ َٕىش ب٭غ آُٝب٭ٚــبر ا١ؼ

ــَ ــب٤٧ا٥ٍ  ٫٣ٍ ث ــب٣٭َ ٝ ــب٫  سٞ ٧GeoEye1  ٣IRS P5 

اُ ٤ٝىَٮز ا٭٠ ا٤ٍٖٙ٭شٜ ىاٙز. ىٍ ا٭ـ٠ اٖٙـ٤ٍ٭شٜ    ١ٚبٟ

اس٤ٝبسٮــــِ ّــــَىٟ ٕــــغق اس٤ٝبٕــــٮ٤ٟ اُ  ثــــَا٫

 ٣RANSAC  SURFثٮ٢ـب٭٬ ٍا٭ب١ـ٦ ٝب٢١ـي     ٧ب٫ ا٤ٍٖٙ٭شٜ

 ث٥َ٨ َٕىش٦ ٙي.

 ٘ ــ٦ ٙــي٥ ىٍ ٙــْ ــب٭غ اٍائ ــب٫ ) ١ش ــٮ٠ ٣7 ٧6 ( ٣ ٧ٞـ٢

                                                           
1 Universal Transverse Mercator (UTM) 

( ١ٚبٟ ىاى، ىٍ سٞب٣٭َ ى٤ً س٨٢ب هغب٫ ٙٮيز 3) ػي٣ٗ

٣ػــ٤ى ىاٙــش٦ ٣ ثــَا٫ سٞــلٮق ١ٖــج٬ س٤اثـــ ٍٙــ٢بٗ،  

ثـبلا٭٬ ثَهـ٤ٍىاٍ إـز.    س٤ا١ـب٭٬  ا٤ٍٖٙ٭شٜ دٮ٨٢ٚبى٫ اُ 

ــ٢ ىٍ ــشَ،  ٣ٍٗ دٮٚــ ــبٟ ثٮٚــ ــَا٫ اعٞٮ٢ــ ٨بى٫ ثــ

سَْا٫ٍ اٍائ٦ ٙي٥ إـز؛ ٣ٙـ٬    ٤ٍٝر ث٦سٞلٮق  ىَآ٭٢ي

 ــ  ــبٟ سْـ ــب ٧ٞـ ــ٘ ثـ ــب  ىٍ فٞـ ــياٍ هغب٧ـ َاٍ ا٣ٗ، َٝـ

٫ ٨ٜٝ ى٭ٖـ٫َ   ٢ٍٕي. ١ْش٦ ٭ِ دٮْٖ٘ ٬ٝ ُ٭َ ىٍز ث٦

ّــ٦  إــز ٭ـ٠ اآ٣ٍى  ثـ٦ ىٕــز سـ٤اٟ اُ ١شــب٭غ   ّـ٦ ٝــ٬ 

ٙـ٤ى ٣   غـب٭٬ ى٭ـي٥ ١ٞـ٬   ١٤ٕـ٦ ه  ٮؾ٧ٍإشب٫ لا٭٠  ىٍ

ٞذ٘ َٝــياٍ هغــب٭٬ ٣ػــ٤ى ىاٍى. ىٍ ٍإــشب٫ ٕــ س٨٢ــب

٫ س٤ٞ٭َثَىا٫ٍ ٣  س٤اٟ ىٍ ٢٧ي٦ٕ ا٭٠ ٖٝئ٦ٚ ٍا ٬ٝ ىٙٮ٘

ىا١ٖــز؛ ُ٭ــَا ىٍ ٍإــشب٫ لا٭ــ٠ دــ٤لاٍ  ٫ ادــ٬ ٢٧يٕــ٦

س٤ا١ي  ٍيٍ ٧ٜ هغب ٣ػ٤ى ىاٙش٦ ثبٙي، ا٭٠ هغب ٬ٝ ٧َؿ٦

 ه٤ىٗ ٍا ىٍ َٝياٍ دبٍالأّ )اٍسيبؿ( ٝوي٬ ٢ّي.

ى٧ـي ّـ٦    ( ١ٚـبٟ ٝـ٬  4ُ٭بث٬ اٍائ٦ ٙـي٥ ىٍ ػـي٣ٗ )  اٍ

سٞب٣٭َ ى٤ً كش٬ إَ سٞلٮق ١ٖـج٬ س٤اثــ ٍٙـ٢بٗ     ىٍ

ا١ؼبٛ ١ٖٮَى، ىٍ ٝوشٞـبر ٨١ـب٭٬ اهـشلاه ؿٚـٖٞٮ٫َ     

آ٭ي. ُ٭َا هغب٫ ٝش٤ٕظ ىٍ ٍإشب٫ ٝلـ٤ٍ   ٬ٞ١ ٣ػ٤ى ث٦

X  َٝشــَ ثــَا٫ سٞــب٣٭٫َ إــز ّــ٦      1.48كــياّظ

ــ٘ ــ٬ آٟ  دٮْٖـ ــب٭ِ ُٝٮ٢ـ ــ٦   2.5ٕـ ــز ّـ ــَ إـ ٝشـ

َ ُسٞـلٮق هغب٧ـب ىٍ كـي     ٝق٬٢ ث٦ ٮْٖـ٘ إـز.   د ٭ـ

ا٫ ثب سـ٤اٟ سيْٮـِ ثـبلا إـَ      ثَا٫ سٞب٣٭َ ٝب٤٧ا٥ٍ اٙجش٦

ؿ٢ــٮ٠ هغــب٭٬ ٣ػــ٤ى ىاٙــش٦ ثبٙــي ث٨شــَ إــز ّــ٦  
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ىاٙـز   ٝي١ؾ٤َٙى. ٧ٞـ٢ٮ٠ ثب٭ٖش٬ ا٭٠ ٝغٚت ٍا  ك٘

٦ّ ىٍ ّبٍثَى٧ـب٭٬ ٝب٢١ـي ٝلبٕـج٦ كؼـٜ سـ٤ى٥ هـبُ       

ٝشيـب٣ر  ى٣ ادـِ   ىٍاهـٌ ٙـي٥    َ٭سٞـب٣ إـشيبى٥ اُ   ثب

 ،ٙنـِٗ(  ٠ٮ٣ ُٝ ـ ٬ٕـ٢ؼ  ٭٬إـشيبى٥ ىٍ ػبثؼـب   )٤ٍٝى

 .>8=ى كٌه ٤ٙ ٬ٖش٭هغب ٣ػ٤ى ىاٙش٦ ٣ ثب ٠٭ا

 تصحیح تَاثغ ضقٌبل ثط هراصبت ظهیٌی ًقبط طیتأث: 4خسٍل 

 Z (m) ∆Y (m) ∆X∆ (m) هؤلدِ ؾٌدٌسُ

GeoEye1 
 0.000 0.000 0.000 هیبًگیي

 0.000 0.000 0.000 اًحطا  هؼیبض

IRS P5 
 -1.480 0.410 0.390 هیبًگیي

 0.001 0.008 0.034 اًحطا  هؼیبض

 

ــ٦ ىٕــزىٍ ٝــ٤ٍى ١شــب٭غ  آٝــي٥ اُ سٞــب٣٭َ ٕــ٢ؼ٢ي٥  ث

GeoEye1    ــ٦ ــز ّـ ــ٦ ىاٙـ ــ٠ س٤ػـ ــ٦ ا٭ـ ــش٬ ثـ ثب٭ٖـ

ــبٗ ىٍ ــَّز  ك ــَ ٙ ــب كبض ــ٦ ٣ؽ ٭٧٬ ــ٦ٮّ ــس٤ٙ ي  يٮ

ثـبلا   ِٮثب س٤اٟ سيْ ٫ا ٝب٤٧ا٥ٍ َ٭سٞب٣ ٢ٍٙ٫بٗ ثَا س٤اثـ

َ    ٍا ثَ ف٨ي٥ ىا١ٍي، اىفب َّى٥ ٣  ٫ا١ي ّـ٦ ىٍ ٢ٝـبعٌ ٙـ٨

ــ ــبعَ ب٭ ــ ّــ٦ اُ آٟ ٢ٝ٬ ــب ب ١َٚــ٧٦ ــ ٧٫ ــ ٠ٮُٝ  ٬َٝػق

ٝغٚـٌ س٤اثــ ٍٙـ٢بٗ     ٫ىا١ٍـي، َٝـياٍ هغـب    بٍٮاهش ىٍ

اُ ا٭ـ٠ ٣ٍ َٝـياٍ هغـب٫ ١ٖـج٬      .ثبٙـي  ٬ٝشـَ ٝ ـ  2 َ٭ُ

 َثـ٤ط ٝ َ٭سٞـب٣ َٝـيا٫ٍ ّٞشـَ اُ آٟ إـز.     َٝاسـت  ث٦

 ضٮــ ـك ٠٭ـــاُ ا ِٮــ ـ١ GeoEye1 ٫ ٕـــ٢ؼ٢ي٥ ثـــ٦

َ  ِ٭اُ  َ٭سٞب٣ ٠٭ا َا٭ُ ٖش٢ي؛ٮ١ ٬ٖٝشظ٢  ٢ٝ٫غ٦َ ٙـ٨

س٤اثـ ٢ٍٙبٗ  ١٬ٖج ٫آ١ؼب ٦ّ َٝياٍ هغبا١ي. اُ  اهٌ ٙي٥

ــُ ــ٘ٮد 0.012 َ٭ ــل  ْٖ ــ٤ى؛ سٞ ــىٍ ا ٬لٮث ـــ  ٠٭ س٤اث

 ١َٖىز.   ا١ؼبٛ

ى٧ــي،  ١ٚــبٟ ٝــ٬ (2)ىٍ ػــي٣ٗ  آٝــي٥ ىٕــز ثــ١٦شــب٭غ 

ــ٤ٍ٭شٜ ــ٦  RANSAC+RPC اٖٙـــــ ــجز ثـــــ ١ٖـــــ

ــب٭َ ــ٤ٍ٭شٜ ٕــــ ــ اٖٙــــ ٣  RANSAC+Affine ب٧٫ــــ

RANSAC+Projective ُ٤ٝىَٮــــــــز ثــــــــبلا٭٬  ا

٧ب٫ َٕا٫َٕ اىب٭٠  ٥ اُ ٝيٗإز. ُ٭َا إشيبى ثَه٤ٍىاٍ

ــب٬١ ػــــ٤اة ٝــــ٣٬ د٣َّّشٮــــ٤ ُ ى٧ــــي ّــــ٦؛  ٝــ

ــ٦ ــ٤ٍى ٢ٝغَـ ــ٤ى٥ ٣    ٝـ ــز ثـ ــبٝ٘ ىٙـ ــ٦ ٙـ ٝغبٙقـ

٫ ٭ــِ ٢٧يٕــ٦ دَٕــذْشٮ٤ ثبٙــي. سٞــ٤٭َثَىاٍ ٢٧يٕـ٦ 

٭٠ سقياى ١َبط ٝش٢بؽَ ٝلٮل٬ ّـ٦ اٖٙـ٤ٍ٭شٜ   ثَ ا فلا٥٣

RANSAC+RPC ــ٬ ــب٭٬ ٝـ ــي  ٢ٙبٕـ ــ٢ّ٦ـ ــت ثـ  َٝاسـ

٧ـــب٫  ثَاثـــَ( ثـــٮ٘ اُ ٕـــب٭َ اٖٙـــ٤ٍ٭شٜ ى٥ )كـــي٣ى

RANSAC+Affine  ٣RANSAC+Projective .إز 

ــ٘    ــ٦ ثو ــ٦ ث ــب س٤ػ ــب٭غ  2-3ث ــ٣٦ ١ش ــز ث ــي٥؛  ىٕ آٝ

ــ٤ٍ٭شٜ ــب٤٧ا٥ٍ  RANSAC+RPC اٖٙـ ــب٣٭َ ٝـ ا٫  ىٍ سٞـ

ىٍ سٞـب٣٭َ   RANSAC+Fهغ٬ ٝقـبىٗ اٖٙـ٤ٍ٭شٜ    آٍا٭٦

٫ دَٕذْشٮ٤ إز. اٙجشـ٦ ثـب ا٭ـ٠ سيـب٣ر ّـ٦       ٢٧ي٦ٕ ثب

٢ٝل٢ــــــ٬ ثــــــ٤ىٟ  RANSAC+RPCاٖٙــــــ٤ٍ٭شٜ 

ا٫ ٍا ١ٮـِ   د٤لاٍ ىٍ سٞب٣٭َ إشَ٭٤ ٝـب٤٧ا٥ٍ  ٬اد ٫ ٢٧ي٦ٕ

 ٕٮَى.   ىٍ ١ؾَ ٬ٝ

ــٜ ــَ ٨ٝ ــ٬   س ــٮ٘ ٣ٍ ٍا ٝ ــ٦ سلَٮــٌ د ســ٤اٟ  ٭٠ ١شٮؼ

ىا١ٖز ٦ّ  RANSAC+RPCا٤ٍٖٙ٭شٜ ٤١٭٠  ٮ٫َّبٍٕ ث٦

ــشَ٭٤      ــب٣٭َ إ ــياٍ سٞ ــج٬ دب٭ ــ٦ ١ٖ ــَا٫ س٤ػٮ ىٍ آٟ ث

ا٫ ثـــَا٫  ا٫، اُ ٢٧يٕـــ٦ سٞـــب٣٭َ ٝـــب٤٧ا٥ٍ ٝـــب٤٧ا٥ٍ

 ٬ إشيبى٥ ٙي٥ إز. اٙشجب٧بر س٢بؽَ٭بث ٢ٙبٕب٭٬
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Abstract 

 

Satellite image providers usually present Rational Polynomial Coefficients (RPCs) as a user friendly solution 

for georeferencing of images. As RPCs are determined independently for each image scene, there are both 

absolute and relative georeferencing biases will in stereo scenes. Relative orientation of a stereo scene needs 

some conjugate image points. Speeded up robust features (SURF) operator is a powerful computer vision 

algorithm for image feature extraction and matching. Usually some of the features are not actually matched 

and are outliers. In this paper RANSAC+RPC algorithm is employed to simultaneously detect these outliers 

and modify the relative bias of RPCs. Our experiments on GeoEye-1 over Qom city and IRS-P5 over Rudehen 

district, both in central Iran, demonstrated the capability of our proposed algorithm. Though the RPC 

modification was done robustly for relative orientation of stereo scenes, yet improvement in the reconstructed 

3D coordinates are in the range of sub-pixel accuracy. Our experiments demonstrate that the relative RPC shift 

and drift error will not cause any accuracy improvement in 3D reconstruction problem. 
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Detection. 
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