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 چکیسُ

ثــ٦ ىٙٮــ٘  ا٭ــ٠ ثــٮ٠ ُِٙٙــ٦ عجٮقــ٬ اُ ٍجٮــ٘ ٕــٮ٘، ُِٙٙــ٦، ع٤ىــبٟ ٣ ٕــ١٤ب٬ٝ ٧ٞــ٤ا٥ٍ اُ ثٍِٕشــَ٭٠ ٝٚـْلار ثٚــَ ثــ٤ى٥ ّــ٦ ىٍ  ثلا٭ـب٫ 

ثبٙـي. دـٔ اُ ٣ٍـ٤ؿ ُِٙٙـ٦، ٣ػـ٤ى اعلافـبر اُ ٢ٝغَـ٦         ُ٭ـبى٫ ثَهـ٤ٍىاٍ ٝـ٬    ا٫ آٟ اُ ا٧ٞٮز ث٤ىٟ ٣ ٍم ىاىٟ ٙلؾ٦ ثٮ٬٢ دٮ٘ ٍبث٘ مٮَ

ا٭ـ٠ ثـٮ٠،   ٧ـب٫ اٝـياى ثـ٦ ٢ٝؾـ٤ٍ ثـ٦ كـياٍ٘ ٍٕـب١يٟ ٝٮـِاٟ هٖـبٍار ١بٙـ٬ اُ ُِٙٙـ٦ ىاٍى. ىٍ             ى٭ي٥ ١َ٘ ٬ٞ٨ٝ ىٍ ٧يا٭ز ٥٣َٕ إٓٮت

١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ إز، ث٦ ف٤٢اٟ ٭٬ْ اُ اعلافبر ٨ٝـٜ ٝـ٤ٍى    ٧ب ثَ ٫٣ٍ آٟ ىٍػ٦ سوَ٭ت آٟ ثب ٧ب٫ سوَ٭ت ٙي٥ هشٞبٟٕب سوَ٭ت، ٦ّ ٦َٚ١

ٍ ٙٮـيا    ٧ـب، ثـب إـشيبى٥ اُ ىاى٥    س٤ػ٦ ٝي٭َاٟ ثلَاٟ ٍَاٍ ىاٍى. ٧يه اُ ا٭٠ َٝب٦ٙ، اٍائ٦ ٭ِ ٣ٍٗ ثَا٫ س٤ٙٮي اس٤ٝبسٮِ ٦َٚ١ سوَ٭ت ٕبهشٞبٟ

 ٧ب ثَ ٫٣ٍ ىاى٥ ٙٮـياٍ، ىٍ ا٣ٙـٮ٠ َٝكٚـ٦، ىاى٥    ٤ٍ دٮيا َّىٟ ٤ٍٝقٮز ٦ٞ٧ ٕبهشٞب٢ٟٝؾ بٙي. ىٍ ٣ٍٗ دٮ٨٢ٚبى٫،ث٦ث ٬ٝ ثقي اُ ٦ُِٙٙ ٣ ٦َٚ١

ٟ  ٝوشٞبر ٬ٝ ١َغ٦ ٢ّشَٗ ٧ٜ ٙٮياٍ ٣ ٦َٚ١ ثب إشيبى٥ اُ ؿ٢ي ٣ ىٍ  ٙٮـياٍ إـشوَاع   ٧ـب اُ ىاى٥  ١٤ٙي. ٕذٔ، ١بكٮ٦ َٝث٤ط ث٦ لا٭٦ ٕـبهشٞب

ٙـ١٤ي. ىٍ ٨١ب٭ـز، ثـَ     ث٢ـي٫ ٝـ٬   عجَـ٦  "ٕبٜٙ"٣  "آ٣اٍ"٧ب٫ ثَىاٍ دٚشٮجبٟ ث٦ ى٣ ّلآ  ث٢ي٫ ٝبٙٮ٠ ج٦َع ك٦ٚ ثقي، ثب إشيبى٥ اُ ٣ٍَٗٝ

٢ٝؾـ٤ٍ اٍُ٭ـبث٬ ٣ٍٗ دٮٚـ٨٢بى٫،     ٕـَىى. ثـ٦   ٝج٢ب٫ ٝٮِاٟ ٖٝبكز ٍٖٞز آ٣اٍ ىٍ ٝلي٣ى٥ ٧ـَ ٕـبهشٞبٟ ٝٮـِاٟ سوَ٭ـت آٟ ثـَآ٣ٍى ٝـ٬      

ا٭٠ َٝبٙـ٦ ثـب ىٍػـ٦     إشيبى٥ ٙي٥ إز. ٦َٚ١ سوَ٭ت ثيٕز آٝي٥ اُ ٦ُِٙٙ2010 ٧ب٭ش٬، دٔ اُ  ٤دَ٭٢ٔ، دب٭شوز٧ب٫ ٙٮياٍ ٨َٙ دَس ىاى٥ اُ

، س٤ا١ـب٭٬ ٣ٍٗ دٮٚـ٨٢بى٫   ا٫ ثقي اُ ٦ُِٙٙ ث٦ ىٕز آٝي٥ َٝب٭٦ٖ ٙي. ١شب٭غ ثيٕز آٝـي٥  يبى٥ اُ ى٭ي ث٫َٞ سٞب٣٭َ ٝب٤٧ا٥ٍإش سوَ٭ج٬ ٦ّ ثب

 ى٧ي. ٚبٟ ٬ٝٙٮياٍ دٔ اُ ٦ُِٙٙ ٍا ١ ُ ىاى٦َٚ١٥ سوَ٭ت ثب إشيبى٥ ا ىٍ س٤ٙٮي
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 هقسهِ -1

٧ب٫ اهٮَ ثلا٭ـب٫ عجٮقـ٬ ٝب٢١ـي ٕـٮ٘، ُِٙٙـ٦،       ىٍ ٕبٗ

٬ ػــــبٟ ثٖــــٮب٫ٍ اُ اىــــَاى ٍا ع٤ىــــبٟ ٣ ٕــــ١٤بٝ

ٟ هب١ٞـب  ا١ياهش٦ ٣ سقياى ثٖٮب٫ٍ اُ اىَاى ٍا ثـ٬  هغَ ث٦

٧ــب٫  ّــَى٥ إــز. ٝشبٕــيب٦١، ىٍ ى٣ ى٧ــ٦ اهٮــَ ُِٙٙــ٦ 

شـبى٥ إـز.   ٝوشٚو اسيبً اىُ٭بى٫ ىٍ ٧ٍ٤ّٚب٫  َٕٝجبٍ

٦ُِٙٙ ٧ب٭ش٬ ث٤ى ٦ّ  ٧21ب٫ ٍَٟ  ٭٬ْ اُ ثٍِٕشَ٭٠ ٦ُِٙٙ

ــ٦  12ىٍ  ــ٬  2010ّا٤١٭ ــب ثٍِٕ ــب٭ش٬  7ث ــشَ ىٍ ٧ ٍ٭ٚ

١يـَ   570,222ى٧ي ّـ٦   اىشبى. ِٕاٍٙبر ١ٚبٟ ٬ٝ اسيبً

ــش٦ ،  ــ١ 000,300ّٚ ــ٬ ٣ ي ــَ   3/1َ ُهٞ ــ٤ٟ ١ي ٝٮٚٮ

. ىٍ ا٭ـَاٟ ١ٮـِ،   >1=هب١ٞـبٟ ٙـي١ي   ا٭٠ ُِٙٙـ٦ ثـ٬   اطَ ثَ

ى٫ ٝب٢١ـي ُِٙٙـ٦   ٧ب٫ َٕٝجـبٍ ُ٭ـب   ٝشبٕيب٦١، ٙب٧ي ٦ُِٙٙ

آًٍثب٭ؼـبٟ ٙـ٬ٍَ    1392ثـٜ، ُِٙٙـ٦ ٕـبٗ     1382ٕبٗ 

ٙيٟ سقياى ُ٭ـبى٫ اُ ٤ٞ٧ع٢ـبٟ    ا٭ٜ ٦ّ ثبفض ّٚش٦ ث٤ى٥

٧ـب٫ ثٖـٮبٍ، ثٚـَ ٢٧ـ٤ُ      ثـَ هـلاه دٮٚـَىز    ا١ـي.  ٙي٥

١ش٤ا١ٖــش٦ إــز ٣ٍٙــ٬ ٝــلٮق ٣ ّبٍآٝــي ثــ٦ ٢ٝؾــ٤ٍ  

ــٮ٘ ــ٦ د ــ٬ ث  ــ  ثٮ٢ ــي. ث٢ ــ٦ ى٧ ــ٦ اٍائ ــبٛ ُِٙٙ بثَا٭٠، ٢٧ٖ

ىٍٮــٌ دــٔ اُ ٣ٍــ٤ؿ ُِٙٙــ٦  اضــغَا٫ٍ ٕــَ٭ـ ٣ دبٕــن

ثبٙـي.   ٬ٞ٨ٝ ىٍ ّـب٧٘ سقـياى ٝـَٓ ٣ ٝٮـَ ٝـ٬      ١َ٘

ا٭٠ ٍإشب، ٣ػـ٤ى اعلافـبر ىٍ ٙلؾـبر ا٣ٗ دـٔ اُ      ىٍ

ٜ    ٦ُِٙٙ ٝب٢١ي ٦َٚ١ ٧ـب٫ اٝـياى ٣    سوَ٭ـت ىٍ ٧ـيا٭ز سـٮ

ــ٬      ــبى٫ ٝ ــي ُ٭ ــب ك ــَاٟ س ــٔ اُ ثل ــبر د ــي  ١ؼ س٤ا١

 سقياى َٝٓ ٣ ٝٮَ ٝيٮي ثبٙي. ّب٧٘ ىٍ

٢١ـــــي سٞـــــب٣٭َ ٧ـــــب٫ ٕـــــ٢ؼ٘ اُ ى٫ٍ٣ ٝب ىاى٥

٧ــب٫ ٍاىا٫ٍ ٣  ىقــبٗ، سٞــب٣٭َ ٕــ٢ؼ٢ي٥ ٧ــب٫ ٕــ٢ؼ٢ي٥

سوَ٭ت  ٙٮياٍ اُ ٢ٝبثـ ىٍٮٌ ٣ ٤ٝطَ ثَا٫ س٨ٮ٦ ٦َٚ١ ىاى٥

ــ٬ ــ٬  ٝـ ــ٦ ٝـ ــ٢ي ّـ ــ٦  س ثبٙـ ــبفبر ا٣ٙٮـ ــي ىٍ ٕـ ٤ا٢١ـ

ى٭ــي٥  ُِٙٙــ٦ اعلافــبس٬ اُ ٢ٝغَــ٦ إٓــٮت ٣ٍــ٤ؿ اُ دــٔ

٬ْ اُ ث٨شـَ٭٠ ٣  ى٢٧ي. ىٍ ا٭٠ ثٮ٠، ٕٮٖشٜ ٙٮياٍ ٭ اٍائ٦

 ِ ٧ـــــب٫ ٕــــــ٢ؼ٘ اُ ى٣ٍ   ٍـــــ٤٭شَ٭٠ س٢ْٮــــــ

ثبٙـي.   َٕ٭ـ اعلافبر اُ ٕغق ُٝـٮ٠ ٝـ٬   ٫ٍ٣آ ػٞـ ىٍ

٭بة ٙٮ٫ٍِ  ٙٮياٍ ٍبىٍ إز ثب ِّٞ ٦ٕ س٫ّ٤ٙ٤٢ْ ىب٦ٚٝ

ــَا٫ ــيا٥ُ )ث ــٮ٠  ٕٮــ٫َ  ا١ ىٍٮــٌ ىبٝــ٦ٚ(، ٕٮٖــشٜ سقٮ

 ٕٮـ٫َ ا٭٢َٕـ٬   ( ٣ ٣اكـي ا١ـيا٥ُ  GPS)1ػ٨ب٬١ ٤ٍٝقٮز
2(IMU) ثقي٫ اُ ٕغق ُٝـٮ٠ س٤ٙٮـي ٢ّـي.     اثَ ١َبط ٦ٕ

ــَىز ــب دٮٚ ــب   ٧ ــض اٍسَ ــياٍ ثبف ــ٫ّ٤ ٙٮ ــَ س٤٢ْٙ ٫ اهٮ

ــيٍر ىٍ ــِا٭٘  سيْ ٍـ ــ٦ اىـ ــب٬١ ٣ ىٍ ١شٮؼـ ــِ ْٝـ ٮـ

بٟ ىٍ إــــشيبى٥ اُ ا٭ــــ٠ س٢ْٮــــِ ٝلََــــ س٤ػــــ٦

آ٫ٍ٣ اعلافبر اُ ٕغق ُٝٮ٠ ىٍ ّبٍثَى٧ـب٫   ػٞـ ثَا٫

 . >2=ٝوشٚو ٝب٢١ي س٨ٮ٦ ٦َٚ١ سوَ٭ت ٙي٥ إز

 ٟ ــبهشٞب ــٮ٠ ٕـ ــ٦ سقٮـ ــت  إَؿـ ــب٫ سوَ٭ـ ــي٥  ٧ـ ٙـ

ــشيبى٥  ٝــــ٤ٍر ثــــ٦ ــب إــ ــٮَ ثٞــــ٫َ ثــ اُ  سيٖــ

ــب٫ ىاى٥ ــياٍ ٧ ٟ  ٙٮ ــب اْٝــب ــ سََ٭ج ــز، اٝــب،  د ٌ٭َ ١ٮٖ

ــب ــبىش٬ ىاى٥ ٙٮـــياٍ  ٕـــَىش٠ ١ؾـــَ ىٍ ثـ اعلافـــبر ثـ

ش٬ ىٍ ١بكٮــ٦ ٕــبهشٞب٬١ سٚــوٮٜ   ٧ٞــ١ّ٤ٮ ٝب٢١ــي

ــٞز ــبٜٙ آٟ    ٍٖــ ــٞز ٕــ ــبهشٞبٟ اُ ٍٖــ آ٣اٍ ٕــ

ثبٙـي.ىٍ ا٭ـ٠ َٝبٙـ٦،     دٌ٭َ ٬ٝ اس٤ٝبسٮِ اْٝبٟ ٤ٍٝر ث٦

  َ ٭ـت  ٭ِ ا٤ٍٖٙ٭شٜ ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ س٤ٙٮي اس٤ٝبسٮـِ ١َٚـ٦ سو

بر ثـبىش٬ ىاى٥ ٙٮـياٍ   ٧ب ثـب إـشيبى٥ اُ اعلاف ـ   ٕبهشٞبٟ

ٍجـ٘ اُ ُِٙٙـ٦ اٍائـ٦ ٙـي٥ إـز.       اُ ُِٙٙـ٦ ٣ ١َٚـ٦   ثقي

ــ٦  اُ ــ٨٢بى٫، عجَ ــ٦، ىٍ ٣ٍٗ دٮٚ ــ٦  آ١ؼبّ ــي٫ ١بكٮ ث٢

ٟ   ٧ب اُ ٣ٍٗ ٝبٙـٮ٠  ٕبهشٞبٟ  (SVM) 3ثـَىاٍ دٚـشٮجب

ٝـ٫ٍ٣َ ثـَ    اُ إز، ىٍ اىا٦ٝ ا٭٠ َٝب٦ٙ، دٔ ا١ؼبٛ ٙي٥

١َٚـ٦ سوَ٭ـت    ٥ ىٍ ُٝٮ٢ـ٦ س٨ٮـ٦  سلَٮَـبر ا١ؼـبٛ ٙـي   

٣ٍٗ  ث٢ـي٫ ثـ٦   ٧ب ، ػِئٮـبر اٖٙـ٤ٍ٭شٜ عجَـ٦    ٕبهشٞبٟ

ٝبٙٮ٠ ثَىاٍ دٚشٮجبٟ اُ ١ؾـَ ه٤ا٧ـي ٌٕٙـز. ٕـذٔ،     

 ـ ٣ٍٗ دٮ٨٢ٚبى٫ س٤ضٮق ٣ ١شب٭غَٝاك٘  آٝـي٥   ىٕـز  ٦ث

 اٍائ٦ ه٤ا٧ي ٙي.

تْیقققِ ًقكقققِ ترطیقققت ثقققب اؾقققادبزُ اظ  -2

 ؾٌدف اظ زٍضی   ّبی زازُ

ى س٤ٙٮــي ١َٚــ٦ سوَ٭ــت ٧ــب٫ ٤ٝػــ٤ ثغــ٤ٍ ّٚــ٬، ٣ٍٗ

٫ ٕـ٢ؼ٘ اُ ى٫ٍ٣ ثـ٦ ى٣ ىٕـش٦    ٧ـب  إشيبى٥ اُ ىاى٥ ثب

ــٮٜ ــ٬  سَٖـ ــي٫ ٝـ ــ١٤ي:  ث٢ـ ــ٫َ  1ٙـ ــٮَ ثٞـ ( سيٖـ

                                                           
1 Global Positioning System 
2 Inertial Measurment Unit 
3 Support Vector Machine 
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 ....ًقشِ يذدر تَل يباىبردار پشت ييهاش يتنالگَر يريمارگبِ
 ٍيطيراظت يذرح زادُ،يفائسُ اظلاه

سيٖٮَ ث٫َٞ ٣ٍٗ ٝلٮق  اس٤ٝبسٮِ. إَؿ٦ (سٚوٮ2ٜ

ٟ     ٣ ىٍٮ٬َ ٬ٝ ثـَ ثـ٤ىٟ ٣ ١ٮـبُ     ثبٙي، اٝـب ثـ٦ ىٙٮـ٘ ُٝـب

. ث٢ـبثَا٭٠،  ٕٮـَى  ٝشوٜٞ ّٞشَ ٤ٍٝى س٤ػ٦ ٍَاٍ ٝـ٬  ث٦

٧ب٫ دَىا٬ُٙ اس٤ٝبسٮـِ ٝب٢١ـي    ٢ْٮِسٝلََبٟ ثَ ٫٣ٍ 

َا٫ س٤ٙٮــي ٧ــب٫ آْٙبٍٕــب٫ُ سنٮٮــَار ثـ ـ   س٢ْٮــِ

 ا١ي.  سوَ٭ت ٝشَِّٞ ٙي٥ ٦َٚ١

ــبر ــبر ٣ سلَٮَ ــ٦ ٢ٝؾــ٤ٍ إــشيبى٥ اُ   ٝغبٙق ــبى٫ ث ُ٭

٢ٝؾ٤ٍ ٢ٙبٕب٭٬ اس٤ٝبسٮِ  ٧ب٫ ٢ٕؼ٘ اُ ى٫ٍ٣ ث٦ ىاى٥

ــبهشٞبٟ ــز.      ٕ ــي٥ إ ــ٦ ٙ ــي٥ اٍائ ــت ٙ ــب٫ سوَ٭ ٧ 

اُ ٦َٚ١ ٍجـ٘ اُ ُِٙٙـ٦ ٣   ثب إشيبى٥  >2=ٝظبٗ،  ف٤٢اٟ ث٦

ــٮ٠      ــ٦ سقٮـــ ــ٦ ثـــ ــي اُ ُِٙٙـــ ــياٍ ثقـــ ىاى٥ ٙٮـــ

ٔ   سوَ٭ت ٧ب٫ ٕبهشٞبٟ  2010ُِٙٙـ٦ ٕـبٗ    اُ ٙـي٥ دـ

ث٢ـي٫ ىاى٥ ٙٮـياٍ    ٧ب٭ش٬ دَىاهز. ىٍ ا٭٠ ٣ٍٗ اُ عج٦َ

ٝبٙـــٮ٠ ثـــَىاٍ دٚـــشٮجبٟ ثـــَا٫ ٢ٙبٕـــب٭٬  ثـــ٣َٗ

ٝلز ّٚـ٬   ٧ب٫ سوَ٭ت ٙي٥ إشيبى٥ ٙي ٦ّ ٕبهشٞبٟ

ــي ٣  59/91 ــب ثَاىٍٝـ ــَ٭ت ّبدـ ــب ضـ ــَ ثـ % 61/71ثـ

ــِاٍٗ ــ٦   ٕ ــز. ث ــي٥ إ ــز   >3=ٙ ــشيبى٥ اُ ػي ــب إ ث

ــب٣٭َ ــ٢ؼ٢ي٥      سٞ ــبلا ٕ ــِ ث ــيٍر سيْٮ ــب ٍ ــشَ٭٤ ث إ

ــ٤ٓ ــ٘ 1٣آ٭١٤ْ ــبٗ    ٍج ــ٦ ٕ ــ٤ؿ ُِٙٙ ــي اُ ٣ٍ  2008ثق

٦ ، ؿـٮ٠، ثـ٦ ى٣ ٣ٍٗ ػ٨ـز س٨ٮـ٦ ١َٚ ـ    ٤ٚ١٣2اٟ ٨َٙ

 ٗ ــَى٥ إـــــز. ىٍ ٣ٍٗ ا٣ ــياٛ ّـــ ، سوَ٭ـــــت اٍـــ

ٙــي٥ اُ اهــشلاه اٍسيــبؿ     سوَ٭ــت ٧ــب٫ ٕــبهشٞبٟ

س٤ٞ٭َ إشَ٭٤ ٍج٘ ٣ ثقـي   ٕبهشٞبٟ ىٍ ػيز ٧ب٫ ٦ٙ٤ٕ

ــب٭٬ ــ٬ ٢ٙبٕــــــ ــ١٤ي. ىٍ ٣ٍٗ ى٣ٛ،  ٝــــــ ٙــــــ

٧ب٫ ٍٍـ٬ٝ٤   ٧ب اُ سيب٣ر ٝيٗ ٕبهشٞبٟ سوَ٭ت ٝلي٣ى٥

٭َ ٍج٘ ٣ ثقـي اُ ُِٙٙـ٦   ٣ُع سٞب٣ آٝي٥ اُ اٍسيبف٬ ثيٕز

ا٫  اُ آ١ـبٙٮِ ٕـب٭٦ سٞـ٤٭َ ٝـب٤٧ا٥ٍ     >4=آ٭ي.  ٬ٝ ث٦ ىٕز

ٟ  ثقي ٧ـب٫ سوَ٭ـت ٙـي٥     اُ ٦ُِٙٙ ثَا٫ سقٮٮ٠ ٕـبهشٞب

ٟ ١2008ب٬ٙ اُ ٦ُِٙٙ ٕـبٗ   ، ؿـٮ٠ ، ّٚـ٤ٍ   3ى٣ّ٭ب١ٖٮـب

ا٭ـ٠ ٢ٝؾـ٤ٍ، ١بكٮـ٦ ٕـب٭٦      إـز. ثـَا٫   ّـَى٥  إشيبى٥

ثقـي٫ ٕـبهشٞبٟ ٣    ٧ب ثب إشيبى٥ اُ ٝـيٗ ٕـ٦   ٕبهشٞبٟ

                                                           
1 IKONOS 
2 Wenchuan 
3 Dujiangyan 

ــبث٘ ه ــ٦ سـ ــ٤٭ ُا٣٭ـ ــٌ سٞـ ــ٦ اهـ ــٮي ىٍ ٙلؾـ َ ٤ٍٙـ

َٕ٭ق٬ إـز   ٤ٙى. ا٭٠ ٣ٍٗ، ٣ٍٗ ٢ٝبٕت ٣ ٬ٝ سقٮٮ٠

 ٟ ــبهشٞب ــ٦ ٕ ــب ُٝب١ٮْ ــي٥  اٝ ــْ٘ دٮـٮ ــب ٙ ــي  ٧ ا٫ ىا١ٍ

 ٤ٙى ٕب٭٦ ى٤ٙاٍ ٬ٝ سٚوٮٜ

إشيبى٥ اُ ٦َٚ١ ٍج٘ اُ ُِٙٙـ٦ ٣   >5=ىٍ سلَٮٌ ى٭٫َٖ، 

ا٫  عٮي٬ ٣ ثـبىش٬ اُ سٞـب٣٭َ ٝـب٤٧ا٥ٍ    إشوَاع ف٤اٍٟ

٧ــب٫ سوَ٭ــت ٙــي٥ ىٍ ثــٜ  ثقــي ثــ٦ سقٮــٮ٠ ٕــبهشٞبٟ

( DSM) 4ٝيٗ ٬ٝ٤ٍٍ ٕغقثب س٤ٙٮي  >6=إز.  دَىاهش٦

ٔ      ٍج٘ ٣ ٧ـب٫ ٧ـ٤ا٭٬    ثقـي اُ ُِٙٙـ٦ ثـب إـشيبى٥ اُ فْـ

ُِٙٙــ٦ ٣ ٝلبٕــج٦ اهــشلاه آ٨١ــب ٍٍــ٬ٝ٤ ٍجــ٘ ٣ ثقــي اُ 

٧ب٫ سوَ٭ت ٙي٥ ١بٙـ٬ اُ   ث٦ سٚوٮٜ ٕبهشٞبٟ ١ٖجز

ــب 2007ُِٙٙــــ٦ ٕــــبٗ  ، ٤5ؿٮ٤سٖــــ-ٙــــ٨َ ١ٮٖبســ

ثـب ثـ٦ ّـبٍ ثـَىٟ سٞـب٣٭َ       >1=إـز.   ّـَى٥  ّاد٠،اٍياٛ

ٍج٘ ٣ ثقي اُ ُِٙٙـ٦ ىٍ ثـٜ ١َٚـ٦     6ا٫ ٤ّ٭ِ ثَى ٝب٤٧ا٥ٍ

٧ب دٔ اُ ٦ُِٙٙ ٍا ثيٕز آ٣ٍى٥ إـز.   بهشٞبٟسوَ٭ت ٕ

ٟ  ىٍ ا٭٠ ٣ٍٗ،  ٧ـب   ثَا٫ ثَآ٣ٍى ٝٮِاٟ سوَ٭ـت ٕـبهشٞب

بر ٕبهشب٫ٍ ٕٮٖشٜ إش٢شبع ىب٫ُ ٣ ثَ ٝج٢ب٫ اعلاف اُ

٧ب٫ سوَ٭ـت ٙـي٥    ٧ب ٕبهشٞبٟ ٣ آ١بٙٮِ ْٙ٘ ٕبهشٞبٟ

 سٚوٮٜ ىاى٥ ٙي١ي.  

 ثٌسی ضٍـ هبقیي ثطزاض پكایجبى ثطای عجقِ -3

ٗ  ثَىاٍ د ٝبٙٮ٠ ث٢ـي٫   ٧ـب٫ عجَـ٦   ٚـشٮجبٟ ٭ْـ٬ اُ ٣ٍ

ٗ    ٍر ٙي٥ هغـ٬ ٝـ٬  ١ؾب ٧ـب٫ اهٮـَ    ثبٙـي ّـ٦ ىٍ ٕـب

ٝـ٤ٍى س٤ػـ٦ ٍـَاٍ َٕىشـ٦ إـز. ثـ٦ عـ٤ٍ ّٚـ٬،          ثٖٮبٍ

ا٭٠ ٝج٢ب إش٤اٍ ٧ٖـش٢ي   ٧ب٫ هغ٬ ثَ ث٢ي٫ ٢٢ّي٥ عج٦َ

+ ٣ ٧1ب ٧َ ٦١٤ٞ١ ٣ٍ٣ى٫ ث٦ ٭٬ْ اُ ى٣ ّـلآ   ٦ّ ىٍ آٟ

ظ ٙـ٤ى. ٝـَُ ثـٮ٠ ى٣ ّـلآ س٤ٕ ـ     ث٢ي٫ ٝـ٬  عج٦َ -1

ــ٬    ــٮٜ ٝ ــٞز سَٖ ــ٦ ى٣ ٍٖ ــ٦ ث ــيل٦ ػيإب١ ــ٤ى.  ٝ ٙ

٢٢ـي٥، ىٍ كبٙـز ى٣ ثقـي٫ ٭ـِ هـظ،      ٝيل٦ ػياّ ا٭٠

ــ٬  كبٙــز ٕــ ىٍ ــز ّٚ ٦ ثقــي٫ ٭ــِ ٝــيل٦ ٣ ىٍ كبٙ

ىٍ ٖٝـبئ٬ٚ ّـ٦    .>7=٢٢ّـي  اثَٝـيل٦ ٍا ا٭ؼـبى ٝـ٬    ٭ِ

                                                           
4 Digital Surface Model 
5 Niigata-Chuetsu oki 
6 QuickBird 
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 هٌْذظي فٌاٍري اطلاعات هناًي -لوي پصٍّشي ًشريِ ع

 0659 پاييس شوارُ ظَم   چْارمظال 

ــ ىاى٥ ٧ــب  ٦ ٝــ٤ٍر هغــ٬ ػيادــٌ٭َ ١جبٙــ٢ي، ىاى٥ ٧ــب ث

٢٢ّـي سـب ثشـ٤اٟ     ب٫ ثب اثقبى ثٮٚشَ ١ٖبٙز دٮيا ٬ٝىض ث٦

 ٧ب ٍا ىٍ ا٭٠ ىضب٫ ػي٭ي ث٦ ٤ٍٝر هغ٬ ػيا ١ٞـ٤ى.  آٟ

ثبٙـي،   ى٣ ّـلآ ٝـ٬  ٭بىٕٮ٫َ ٦ّ ٙبٝ٘ ا٭٢ي ىٍ ٭ِ ىَ

دٮـيا ّـَىٟ ث٨شـَ٭٠ سـبثـ     ٧يه ٝبٙٮ٠ ثَىاٍ دٚشٮجبٟ 

ثبٙي ث٦ ١لـ٫٤ ّـ٦ ثشـ٤اٟ افضـب٫      ث٢ي٫ ٬ٝ ثَا٫ عج٦َ

 .>8=٧ب اُ ٧ٜ سٚوٮٜ ىاى ّلآ ٍا ىٍ ٝؼ٤ٞف٦ ىاى٥ ى٣

ــ٦ ىٍ  ــب١غ٤ٍ ّ ى٥ ٙــي٥ إــز، ١ٚــبٟ ىا (1ٙــْ٘ )٧ٞ

ٝيل٦ ػيا ٢٢ّي٥ ثٮ٠ ى٣ ّلآ سيْٮـِ دـٌ٭َ    ثٮٚٞبٍ

ــ٦ ــ٤ى ىاٍى ّ ــي٥   ٣ػ ــيل٦ ػيا٢٢ّ ــَ٭٠ ٝ ــبة ث٨ش ا١شو

ــ٦ ــ٦ ث  ــ ١٤ٕ ــ٦ ٝ ــ٤   ا٫ ّ ــَ٭٠ ١ل ــ٦ ث٨ش ــلآ ث َُ ى٣ ّ

ــَ ىٍ ــ٦  ١ؾ ــز.    َٕىش ــ٬ إ ــئ٦ٚ ٨ٝٞ ــي ٖٝ ــي٥ ثبٙ ٙ

ب٦١ وبة ث٨شَ٭٠ ٝيل٦ ػيإكبٙز، ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ ا١ش ا٭٠ ىٍ

اُ ٝي٨ـ٤ٛ كبٙـٮ٦    ٝبٙٮ٠ ثَىاٍ دٚشٮجبٟث٢ي٫  ىٍ عج٦َ

 (.(1)٤ٙى)ٍاثغ٦  ث٢ي٫ ٢٢ّي٥ إشيبى٥ ٬ٝ عج٦َ

 
 صدحبت خساکٌٌسُ هاؼسز ثطای زٍ کلاؼ ًوًَِ.  :1قکل 

1 (1) ٍاثغ٦
ˆ( ) ( )

2

T

Dm f w X X  
 

 ث٢ـــي٫ ٣ كبٙـــٮ٦ عجَـــ٦        ّـــ٦ ىٍ ا٭ـــ٠ ٍاثغـــ٦

 ٝيل٦ ؿ٢يٕب١ـ٦ ّـلآ + ٣    ١ِى٭ْشَ٭٠ ١َغ٦ ث٦         

 –١ِى٭ْشَ٭٠ ١َغـ٦ ثـ٦ ٝـيل٦ ؿ٢يٕب١ـ٦ ّـلآ              

ىاٍا٫ ى٤اٝــ٘        ٣          ثبٙــي. ىٍ ا٭ــ٠ ٍاثغــ٦ ٝــ٬

٧ـب   ثب٢ٙي. ا٭ـ٠ ىبٝـ٦ٚ   ٕٮ٫َ ٬ٝ َُٝ سٞٞٮٜ اُ aٖٝب٫٣ 

 ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ إز. (2) ٍاثغ٦ ىٍ

 (2)ٍاثغ٦ 
( )

( )

T

T

f X w X b a

f X w X b a

 

 

  

    

ثبٙي ٣ اُ ػٞـ  ٬ٝ a=1ٝق٢بىاٍ ثبٙي  ثَا٫ ا٭٦ْ٢ كبٙٮ٦

ــ٦   ــي٥ ىٍ ٍاثغـ ــ٦ ٙـ ــ٦ اٍائـ ــ٦  (2)ى٣ ٝقبىٙـ ( 3)ٍاثغـ

 آ٭ي: ٬ٝ ىٕز ٦ث

 (3)ٍاثغ٦ 
1 1

ˆ( ) ( )
2

T

Dm f w X X
w

   

 

ــ٦  ــبع٬ اُ ىاى٥ ّـــ ــ٦ٚ ١َـــ ــَ٭٠ ىبٝـــ ىٍ ١ِى٭ْشـــ

ٕٮ٫َ ٍـَاٍ ىا١ٍـي ٍا ثَىا٧ٍـب٫ دٚـشٮجبٟ      سٞٞٮٜ َُٝ ث٦

ث٨شـَ٭٠  ٤ٕ٭٢ي. هظ ثب ٝبِّ٭ٜٞ كبٙٮ٦ ػـيا ٢٢ّـي٥    ٬ٝ

ٝبٙٮ٠ ث٢ي٫ ٢٢ّي٥ هغ٬ ه٤ا٧ي ث٤ى. ىٍ ا٤ٍٖٙ٭شٜ  عج٦َ

 ٫ث٢ي عج٦َ ٭٬س٤ا١ب ي٭ثب ٫َٮٕٜ ٮسَُٞٞٝ  ثَىاٍ دٚشٮجبٟ

ثَا٫ ٧ٞـ٦   (4) ٣ ٍاثغ٦ ثبٙي ىاٍا ٍا ٧ب ٦١٤ٞ١ ٦ٞ٧ ىٍٕز

 ٧ب ثٍََاٍ ثبٙي.   ٦١٤ٞ١

) (4ٍاثغ٦ ) ) 1T

i iy w x b  

٢ـي٫ ىٍٕـز   ث ٕٮ٫َ ٦ّ س٤ا١ـب٭٬ عجَـ٦   دٔ َُٝ سٞٞٮٜ

ــ٦ ــب كــ٘ ٖٝــئ٦ٚ ث٨ٮ٢ــ٦  ٧ٞــ٦ ١٤ٞ١ ٕــب٫ُ  ٧ــب ٍا ىاٍى ث

 ٙي٥ إز. ٝلي٣ى

 (5ٍاثغ٦ )

1b).x(Wy  to subject

W minimize

i
T

i 

2

2

1

 

يبى٥ اُ ضـَا٭ت  ٕب٫ُ ثب إش ك٘ ا٭٠ ىٕش٦ ٖٝبئ٘ ث٨ٮ٦٢

ثـَا٫ ا٭ـ٠ ٢ٝؾـ٤ٍ اثشـيا ثب٭ـي       آ٭ـي.  لإَا١ْ ث٦ ىٕز ٬ٝ

 سْٚٮ٘ ٤ٙى. (6)لإَا١ْ ث٦ ٤ٍٝر ٍاثغ٦  سبثـ

 (6ٍاثغ٦ )

 
2

1

1
( , , ) ( . ) 1

2

N

i i i

i

L w b h w h y w x b


   

 ٦  ثَىاٍ ضَا٭ت لإَا١ْ إز. ihىٍ ا٭٠ ٍاثغ

ٍاثغ٦ ثبلا ١ٖجز ث٦ ٝؼ٤٨لار  ٕٮ٫َ اُ ٝٚشٌ ثب

٧ب ػ٤اة ٨١ب٭٬  ٍاثغ٦ ٣ ثَاثَ ٝيَ ٍَاٍ ىاىٟ آٟ ا٭٠

( 7)ٕب٫ُ ث٦ ٤ٍٝر ٍاثغ٦  ٖٝئ٦ٚ ث٨ٮ٦٢ ا٭٠

 .>8=٤ٙى ٬ٝ ٝلبٕج٦
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دبٍاٝش٧َــب٫ ٝــيل٦ ػيا٢٢ّــي٥  *wّــ٦ ىٍ ا٭ــ٠ ٍاثغــ٦ 

 ثبٙي. ّلآ ٬ٝ ى٣

 ضٍـ پیكٌْبزی -4

ث٢ي٫ ٝبٙٮ٠  ىٍ ا٭٠ سلَٮٌ، ثب ثْبٍٕٮ٫َ ا٤ٍٖٙ٭شٜ عج٦َ

ــ٤اك٬ آ٣  ــشٮجبٟ ١ــ ــَىاٍ دٚــ ــبهشٞبٟثــ ــب  اٍ ٕــ ٧ــ

ثَ إبٓ ٝٮِاٟ آ٣اٍ ٧َ ٕـبهشٞبٟ   ٙي٥ ٣ ىاى٥ سٚوٮٜ

٤ٙى.  ٕٮ٫َ ٬ٝ  ىٍ ٤ٍٝى ٕبٜٙ ٭ب سوَ٭ت ث٤ىٟ آٟ سٞٞٮٜ

ــبٍر آٟ ىٍ   ــ٦ ى٤ٚؿ ( 2ٙــْ٘ )ىٍ ٣ٍٗ دٮٚــ٨٢بى٫، ّ

١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ إز،اُ ٦َٚ١ ٍج٘ اُ ٦ُِٙٙ ٣ ىاى٥ ٙٮـياٍ  

ٟ  ٦ إشيبى٥ ٬ٝثقي اُ ُِٙٙ عـ٤ٍ ّـ٦ ىٍ ٙـْ٘     ٤ٙى. ٧ٞـب

٧ـب٫ ٣ٍ٣ى٫   دـَىاُٗ ىاى٥ ٤ٙى، دٔ اُ دـٮ٘   ٥ ٬ٝى٭ي

ٙـ١٤ي.   ٧ب٫ ٝوشٚو ىاى٥ ٙٮياٍ إـشوَاع ٝـ٬  َٕ س٤ٝٮو

ٟ   ىٍ ٧ــب ّــ٦  َٝكٚـ٦ ثقــي، ثــب إــشيبى٥ اُ لا٭ـ٦ ٕــبهشٞب

ٟ    ٦َٚ١ ثيٕز ٬ٝ اُ ٧ـب   آ٭ي ٤١اك٬ َٝثـ٤ط ثـ٦ ٕـبهشٞب

٤ٙى. ىٍ اىاٝـ٦،   ٧َٕب إشوَاع ٬ٝ ٙٮياٍ ٣ س٤ٝٮو ىاى٥ اُ

 SVMث٢ــي٫  ب ٣ٍٗ عجَــ١٦َــبط ىاهــ٘ ا٭ــ٠ ١بكٮــ٦، ثــ

١٤ٙي. ىٍ ٨١ب٭ز  ث٢ي٫ ٬ٝ ّلآ آ٣اٍ ٣ ٕبٜٙ عج٦َ ى٣ ث٦

لآ آ٣اٍ ٧ـَ ٕـبهشٞبٟ، سوَ٭ـت ٣    ثَ إبٓ ٖٝبكز ّ

 َٕىى. ٕبٜٙ ث٤ىٟ آٟ ٕبهشٞبٟ ٝٚوٜ ٬ٝ ٭ب

 

 
 ّب ثب اؾادبزُ اظ زازُ لیساض ٍ ًقكِ فلَچبضت ضٍـ پیكٌْبزی ثِ هٌظَض تْیِ ًقكِ ترطیت ؾبذاوبى :2قکل 

 پطزاظـ پیف– 4-1

 ٜ ــ٤ٍ٭ش ــ٦ اٖٙ ٘  ٝؼ٤ٞف ــٮ ــب٫ د ــ٤ٍ   ٧ ــ٦ ٢ٝؾ ــَىاُٗ ث د

ٕٮــَى.  ىاى٥ ٣ٍ٣ى٫ ٣ ث٨جــ٤ى ١شــب٭غ ٝـ٤ٍر ٝــ٬  اٍسَـب٫ 

٢ٝؾـ٤ٍ اىـِا٭٘ ّٮيٮـز ٙٮـياٍ      ا٭٠ َٝك٦ٚ، اثشيا ثـ٦  ىٍ

ىاى٥  ٕٮـَى. ٕـذٔ،   ٕب٫ُ ٧ٮٖش٤َٕاٛ ٤ٍٝر ٝـ٬  سقبىٗ

ــ٦ ٢ٝؾــ٤ٍ  شٞــبر ٝــ٬ٙٮــياٍ ٣ ١َٚــ٦ ٧ــٜ ٝو ٙــ١٤ي. ث

ى٫ ١َــبط ٢ّشــَٗ  ٦ سقــياٝوشٞــبر ّــَىٟ ثـ ـ  ٧ــٜ

ــب ــي٬ٕ ث ــ٬     دَا٢ّ ــ٤ٍ ّٚ ــ٦ ع ــٜ. ث ــبُ ىاٍ٭ ــت ١ٮ ٢ٝبٕ

ى٥ ٙٮياٍ ٝوشٞبر َّىٟ هغب٧ب٫ ٙٮيز ٣ ىٍ٭يز ىا ٧ٜ

 ٢ّي. ١ٖجز ث٦ ٦َٚ١ ٍا كٌه ٬ٝ

اُ ٦ُِٙٙ ىاى٥ ٙٮياٍ ثقي ٦َٚ١ ٍج٘ اُ ٦ُِٙٙ  

دَىاُٗدٮ٘  

 إشوَاع ٝيٗ ٬ٝ٤ٍٍ اٍسيبف٬

 لا٭٦ ٕبهشٞب٬١

 إشوَاع س٤ٝٮي٧َٖب

 إشوَاع ٤١اك٬ ٕبهشٞب٬١

 ٦َٚ١ سوَ٭ت

عج٦َ ث٢ي٫ ٝبٙٮ٠ ثَىاٍ   ىاى٥ آ٬ُٙ٤ٝ

اٍُ٭بث٬ ٝٮِاٟ سوَ٭ت ٧َ 
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 هٌْذظي فٌاٍري اطلاعات هناًي -لوي پصٍّشي ًشريِ ع

 0659 پاييس شوارُ ظَم   چْارمظال 

 گط اؾارطاج تَصیف -4-2

ثب إشيبى٥ س٨٢ب اُ اٍسيبؿ ١َبط ىٍ ىاى٥ ٙٮـياٍ ػيإـب٫ُ   

  ٟ ٧ــــب سََ٭جــــب   ثوــــ٘ آ٣اٍ ٣ ٕــــبٜٙ ٕــــبهشٞب

ــٌ٭َ ــ٬ اْٝب١ذــ ــيث ١ٞــ ــشوَاع  بٙــ ــب إــ ــب، ثــ . اٝــ

٢ٝبٕت ٝب٢١ي س٤ٝٮي٧َٖب٫ ثـبىش٬ اُ ىاى٥   س٤ٝٮي٧َٖب٫

٧ب ٍا اُ ٭ْـي٭َٖ سيْٮـِ ّـَى.     س٤اٟ ا٭٠ ّلآ ٙٮياٍ ٬ٝ

سـبطٮَ ٖٝـشَٮٜ ثـَ ٫٣ٍ     ٤١ؿ س٤ٝـٮيَٖ إـشوَاع ٙـي٥   

ٕـَ ٢ٝبٕـت،    ث٢ي٫ ىاٍى. ىٍ ا٭٢ؼب، س٤ٝـٮو  ١شٮؼ٦ عج٦َ

٫َٕ إز ٦ّ ثٮ٠ ٍٖٞز آ٣اٍ ٣ ٕبٜٙ ٕبهشٞبٟ  ٮوس٤ٝ

ب٭ِ ا٭ؼـبى ٢ّـي. ىٍ ا٭ـ٠ َٝبٙـ٦، اُ اعلافـبر ثـبىش٬ ٣       سٞ

اُ ىاى٥ ٙٮـــياٍ  ٍٍـــ٬ٝ٤ ١َٝـــبٗ ٙـــي٥ ٕـــغق ٝـــيٗ

ث٢ـي٫   ٙـي٥ ٣ ثـ٦ ف٢ـ٤اٟ س٤ٝـٮيَٖ ىٍ عجَـ٦      إشوَاع

 ا١ي. ّبٍ ثَى٥ ٙي٥ ث٦

 اعلاػبت ثبفای - 4-2-1

ث٢ـي٫   ثبىز اُ ػ٦ٚٞ س٤ٝٮي٧َٖب٭٬ إـز ّـ٦ ىٍ عجَـ٦   

ــ٢ؼ٘ اُ ى٣ٍ ــب٣٭َ ٕـ ــشيبى٥سٞـ ــ٤ٍى إـ ــٮبٍ ٝـ  ٫ ثٖـ

٧ــب٫ ثٖــٮب٫ٍ ٝظــ٘    . ٣ٍٗ>5=إــز  َٕىشــ٦  ٍــَاٍ

ــَا٫  ٣ٍٗ ــب٫ٍ ث ــبىش٬  س٤ٝــٮو إــشوَاعآٝ ٧َٕــب٫ ث

ــ٤ى ــبسَ٭ٔ    ٤ٝػ ــٮ٠، ٝ ــ٠ ث ــز. ىٍ ا٭ ــٜ إ ــب٧ً  1اسي

٧ــب٫ ْٝــب٬١  ُ٭ــبى٫ ىٍ ١ٚــبٟ ىاىٟ ٣اثٖــش٬ٖ س٤ا١ــب٭٬

  ٘ ٧ـب ىٍ ثـٮ٠ سٞـ٤٭َ ٍا ىاٍى.     ىٍػبر هبّٖـش٫َ دٮْٖـ

ــ٠ ــ٦   ا٭ ــ٦ ث ــبسَ٭ٔ ّ ــز  ٝ ــبٙٮِ ثبى ــٮـ ىٍ آ١ ــ٤ٍ ٣ٕ ع

ثبٙي ّـ٦   ٬ٝ ٤ٙn×nى. ٭ِ ٝبسَ٭ٔ ثب اثقبى  ٬ٝ إشيبى٥

n ثبٙي. ٧َ ىٍا٭٦  ّٖش٫َ ىٍ س٤ٞ٭َ ٬ٝسقياى ىٍػبر هب

٘ ɳ((i,jاُ ٝبسَ٭ٔ ٧ٜ اسيبً ) ٧ـب٫   ( سقياى ػيز دٮْٖـ

ــش٫َ   ــبر هبّٖـ ــب ىٍػـ ــ٬  i,jثـ ــبٟ ٝـ ــي.  ٍا ١ٚـ ى٧ـ

ّـ٦   ٧θـب، ثـب ٭ـِ ىبٝـ٦ٚ ٣ ٭ـِ ػ٨ـز        دٮْٖ٘ ػيز

ٙـ٤ى،   ١ٚـبٟ ىاى٥ ٝـ٬   ٤ٝdٍر ٭ِ ثـَىاٍ ػبثؼـب٭٬   ث٦

ــ٬  ــو ٝ  ــ سقَ٭ ــٔ اُ ٝلبٕ ــي. د ــٜ  َٕى١ ــبسَ٭ٔ ٧ ج٦ ٝ

ِ  س٤اٟ س٤ٝٮو ٬ٝ (،8اسيبً)ٍاثغ٦   ٧َٕ2ب٫ ثبىش٬ ٧بٍاٙٮـ

 .>5=ٝلبٕج٦ َّى

                                                           
1 Co-occurrence 
2 Haralick 
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 Ng( ٣ ٧di,djب ىٍ ع٤ٗ ) ، ػيز دٮ٦ّi,j))ɳْٖ٘ ىٍ آٟ 

 ٣R ٕ ٍغق هبّٖش٫َ ٣ ٙٞبٍ ّٚـ٬ ػيـز   ثشَسٮت ٙٞب

ٝٮي٧َٖب٫ ( ثَه٬ اُ س1٤ثبٙي. ىٍ ػي٣ٗ ) ٧ب ٬ٝ دٮْٖ٘

 اسيبً ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ إز. ىٕز آٝي٥ اُ ٝبسَ٭ٔ ٧ٜ ٦ث

 3 هسل ضقَهی ًطهبل قسُ ؾغح- 4-2-2

ــ٬  ــٮو٭ْـ ــَ اُ س٤ٝـ ــ٬  ى٭ٖـ ــ٦ ٝـ ــب٫ ّـ ــي  ٧َٕـ س٤ا١ـ

ثبٙي ٦ّ  ٬ٝ ٤ٙnDSMى ث٢ي٫ إشيبى٥  عج٦َ ىَآ٭٢ي ىٍ

4اُ ىاى٥ ٙٮياٍ ٣ 
DTM ٤ٙى. ثـ٦ ٢ٝؾـ٤ٍ س٤ٙٮـي     ا٭ؼبى ٬ٝ

nDSM اثشيا، DTM كـٌه فـ٤اٍٟ ٕـغق ُٝـٮ٠ اُ      ثب

ىاى٥ ٙٮـياٍ ٣   ٙـ٤ى ٣ ثـب اهـشلاه    ىاى٥ ٙٮـياٍ س٤ٙٮـي ٝـ٬   

DTM  َٖس٤ٝــــٮي ،nDSM   ٙـــــ٤ى. س٤ٙٮــــي ٝــــ٬ 

ٝوشٚي٬ ثَا٫ كٌه فـ٤اٍٟ ٕـغق ُٝـٮ٠ اُ     ٧ب٫ ٣ٍٗ

 ــ ــياٍ ٣ػــــــ ــب اُ ىاى٥ ٙٮــــــ ٤ى ىاٍى. ىٍ ا٭٢ؼــــــ

 ٤ٍٝى٤ٙ٤ّ٭ِ إشيبى٥ ٙي٥ إز.  ادَاس٧ٍ٤ب٫

 اؾارطاج ًبحیِ ؾبذاوبًی- 4-3

ٙــيٟ ىاى٥ ٙٮــياٍ ٣ ١َٚــ٦    دــٔ اُ ٧ــٜ ٝوشٞــبر  

اُ ١َٚـ٦   دـَىاُٗ، ٤ٍٝقٮـز ٧ـَ ١َغـ٦     دٮ٘ َٝك٦ٚ ىٍ

ثبٙـي.   وٮٜ ٝـ٬ إٓب٬١ ثَ ٫٣ٍ ىاى٥ ٙٮياٍ ٍبثـ٘ سٚ ـ  ث٦

٧ٞٮ٠ افشجبٍ، ىٍ ا٭٠ َٝك٦ٚ ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ إشوَاع ١بكٮ٦  ث٦

ــبهشٞبٟ اُ ىاى٥ ــبر     ٕ ــِ اعلاف ــب ّٞ ــيا ث ــياٍ، اثش ٙٮ

ــٜ ــبط      ٧ ــب٬ٝ ١َ ــ٦ سٞ ــياٍ ٣ ١َٚ ــيٟ ٙٮ ــبر ٙ ٝوشٞ

ٙـ٤ى.   ٦َٚ١ ثَ ٫٣ٍ ىاى٥ ٙٮياٍ ١ٖبٙز ٧٬ٝب اُ  ٕبهشٞبٟ

 ٘ ٧ـب٫ َٝثـ٤ط ثـ٦ ىاى٥ ٙٮـياٍ ّـ٦       ٕذٔ،سٞب٬ٝ دٮْٖـ

ٙـ١٤ي.   شٞب٬١ ٍَاٍ ىا١ٍي إشوَاع ٬ٕٝبه ٝلي٣ى٥ ىاه٘

ثب ا١ؼبٛ ا٭ـ٠ َٝكٚـ٦، سٞـب٬ٝ ١َـبط هـبٍع اُ ٝلـي٣ى٥       

ٙـ١٤ي ٣ ىٍ َٝكٚـ٦    ٧ب اُ ىاى٥ ٙٮياٍ كٌه ٝـ٬  ٕبهشٞبٟ

                                                           
3 Normalized DSM 
4 Digital Terrain Model 
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 ....ًقشِ يذدر تَل يباىبردار پشت ييهاش يتنالگَر يريمارگبِ
 ٍيطيراظت يذرح زادُ،يفائسُ اظلاه

ث٢ي٫ ىَظ ١َبط إـشوَاع ٙـي٥ ىاهـ٘ ٝلـي٣ى٥      عج٦َ

ٕٮ١َـي. ث٢ـبثَا٭٠،    ٧ب ٝـ٤ٍى إـشيبى٥ ٍـَاٍ ٝـ٬     ٕبهشٞبٟ

٣ ّـلآ آ٣اٍ ٣  س٤ا١ـي ىٍ ى  ث٢ي٫ ٬ٝ َٝك٦ٚ ثقي عج٦َ ىٍ

 ٕبٜٙ ٤ٍٝر دٌ٭َى.  

 اتدبق گطّبی اؾارطاج قسُ اظ هبتطیؽ ّن ثطذی اظ تَصیف :1خسٍل 
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 آ١ش٣َد٬ 

 

 ثٌسی ًبحیِ ؾبذاوبًی عجقِ -4-4

٧ــب٫ ١٤ٞ١ــ٦  دــٔ اُ إــشوَاع ١بكٮــ٦ ٕــبهشٞب٬١، ىاى٥

ٍ ٣ ٕبٜٙ ث٦ ٝـ٤ٍر ىٕـش٬   ٧ب٫ آ٣ا ّياٛ اُ ّلآ ٧َ اُ

ــ٬  ــبة ٝ ــ ا١شو ــب، ٙ ــي اُ ىاى٥ ١٤70ي. ىٍ ا٭٢ؼ ــب  ىٍٝ ٧

ث٢ي٫ ٢٢ّي٥  ف٤٢اٟ ىاى٥ آ٬ُٙ٤ٝ ػ٨ز عَاك٬ عج٦َ ث٦

SVM  ٣30 ٧ب ث٦ ف٤٢اٟ ىاى٥ ؿِ ػ٨ـز   ىٍٝي اُ ىاى٥

٤ٙى.  ث٢ي٫ ٢٢ّي٥ ىٍ ١ؾَ َٕىش٦ ٬ٝ اٍُ٭بث٬ ٝلز عج٦َ

ا١شوبة ىٍٕز ىاى٥ آ٬ُٙ٤ٝ ا٧ٞٮز ُ٭بى٫ ىٍ ٍٕـٮيٟ  

ث٢ـي٫   ٗ عجَـ٦ ٤ة ىاٍى. ثب إـشيبى٥ اُ ٣ٍ ث٦ ٝلز ٝغٚ

٣ س٤ٝـٮي٧َٖب٫ إـشوَاع ٙـي٥     ٝبٙٮ٠ ثَىاٍ دٚشٮجبٟ

 ٘ ــ ــبط ىاه ــَا٫ ١َ ــبط    ث ــ٠ ١َ ــبهشٞب٬١، ا٭ ــ٤اك٬ ٕ ١

 ١٤ٙي.   ث٢ي٫ ٬ٝ ّلآ آ٣اٍ ٣ ٕبٜٙ عج٦َ ى٣ ث٦

 اضظیبثی ترطیت -4-5

، ىٍػ٦ سوَ٭ـت ثـَا٫ ٧ـَ ٕـبهشٞبٟ     ث٢ي٫ ثقي اُ عج٦َ

ــَ ٧ــب٫ سوَ٭ــت  ٞبٍ دٮْٖــ٘إــبٓ ١ٖــجز ثــٮ٠ ٙــ ث

ىٍ ىاهــ٘ ٝلــي٣ى٥ آٟ ٕــبهشٞبٟ  ٧ــب دٮْٖــ٘ ّــ٘ ثــ٦

 (.(9)ٝلبٕج٦ َٕىى)ٍاثغ٦ 

ىٍػ٦ سوَ٭ت (9)ٍاثغ٦   
٧ب٫دٮْٖ٘ ّلآ آ٣اٍ ٙٞبٍ 

٧ب٫دٮْٖ٘ ١بكٮ٦ ٕبهشٞبٟ  ٙٞبٍ  
  

ثب ىٍ ١ؾَ َٕىش٠ ٭ِ كي إٓـشب٦١ ثـَا٫ ىٍػـ٦ سوَ٭ـت     

٧ب ٍا ثـ٦ ى٣ ٭ـب ؿ٢ـي ىٕـش٦ سوَ٭ـت       س٤اٟ ٕبهشٞبٟ ٬ٝ

ــ٤ى.   ــوٜ ١ٞ ــشب٦١   ٝٚ ــي إٓ ــب ك ــي  30ىٍ ا٭٢ؼ ىٍٝ

ٟ    إشيبى ٤ٍٝى ٧ـب٫   ٥ ٍـَاٍ ٝٮٖٮـَى. ثغ٤ٍ٭ْـ٦، ٕـبهشٞب

٢ـ٤اٟ ٕــبهشٞبٟ سوَ٭ـت ٙــي٥   % آ٣اٍ ثــ٦ ف30ثـٮ٘ اُ  

 ١٤ٙي.   ٝقَى٬ ٬ٝ

 ؾبظی ٍ اضظیبثی ًابیح پیبزُ -5

اٖٙــ٤ٍ٭شٜ دٮٚــ٨٢بى٫، ىٍ ا٭ــ٠ سلَٮــٌ، ثــب إــشيبى٥ اُ  

ــبٗ   ىاى٥ ــ٦ ٕ ــب٫ ُِٙٙ ــبث٬   ٧2010 ــ٤ٍى اٍُ٭ ــب٭ش٬ ٝ ٧

شيا، ػِئٮبر ٢ٝغَـ٦ سٖـز   َٕىز. ىٍ ا٭٠ ٍٖٞز اث ٍَاٍ

٤ٍٝى إشيبى٥ اٍائ٦ ٙي٥ ٣ ٕذٔ ١شـب٭غ ثيٕـز آٝـي٥ اُ    

 ٕب٫ُ ا٤ٍٖٙ٭شٜ اٍائ٦ ٙي٥ إز.  دٮبى٥

 هٌغقِ تؿت -5-1

ــَ ٫٣ٍ ىاى٥  ــ٨٢بى٫ ث ــ٦    ٣ٍٗ دٮٚ ــي اُ ُِٙٙ ــياٍ ثق ٙٮ

ــبٗ ٔ  2010 ٕــ ــ٤دَ٭٢ ــ٨َ دَســ ــز 1اُ ٙــ ، دب٭شوــ

ٕب٫ُ ٣ اٍُ٭بث٬ َٕى٭ي. اُ ا٭ـ٠ ىاى٥   ، دٮبى٧2٥ب٭ش٬ ٤ٍّٚ

ــب اثقــبى ٭ــِ  دٮْٖــ٘   300×300ثٚــ٤ُ ٕــبهشٞب٬١ ث

ٞبٟ ىٍ ١ؾــَ َٕىشــ٦ ٙــي. ٧ٞـ٢ــٮ٠، ٕــبهش 43 ٙــبٝ٘

ث٬ ٝـــلز اٖٙـــ٤ٍ٭شٜ دٮٚـــ٨٢بى٫ َٝكٚـــ٦ اٍُ٭ـــب ىٍ

ا٫ ثب ٍيٍر سيْٮِ ثبلا دٔ اُ ٦ُِٙٙ ١ٮـِ   ٝب٤٧ا٥ٍ سٞب٣٭َ

سٖــز ىاى٥  (3ٙــْ٘ )ٝــ٤ٍى إــشيبى٥ ٍــَاٍ َٕىــز. ىٍ 

 إشيبى٥ ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ إز. ٤ٍٝى

                                                           
1 Port-au-Prince 
2 Haiti 
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 ة ة لفا

تدکیک  قسضت ای ثب اض پؽ اظ ظلعلِ، ة(تصَیط هبَّاضُ: هٌغقِ هَضز هغبلؼِ خْت تؿت ضٍـ پیكٌْبزی. الف( زازُ لیس3قکل 

 ّب زض ًقكِ قجل اظ ظلعلِ ج( لایِ ؾبذاوبى ثبلا پؽ اظ ظلعلِ،

 زؾت آهسُِ ًابیح ث -5-2

ٖـــ٤ٍ٭شٜ دٮٚـــ٨٢بى٫ اثشـــيا، ٕـــب٫ُ اٙ ػ٨ـــز دٮـــبى٥

١َغـ٦   4ىاى٥ ٙٮياٍ ٣ ١َٚـ٦ ثـب    ُٗ،دَىا دٮ٘ َٝك٦ٚ ىٍ

ٚـ٤ُ ٕـبهشٞب٬١ ٧ـٜ ٝوشٞـبر ٙـي١ي.      ٧ب٫ ث ٦ٙ٤ٕ ىٍ

ا٭٠ سلَٮٌ اُ هغب٫ ٧ٜ ٝوشٞبر ٙيٟ َٝى٦ ١ؾـَ   ىٍ

ٙــي٥ إــز. ٕــذٔ، س٤ٝــٮي٧َٖب٫ ثــبىش٬ ٧بٍاٙٮــِ ٣  

ث٢ــي٫  ػ٨ــز إــشيبى٥ ىٍ عجَــ٦   nDSMس٤ٝــٮيَٖ 

ــشوَاع ــي١ي.  إـ ــبىش٬   ٙـ ــٮي٧َٖب٫ ثـ ــٮ٠ س٤ٝـ اُ ثـ

ــشوَاع ٔ  إـ ــبسَ٭ ــي٥ اُ ٝـ ــٜ ٙـ ــظ   ٧ـ ــبً ىَـ اسيـ

٧ــب٫  ٕــَ، ّــ٦  سيــب٣ر ثــٮ٠ ٕــبهشٞبٟ س٤ٝــٮو ٙــ٘

ٟ  سوَ٭ـــت ٧ـــب ثـــ٦ هـــ٤ث٬    ٙـــي٥ ٣ ٕـــبٜٙ ىٍ آ

ث٢ـي٫   ثَا٫ عجَـ٦  nDSMث٤ى، ىٍ ٢ّبٍ  ٙي٥ ىاى٥ ١ٚبٟ

٭ــ٠ ا١شوــبة ثــب ٝٚــب٧ي٥ ؿٚــ٬ٞ     ا١شوــبة ٙــي. ا 

( 4ٙـــْ٘ )ثـــبىش٬ ٝـــ٤ٍر َٕىـــز. ىٍ    سٞـــب٣٭َ

 إشوَاع ٙي٥ ١ٚبٟ ىاى٥ ٙيٟ إز.  ٮي٧َٖب٫س٤ٝ

 

 هسل ضقَهی ؾغح ًطهبل قسُ ػسم قجبّت گكابٍضزٍم ؾتکٌاطا

   

 

 هیبًگیي آًاطٍپی ّوَغًیای

   
 الف ة

 ة( تَصیدگطّبی ثبفای ّبضالیک  nDSM: تَصیدگطّبی اؾارطاج قسُ اظ زازُ لیساض. الف( 4قکل 

ث٢ـي٫   ب٫ إشوَاع ٙي٥ ٣ عج٦َثب إشيبى٥ اُ س٤ٝٮي٧َٖ

 ٗ٣ٍSVM ٟــبهشٞب ــي٣ى٥ ٕـ ــياٍ  ٝلـ ــب اُ ىاى٥ ٙٮـ ٧ـ

ــلآ  ى٣ ىٍ ــبٜٙ "٣  "آ٣اٍ"ّ ــ٦ "ٕ ــي١ي.  عجَ ــي٫ ٙ ث٢

 ٣SVM اٍُ٭ــبث٬ ٝــلز اٖٙــ٤ٍ٭شٜ   ٝيٖٙــب٫ُ ػ٨ــز

٧ـــب٫ آ٣اٍ ٣ ٕـــبٜٙ  ٕـــب٫ُ ٙـــي٥ اُ ٝلـــي٣ى٥ دٮـــبى٥

ــبهشٞبٟ اُ ــب٫ ٝو ٕ ــ٤اٟ ىاى٥ ١٤ٞ١ــ٦    ٧ ــ٦ ف٢ شٚــو ث

آ٫ٍ٣ ٙي. ٝلي٣ى٥ ٝٚب٧ي٥ ٙـي٥   ؿ٬ٞٚ ػٞـ ٤ٍٝر ث٦

 1894ٜ ٙـــبٝ٘ ىٍ ٝؼٞــ٤ؿ ى٣ ٝلـــي٣ى٥ آ٣اٍ ٣ ٕــبٙ  

ــياٍ ــ٘ اُ ىاى٥ ٙٮ ــت   دٮْٖ ــ٦ ثشَسٮ ــ٤ى ّ % 30% ٣ 70ث

ــ٠ اُ ــ٦ ف ا٭ ــياى ث ــ٤اٟ ىاى٥ آ٤ُٝٙــ٬ ٣ ىاى٥ ؿــِ  سق ٢
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 ....ًقشِ يذدر تَل يباىبردار پشت ييهاش يتنالگَر يريمارگبِ
 ٍيطيراظت يذرح زادُ،يفائسُ اظلاه

ــ٤ٍى ــ٦     ٝ ــ٦ عجَ ــز. ١شٮؼ ــَاٍ َٕى ــشيبى٥ ٍ ــي٫  إ ث٢

ــي٣ى٥ ــبهشٞب ٝلـ ــز ىٍ ٕـ ــْ٘ )٬١ اُ ىاى٥ سٖـ ( 5ٙـ

٘  ىاى٥ ٙـي٥ إـز. ىٍ ا٭ـ٠     ١ٞب٭٘ ٧ـب٫   ٙـْ٘، دٮْٖـ

ثب ١ٍٔ ٕجِ  "ٜٕبٙ"ثب ١ٍٔ ٍَِٝ ٣ ّلآ  "آ٣اٍ"ّلآ 

إــز. ػ٨ــز ٝٚــب٧ي٥ ثٞــ٫َ ث٨شــَ  ١ٚــبٟ ىاى٥ ٙــي٥

ــ٦ َٚ١  ٟ ــبهشٞب ــي٫ ٕ ــ٦   ى٣ثق ــ٠ ١شٮؼ ــَ ٫٣ٍ ا٭ ــب ث ٧

 ٙي٥ إز.  ىاى٥ ٍَاٍ

ث٢ي٫، ثب إشيبى٥  ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ اٍُ٭بث٬ ٝلز ه٣َػ٬ عج٦َ

ــِ  ٝـــبسَ٭ٔ هغـــب ٝلبٕـــج٦ ٙـــي٥ ٣    اُ ىاى٥ ؿـ

ــ٦ (2) ػــي٣ٗ ىٍ ــبث٬   اٍائ ــَ إــبٓ اٍُ٭ ٙــي٥ إــز. ث

% ٣ 85% ٣ ضــَ٭ت ّبدــب 94ّٚــ٬ ٙــي٥، ٝــلز  ا١ؼــبٛ

ــ٬   ــبُٕب٫ٍ ّٞ ــٮٜ   ١9/4بٕ ــبُٕب٫ٍ سوٞ % 1% ٣ ١بٕ

ِٕاٍٗ ٙي. ١بٕـبُٕب٫ٍ ّٞـ٬ ٣ ١بٕـبُٕب٫ٍ سوٞـٮٜ     

ــ٦  ــظ َٝبٙ ــٌ ٣ٍاث ــي٥ >9=عج ــج٦ ٙ ــبة  ٝلبٕ ــي. ا١شو ا١

٫ ٢ٝبٕــت، ىاى٥ آ٤ُٝٙــ٬ ىٍٕــز ٣   ٧َٕــب س٤ٝــٮو

سـ٤اٟ   مٮَ ٕبهشٞب٬١ اُ ىاى٥ سٖز ٍا ٝـ٬  ف٤اٍٟ كٌه

ــ٦ ىٕــز آٝــيٟ ا٭ــ٠ ٝــلز ىا١ٖــز ّــ٦  ىلا٭ــ٘  اُ ث

 ثبٙي.   ١شٮؼ٦ ث٨ش٫َ ٬ٝ >2=َٝب٭٦ٖ ثب  ىٍ

 
ّب ثطٍـ  ثٌسی هحسٍزُ ؾبذاوبى ذطٍخی عجقِ :5قکل 

SVM  .ّوپَقبًی ًقكِ ثط ضٍی آى . قطهع: کلاؼ آٍاض ٍ

   ؾجع:کلاؼ ؾبلن

 ثٌسی زازُ تؿت : هبتطیؽ ذغبّب هطثَط ثِ عجق2ِخسٍل 

 هبتطیؽ ذغب
 الگَضیان

 لنؾب آٍاض

 3 378 آٍاض

 154 33 ؾبلن

 85/0ضطیت کبپب; ,94/0صحت کلی;   , % 9/4ًبؾبظگبضی کوی;, %1ًبؾبظگبضی ترصیص;
 

ٕبهشٞبٟ ث٦ ى٣ ّـلآ آ٣اٍ   ث٢ي٫ ٝلي٣ى٥ دٔ اُ عج٦َ

اٍ ٤ٝػــ٤ى ىٍ ٝلــي٥٣ ٧ــَ ٕــبهشٞبٟ ٣ ٕــبٜٙ، كؼــٜ آ٣

ــ٦ ــب  ثـ ــِ ٝقٮـ ــ٤اٟ ٭ـ ــت  ف٢ـ ــِاٟ سوَ٭ـ ــَا٫ ٝٮـ ٍ ثـ

(. ث٢ـــبثَا٭٠، (9) ٙـــي٥ إـــز)ٍاثغ٦ َٕىشـــ٦ ١ؾـــَ ىٍ

دٮٚــ٨٢بى٫، ٝٮــِاٟ سوَ٭ــت ٕــبهشٞبٟ ثــَا٫  ٣ٍٗ ىٍ

٧ب اُ ٝلي٣ى٥ سٖز ث٦ ٤ٍٝر ٖٝـشَ٘   سٞب٬ٝ ٕبهشٞبٟ

( ١َٚـ٦ سوَ٭ـت ثيٕـز آٝـي٥     6ْٙ٘ )اٍُ٭بث٬ ٙي. ىٍ 

% ١ٚــبٟ ىاى٥ ٙــي٥ إــز. ٦30 ٝج٢ــب٫ كــي إٓــشب١ ثــَ

٦َٚ١، ٕبهشٞبٟ سوَ٭ت ٙـي٥ ثـب ١ٍـٔ ٍَٝـِ ٣      ا٭٠ ىٍ

ٕـبٜٙ ثـب ١ٍـٔ آثـ٬ ١ٞـب٭٘       ٥ ٭بٕبهشٞبٟ سوَ٭ت ١ٚي

٦َٚ١ سوَ٭ـت  ٙي٥ إز. ػ٨ز اٍُ٭بث٬ ث٨شَ ١شب٭غ  ىاى٥

ــب٤٧ا٥ٍ   ــ٤٭َ ٝــ ــَ ٫٣ٍ سٞــ ــ٦   ثــ ــي اُ ُِٙٙــ ا٫ ثقــ

ــَاٍ ــي٥ ىاى٥ ٍ ــ ٙ ــ٤٭َ    إ ــ٠ سٞ ــ٦ ا٭ ــ٦ ث ــب س٤ػ ز. ث

بٍ ثَى٥ ٙي٥ سب كـي ُ٭ـبى٫   ى٧ي ٦ّ ٣ٍٗ ث٦ ّ ٬ٝ ١ٚبٟ

٧ب٫ سوَ٭ت ٙي٥ ٣ سوَ٭ت ١ٚي٥ ٍا ث٦ ىٍٕش٬  ٕبهشٞبٟ

 . سٚوٮٜ ىاى٥ إز
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 ة الف

 ای هبَّاضُ تصَیط بًی ًقكِ ترطیت ثب: ًقكِ ترطیت ثسؾت آهسُ اظ ضٍـ پیكٌْبزی الف( ًقكِ ترطیت ة( ّوپَق6قکل 

 اضظیبثی ًابیح -5-3

ٙـ٤ى،   )ة((ٝٚـب٧ي٥ ٝـ٬   -6ٙـْ٘ ) . ٧ٞبٟ ع٤ٍ ٦ّ ىٍ 

ــ٨٢بى  ــ٤ٍ٭شٜ دٮٚـ ــ٤ى   ٫43  اُ اٖٙـ ــبهشٞبٟ ٤ٝػـ ٕـ

ــ٦ ىٍ ــز، ٢ٝغَـ ــ٦  27 سٖـ ــبهشٞبٟ ٍا ثـ ــ٤ ٕـ اٟ ف٢ـ

ــبهشٞبٟ ــي٥ ٣  سوَ ٕ ــت ١ٚ ــَ ٍا   16٭ ــبهشٞبٟ ى٭ٖ ٕ

بٟ سوَ٭ت ٙـي٥ سٚـوٮٜ ىاى٥ إـز.    ف٤٢اٟ ٕبهشٞ ث٦

ــب ــب٭  ث ــ٦ ١ش ــ٫َ   َٝب٭ٖ ــٮَ ثٞ ــب سيٖ ــي٥ ث ــز آٝ غ ثيٕ

ٕبهشٞبٟ ٕبٜٙ  27ا٫ ثقي اُ ٦ُِٙٙ اُ ثٮ٠  ٝب٤٧ا٥ٍ س٤ٞ٭َ

سٞب٬ٝ آ٨١ب ث٦ ٕبٜٙ ى١يىٍٕش٬ سٚوٮٜ ىاى٥ ٙي٥ ا١ـي.  

ٟ  3اٝب  اٖٙـ٤ٍ٭شٜ ثـ٦ ف٢ـ٤اٟ    ٧ـب٭٬ ّـ٦    فيى اُ ٕـبهشٞب

سوَ٭ت ٙي٥ سٚوٮٜ ىاى٥ إـز ىٍ ٝٚـب٧ي٥ ؿٚـ٬ٞ    

ا٫ ٕـبٜٙ اٍُ٭ـبث٬ ٙـي٥ إـز. ا٭ـ٠ اٝـَ        س٤ٞ٭َ ٝب٤٧ا٥ٍ

ــيٙٮ٘   ــي ثـ ــب٫   ٝٮش٤ا١ـ ــيٟ هغـ ــ٦ ٙـ ــي٥ َٕىشـ ١بى٭ـ

ــٜ ــبر ٧ ــِ     ٝوشٞ ــبكز ٤ّؿ ــجز ٖٝ ــ٦ ١ٖ ــيٟ ث ٙ

 ٧ب ثبٙي.   ٕبهشٞبٟ آٟ

 گیطی ًایدِ -6

 SVMث٢ـي٫   ىٍ ا٭٠ َٝبٙـ٦، ٭ـب ثْـبٍٕٮ٫َ ٣ٍٗ عجَـ٦    

٧ـب٫ آ٣اٍ ٧ـَ ٕـبهشٞبٟ     ز ثـ٦ سٚـوٮٜ ٝلـي٣ى٥   ١ٖج

إشيبى٥ اُ ٦َٚ١ ٍج٘ ٣ ىاى٥ ٙٮـياٍ ٣ٍٙـ٬ ثـ٦ ٢ٝؾـ٤ٍ      ثب

َ٭ــت دٮٚــ٨٢بى ٙــي. ٣ٍٗ دٮٚــ٨٢بى٫ س٨ٮــ٦ ١َٚــ٦ سو

٧ــب٭ش٬  2010دــٔ اُ ُِٙٙــ٦ ٕــبٗ ٫٣ٍ ىاى٥ ٙٮــياٍ  ثــَ

ــ٤ٍى  ــ ٝ ــَاٍ َٕى ــبث٬ ٍ ــ٨٢بى٫  اٍُ٭ ــ٤ٍ٭شٜ دٮٚ ز ٣ اٖٙ

ــ٦ ىٍٕــش٬  ٕــبهشٞبٟ سٞــب٬ٝ  ٧ــب٫ سوَ٭ــت ٙــي٥ ٍا ث

   ٟ ٧ـب٫ ٕـبٜٙ    سٚوٮٜ ىاى. اٙجش٦ ٕـ٦ فـيى اُ ٕـبهشٞب

 اٙشجب٥ ث٦ ف٤٢اٟ سوَ٭ت سٚوٮٜ ىاى٥ ٙي١ي.   ث٦

ــ٦  ــ٦، اُ ٣ٍٗ عجَـ ــ٠ َٝبٙـ ــي٫  ىٍ ا٭ـ ــ٦  SVMث٢ـ ثـ

٧ب إشيبى٥ ٙـي ّـ٦    ث٢ي٫ ٝلي٥٣ ٕبهشٞبٟ عج٦َ ٢ٝؾ٤ٍ

ــ٬  ــ94ٝــلز ّٚ % ٕــِاٍٗ ٙــي. 85ب % ٣ ضــَ٭ت ّبد

٧َٕب٫ ٢ٝبٕت، ىاى٥ آ٤ُٝٙـ٬ ىٍٕـز ٣    ا١شوبة س٤ٝٮو

سـ٤اٟ   كٌه ف٤اٍٟ مٮَ ٕبهشٞب٬١ اُ ىاى٥ سٖز ٍا ٝـ٬ 

 ىلا٭٘ ث٦ ىٕز آٝيٟ ا٭٠ ٝلز ىا١ٖز.   اُ

إَؿ٦ ٣ٍٗ دٮ٨٢ٚبى ٙي٥ ٣ٍٙـ٬ ٢ٝبٕـت ثـَا٫ س٨ٮـ٦     

٥ اُ ىاى٥ ٙٮــياٍ ثقــي اُ ُِٙٙــ٦ ١َٚــ٦ سوَ٭ــت ثــب إــشيبى

اٝب ١ٮبُ ث٦ ٝغبٙقبر ثٮٚش٫َ ثَا٫ ث٨ج٤ى ١شـب٭غ   ثبٙي، ٬ٝ

٣ٍُ ١جــ٤ىٟ ١َٚــ٦  ثــ٦ ىٕــز آٝــي٥ ىاٍى. ٧ٞـ٢ــٮ٠ ثــ٦

س٤ا١ـي ثـَ ٫٣ٍ ١شـب٭غ سبطٮَٕـٌاٍ ثبٙـي.       ُ٭بى٫ ٬ٝ كي سب

ــ٬    ــ٬ ٝ ــبر آس ــ٤ى ٣ٍٗ ىٍ ٝغبٙق ــبثَا٭٠، ث٨ج ــي  ث٢ س٤ا١

٧ب٫ ٣ٍ٣ى٫ ٤ٍٝر ٕٮَى.  ٍإشب٫ كٌه ٦َٚ١ اُ ىاى٥ ىٍ

ــلا ــ٤ٍى  ثقــــ ــ٠ ٣ٍٗ ىٍ ٝــــ ــَى ا٭ــــ ٥٣، فْٞٚــــ

ا٫  ٢ٕؼ٘ اُ ى٫ٍ٣ ٝب٢١ي سٞب٣٭َ ٝب٤٧ا٥ٍ ٧ب٫ ىاى٥ ٕب٭َ

   َٕىى. دٮ٨٢ٚبى ٬ٝ
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Abstract 

 

Natural disasters such as floods, earthquakes, hurricanes and tsunamis have always been the greatest human 

problems. Among them, the earthquakes, because of its unpredictability, are more important than the 

others.  After an earthquake, damage assessment plays an important role in leading rescue teams in order to 

minimize the damages. Meanwhile, damage map, a map that demonstrates collapsed buildings with their 

degree of damage count as one of the most important information sources for crisis management. In this paper, 

we propose an algorithm for automatic generation of damage map after an earthquake using post-event LiDAR 

data and pre-event vector map. In the proposed method, in order to find the location of all buildings on LiDAR 

data, in the first step, LiDAR data and vector map are registered by using a few numbers of ground control 

points. Then, the buildings, in vector map, are overlaid on the LiDAR data to extract all the pixels inside 

buildings area. After that, Using SVM classification algorithm all the extracted pixels are classified into two 

classes of “debris”, “intact”. Next, damage degree for every building is estimated based on the relation 

between the numbers of pixels labeled as “debris” class to the whole building area. To evaluate the ability of 

the proposed method in generating damage map, a dataset from Port-au-Prince, Haiti’s capital after the 2010 

Haiti earthquake was used. In this case, after calculating all buildings in the tested area using the proposed 

method, the results were compared to the damage degree which estimated through visual interpretation of post-

event satellite image. Obtained results proved the reliability of the proposed method in damage map generation 

using LiDAR data. 
 

Key words:. Earthquake, Buildings, LiDAR data, Classification, Support vector machine, Damage map. 
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