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 عات هناًيهٌْذظي فٌاٍري اطلا -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0659 پاييس شوارُ ظَم   چْارمظال 

 هقسهِ -1

ــي ى ــ٬ ؿ٢ ــبٟ،   ع ــ٧َ٨ب٫ ػ٨ ــشَ ٙ ــش٦، ثٮٚ ــ٦ ٌٕٙ ٧

ه٤ٞٛ ىٍ ٧ٍ٤ّٚب٫ ىٍ كبٗ س٤ٕق٦، ٍٙي ٫َ٨ٙ ٍا  ث٦

٨َ ١ٚـٮ٬٢ ثـ٦ ٭ـِ دي٭ـي٥ ػ٨ـب٬١      سؼَث٦ ١ٞـ٤ى٥ ٣ ٙ ـ 

ــي٥ إـــز ٝجـــيٗ ــي  >1= ٙـ ــ٠ ٍٙـ ــي ا٭ـ ــَ ؿ٢ـ . ٧ـ

٧ب٫ اٍشٞـبى٫   اىِا٭٘ ّٮيٮز ١ُي٬ٕ ٣ ىقبٙٮز ث٦ ٢ٝؼَ

َٕى٭ي٥ إز ٬ٙ٣ اُ عَه ى٭َٖ ا٤١اؿ ْٝٚلار ٝلٮغـ٬  

ــز    ــش٦ إــ ــي١جبٗ ىاٙــ ــبف٬ ٍا ثــ . >٣3 2=٣ اػشٞــ

ــ٬ ــب٧ٮ٬ٞ  اُ ٭ْ ٗ ٝي ــب ــ٦ ىٍ ٕ ــَا٥   ّ ــَ ٧ٞ ــب٫ اهٮ ٧

ــب ــي ثــ ــٖٞٮَ ّ ٍٙــ ــ٥ُ٤ ؿٚــ ــ٧َ٨ب، ٣اٍى كــ لا١ٚــ

ــ٦ ــ٫ِ ث١َبٝـــ ــز،   ٍ٭ـــ ــي٥ إـــ ــ٫َ٨ َٕى٭ـــ ٙـــ

ثبٙـــي. ٝلـــي٣ى٥  ٝـــ٬ 1ٙـــ٫َ٨ ٝؼ٤ٞفـــ٦ ٝي٨ـــ٤ٛ

ــ٤ػ٬٨   ٝؼ٤ٞفــ٦ ــ٘ س ــي٥ سقــياى ٍبث ٙــ٫َ٨، ىٍ ثَٕٮ١َ

ٓ ٣ ٤ّؿــِ ٙــ٫َ٨ إــز ّــ٦ اعــَاه ثــٍِ 2ٍغقــبر

. >4=ا١ـي   اٍشٞبى٫ ٭ِ ٭ب ى٣ ّلا٨ٚ١َ سؼٞـ ٭بىش٦ ٧ٖش٦

٧ـب٫ ٙـ٫َ٨ ثـبلاسَ٭٠     ٠، ٝؼ٤ٞفـ٦ ىٍ َٕسبَٕ ٥َّ ُٝٮ

ــَم ــق٦ ٍ ١ـ ــي٣ى٥س٤ٕـ ــٮ٠ ٝلـ ــ٫َ٨  ا ىٍ ثـ ــب٫ ٙـ ٧ـ

٧ب٫  ٤ٙى ٝؼ٤ٞف٦ ٣ ٕيش٦ ٬ٝ >5=  اهشٞبٛ ىاى٥ ه٤ى ث٦

٧ـب٫ سؼـب٫ٍ ٣    ٫َ٨ٙ ىٍثَٕٮ١َـي٥ ٭ـِ ى٧ـٜ ىقبٙٮـز    

ــش٢ي    ــب ٧ٖ ــ٘ ى١ٮ ــ٢قش٬ ّ ــ٬ >6=ٝ ــي ث ــ٦ ٣  . ٍٙ ٣ٍ٭

٧ـــب٫ ٙـــ٫َ٨،   ٍ٭ـــ٫ِ ٝؼ٤ٞفـــ٦  بٝـــ٦ث١َ ٟثـــي٣

ا١يا٧ُب٫ عجٮق٬ ٣ ا٭ؼبى ْٝٚلار ٝلٮغ٬  ؿٜٚ سوَ٭ت

٣ٍ٭ـ٦ ٢ٝـبثـ،    ٣ ثٮ٤ٙ٤ّ٭٬ْ ٝب٢١ي سنٮٮَ ىٝـب، ٝٞـَه ثـ٬   

ّٞج٤ى آة، آ٤ٙى٬ٕ ٤٧ا، سَاىٮـِ ٣ ٝقؾـلار اػشٞـبف٬    

ــب  ــِا٭٘ ُٝــ ــي اىــ ــ٥َ ٍا  ٝب٢١ــ ــي٧َب٫ ٣ٍُٝــ ٟ ٕــ

 .>٣8  7= ٣ٕٮـ ث٦ ٧َٞا٥ ىاٍى ا٫ ٝلي٣ى٥ ىٍ

ــبٝلا  ــبر ٣ سق ــِ   اٍسجبع ــلاٟ ٭ ــَ ّ ــٔ ف٢بٝ ر س٢ٖبس٢

ــ٦ٝؼ٤ٞ ــ ف ــ٫َ٨ ٙ ــبع٬ ٣  ٙ ــج٦ْ اٍسج ــ٧َ٨ب، ٙ بٝ٘ ٙ

                                                           
ا٣ٙٮ٠ ثبٍ س٤ٕظ  ( ٭ب ٖٝبMegalopolisَ٨ٙٝؼ٤ٞف٦ ٫َ٨ٙ )1

٧َ٨ٙب٫ "٢ٙبٓ إْبس٢ٚي٫، ىٍ ّشبة  دبسَ٭ِ ٕيٓ، ػبٝق٦

٣ ٕذٔ س٤ٕظ ا٤ٕ٣اٙي  1915ا٣ ىٍ ٕبٗ  "سنٮٮَىٍ كبٗ 

 إذ٢َٖٚ ٣ ٤ٙئٮٔ ٝبٝي٤ٍى إشيبى٥ َٕى٭ي.
2 Patch 

ثــ٦ ٍٙــي ٍغقــبر ٙــ٫َ٨    فٞــي٥، ٢ٝؼــَ   ٝــ٢ب٭ـ

ٚــو ىٍ كبٙــٮ٦ ٍغقــبر ٤ٝػــ٤ى ٣ ٝوش ٧ــب٫ ا١ــيا٥ُ ثــب

ب َٕى٭ــي٥ ّــ٦ ثــ٦ سَسٮــت ى٣ ١ــ٤ؿ ىبٝــ٦ٚ اُ آ٨١ــ ثــب ٭ــب

ٍ  كبٙـٮ٦  ٍٙي آ١ٍ٣ـي.   ع اُ َّٝـِ ٍا ث٤ػـ٤ى ٝـ٬   ا٫ ٣ هـب

ا٭٠ كبٗ امٚت ٝي٨ٙب٫ ٤ٝػـ٤ى ىٍ ُٝٮ٢ـ٦ ٝيٖٙـب٫ُ     ثب

ٝـيٗ فـب٬ٚٝ،    3٣ٙـ٫َ٨ ٝب٢١ـي اس٤ٝبسـب٫ ٕـ٬ٙ٤ٚ    ٍٙـي  

٧ــب٫ ٕــ٤ٚٗ ٝج٢ــب فٞــ٘ ّــَى٥ ٣  ٫ٝج٢ــب٫ إــشَاسْ ثــَ

١ٞب٭٢ـي.   ٕٮ٫َ ٍغقبر ٫َ٨ٙ ٍا ٙلـبػ ١ٞـ٬   ْٙ٘ ١ل٥٤

٧ب٫ ٝشيا٬ٙ٣ ٦ّ فَْٞٚى٫ ىٍ ٕغق ٤ٕٚٗ ىاٙش٦،  ٝيٗ

ــي  ــ٬  ىٍ س٤ٙٮـــــ ــب٬١ ٣اٍقـــــ ــبهشبٍ ْٝـــــ ٕـــــ

 >9،10=ا١ي  ا٫ ١ب٤ٝىٌ ا٤ٙ٤ّّ٭٬ْ ٣ ١بكٮ٦ ٧ب٫ َٝٮبٓ ىٍ

ٞـ٢ٮ٠ فَْٞٚى دب٭ٮ٠ ث٦ ثبلا٫ آ٨١ب ٦ّ ثب إشيبى٥ اُ ٣ ٧

ــٮ٠ ٭ــِ ٕــ٤ٚٗ ٣ ٕــ٨ٙ٤ٚب٫ ٝؼــب٣ٍ،  ٍــ٤ا١ٮ٠ ٝلٚــ٬  ث

دَىا١ُي ىٍ ٝيٖٙب٫ُ ٍٙي هـبٍع   ٕب٫ُ ٍٙي ٬ٝ ٙجٮ٦ ث٦

ٕب٨٧ـب٫   . ث٦ فجـبٍس٬ ٕـ١٤ْز  >11=اُ َِّٝ ١بس٤اٟ إز 

ب٭٬ ػي٭ـــي )ٍٙـــي هـــبٍع َّٝـــِ( امٚـــت ىٍ ْٝب٨١ـــ

ت ثـي٣ٟ س٤ػـ٦   س٤ٕـق٦ ٙـ٫َ٨ ٣ امٚ ـ   ثـبلا٫  س٢بٕت ثب

. >6=ٙـ١٤ي   ٧ب٫ ٫َ٨ٙ ٤ٝػـ٤ى، دي٭ـياٍ ٝـ٬    ّبٍث٫َ ث٦

ــبر   ىٍ ــت سلَٮَ ــب٬١   امٚ ــبهشبٍ ْٝ ــبً ٕ ــِاٟ ا١غج ٝٮ

ٕـب٫ُ ٙـي٥ ٣ ٣اٍقٮـز،     ٦َٚ١ ٙجٮ٫َ٨ٙ٦ ثٮ٠  ٍغقبر

َىاُٗ ٣ ثـــب إـــشيبى٥ اُ دـــ ف٢ـــ٤اٟ ٭ـــِ دـــٔ ثـــ٦

ْٝــب٬١ ثــ٦ ٢ٝؾــ٤ٍ اٍُ٭ــبث٬ ٝــيٗ      ٧ــب٭٬ ٙــبهٜ

اٖٙـ٤ٍ٭ش٬ٞ  ٣ ّٞشـَ ثـ٦ اٍائـ٦     >12=ٕـَىى   ٝـ٬  شيبى٥إ

ٕب٫ُ ٕـبهشبٍ ْٝـب٬١ سنٮٮـَار ّـبٍث٫َ ٣      ٙجٮ٦ ػ٨ز

 >22=دَىاهشـ٦ ٙـي٥ إـز     4ٙـي٬ٕ  ٍغق٦ دي٭ي٥ ٍغق٦

ــ٣َ ىٍ ا٭ـ ـ اُ. ــب٫ُ    ا٭٢ ــ٬ٚ ٝيٖٙ ــيه اٝ ــٌ ٧ ٠ سلَٮ

 ْٝب٬١ ٍغقبر ٫َ٨ٙ إز.  ٕبهشبٍ

ٕـب٫ُ ٕـبهشبٍ ْٝـب٬١ ٍغقـبر ٙـ٫َ٨،       ىٍ ُٝٮ٦٢ ٝيٗ

سلَٮَبر ا١ـي٬ّ ا١ؼـبٛ ٙـي٥ إـز، اُ ا٭ـ٠ سلَٮَـبر       

، ٝٮ٢شٞٮـَ ٣  >16=س٤اٟ ث٦ سلَٮٌ ّلاٍُ ٣ ٧ْٞبٍاٟ  ٬ٝ

، ٙـ٬ ٣ ٧ْٞـبٍاٟ   >14=، ؿ٠ ٣ ٧ْٞـبٍاٟ  >13=٧ْٞبٍاٟ 

ــبٍاٟ  >6= ــ٬ ٣ ٧ْٞ ــلاٍُ ٣   >11=٣ ٙ ــ٤ى. ّ ــب٥ٍ ١ٞ اٙ

                                                           
3 Cellular automata (CA) 
4 Fragmentation 
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 .... يلبا اظتفادُ از  يرشذ قکعات شْر يالگَ يهذلعاز
 يويهقذم، هحوذ مر يظاًاز علائ

ــبٍاٟ  ــ٤ٚص >16=٧ْٞـ ــيٗ ٕـ ــي  4، 1ىٍ ٝـ ــ٤ؿ ٍٙـ ١ـ

ه٤ىّبٍ، دَا٢ّي٥، هغ٬ ٣ إٍب١ٮِ سقَ٭و ٤ٞ١ى٥  ٫َ٨ٙ

 ٟ ٍٙـي هـبٍع اُ    ٣ ث٦ ٤ٍٝر سٞبىى٬ ١َبع٬ ٍا ث٦ ف٢ـ٤ا

 >13=١ٞب٭ــي. ٝٮ٢شٞٮــَ ٣ ٧ْٞــبٍاٟ  َّٝــِ ا١شوــبة ٝــ٬

ٕب٫ُ ٍٙي ٍغقبر ٫َ٨ٙ، ٝي٬ٙ ثب ٕـ٦   ٢ٝؾ٤ٍ ٙجٮ٦ ث٦

ٖــ٤ٍ٭شٜ ٍٙــي ٍغقــ٦ ٣ سَبضــب    ٝــب٣ّٗ دشب١ٖــٮ٘، اٙ 

ىاى٥ إز. ىٍ ا٭٠ ٝيٗ اثشيا ث٦ ع٤ٍ سٞبىى٬ ٣  دٮ٨٢ٚبى

ــب ٣ٍٗ ١٤ٝــز ّــب٤ٍٙ ٕــ٬ٙ٤ٚ ا ١ٞب٭ــي. ىٍ  ١شوــبة ٝــ٬ث

ــ٦ ــ٨ٙ٤ٚب  َٝكٚ ــي ٕ ــٮ٘  ثق ــَ دشب١ٖ ــب٣ٍ آٟ اُ ١ؾ ٫ ٝؼ

ث٢ي٫ ٙي٥ ٣ سب ٍٕـٮيٟ ثـ٦ ا١ـيا٥ُ ٍغقـ٦ ٝقٮ٢ـ٬،       ٍسج٦

ٙـ١٤ي. ؿـ٠ ٣    ا١شوبة ٣ سجـي٭٘ ثـ٦ ٍغقـ٦ ٙـ٫َ٨ ٝـ٬     

ــبٍاٟ  ــ٬ٙ٤ٚ  >14=٧ْٞـــ ــب٫ ٕـــ ــِ اس٤ٝبســـ  اُ ٭ـــ

 (CA-Cellular Automata)  ٝج٢ـــب ثـــَا٫  ٍغقـــ٦

٫َ٨ٙ إشيبى٥ ّـَى٥ إـز.    ٍغق٦ ٕب٫ُ ٍٙي ٧َ ٙجٮ٦

ر سٞبىى٬ ٭ِ ٤ٕٚٗ ا١شوـبة  ىٍ ا٭٠ ٝيٗ اثشيا ث٦ ٤ٍٝ

٣ د٢ؼ٥َ ٝشل٬َّ اعَاه آٟ سْٚٮ٘ ٬ٝ ٤ٙى. ٕذٔ ىٍ 

شَ٭٠ دشب١ٖٮ٘ ٍٙـي ا١شوـبة ٣   ا٭٠ د٢ؼ٥َ، ٬ٙ٤ٕٚ ثب ثٮٚ

٭بثي. ا٭٠ َٝاكـ٘   ٝشلَُ ث٦ آٟ ٤ٕٚٗ ا١شَبٗ ٬ٝ د٢ؼ٥َ

٭بثـي. ٙـ٬ ٣    سب ٍٕٮيٟ ث٦ ا١يا٥ُ ٍغق٦ ٤ٍٝى ١ؾَ اىا٦ٝ ٬ٝ

ا١ـي.   ٞـ٤ى٥ إـشيبى٥ ١  CBR2-CAاُ ٝـيٗ   >6=٧ْٞبٍاٟ 

ا٭٠ ٝيٗ ٍٙي ٭ِ ٕـ٤ٚٗ، ثـب س٤ػـ٦ ثـ٦ ١ـ٤ؿ ٍٙـي        ىٍ

٦ ١ؾــَ ىبّش٧ٍ٤ــب٫ ٍٙــي ٙــ٫َ٨، ٍغقــبس٬ ّــ٦ اُ ١َغــ

ٍغق٦ ٤ٍٝى ١ؾَ ٧ٖـش٢ي، سقٮـٮ٠ ٝٮٖـَىى. ٙـ٬ ٣      ٝٚبث٦

ٝي٬ٙ ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ ٝيٖٙب٫ُ ى٣ ١ـ٤ؿ ٍٙـي    >11=٧ْٞبٍاٟ 

٤ٞى١ــي.  ا٫ اٍائــ٦ ١  هــبٍع اُ َّٝــِ ٣ ٍٙــي كبٙــٮ٦   

ى٥ اُ ٝيٗ ٍَٕٕٮ٤ٟ هغـ٬  سلَٮٌ اثشيا ثب إشيب ا٭٠ ىٍ

٣ ا٧٤ٖٙب٫ ٍٙي ٤ٝػ٤ى، ٢ٝغ٦َ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ثـ٦ ١ـ٤اك٬   

ــَ ــي ثـ ــي  ّب١ي٭ـ ــ٤اك٬ ّب١ي٭ـ ــبٍػ٬ ٣ ١ـ ــي هـ ا٫ ٍٙـ

ٕب٫ُ  ا١ي. ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ ٙجٮ٦ ا٫ سَٖٮٜ َٕى٭ي٥ كبٙٮ٦ ٍٙي

٣ هـبٍع اُ َّٝـِ    CAا٫ اُ ٝـيٗ   ا٫٤ٖٙ ٍٙـي كبٙـٮ٦  

 سَسٮت اُ ٝيٗ ١٤ٝز ّب٤ٍٙ إشيبى٥ ٤ٞ١ى١ي.  ث٦
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٬ ث٤ىٟ دبٍاٝش٧َب ىٍ اّظـَ سلَٮَـبر ىـ٤ً    ٝٮِاٟ سٞبىى

٦ّ ٢ٝؼـَ ثـ٦ ّـب٧٘ ىٍـز ٝيٖٙـب٫ُ      ثٖٮبٍ ُ٭بى ث٤ى٥ 

ٙــ٤ى. ٧ٞـ٢ــٮ٠ ى٣ ٙــبهٜ فٞــي٥  ٝــ٬ ٙــ٫َ٨ ٍٙــي

ٕـبهشبٍ ْٝـب٬١ ٍٙـي ٍغقـبر ٙـ٫َ٨       ٕـب٫ُ  ٙجٮ٦ ىٍ

سلَٮَبر ى٤ً، ا١يا٥ُ ٣ ٤١ؿ ٍٙي ٍغقـبر إـز ّـ٦     ىٍ

ْٝب١ٮِٛ ىٍٮٌ ١ل٥٤ سقٮٮ٠ آ٨١ـب ٝٚـوٜ ١ٚـي٥ إـز.     

َ ٤ٝاٍى ًَّ ٙي٥، سلَٮَـبر ١ٚـبٟ ٝٮي٧ـي ّـ٦     فلا٥٣ ث

ا٧٤ٖٙب٫ ٍٙـي ٍغقـبر ٙـ٫َ٨ سـبثق٬ اُ ف٢بٝـَ ّـلاٟ       

ٝؼ٤ٞف٦ ٫َ٨ٙ ٝـ٠ ػٞٚـ٦ ٙـ٧َ٨ب ٣ ٙـج٦ْ اٍسجـبع٬      

، ىٍ كبٙٮْـــ٦ ىٍ سلَٮَـــبر >٣23  15=ّـــلاٟ إـــز 

ٙي٥ ىٍ ُٝٮ٦٢ ٝيٖٙـب٫ُ ٍٙـي ٍغقـبر ٙـ٫َ٨،      ا١ؼبٛ

 ٣ٍاثظ ٤ٌٍّٝ ٙلبػ ١ٚي٥ إز.

ٙـي٥، ىٍ ا٭ـ٠ سلَٮـٌ ٝـي٬ٙ      ثب س٤ػ٦ ث٦ ٝغبٙت ف٤٢اٟ

ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ ٝيٖٙب٫ُ ا٫٤ٖٙ ٍٙـي   CAٍغق٦ ٝج٢ب ثَ دب٭٦ 

ئـ٦ ٙـي٥ إـز. ىٍ ا٭ـ٠ ٝـيٗ اثشـيا       ٍغقبر ٙـ٫َ٨ اٍا 

٧ـب٫ ٨َٕٙـب٫ُ    ثٍَٕـ٬ سلَٮَـبر ٌٕٙـش٦ ٣ عـَف     ثب

ٝلي٣ى٥ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ف٤اٝ٘ ّلاٟ ٤ٝطَ ثَ اٖٙـ٫٤ ٍٙـي   

ــب إــشيبى٥ اُ ٍغقــبر إــشوَاع ٙــي٥ إــ ز. ٕــذٔ ث

غ٬، ضـَا٭ت ف٤اٝـ٘ ىـ٤ً ىٍ سقٮـٮ٠     ه ٍَٕٕٮ٤ٟ ٝيٗ

ٕـَىى.   ٤١ؿ ٍٙي ٍغق٦ ٝلبٕـج٦ ٝـ٬  ٙبهٜ ا١يا٥ُ ٣  ى٣

َٝك٦ٚ ثقي ٦َٚ١ دشب١ٖٮ٘ ٍٙي ٫َ٨ٙ ثب إـشيبى٥ اُ   ىٍ

٤ٙى. ٕذٔ ٕـ٬ٙ٤ٚ   ٝيٗ ٍَٕٕٮ٤ٟ ٙؼٖشٮ٬ْ س٨ٮ٦ ٬ٝ

 3ث٦ ف٤٢اٟ َِّٝ ٍٙي ٍغق٦، ثـ٦ ٣ٍٗ ا١شوـبة ٕٖٖـش٦   

ــب ــشيبى٥  ثـ ــ٫َ٨   إـ ــي ٙـ ــٮ٘ ٍٙـ ــ٦ دشب١ٖـ اُ ١َٚـ

َٕىى. ىٍ َٝك٦ٚ ثقي ا٤ٍٖٙ٭ش٬ٞ ثَ دب٭٦ ٝـيٗ   ٬ٝ ا١شوبة

CA    ا٫  دٮ٨٢ٚبى ٙي٥ إز ٦ّ ثـب إـشيبى٥ اُ آٟ ٍغقـ٦

اعَاه ٤ٕٚٗ ا١شوبة ٙـي٥ ىٍ ٍإـشب٫ سـبٝٮ٠ ا١ـيا٥ُ ٣     

ٕـَىى. ا٭ـ٠ َٝاكـ٘     ١ؾَ سٚـْٮ٘ ٝـ٬  ا٫٤ٖٙ ٍٙي ٤ٍٝى 

ٍٕــٮيٟ ثــ٦ سَبضــب٫ ٍٙــي ّــ٘ ٝؼ٤ٞفــ٦ ٙــ٫َ٨   ســب

  ٕغق ٕـ٤ٚٗ ٣ ٍغقـ٦  ٭بثي. اٍُ٭بث٬ ١شب٭غ ىٍ ى٣  ٬ٝ ٦ٝاىا

٤ٍٝر َٕىش٦ إز. ىٍ ٕغق ٤ٕٚٗ ٤ٕٚٗ ثب إـشيبى٥ اُ  

ٝٮـِاٟ ا١غجـبً ٕـ٨ٙ٤ٚب٫     4ٝبسَ٭ٔ ا١شَـبٗ ٣ ٕـبُٕب٫ٍ  
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 َ ــ٨ ــي ٙـ ــ٦ ٍٙـ ــز  ١َٚـ ــب ٣اٍقٮـ ــي٥ ثـ ــ٦ ٙـ ٫ س٨ٮـ

إـز ٣ ىٍ ٕـغق ٍغقـ٦، ثـب إـشيبى٥ اُ       ٙـي٥  ٝلبٕج٦

٧ب٫ ْٝب٬١ ٝٮِاٟ ا١غجبً ٕبهشبٍ ْٝب٬١ ٍغقبر  ٙبهٜ

 ــ ــ٦ دـ ــ٦ ىٍ ى٣ ١َٚـ ــي ٭بىشـ ــ٬  ٮٍ٘ٙـ ــ٬ ٣ ٣اٍقـ ثٮ٢ـ

ٝـيٗ دٮٚـ٨٢بى٫ ١ـ٦ س٨٢ـب ضـقو       إـز.  ٙي٥ ٝلبٕج٦

ــبر ٌٕٙــش٦ اُ  ــ٤ىٟ  سلَٮَ ــِاٟ سٞــبىى٬ ث ــيٕب٥ ٝٮ ى٭

ــبة ــيا٥ُ ٣ ا١شو ــَ ٍا      ا١ ــ٤ٍى ١ؾ ــ٦ ٝ ــي ٍغق ــ٤ؿ ٍٙ ١

ٕبُى، ث٦ْٚ ا٤ٍٖٙ٭شٜ ٍٙي ٍغق٦ دٮ٨٢ٚبى ٙي٥،  ٬ٝ َٝسيـ

ٍا  >14=٣ٍٗ اٍائــ٦ ٙــي٥ س٤ٕــظ ؿــ٠ ٣ ٧ْٞــبٍاٟ     

ا٭ـ٠ سلَٮـٌ ٝٮـِاٟ ٣    ثوٚـي. ٧ٞـ٢ـٮ٠ ىٍ    ٝـ٬  ث٨ج٤ى

َ ف٤اٝــ٘ ّــلاٟ ٍٙــي ٝؼ٤ٞفــ٦ ٙــ٫َ٨ ؿٖــ٬ٖ١٤ ســبطٮ

 ٤ٙى.  ا٧٤ٖٙب٫ ٍٙي ٍغقبر سقٮٮ٠ ٬ٝ ثَ

ٝيٗ دٮٚـ٨٢بى٫ ىٍ ٝلـي٣ى٥ ٝؼ٤ٞفـ٦ ٙـ٫َ٨ س٨ـَاٟ      

ــَا٫ ى٥ٍ٣ ــب٬١   ثــ ــب٫ ُٝــ  1391 -1385 -٧1379ــ

ٕب٫ُ ٣ اٍُ٭بث٬ ٙي٥ إز ٣ ٍٙي ٝؼ٤ٞف٦ ٙـ٫َ٨   دٮبى٥

. ىٍ ثٮ٢ــ٬ َٕى٭ــي٥ إــز دــٮ٘ 1397س٨ــَاٟ ســب ٕــبٗ 

٧ب٫ ٝلي٣ى٥ ٤ٍٝى ٝغبٙقـ٦ ٣ ؿٖـ٬ٖ١٤    ٣٭٬ْٕ 2 ثو٘

ــي آٟ ىٍ ى٥ٍ٣ ــ٬     ٍٙـ ــ٤ٍى ثٍَٕـ ــش٦ ٝـ ــب٫ ٌٕٙـ ٧ـ

٧ب٫ ٤ٍٝى إشيبى٥  ٙبٝ٘ ىاى٥ 3إز. ثو٘  َٕىش٦ ٍَاٍ

ــَىاُٗ ــَ ٫٣ٍ آ٨١ــب، ثوــ٘   ٣ د  ٧4ــب٫ ا١ؼــبٛ ٙــي٥ ث

١شـب٭غ ٣ ثوـ٘ آهـَ     ٧5ب٫ ٤ٍٝى إشيبى٥، ثوـ٘   ٣ٍٗ

 ثبٙي. ٕٮ٫َ ٬ٝ ثلض ٣ ١شٮؼ٦

 هَضز هغبلؼِ هحسٍزُ  -2

٢ٝغ٦َ ٤ٍٝى ٝغبٙقـ٦ ٝؼ٤ٞفـ٦ ٙـ٫َ٨ س٨ـَاٟ ٣اٍــ ىٍ      

ــَٟ ػنَ ــب٭٬ فـــ ــ٦ ٣  ٣05/51  48/50اىٮـــ ىٍػـــ

ــ٤ٗ ــب عـــ ــ٦ ٣  ٣05/36  27/35٭٬ ػنَاىٮـــ ىٍػـــ

. ((1ٙـْ٘ ) ثبٙـي )  ٨َٙ ثٍِٓ ٣ ٤ّؿِ ٝـ٬  53 ٙبٝ٘

ــٍِٓ،   ــَاٟ ث ٟ س٨ ــشب ــبٝ٘ إ ــَُ    ٙ ــَاٟ ٣ اٙج ــب٫ س٨ ٧

ــب ــَ  ث ــيٍاٟ ٣ سبطٮَٕــٌا٫ٍ ث ــ٣ِ٭٠ ٣ ٝب١ُ ــٜ، ٍ  إــشبٟ ٍ

ٝٮٚٮـ٤ٟ ١يـَ ٣ ٣ٕـقش٬ ٝقـبىٗ      15ػٞقٮش٬ ثبٙل ثـَ   ثب

ّٮ٤ٚٝشَ َٝثـ ٭٬ْ اُ ٨ٝٞشَ٭٠ ١ـ٤اك٬ ٙـ٫َ٨    18800

٧ـب٫ اٍشٞـبى٫، سؼـب٫ٍ،     ىٍ هب٣ٍٝٮب٦١ ٣ َّٝـِ ىقبٙٮـز  

ــز   ــَاٟ إ ــ٬ ا٭ ــ٬ ٣ ى٢٧َٖ ــ٘  >24= آ٤ُٝٙ ــ٦ ىٙٮ . ث

ُا٭ــــ٬ ٣  ٧ــــب٫ اٙــــشنبٗ ٦ّــــَىٟ ُٝٮ٢ــــ ىــــَا٧ٜ

٠ ٍىـب٬٧، آ٤ُٝٙـ٬، ىٍٝـب٬١ ٣ ٧ـٜ ؿ٢ـٮ      هيٝبر اٍائ٦

ــِ ىقبٙٮـــز  ــ٨َ س٨ـــَاٟ ٣   ٧ـــ سَّٞـ ب٫ ى٣ٙـــز، ٙـ

َاٝــ٤ٟ آٟ ثــ٦ ف٢ــ٤اٟ ثٍِٕشــَ٭٠    دٮ ٧ــب٫ ٝلــي٣ى٥

٨ٝبػَر اُ ا٬ٍٞ ١َبط ٤ٍّٚ، ثـب ٕـَفز ثـبلا٭٬     َٝٞي

 . >25=ا١ي  ٕٖشَٗ ٭بىش٦

ــب٭ـ   ــٔ اُ ٣ٍ ــي ٣    د ــٔ ٍٙ ــب٬١ ى٣ٛ، ا٢٧ ــٔ ػ٨ ػ٢

ــ ٕٖــشَٗ ــز آٟ  ٙ ــز ٣ ػٞقٮ ــَاٟ ٙــير َٕى ٨َ س٨

ٝٮٚٮـ٤ٟ   72/2ثَاثَ ٙي٥ ٣ ث٦  13، 1300-45ىب٦ٚٝ  ىٍ

١يَ ٍٕٮي. ا٭٠ ٍٙي ثٮٚشَ ىٍ ىاه٘ ٙـ٨َ س٨ـَاٟ ثـ٤ى٥،    

ــ٬  1345ع٤ٍ٭ْــ٦ ىٍ ٕــبٗ  ــب٤١ٟ ػٞقٮش ــَ٭٠ ّ ثٍِٕش

٧ـِاٍ ١يـَ ثـ٤ى.     44ع ثب ػٞقٮش٬ اعَاه س٨َاٟ، ٨َٙ َّ

ــي   اُ ــ٦ ثق ــبٟ ث ــ٠ ُٝ ــق٦ ٍا٥  ا٭ ــب س٤ٕ ــَا٥ ث ــب ٣  ، ٧ٞ ٧

٧ــب٫   اعــَاه س٨ــَاٟ ٣ ٧ٞـ٢ــٮ٠ ٕٮبٕــز    ٝــ٢ب٭ـ

ػـبٝـ ٙـ٨َ س٨ـَاٟ ٣     ٨َٕٙب٫ُ ٝب٢١ي عـَف  ٧ب٫ عَف

عَف ٝؼ٤ٞف٦ ٫َ٨ٙ س٨َاٟ ٝج٬٢ ثـَ سَّٞـِ ُىا٭ـ٬ اُ    

٧ب٫ اعـَاه آٟ ثـ٦ ٕـَفز     ٣ آثبى٨ٙ٫َ س٨َاٟ، ٧َ٨ٙب 

ــشَٗ   ٣ٍ ــ٦ ٕٖ ــش٦    ث ــ٦ ٌٕٙ ــي ى٧ ــبٍ ؿ٢ ــي. آٝ ٨١بى١

ى٧ي، ىٍ كبٙٮ٦ْ ػٞقٮز ٝلي٣ى٥ ٍب٬١٤١ ٙـ٨َ   ٬ٝ ١ٚبٟ

 9/4ثَاثَ ٙي٥، ػٞقٮز ثَٮـ٦ إـشبٟ    5/2س٨َاٟ كي٣ى 

٧ـب٫ ٨َٕٙـب٫ُ    . ىٍ ّٚٮـ٦ عـَف  >21=ثَاثَ ٙي٥ إز 

ٝؼ٤ٞفــ٦ ٙــ٫َ٨ س٨ــَاٟ ثــ٦ ىٙٮــ٘ ٣ػــ٤ى اٍسجبعــبر ٣ 

٫َٖ١ ٣ ٝي٭َ٭ز ٭ْذبٍؿ٦ ٙـ٫َ٨   سقبٝلار ٫َ٨ٙ ث٦ ّ٘

 سبّٮي ٙي٥ إز.

ــي  ــ٦ ٍٙ ــب٨ٙب٫    ١َٚ ــٮ٠ ٕ ــ٫َ٨ ث ٙ1379  ٣1391 

(. (1ٙـْ٘ ) ا٫ إشوَاع ٙـي٥ إـز )   سٞب٣٭َ ٝب٤٧ا٥ٍ اُ

ــ٤اك٬   ــي ١ ــ٫َ٨ ىٍ ى٥ٍ٣ ٍٙ ــشَ 1379-1385ٙ  ثٮٚ

ــٮ٦ س٨ـــَاٟ ٣ ّـــَع ثـــ٦ هٞـــ٤ٛ  ١ـــ٤اك٬  ىٍ كبٙـ

ــبعٌ ــ٤ى٥ ٣   ٢ٝـــ ــ٨َ ثـــ ــ٠ ى٣ ٙـــ ــٞب٬ٙ ا٭ـــ  ٙـــ

١ٖجز ى٣ٍسَ اُ س٨ـَاٟ  ٤١اك٬ ث٦  1391-1385ىٍ ى٥ٍ٣ 

ػ٤٢ة مَث٬ إلاٛ ٨َٙ، اعَاه دبّيٙز،  ٝب٢١ي ٢ٝبعٌ

ٝب٧يٙز ٣ ًَٙ َّع ٍٙي ٤ٞ١ى٥ ا١ي. ١َم ٍٙي ٕـبلا٦١  

ــب٬١  ــب  1391-1385ىٍ ى٥ٍ٣ ُٝ ــَ ى٥ٍ٣  4/1سََ٭ج ثَاث

 ٬ٝ ثبٙي. 1379-1385
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 زض هحسٍزُ هَضز هغبلؼِ 1391تب  1379ّبی  : ضقس ًَاحی ؾبذاِ قسُ ثیي ؾبل1قکل 

 ّب ٍ پیف پطزاظقْب زازُ -3

ــ٤ٍى ا  ىاى٥  ــب٫ ٝ ــبٝ٘    ٧ ــٌ ٙ ــ٠ سلَٮ ــشيبى٥ ىٍ ا٭ ٕ

ــب٣٭َ ــب٤٧ا٥ٍ سٞ ــج٦ْ ٍا٥  ا٫، ىاى٥ ٝ ــب٫ ٙ ــبٝ٘   ٧ ــب )ٙ ٧

ــَا٥ ــب، آُاىٍا٥ ثٍِٕ ــب، ٍا٥ ٧ ــب(   ٧ ــ٬ٚ ٣ هٮبثب٨١ ــب٫ اٝ ٧ ،

٧ب٫ ٝؼ٤ٞف٦ ٫َ٨ٙ س٨َاٟ، ٝـيٗ ٍٍـ٬ٝ٤    ُٝٮ٠   ّبٍث٫َ

ثبٙـي. ٙـج٦ْ ٍا٥ ٧ـب ٣     ٝشـ٣َ ٝـ٬  ٧ـب٫   ا٭ٖشٖب٥ُٝٮ٠ ٣ 

٬ٝ٤ٍٍ ُٝٮ٠ س٤ٕظ ٕبُٝبٟ ٦َٚ١ ثَىا٫ٍ ّٚـ٤ٍ ٣   ٝيٗ

ــبٍث٫َ د ــّ٘ـ ــ٫َ٨   بٍٕـ ــ٦ ٙـ ــي٣ى٥ ٝؼ٤ٞفـ ــب ٝلـ ٧ـ

ــظ ــ٨َ س٤ٕـ ــز.   ٙـ ــي٥ إـ ــ٦ ٙـ ــَاٟ س٨ٮـ ىا٫ٍ س٨ـ

ــب٣٭َ ــب٤٧ا٥ٍ سٞ ــب٫   ٝ ــز ٧ ــ٤ٍ  8، 5، ٢ٙ4يٕ ــ٦ ٢ٝؾ ، ث

ٓ  ٍٙـي ٌٕٙ ـ  ٭٘دب ٧ـب٫ ّـبٍث٫َ    ش٦ ٣ إـشوَاع ّـلا

ــب ىٍ ــب٫ ٗ ٕــــــــ  ٣1391  1385، ٧1379ــــــــ

ث٢ي٫ سٞب٣٭َ ىٍ ١ـَٛ اىـِاٍ    إز. ّلآ َٕى٭ي٥ إشيبى٥

ENVI 4.0    ٗ1ثیكقاطیي ققجبّت  ثـب إـشيبى٥ اُ ٣ٍ 

ّــلآ ثٚــ٤ُ  8إــز. اثشــيا سٞــب٣٭َ ثــ٦  ا١ؼــبٛ ٙــي٥

ٕبهشٞب٬١، ّٚب٫ٍُ٣، ٍا٥، ثب٭َ، ٧٤ّٖشب٬١، آة، دبٍُ ٣ 

                                                           
1 Maximum likelihood 

ّلإـج٢ي٫ ٙـي٥ ٣ ثـ٦ ٢ٝؾـ٤ٍ      ب٫ ٕـجِ ٣ ٝـ٢قش٬  ىض

٢ٕؼ٬ ضَ٭ت ّبدب٫ ّلإج٢ي٫ ٝلبٕج٦ َٕى٭ـي.   افشجبٍ

٣  1385، 1379ا٭٠ ضـَ٭ت ثـَا٫ سٞـب٣٭َ ٕـبٗ ٧ـب٫      

إــز.  ٣86/0  80/0، 84/0ثـَ ثـب   ثـ٦ سَسٮـت ثَا   1391

٨ٙ٤ٚب ثــ٦ ى٣ ّــلآ ٙــ٫َ٨ ٙــبٝ٘ َٝكٚــ٦ ثقــي ٕــ ىٍ

٢قش٬ ٣ ٍا٥ ٣ مٮَٙــ٫َ٨ ٙــبٝ٘ ٕــبهشٞب٬١، ٝــ ثٚــ٤ُ

ّلا٨ٕب، سَٖٮٜ َٕى٭ي١ي. ثب س٤ػ٦ ث٦ اثقبى ٢ٝغَـ٦،   ثب٬ٍ

ــ ــبر ٌٕٙـ ــ٘  ٝغبٙقـ ــ٬ دٮْٖـ ــٮ٠ ثٍَٕـ ش٦ ٣ ٧ٞـ٢ـ

ٝشــَ  100*100اثقــبى ٕــ٨ٙ٤ٚب  ٝوشٚــو،  ٕــب٭٧ِب٫

     إز. َٕىش٦ ٙي٥ ١ؾَ ىٍ

 ّب ضٍـ -4

ٝيٗ دٮ٨٢ٚبى٫ ىٍ سلَٮٌ دٮ٣َٚ ٙبٝ٘ ى٣ ثو٘ ّٚـ٬  

ثبٙـي   سقٮٮ٠ دشب١ٖٮ٘ ٍٙي ٣ ا٤ٍٖٙ٭شٜ ٍٙـي ٍغقـ٦ ٝـ٬   

(. ىٍ ثو٘ سقٮٮ٠ دشب١ٖٮ٘ ٍٙي، ىبّش٧ٍ٤ـب٫  (2٘ )ْٙ)

فـ٦ ٙـ٫َ٨ س٨ـَاٟ ثـب إـشيبى٥ اُ      ٤ٝطَ ثـَ ٍٙـي ٝؼ٤ٞ  

ٍَٕٕٮ٤ٟ ٙؼٖشٮ٬ْ سٚيٮٌ ٙي٥ ٣ ٦َٚ١ دشب١ٖـٮ٘   ٝيٗ

ــ٫َ٨ س  ــي ٙ ــ٬ ٍٙ ــ٦ ٝ ــ٤ٍ٭شٜ   ٨ٮ ــ٘ اٖٙ ــ٤ى. ىٍ ثو ٙ

ٍغق٦، ا١يا٥ُ ٣ ٤١ؿ ٍٙي ٍغق٦ ٦ّ سـبثق٬ اُ ف٢بٝـَ    ٍٙي
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 عات هناًيهٌْذظي فٌاٍري اطلا -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0659 پاييس شوارُ ظَم   چْارمظال 

ــشيبى   ــب إ ــز، ث ــ٫َ٨ إ ــ٦ ٙ ــي ٝؼ٤ٞف ــلاٟ ٍٙ ٥ اُ ّ

ٕـَىى. َٝاكـ٘ سٚـْٮ٘     ٝلبٕـج٦ ٝـ٬   ٍَٕٕٮ٤ٟ هغـ٬ 

ثــ٦ ا٭ــ٠ ٝــ٤ٍر إــز ّــ٦ اثشــيا ىٍ      ٍغقــ٦  ٧ــَ

ــ٦ ٣ٍٗ ا١شوــبة ٕٖٖــش٦  دشب١ٖــٮ ثوــ٘ ــ٬ٙ٤ٚ ث ٕ ،٘

ــَ ٙــ٤ى.  دشب١ٖــٮ٘ ٍٙــي ا١شوــبة ٝــ٬ ٝج٢ــب٫ ١َٚــ٦  ث

ا١شوبث٬ ث٦ ف٤٢اٟ ٤ٕٚٗ ٤ٝٙي ٍغقـ٦، ٣اٍى ثوـ٘    ٤ٕٚٗ

ٟ ا٤ٍٖٙ٭شٜ ٍٙي ٍغق٦ ٙي٥ ٣ ا١يا٥ُ ٣ ٤١ؿ ا٫٤ٖٙ ٍٙـي آ 

ا٫ اعـَاه آٟ   ٕـَىى. ىٍ َٝكٚـ٦ ثقـي د٢ؼـ٥َ     سقٮٮ٠ ٬ٝ

ــي٥ ٣   ــْٮ٘ َٕى٭ ـــ   سٚ ــ٨ٙ٤ٚب٫ ٣اٍ ــي ٕ ــٮ٘ ٍٙ دشب١ٖ

٤ٙى ٣ ثـب إـشيبى٥ اُ اٖٙـ٤ٍ٭شٜ     د٢ؼ٥َ سقٮٮ٠ ٬ٝ ا٭٠ ىٍ

ٙـ٤ى.   ٫ اعـَاه ٕـ٤ٚٗ سٚـْٮ٘ ٝـ٬    ا دٮ٨٢ٚبى٫ ٍغقـ٦ 

ث٦ س٤ضٮق إز ٦ّ ؿ٢ب١ـ٦ اٖٙـ٫٤ ٍٙـي هـبٍع اُ     لاُٛ

٫ دٮَاٝـــ٤ٟ ٖـــٮ٘ ٍٙـــي ٕـــ٨ٙ٤ٚبَّٝـــِ ثبٙـــي، دشب١

َٕىى، سب اُ ٍٙي ٍغقـ٦   ٫َ٨ٙ ٤ٝػ٤ى ٝيَ ٬ٝ ٨ٙ٤ٕٚب٫

ٕٮ٫َ ٤ٙى. ا٭٠ َٝاكـ٘ سـب ٍٕـٮيٟ    ىٍ كبٙٮ٦ آ٨١ب ػ٤ٚ

 ٭بثي. ّ٘ سَبضب ٍٙي ٫َ٨ٙ اىا٦ٝ ٬ٝ ث٦

 

 ل هسلؿبظی الگَی ضقس قغؼبت قْطی: هطاح2قکل 

 تْیِ ًقكِ پابًؿیل ضقس قْطی -4-1

 َ ٟ     ىبّش٧ٍ٤ب٫ ٤ٝطَ ثـ ، ثـب  ٍٙـي ٝؼ٤ٞفـ٦ ٙـ٫َ٨ س٨ـَا

ا٫،  ثـ٦ ٝغبٙقـبر ا١ؼـبٛ ٙـي٥ ىٍ َٝٮـبٓ ١بكٮـ٦       س٤ػ٦

ُ  عــَف ٫ ٝلــي٣ى٥ ٝــ٤ٍى ٝغبٙقــ٦ ٣   ٧ــب٫ ٨َٕٙــب

ا١ي. ا٭ـ٠ ىبّش٧ٍ٤ـب ٙـبٝ٘      ٤ٝػ٤ى ا١شوبة ٙي٥ ٧ب٫ ىاى٥

ٙٮت، اٍسيبؿ، ىب٦ٚٝ اُ ٧ٖـش٦ اٝـ٬ٚ ٙـ٧َ٨ب، ىبٝـ٦ٚ اُ     

ا٭ٖشٖب٥ ٝش٣َ، ىب٦ٚٝ اُ ٤١اك٬ فٞي٥ ٝـ٢قش٬، ىبٝـ٦ٚ اُ   

٧ب ا٬ٚٝ ٣ ىـبّش٤ٍ ٧ٖٞـب٭٬ٖ    ػبى٥ثٍَِٕا٥ ٧ب، ىب٦ٚٝ اُ 

ىٍ ا٭ــ٠ سلَٮــٌ . >٣27  19،26، 4= ثبٙــ٢ي ٝلٚــ٬ ٝــ٬

 ث٦ٚ

 هٮَ

٦َٚ١ ٧ب٫ ىبّش٤ٍ ٤ٝطَ ثَ 

 ٫ا٫٤ٖٙ ٍٙي ٍغقبر ٨َٙ

سقٮٮ٠ ا١يا٥ُ ٣ ٤١ؿ ٍٙي ٍغق٦ ٤ٍٝى 

 ١ؾَ ثب إشيبى٥ اُ ٍَٕٕٮ٤ٟ هغ٬

 iا٫ ثب ا٫٤ٖٙ ٍٙي سقٮٮ٠ ٙي٥ اعَاه ٤ٕٚٗ سْٚٮ٘ ٍغق٦

 ٍغق٦ ٝج٢ب CAثب إشيبى٥ اُ ا٤ٍٖٙ٭شٜ ٍٙي 

 آ٭ب ا٫٤ٖٙ ٍٙي هبٍع اُ َِّٝ إز 

سقياى ٨ٙ٤ٕٚب٫ ٍٙي ٭بىش٦ اُ 

 ا١يا٥ُ سَبضب ثٮٚشَ إز 

 ف٦ ٦َٚ١٫َ٨ٙ ٍٙي ٝؼ٤ٞ

 ا١غجبً ٕبهشبٍ ْٝب٬١ )ٙبه٨ٞب٫ ْٝب٬١(

(Confusion Matrix & FOM )٤ٕٚٗ ث٦ ٤ٕٚٗ  ا١غجبً  

 هٮَ

 ث٦ٚ

 افشجبٍ ٢ٕؼ٬ ١شب٭غ ٝيٖٙب٫ُ

٧ب٫ ىبّش٤ٍ ٦َٚ١

 ٤ٝطَ ثَ ٍٙي ٫َ٨ٙ

ثب إشيبى٥ اُ  iا١شوبة ٤ٕٚٗ 

ٝيَ َّىٟ دشب١ٖٮ٘  ٣ٍٗ ا١شوبة ٕٖٖش٦

ٍٙي ىٍ ٧ٖٞب٭٬ٖ 

 ٍغقبر ٤ٝػ٤ى

ٮ٦ ٦َٚ١ دشب١ٖٮ٘ ٍٙي ثب س٨

 إشيبى٥ اُ ٍَٕٕٮ٤ٟ ٙؼٖشٮ٬ْ
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ٗ ٍَٕٕٮ٤ٟ ٙؼٖش ٝيٗ ٕـب٫ُ ٍاثغـ٦    ٮ٬ْ ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ ٝـي

، (1)ٍٙــي ٙــ٫َ٨ ٣ ىبّش٧ٍ٤ــب٫ ٝــ٤طَ ثــب ٍاثغــ٦  ثــٮ٠

 :>28، 3=إز  إشيبى٥ ٙي٥

                   (1ٍاثغ٦ )
  

  

     

          
      

        
   

  
ي٭٘ ٕـ٤ٚٗ اُ ٭ـِ ٕـ٤ٚٗ مٮـَ ٙـ٫َ٨      اكشٞبٗ سج   

سَّٮت هغ٬  ziثبٙي.  ٝشنٮَ ٬ٝ ٣1  ٫َ٨ٙ0 ٣ ثٮ٠  ث٦

ــ٤طَ   ــب٫ ٝ ــبى٭َ ىبّش٧ٍ٤   )اُ َٝ
ــبطٮَ    ٣  (  ضــَا٭ت س

، ثـب ىٍ ١ؾـَ ٕـَىش٠    (1)ىبّش٧ٍ٤ب٫ ى٤ً ٧ٖش٢ي. ٍاثغ٦ 

٣ى٭ز ٧ب٫ ٍٙي ث٦ ٤ٍٝر ثب٭٫َ٢ ٣ ٝشنٮَ سٞبىى٬ ٝلي

 ٤ٙى: ث٦ ّبٍ َٕىش٦ ٬ٝ (2)عجٌ ٍاثغ٦ 

     
(              2ٍاثغ٦ )                  

 0   ، دشب١ٖٮ٘ ٍٙـي ٙـ٫َ٨ إـز ٣      ىٍ ٍاثغ٦ ى٤ً 

ٍا  iإز )فـيى ٝـيَ ٝلـي٣ى٭ز ٍٙـي ىٍ ٕـ٤ٚٗ       1 ٭ب

 ٣1  0دبٍاٝشَ سٞبىى٬ إز ّـ٦ ثـٮ٠      ى٧ي(. ١ٚبٟ ٬ٝ

٢ٝؾ٤ٍ ٢ّشـَٗ ٝٮـِاٟ    ١ٮِ دبٍاٝش٫َ ث٦  . ثبٙي ٝشنٮَ ٬ٝ

 إز.  اطَ

دٔ اُ س٨ٮ٦ ٦َٚ١ دشب١ٖٮ٘ ٍٙي ٙـ٫َ٨ ثـب إـشيبى٥ اُ    

٣ٍاثظ ى٤ً، س٤ٕظ ٣ٍٗ ا١شوـبة ٕٖٖـش٦ ٭ـِ ٕـ٤ٚٗ     

٣ٍٗ اثشـيا   ٙـ٤ى. ثـ٦ عـ٤ٍ هلاٝـ٦ ىٍ ا٭ـ٠      ا١شوبة ٬ٝ

َٕىى ٣ ىٍ ٤ٍٝس٬ ٦ّ  ي ٬ٝع٤ٍ سٞبىى٬ ٬ٙ٤ٕٚ ّب١ي٭ ث٦

ــ٠ ٕــ٤ٚٗ اُ دشبٕــٮ٘ ٍٙــي ىٍٝــي    دشب١ٖــٮ٘ ٍٙــي ا٭

ٝٚو٬ٞ اُ ٨ٙ٤ٕٚب٫ ى٭َٖ ثٍِٕشَ ثبٙي، ث٦ ف٤٢اٟ ٤ٕٚٗ 

َِّٝ ٍٙي ٍغق٦ ا١شوبة ٣ ٣اٍى ثو٘ ٝيٖٙب٫ُ اٖٙـ٫٤  

ٙـــ٤ى. ػِ٭ٮـــبر ا٭ـــ٠ ٣ٍٗ    ٝـــ٬ٍٙـــي ٍغقـــ٦  

 . >11=ٝوشٚو ًَّ ٙي٥ إز  َٝاػـ ىٍ

 طیهسلؿبظی الگَی ضقس قغؼبت قْ -4-2

ٙبه٨ٞب٫ ْٝب٬١ ٣ ٢٧ي٬ٕ ٝشقيى٫ ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ ٝقَى٬ 

٧ب ٬ٝ  ا١ي. اُ ا٭٠ ٙبهٜ ا٫٤ٖٙ ٍٙي ٍغقبر ٝقَى٬ ٙي٥

س٤اٟ ث٦ ٝب٢١ي ا١يا٥ُ، ٝلٮظ، دٮـٮي٬ٕ، ثقي ىَّشبٗ، 

. >12، 15=ػ٨ز ٣ ٤١ؿ ٍٙي ٍغق٦ اٙب٥ٍ ٤ٞ١ى 

ى٧ي ٦ّ ا١يا٥ُ ٣  سلَٮَبر ٌٕٙش٦ ١ٚبٟ ٬ٝ ثَ ٫ٍ٣َٝ

٧ب  ٤اٟ ٨ٝشَ٭٠ ٙبهٜف٢ ٍغق٦ ث٤١٦ؿ ا٫٤ٖٙ ٍٙي 

، 13، 14،16=ا١ي  ٕب٫ُ ا٫٤ٖٙ ٍٙي إشيبى٥ ٙي٥ ٝيٗ ىٍ

ا ؿ٬ٖ١٤ٖ سقٮٮ٠ ا١يا٥ُ ٣ ٤١ؿ . ىٍ اىا٦ٝ اثشي>6، 11

سقٮٮ٠ ٣ ٕذٔ ؿ٬ٖ١٤ٖ  iا٫ ىٍ ٤ٍٝقٮز  ٍغق٦ ٍٙي

 َٕىى. ٝيٖٙب٫ُ آٟ ثٮبٟ ٬ٝ

 تؼییي اًساظُ ٍ ًَع ضقس قغؼِ  -4-2-1

ؿ ٍٙي َاثَ ثب ٖٝبكز آٟ ٣ ٤١ا١يا٥ُ ٍغق٦ ث

( ٦ّ (3ْٙ٘ )ا٫ ٭ب هبٍع اُ َِّٝ إز ) كبٙٮ٦ ٍغق٦

 َٕىى: سقٮٮ٠ ٬ٝ (3)إشيبى٥ اُ ٍاثغ٦  ثب

       
  

     
(                               3ٍاثغ٦ )   

شَُ ثبىَ اعَاه ٍغق٦ ػي٭ي ٣ ٖٝبكز ٝٚ   

اُ ٖٝبكز ثبىَ اعَاه  ثو٬ٚ  ٍي٭٬ٞ ٣  ٍغق٦

٦ ثب ٍغق٦ ٍي٭٬ٞ اٙشَا٬ّ ١ياٍى. ؿ٢ب١ـ٦ ػي٭ي ّ ٍغق٦

LEI  ُٙي، ٤١ؿ ٍٙي هبٍع اُ َِّٝ ىٍ ثب 35ثٍِٕشَ ا

 ا٫ إز. ا٭٤ٞ٢ٍر كبٙٮ٦ مٮَ

 

 

 قغؼِ قسیوی

 

 قغؼِ ضقس یبفاِ

 

 هحسٍزُ ثبفط

 

 الف( ضقس ذبضج اظ هطکع

 

 ای ة( ضقس حبقیِ

 >6=ًَع ضقس قْطی : 3 قکل
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 عات هناًيهٌْذظي فٌاٍري اطلا -ًشريِ علوي پصٍّشي 

 0659 پاييس شوارُ ظَم   چْارمظال 

ــ٤ا ــبر ا١ؼــ٧ٞــب١غ٤ٍ ّــ٦ ف٢ بٛ ٙــي٥ ىٍ ٟ ٙــي سلَٮَ

سلٚٮ٘ سنٮٮَار ا٧٤ٖٙـب٫ ٍٙـي ٍغقـبر ٙـ٫َ٨      ُٝٮ٦٢

ــي٥  ــبٟ ى٢٧ـ ــ٬    ١ٚـ ــي هبٝـ ــب٫ ٍٙـ ــ٤ى ا٧٤ٖٙـ ٣ػـ

٧ب٫ ٙـ٫َ٨ إـز.    ىبّش٧ٍ٤ب٫ ّلاٟ ٝؼ٤ٞف٦ اعَاه ىٍ

ىٍ ا٭٠ سلَٮٌ ا٭٠ ىبّش٧ٍ٤ـب ٙـبٝ٘ ىبٝـ٦ٚ اُ ٙـ٧َ٨ب،     

٠ ٧ب، ٍا٥ ٧ب٫ ا٬ٚٝ، ٢ٝب٭ـ فٞـي٥ ٣ ٙـٮت ُٝـٮ    آُاىٍا٥

ٮـٌ آ٨١ـب، ا١ـيا٥ُ ٣    ّـ٦ ثـب سٚي   ١ؾَ َٕىش٦ ٙي٥ إـز  ىٍ

 َٕىى: ٝلبٕج٦ ٬ٝ (٣5 4)ٍٙي ٍغق٦ س٤ٕظ ٣ٍاثظ  ٤١ؿ

   ∑  
 (4)ٍاثغ٦     

     ∑  
 (5)ٍاثغ٦       

   ، iا٫ ىٍ ٤ٍٝقٮز  ثٮ٬٢ ٙي٥ ثَا٫ ٍغق٦ ا١يا٥ُ دٮ٘   

  اٛ ٣ nَٝــياٍ ىــبّش٤ٍ 
ٍ ىــ٤ً ىٍ سقٮــٮ٠ ٣ُٟ ىــبّش٤  

٘        ا١يا٥ُ ٍغقـ٦ إـز.    ثٮ٢ـ٬ ٙـي٥    ١ـ٤ؿ ٍٙـي دـٮ

  ٣  iا٫ ىٍ ٤ٍٝقٮز  ٍغق٦ ثَا٫
اٛ ىٍ ٣nُٟ ىبّش٤ٍ     

سقٮٮ٠ ٤١ؿ ٍٙي ٍغق٦ إز. ٣ُٟ ىبّش٧ٍ٤ب ثب إـشيبى٥ اُ  

٧ـب٫ آ٤ُٝٙـ٬    ٍغق٦ ٍٙي ٭بىش٦ ث٦ ف٤٢اٟ ١٤ٞ١ـ٦  4000

 َٕىى. سقٮٮ٠ ٬ٝ

 ی ضقس قغؼِ هسلؿبظی الگَ -4-2-2

( ٣ 1-4دٔ اُ ا١شوبة ٤ٕٚٗ َِّٝ ٍٙي ٍغقـ٦ )ثوـ٘   

ــ٤ٟ آٟ    ــ٦ دٮَاٝـ ــي ٍغقـ ــ٤ؿ ٍٙـ ــيا٥ُ ٣ ١ـ ــٮ٠ ا١ـ  سقٮـ

 3*3(، ٭ـِ د٢ؼـ٥َ ٝشلـَُ ثـب ا١ـيا٥ُ      1-2-4)ثو٘ 

َٕىى. ؿ٢ب١ـ٦ ٤١ؿ ٍٙي  ٬ٝاعَاه ٤ٕٚٗ ٫َِّٝ سْٚٮ٘ 

 ــ اُ هــبٍع ٦ َّٝــِ ثبٙــي، دشب١ٖــٮ٘ ٍٙــي ٕــ٨ٙ٤ٚب٭٬ ّ

ا١ـي،   ػ٤ى ٣اٍـ ٙـي٥ ٧ٖٞب٭٬ٖ ٭ِ ّبٍث٫َ ٫َ٨ٙ ٤ٝ ىٍ

َٕىى. ٕذٔ ٬ٙ٤ٕٚ ثب ثٮٚشَ٭٠ اكشٞبٗ  ثَاثَ ثب ٝيَ ٬ٝ

ٍٙي ىٍ ا٭٠ د٢ؼ٥َ ا١شوبة ٣ سجـي٭٘ ثـ٦ ٕـ٤ٚٗ ٙـ٫َ٨     

ٝٮَٖىى ٣ ٬ٙ٤ٕٚ ٦ّ اُ ١ؾَ دشب١ٖٮ٘ ىٍ ٍسج٦ ى٣ٛ دٔ اُ 

٤ٕٚٗ ا١شوبة ٙي٥ ٍَاٍ َٕىش٦ إز، ثـ٦ ف٢ـ٤اٟ ٕـ٤ٚٗ    

ــ٦  ــي ىٍ كبىؾـ ــ٬ّب١ي٭ـ ــ٥َ ٝـ ــذٔ  ًهٮـ ــَىى. ٕـ ٕـ

ز ١ٞـ٤ى٥ ٣ ثـَ ٫٣ٍ ٕـ٤ٚٗ ٍٙـي     كَّ ـ ٝشلَُ د٢ؼ٥َ

ٕٮَى. ىٍ ا٭٠ َٝكٚـ٦ ١ٮـِ ٕـ٬ٙ٤ٚ ثـب      ٙي٥ ٍَاٍ ٬ٝ ٭بىش٦

ثٮٚشَ٭٠ دشب١ٖٮ٘ ٍٙي ا١شوبة ٙي٥ ٣ ؿ٢ب١ـ٦ دشب١ٖٮ٘ 

آٟ اُ دشب١ٖٮ٘ ٤ٕٚٗ ّب١ي٭ي َٝك٦ٚ ٍجـ٘ ثٮٚـشَ ثبٙـي،    

ٙـ٤ى ٣ ىٍ مٮـَ ا٭٢ٞـ٤ٍر     سجي٭٘ ث٦ ٤ٕٚٗ ٙـ٫َ٨ ٝـ٬  

ٙــ٫َ٨ ٕــ٤ٚٗ ّب١ي٭ــي سجــي٭٘ ثــ٦ ٕــ٬ٙ٤ٚ ثــب ّــبٍث٫َ 

٠ ٣ٍٗ ضـــ٠ٞ ا٭٢ْـــ٦ دٮ٤ٕـــش٬ٖ ٣ ٕـــَىى. ا٭ـــ ٝـــ٬

١ٞب٭ـي،   ٧ب ىٍ سٚـٞٮ٘ ٍغقـ٦ ٍا سـبٝٮ٠ ٝـ٬     ٤ٕٚٗ اسٞبٗ

٧ب٭٬ ثب ثٮٚشَ٭٠ دشب١ٖٮ٘ ٍٙـي ىٍ اعـَاه ٍغقـ٦     ٤ٕٚٗ

سْٚٮ٘ ٙي٥ ٍا ا١شوب٫ ٝٮ٢ْي. َٝاك٘ ى٤ً سـب ٍٕـٮيٟ   

ث٦ ا١يا٥ُ ٍغق٦ ٤ٍٝى ١ؾَ ٣ ٭ب ُٝـب٬١ ّـ٦ ّـبٍث٫َ سٞـبٛ     

ي٭٘ ث٦ ٙـ٨َ ٙـي٥ ثبٙـي،    ٧ٖٞب٭٬ٖ ٤ٕٚٗ ٤ٍٝى ١ؾَ سج

 (4ٙـــْ٘ )٭بثـــي. ا٭ـــ٠ َٝاكـــ٘ ىٍ    اىاٝـــ٦ ٝـــ٬ 

 ٙي٥ إز. ىاى٥ ١ٞب٭٘

 

 
 ؾبظی الگَی ضقس قغؼِ قْطی قجیِ :4قکل 

 اضظیبثی ًابیح هسل -4-3

ٝٮِاٟ سَبضب٫ ٍٙي ٤١اك٬ ٕبهش٦ ٙي٥، ثـب إـشيبى٥ اُ    

ٝيٗ ٍَٕٕٮ٤ٟ هغ٬ ٣ ٖٝـبكز ١ـ٤اك٬ ٕـبهش٦ ٙـي٥     

ــب١ ى٥ٍ٣ ــب٫ ُٝـ ــ٧ـ ــش٦ سقٮـ ــ٬٬ ٌٕٙـ ــَىى ٣  ٮ٠ ٝـ ٕـ

ــ٬   ٍٙــي ٍ ٝيٖٙــب٫ُ ــ٦ سَبضــب ّٚ ــب ٍٕــٮيٟ ث ــ٦ س غق

ٗ   ٬ٝ اىا٦ٝ ٕـب٫ُ   ٭بثي. اٍُ٭بث٬ ٣ افشجب٢ٍٕؼ٬ ١شـب٭غ ٝـي

بر ٙــــ٫َ٨، اُ ى٣ ى٭ــــيٕب٥ اٖٙــــ٫٤ ٍٙــــي ٍغقــــ

T
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2 
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 .... يلبا اظتفادُ از  يرشذ قکعات شْر يالگَ يهذلعاز
 يويهقذم، هحوذ مر يظاًاز علائ

إــز. ى٭ــيٕب٥ ا٣ٗ إــشيبى٥ اُ ٝــبسَ٭ٔ  ٙــي٥ ثٍَٕــ٬

ٝغبثٌ ٍاثغ٦  >29=٣ ٧ٞـ٢ٮ٠ ٙبهٜ ٕبُٕب٫ٍ  1ا١شَبٗ

٣اٍق٬ ٍا  ٦َٚ١ ٨١ب٭٬ ثب ٝٮِاٟ سغبثٌ ٦َٚ١ إز ٦ّ (6)

 ١ٞب٭ي.  ٕٮ٫َ ٬ٝ ىٍ ٕغق ٬ٙ٤ٕٚ ا١يا٥ُ

    (                6ٍاثغ٦ )
    

                 
 

ــ٤ً   ــ٦ ى ــ٦        ىٍ ٍاثغ ــز ّ ــ٤اك٬ إ ــبكز ١ ٖٝ

٣اٍقٮز ّـبٍث٫َ ٙـ٫َ٨ ىاٙـش٦ ٣ عجـٌ ٝـيٗ ١ٮـِ        ىٍ

 ٘ ــٮ ــ٫َ٨ د ــي٥،   ٙ ــ٬ َٕى٭ ــ٤اك      ثٮ٢ ــ٦ ١ ّ ٬

مٮَٙـــ٫َ٨ ٣ عجـــٌ ٝـــيٗ ٙـــ٫َ٨    ٣اٍقٮـــز  ىٍ

ــٮ٘ ــ٬ دـ ــي٥ ٣  ثٮ٢ـ ــ٦ ىٍ         ٙـ ــ٤اك٬ ّـ ١ـ

ــز ــ٫َ٨   ٣اٍقٮــ ــيٗ مٮَٙــ ــٌ ٝــ ــ٫َ٨ ٣ عجــ ٙــ

 ا١ي.  ٙي٥ ثٮ٬٢ دٮ٘

 ٜ ٧ـب٫ ْٝـب٬١ إـز ّـ٦      ى٭يٕب٥ ى٣ٛ إشيبى٥ اُ ٙـبه

ٝٮِاٟ سغبثٌ ٍا ىٍ ٕغق ٍغقبر ٣ ٕبهشبٍ ْٝـب٬١ آ٨١ـب   

ــ٬  ــيا٥ُ ٝ ــَ ا١ ٜ ٕٮ ــبه ــ٠ ٙ ــيا   ى. ا٭ ــبٝ٘ سق ــب ٙ ى ٧

٫َ٨ٙ، ؿٖب٬ٙ ٍغقبر، ا١ئّ ثٍِٕشَ٭٠ ٍغق٦،  ٍغقبر

ٝٮــب١ٖٮ٠ ٖٝــبكز ٍغقــبر، ٝٮــب١ٖٮ٠ ثقــي ىَّشــب٬ٙ ٣ 

غقبر إـز. ٧ٞـ٢ـٮ٠ ١شـب٭غ سلَٮـٌ     ٝش٤ٕظ ىب٦ٚٝ ٍ

ــب ــيٗ اس٤ٝب  ث ــب٭غ ٝ ــ٦    ١ش ــشٮ٬ْ ّ ــ٬ٙ٤ٚ ٙؼٖ ــب٫ ٕ س

ــ٦ ــب٫ُ ث ــ ٝيٖٙ ــ٬  اٖٙ ــبر ١ٞ ــي ٍغق ــَىاُى،  ٫٤ ٍٙ د

 إز. ٙي٥ َٝب٭٦ٖ

 ؾبظی ٍ ًابیح پیبزُ -5

ــَىدــٔ اُ ا ــَ ٫٣ٍ ىاى٥ ا١ُٗؼــبٛ د ٧ــب  ٧ــب٫ ْٝــب٬١ ث

٧ـب٫ ىـبّش٤ٍ    ، ١َٚـ٦ ArcGIS 10إشيبى٥ اُ ١َٛ اىِاٍ  ثب

ا١ــــي. ١َٚــــ٦  س٨ٮــــ٦ ٙــــي٥ (5ٙــــْ٘ )٧ٞب٢١ــــي 

٧ـب٫ آثـ٬، ١ؾـب٬ٝ،     ٍٙي ٙبٝ٘ ٝلي٣ى٥ ٧ب٫ ٝلي٣ى٭ز

٧ب٫ ٝؼ٤ٞف٦ ٙـ٫َ٨   سبٍ٭و٬ ٣ ٧ٌٝج٬، اُ ٦َٚ١ ّبٍث٫َ

ىــبّش٤ٍ ٙـــٮت ٣ اٍسيـــبؿ   إـــز. إــشوَاع َٕى٭ـــي٥ 

اُ ٦َٚ١ ٝيٗ ٍٍـ٬ٝ٤ ُٝـٮ٠، ىـبّش٤ٍ سـَاّٜ      إشيبى٥ ثب

٣  2توطکقع ٤١اك٬ ٕبهش٦ ٙـي٥ ثـب إـشيبى٥ اُ سلٚٮـ٘     

                                                           
1Confusion Matrix 
2 Focal 

ــب ــَى  ىٍ ث ــَ ٕ ــبٍث١٫َؾ ــ٤ٟ    ش٠ ّ ــ٤ٚٗ دٮَاٝ ــب٫ ٕ ٧

٧ـب٫ ثـب    إز. ٧ٖش٦ ا٬ٚٝ ٧َ٨ٙب، ٝلي٣ى٥ َٕى٭ي٥ س٨ٮ٦

ٕبهش٦ ٙي٥ ىٍ ١ؾـَ َٕىشـ٦ ٙـي٥ ٣    سَاّٜ ثبلا٫ ٤١اك٬ 

ٙـي٥ ثيٕـز آٝـي.    عَ٭ٌ ٦َٚ١ سَاّٜ ٤١اك٬ ٕبهش٦  اُ

ــ٦ٚ  ــبّش٤ٍ ىبٝـ ــ٣َ،  ىـ ــ٧َ٨ب، ٝشـ ــ٬ٚ ٙـ ــش٦ اٝـ اُ ٧ٖـ

ػــبى٥ ٣ ثٍِٕـَا٥ ثـ٦ سَسٮــت اُ   ٝـ٢قش٬ فٞـي٥،    ١ـ٤اك٬ 

٧ـب٫ ٝشـ٣َ، ّـبٍث٫َ     ٧ٖش٦ ا٬ٚٝ ٧َ٨ٙب، ا٭ٖشٖب٥ ٦َٚ١

٧ب ٣ ثـب إـشيبى٥ اُ    ٝلي٣ى٥ ٝؼ٤ٞف٦ ٫َ٨ٙ ٣ ٙج٦ْ ٍا٥

 إز. س٨ٮ٦ ٙي٥ 3سلٚٮ٘ ىب٦ٚٝ اٍٚٮي٬ٕ

٨َٙ  ّش٧ٍ٤ب٫ ٤ٝطَ ثَ ٍٙيٝيٗ اثشيا ىب٢ٝؾ٤ٍ اػَا٫  ث٦

١َغـ٦ ١٤ٞ١ـ٦ ٙـبٝ٘     ١10000َٝـبٗ ٣   ٣1  0ث٦ ىبٝـ٦ٚ  

٫ ٣ مٮــــَ ٙــــ٫َ٨ ػ٨ــــز ٧ــــب٫ ٙــــ٨َ ٕــــ٤ٚٗ

١٤ٙي. دبٍاٝش٧َـب٫   دبٍاٝش٧َب٫ ٝيٗ ا١شوبة ٬ٝ ٝلبٕج٦

( 1)ٝــــيٗ ٍَٕٕــــٮ٤ٟ ٙؼٖــــشٮ٬ْ ىٍ ػــــي٣ٗ    

إز. ثٮٚشَ٭٠ ٣ُٟ َٝثـ٤ط ثـ٦ ىـبّش٤ٍ     ٙي٥ ىاى٥ ١ٚبٟ

٣ُٟ َٝث٤ط ث٦ ىـبّش٤ٍ   ٧ب٫ ا٬ٚٝ ٣ ّٞشَ٭٠ ىب٦ٚٝ اُ ٍا٥

إــز. ١َٚــ٦ دشب١ٖــٮ٘ ٍٙــي ٙــ٫َ٨  ىبٝــ٦ٚ اُ ٝشــ٣َ 

إز.  ١ٞب٭٘ ىاى٥ ٙي٥ (6ْٙ٘ ) ( ى1ٍ)اُ ٍاثغ٦  كبٝ٘

 4000س٤ٕـظ   (2)٧ٞب٢١ي ػي٣ٗ  (٣5 4)ضَا٭ت ٣ٍاثظ 

 ٝشنٮَ ف٤٢اٟ ث٦ LEIٍغق٦ ٦١٤ٞ١ آ٬ُٙ٤ٝ، ٙبٝ٘ ا١يا٥ُ ٣ 

ا٭٠ ػي٣ٗ، ا١يا٥ُ  ٖٝشَ٘ ٝلبٕج٦ َٕى٭ي٥ إز. ٝغبثٌ

ٍغقبر ثٮٚشَ سلز سبطٮَ ىب٦ٚٝ اُ ٧َ٨ٙب ٍـَاٍ َٕىشـ٦،   

٧ٖـش٦ اٝـ٬ٚ ٙـ٧َ٨ب٫ ثـٍِٓ      ع٤ٍ٭٦ْ ثب ى٣ٍ ٙيٟ اُ

 َٕىى. ٢ٝغ٦َ، ا١يا٥ُ ٍغقبر ٤ّؿْشَ ٬ٝ

                                                           
3 Euclidean distance 
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 ّبی اصلی فبصلِ اظ ضاُ -ة فبصلِ اظ آظازضاُ ٍ ثعضگطاُ -الف

 
 فبصلِ اظ هطاکع ػوسُ صٌؼای -ج

 
 فبصلِ اظ ایؿاگبُ ّبی هاطٍ -ذ

 
 قیت -خ اضتدبع -ح

 
 تطاکن اضاضی ؾبذاِ قسُ-ش فبصلِ اظ ّؿاِ اصلی قْطّب -ز

 َثط ثط ضقس قْطی: ًقكِ فبکاَضّبی ه5قکل 

 ٧ـب  ىٍ ٍسج٦ ثقي٫ ا١يا٥ُ ٍغق٦ ٝشـبطَ اُ ىبٝـ٦ٚ اُ آُاىٍا٥  

َٕى١ي.  سَ ٬ٝ ىٍٙز إز ٦ّ ثب ى٣ٍ ٙيٟ اُ آٟ، ٍغقبر

٧َ٨ب ىٍ٭بىـز  سبطٮَ ٍا اُ ٙ ـ ٤١ؿ ٍٙي ٍغق٦ ١ٮِ ثٮٚشَ٭٠

ى٣ٍ ٙيٟ اُ ٧ٖش٦ اٝـ٬ٚ ٙـ٧َ٨ب،    ١ٞب٭ي. ع٤ٍ٭٦ْ ثب ٬ٝ

LEI  ٍ ٕـٞز   غقـ٦ ثـ٦  ٤ّؿْشَ ٙي٥ ٣ ث٦ فجبٍس٬ ٍٙـي

٢ّي. ٦َٚ١ ٧ب٫ ٍٙي ٫َ٨ٙ  ٬ٝ ٍٙي هبٍع اُ َِّٝ ٝٮ٘

٣ س٨ٮ٦ ٙي٥ س٤ٕظ ٝيٗ اس٤ٝبسـب٫ ٕـ٬ٙ٤ٚ ٍغقـ٦ ٝج٢ـب     

 (7ٙـــــْ٘ ) اس٤ٝبســــب٫ ٕــــ٬ٙ٤ٚ ٙؼٖــــشٮ٬ْ ىٍ   

ا٭ـ٠ ٙـْ٘    ٙـي٥ إـز. ٧ٞـب١غ٤ٍ ّـ٦ ىٍ     ىاى٥ ب٭١٘ٞ

ٝٚوٜ إز ٣ٍٗ اٍائ٦ ٙي٥ ىٍ ا٭ـ٠ سلَٮـٌ، اُ ١ؾـَ    

َِّٝ ث٦ ه٤ٞٛ ٍٙي هبٍع اُ  ٦ٕبهشبٍ ْٝب٬١ ٍغقبر ث

٦َٚ١ ٍٙي ٣اٍق٬ ٙجب٧ز ثٮٚـش٫َ ىاٙـش٦، ىٍ كبٙٮْـ٦    

٦َٚ١ ٍٙي ٫َ٨ٙ كبٝ٘ اُ ٝيٗ اس٤ٝبسب٫ ٬ٙ٤ٕٚ ثٮٚشَ 

 ا٫ س٤ػ٦ ىاٙش٦ إز. ث٦ ٍٙي كبٙٮ٦
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  1391: ًقكِ پابًؿیل ضقس قْطی زض ؾبل 6قکل 

 : پبضاهاطّبی هسل اتَهبتبی ؾلَلی لدؿایکی1خسٍل 

چگبلی اضاضی 

ؾبذاِ قسُ
اضتدبع قیت

فبصلِ اظ 

ُ ّبی هاطٍ ایؿاگب

فبصلِ اظ هطاکع 

صٌؼای

فبصلِ اظ ضاُ 

ّبی اصلی

ُ ّب ٍ  فبصلِ اظ آظازضا

ُ ّب ثعضگطا

فبصلِ اظ ّؿاِ 

هطکعی قْطّب
b0 هاغیط ٍاثؿاِ

0.60 0.89 -0.65 0.07 -0.04 -1.97 -1.10 -0.69 0.44 ضطیت

 

 : ٍظى فبکاَضّبی هَثط ثط اًساظُ ٍ ًَع ضقس قغؼبت2خسٍل 

٣ُٟ ىبّش٤ٍ ٙٮت 

 (%) ُٝٮ٠

٣ُٟ ىبّش٤ٍ ىب٦ٚٝ 

 اُ ٢ٝب٭ـ فٞي٥

(KM) 

٣ُٟ ىبّش٤ٍ ىب٦ٚٝ 

 ٧ب٫ ا٬ٚٝ اُ ٍا٥

(KM) 

٣ُٟ ىبّش٤ٍ ىب٦ٚٝ اُ 

 ٧ب ٧ب ٣ ثٍَِٕا٥ آُاىٍا٥

(KM) 

٣ُٟ ىبّش٤ٍ ىب٦ٚٝ 

 (KM)اُ ٧َ٨ٙب 

ٝشنٮَ 

 ٖٝشَ٘

 ا١يا٥ُ ٍغق٦ 1.681- 0.862 0.420- 0.113 0.746-

 ٤١ؿ ٍٙي 0.042- 0.002 0.003- 0.015- 0.000-
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 الف

 
 ة

 
 ج

ثب اؾادبزُ اظ هسل الف( اتَهبتبی ؾلَلی قغؼِ هجٌب، ة(اتَهبتبی  1391: ًقكِ ًَاحی قْطی هدوَػِ قْطی تْطاى زض ؾبل 7قکل 

 ؾلَلی لدؿایکی ٍ ج( ًقكِ ضقس قْط زض ٍاقؼیت

يبى٥ اُ ٝــــبسَ٭ٔ ا١شَــــبٗ ٣ ثــــب إــــش ٝيٖٙــــب٫ُ

 (3)اٍُ٭ـــــبث٬ ٣ ١شـــــب٭غ ىٍ ػـــــي٣ٗ  ٕـــــبُٕب٫ٍ

ــب٭٘ ــ ىاى٥ ١ٞـ ٗ   ي٥ٙـ ــي ــ٬ ٣ ٝـ ــز ّٚـ ــز. ىٍـ   إـ

إز  ٣96/37  ٬ٙ٤ٕٚ01/91 ث٦ سَسٮت ثَاثَ ثب  اس٤ٝبسب٫

٬ٙ ىٍٝــي ١ٖــجز ثــ٦ اس٤ٝبســب٫ ٕــ٤ٚ ٣48/0  02/1ّــ٦ 

ــ٬    ــز. فٚ ــش٦ إ ــ٤ى ىاٙ ــشٮ٬ْ ث٨ج ــٜ  ٙؼٖ ــ٦ ٍم ا٭٢ْ

ــيٗ دٮٚــ ٕــ٬ٙ٤ٚ، ٕــغق ىٍ ــيا٬١ ٝ ــ٤ى ؿ٢ ٨٢بى٫ ث٨ج

ــجز ــ٦ اس٤ٝ ١ٖ ــز ٣ٙــ٬     ث ــش٦ إ ــ٬ٙ٤ٚ ١ياٙ ــب٫ ٕ بس

٧ــب٫ ْٝــب٬١ ١ٚــبٟ ى٢٧ــي٥،  هٜٝلبٕــج٦ ٙــب ١شــب٭غ

ىٍز ٝيٖٙب٫ُ ىٍ ٕغق ٍغقـبر ٣ ثـ٦ فجـبٍس٬     اىِا٭٘

اىِا٭٘ ىٍز ٝيٖٙـب٫ُ ٕـبهشبٍ ْٝـب٬١ ٍٙـي ٍغقـبر      

٧ب٫ ْٝـب٬١ ى٣ ٝـيٗ ىـ٤ً     َٕى٭ي٥ إز. ٝٮِاٟ ٙبهٜ

 (4)ٍقٮز ىٍ ػـي٣ٗ  ١ٖجز ث٦ ٦َٚ١ ٤١اك٬ ٫َ٨ٙ ىٍ ٣ا

ٙـ٤ى، امٚـت    اٍائ٦ ٙي٥ إز. ٧ٞب١غ٤ٍ ٦ّ ٝٚـب٧ي٥ ٝـ٬  

٧ب٫ ْٝب٬١ ١َٚـ٦ س٨ٮـ٦ ٙـي٥ س٤ٕـظ اس٤ٝبسـب٫       ٙبهٜ

ــ٦ ٝ ــ٬ٙ٤ٚ ٍغقـ ــ٬   ٕـ ــي ٣اٍقـ ــ٦ ٍٙـ ــ٦ ١َٚـ ــب، ثـ ج٢ـ

 ثب٢ٙي. ٬ٝ ١ِى٭ِ
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 : زقت کلی  هبتطیؽ اًاقبل( ٍ ؾبظگبضی ًابیح هسلؿبظی3خسٍل 

 ٕبُٕب٫ٍ زقت کلی 

 96/37 01/91 ٌباتَهبتبی ؾلَلی قغؼِ هج

 48/37 99/89 اتَهبتبی ؾلَلی لدؿایکی

 ّبی هکبًی : هقبزیط قبذص4خسٍل 

اتَهبتبی ؾلَلی 

 لدؿایکی

اتَهبتبی ؾلَلی 

 قغؼِ هجٌب

ًقكِ ًَاحی 

 قْطی زض ٍاقؼیت

ًوبز قبذص 

 هکبًی
 قبذص هکبًی

2834 3266 3102 NP سقياى ٍغقبر ٫َ٨ٙ 

0.21 0.25 0.22 PD ؿٖب٬ٙ ٍغقبر 

4.94 7.37 6.45 LPI ا١ئّ ثٍِٕشَ٭٠ ٍغق٦ 

38.8 51.08 47.01 Area_MN ٝٮب١ٖٮ٠ ٖٝبكز ٍغقبر 

1.029 1.026 1.029 FRAC_MN ٝٮب١ٖٮ٠ ثقي ىَّشب٬ٙ 

379.77 368.8 360.77 Enn_MN ٝش٤ٕظ ىب٦ٚٝ ٍغقبر 

 

ثٮ٢ـــ٬ ٍٙـــي ٝؼ٤ٞفـــ٦ ٙـــ٫َ٨  ٢ٝؾـــ٤ٍ دـــٮ٘ ثـــ٦

ــبٗ ىٍ ــب ٝج٢ـ ـ1397 ٕ ــ٤اك٬   ، ث ــ٦ ١ ــَاٍ ىاىٟ ١َٚ ب ٍ

، ٝيٗ دٮٚـ٨٢بى٫ )ثـب ضـَا٭ت    1391ٙي٥ ٕبٗ  ٦ٕبهش

ــي٥ ــج٦ ٙـ ــَا ٝـــ٬ٝلبٕـ ــي  ( اػـ ــ٦ ٍٙـ ــَىى. ١َٚـ ٕـ

ــ٦ ــبٗ   ٝؼ٤ٞفـ ــ٫َ٨ ىٍ ٕـ ــْ٘ )، ىٍ 1397ٙـ  (8ٙـ

  ىاى٥ ٙي٥ إـز. ٝغـبثٌ ا٭ـ٠ ٙـْ٘، ٝلـي٣ى٥      ١ٞب٭٘

َاٟ ٣ َّع ٣ ٝلـي٣ى٥ ػ٢ـ٤ة ّـَع،    ٧َ٨ٙب٫ ٝبثٮ٠ س٨

ٍٙي ١ـ٤اك٬ ٙـ٫َ٨ ثٮٚـش٫َ ٤ٝاػـ٦ ه٤ا٢٧ـي ٙـي.        ثب

ــَا  ــٮ٠ ٕ ــبلا٧ٞـ٢ ــَاه   ٭٘ ث ــ٫َ٨ ىٍ اع ــي ٙ ٍٙ ٫

ٚـ٬ ّـلاٟ ٝلـي٣ى٥، ١َـ٘ دَا٧ٞٮـز      كٞ٘ ٣ ١َ ٙج٦ْ

ٍا ىٍ ١٣ٍـــي ٍٙـــي ٝؼ٤ٞفـــ٦ ٙـــ٫َ٨ ىـــبّش٤ٍ  ا٭ـــ٠

 ى٧ي. ٬ٝ ١ٚبٟ

 
 ثب اؾادبزُ اظ هسل اتَهبتبی ؾلَلی قغؼِ هجٌب 1397: ًقكِ ًَاحی ؾبذاِ قسُ هدوَػِ قْطی تْطاى زض ؾبل 8قکل 
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 گیطی ثحث ٍ ًایدِ -6

٧ـب٫   ؿ ػي٭ـي٫ اُ ٕـ١٤ْشٖب٥  ٧ـب٫ ٙـ٫َ٨ ١ـ٤    ٝؼ٤ٞف٦

 ٗ ٧ـب٫ اهٮـَ ثـب ٍٙـي ٙـشبثِى٥،       ٫َ٨ٙ ث٤ى٥ ٦ّ ىٍ ٕـب

سجي٭٘ ث٦ ٨ٝٞشَ٭٠ َٝاِّ اٍشٞبى٫، ٕٮب٬ٕ ٣ اػشٞبف٬ 

ا٫  ٧ب اُ ١ؾَ ْٝـب٬١ ٝؼ٤ٞفـ٦   ف٦ا١ي. ا٭٠ ٝؼ٤ٞ ى١ٮب ٙي٥

ٍغقبر ٍ٭ـِ ٣ ىٍٙـز ٙـ٫َ٨ ثـ٤ى٥ ّـ٦ ثـ٦ ٝـ٤ٍر         اُ

ا١ـي   ا٬ٚٝ ٙـ٧َ٨ب ٙـْ٘ َٕىشـ٦     ا٫ اعَاه ٧ٖش٦ ه٦ٙ٤

ٗ . ىٍ كبٙٮ>12= ــي ــ٦ ٝ ــجٮ٦  ْ ــيا٣ٗ ٙ ــب٫ ٝش ــب٫ُ  ٧ ٕ

٧ب٫ دب٭ٮ٠ ث٦ ثبلا ث٤ى٥ ٣  ٦ّ ٝيٗ ٫َ٨ٙCA ٝب٢١ي  ٍٙي

ٗ    ىٍ ٕغق ٤ٕٚٗ فٞ٘ ٬ٝ ٕـب٫ُ اٖٙـ٫٤    ١ٞب٭ـي اُ ٝـي

. سلَٮَــبر >9، 10=إــز  ٍٙــي ٍغقــبر ١ــبس٤اٟ ٝب١ــي٥

ٙي٥ ىٍ ا٭٠ ُٝٮ٦٢ ا١يُ إز ٣ ا٭٠ سلَٮَبر ١ٮِ  ا١ؼبٛ

ــت ىاٍا٫ ٝب ــبىى٬ ىٍ سق امٚ ٮــٮ٠ ا٧٤ٖٙــب٫  ٧ٮــز سٞ

اُ ا٭٣َ٢ ىٍ ا٭ـ٠ سلَٮـٌ، ٝـي٬ٙ     ثب٢ٙي. ٍغقبر ٬ٝ ٍٙي

ٕــب٫ُ اٖٙــ٫٤ ٍٙــي  ٢ٝؾــ٤ٍ ٙــجٮ٦ثــ٦  CAٝج٢ــب٫  ثــَ

 إز. ٫َ٨ٙ اٍائ٦ ٙي٥  ٍغقبر

دٮ٨٢ٚبى٫ ٙـبٝ٘ ى٣ ثوـ٘ إـز. ىٍ ثوـ٘ ا٣ٗ      ٝيٗ

ــي   ــٮ٘ ٍٙـ ــ٦ دشب١ٖـ ــشيبى٥ اُ    ١َٚـ ــب إـ ــ٫َ٨ ثـ ٙـ

ٙؼٖشٮ٬ْ ٣ سٚيٮٌ ىبّش٧ٍ٤ب٫ ٝـ٤طَ ثـَ    ٍَٕٕٮ٤ٟ ٝيٗ

ٕـَىى ٣ ٭ـِ ٕـ٤ٚٗ ثـ٦ ف٢ـ٤اٟ       ٝـ٬ ٫َ٨ س٨ٮـ٦  ٍٙي ٙ

ٍٙي ٍغقـ٦، ثـ٦ ٣ٍٗ ا١شوـبة ٕٖٖـش٦ ثـَ دب٭ـ٦        َِّٝ

ٙـ٤ى. ىٍ ثوـ٘ ى٣ٛ،    دشب١ٖٮ٘ ٍٙي ٨ٙ٤ٕٚب ا١شوبة ٝـ٬ 

ــ٦  ــ٤ٍ٭ش٬ٞ ث ــَاه   اٖٙ ــ٦ اع ــي ٍغق ــ٘ ٍٙ ــ٤ٍ سْٞٮ ٢ٝؾ

٤ٙى. ىٍ ا٭٠ ا٤ٍٖٙ٭شٜ  اػَا ٬ٝ CAا١شوبث٬ ثَ دب٭٦  ٤ٕٚٗ

ر ٌٕٙـش٦  ٤١ؿ ٍٙي ّـ٦ ىٍ سلَٮَـب   ا١يا٥ُ ٣ ى٣ ٙبهٜ 

ٕـب٫ُ ٍٙـي ٍغقـ٦     ٧ب٫ ٙجٮ٦ ف٤٢اٟ ٨ٝشَ٭٠ ٙبهٜ ث٦

ي، ىٍ ٤ٍٝقٮـــز ٕـــ٤ٚٗ ا١شوـــبث٬ ا١ـــ إـــشيبى٥ ٙـــي٥

َٕى١ي. ثَا٫ ا٭٠ ٢ٝؾ٤ٍ اثشيا ف٤اٝ٘ ٝـ٤طَ ثـَ    ٬ٝ سقٮٮ٠

ا٫٤ٖٙ ٍٙي ٍغقبر ٢ٙبٕب٭٬ ٙـي٥ إـز. ا٭ـ٠ ف٤اٝـ٘     

ــ٧َ٨ب، آُاىٍا٥    ــ٬ٚ ٙ ــش٦ اٝ ــ٦ٚ اُ ٧ٖ ــبٝ٘ ىبٝ ــب،  ٙ ٧

ثبٙـ٢ي.   ٙـٮت ُٝـٮ٠ ٝـ٬   ا٬ٚٝ، ٢ٝب٭ـ فٞي٥ ٣  ٧ب٫ ٥ٍا

َٕى١ي ٣ ا١ـيا٥ُ ٣   ٕذٔ ا٭٠ ف٤اٝ٘ ١ُ٣ي٬٧ ٣ سٚيٮٌ ٬ٝ

٤ٙى. ٕـذٔ ثـب إـشيبى٥ اُ     ٤١ؿ ٍٙي ٍغق٦ ٝلبٕج٦ ٬ٝ

ا٫  ا٤ٍٖٙ٭شٜ دٮ٨٢ٚبى٫ اعَاه ٤ٕٚٗ ا١شوبة ٙي٥ ٍغقـ٦ 

َ   سْٚٮ٘ ٝـ٬  اكـ٘ ىـ٤ً سـب ٍٕـٮيٟ     ٙـ٤ى. ىٍ ٨١ب٭ـز ٝ

 ٭بثي.  سَبضب٫ ٬ّٚ ٢ٝغ٦َ اىا٦ٝ ٬ٝ ث٦

ــي   ــ٤ٍ٭شٜ ٍٙ ــاٖٙ ــٌ  ٍغق ــ٠ سلَٮ ــ٨٢بى٫ ىٍ ا٭ ٦ دٮٚ

(، ٣ٍٗ د٢ؼ٥َ ٝشلَُ اٍائ٦ ٙي٥ س٤ٕظ ؿ٠ (4) ْٙ٘)

ــبٍاٟ  ــ٬  >14=٣ ٧ْٞـ ــ٤ى ٝـ ــي. ىٍ ٣ٍٗ  ٍا ث٨جـ ثوٚـ

ٝشلَُ، ىَظ ٨ٙ٤ٕٚب٫ ىاه٘ د٢ؼ٥َ ٝشلـَُ اُ   د٢ؼ٥َ

َٕى١ـي ٣ ٙـٌا    ١َغ٦ ١ؾَ دشب١ٖٮ٘ ثب ٭ْي٭َٖ َٝب٭٦ٖ ٝـ٬ 

٭بثـي. ىٍ كبٙٮْـ٦    ٍٙي ٍغق٦ ىٍ ٭ـِ ػ٨ـز اىاٝـ٦ ٝـ٬    

ٛ ٠ْٞٝ إز  ٧ـب٫ ٍجٚـ٬، ٕـ٨ٙ٤ٚب٭٬ ٝشٞـ٘ ثـ٦       ىٍ ٕـب

٤ٕٚٗ سجي٭٘ ٙي٥ ثب دشب١ٖٮ٘ ثبلاس٫َ اُ د٢ؼ٥َ ٝشلَُ 

٣ػ٤ى ىاٙش٦ ثبٙي. ٣ٍٗ اٍائ٦ ٙي٥ ىٍ ا٭٠ سلَٮٌ ض٠ٞ 

 ٖ ــش ــؼ دٮ٤ٕ ٗ كي ــ٤ٚ ــبٗ ٕ ٗ  ٬ ٣ اسٞ ــ٤ٚ ــب، ٕ ــب٭٬  ٧ ٧

ــب ٘  ث ــٮ ــشَ٭٠ دشب١ٖ ــ٬  ثٮٚ ــبة ٝ ــي ٍا ا١شو ــي.  ٍٙ ١ٞب٭

ٍ   ، ١شٮؼ٦ دٮبى٥(9) ْٙ٘ ىٍ اٟ ٕب٫ُ ٣ٍٗ ؿـ٠ ٣ ٧ْٞـب

١ٞب٭٘ ىاى٥ ٙي٥ إز. ٍغق٦ ٫َ٨ٙ سْٚٮ٘ ٙي٥  >14=

 ىٍ ا٭٠ ْٙ٘ ثب ١شٮؼ٦ ا٭٠ سلَٮٌ سيب٣ر ثٖٮب٫ٍ ىاٍى. 

 

 
 >14=قغؼِ تكکیل قسُ ثِ ضٍـ اضائِ قسُ تَؾظ چي ٍ ّوکبضاى  :9قکل 

 ٗ ــب ــبسَ٭ٔ ا١شَ ــبى٭َ ٝ ــي٥   َٝ ــبٟ ى٢٧ ــبُٕب٫ٍ، ١ٚ ٕ ٣

ػِئ٬ ىٍـز ٝـيٗ اٍائـ٦ ٙـي٥ ىٍ ا٭ـ٠ سلَٮـٌ        اىِا٭٘

ــجز ــي ١ٖـ ــ٦ ٝـ ــشٮ٬ْ  ثـ ــ٬ٙ٤ٚ ٙؼٖـ ــب٫ ٕـ ٗ اس٤ٝبسـ

ا١غجــبً ٕـ٤ٚٗ ثــ٦ ٕـ٤ٚٗ إــز. ىٍ كبٙٮْــ٦    ٕـغق  ىٍ

T

1 
T

2 

T

3 
T

4 
T

5 
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ــب ــج٦ ٙـ ــي٥   هٜٝلبٕـ ــبٟ ى٢٧ـ ــب٬١، ١ٚـ ــب٫ ْٝـ ٧ـ

ٕـب٫ُ   ىاٍ ىٍز ٝيٗ دٮ٨٢ٚبى٫ ىٍ ٙـجٮ٦  ٝق٬٢ اىِا٭٘

ٖــ٫٤ ٍٙــي ٍغقــبر ٙــ٫َ٨ إــز ٕــبهشبٍ ْٝــب٬١ ٣ اٙ

 (.٣4 3)ػيا٣ٗ 

ىٍ ا٭٠ سلَٮٌ، ثَ هلاه سلَٮَبر ٌٕٙش٦ ا٫٤ٖٙ ٍٙـي  

بر ٫َ٨ٙ ث٦ ٤ٍٝر سٞبىى٬ سقٮٮ٠ ١َٖى٭ي٥ إـز  ٍغق

ــب٭ٮ٠  ٣ ٧ٞـ٢ــٮ٠ فٞٚ ْــَى ٕــ٤ٚٗ ٝج٢ــب٫ ٣ ٝب٧ٮــز د

ثـب سٚيٮـٌ آٟ ثـب ٭ـِ اٖٙـ٤ٍ٭شٜ      ٍا  CAثـبلا٫ ٝـيٗ    ث٦

ــ٦ ــب، ث ٍغقـ ــ٬  ٝج٢ـ ــز. اُ عَىـ ــٮي٥ إـ ــ٤ى ثوٚـ ٨جـ

سلَٮٌ ٝٮِاٟ ٣ ؿ٬ٖ١٤ٖ سبطٮَ ف٤اٝ٘ ّلاٟ ٍٙي  ا٭٠ ىٍ

٤ٙى.  ٝؼ٤ٞف٦ ٫َ٨ٙ ثَ ا٧٤ٖٙب٫ ٍٙي ٍغقبر سقٮٮ٠ ٬ٝ

ٝغبثٌ ١شب٭غ سلَٮٌ ا١يا٥ُ ٍغقـبر ثٮٚـشَ سلـز سـبطٮَ     

ىب٦ٚٝ اُ ٧َ٨ٙب ٍـَاٍ َٕىشـ٦، ع٤ٍ٭ْـ٦ ثـب ى٣ٍ ٙـيٟ اُ      

ــ٬ٚ  ــش٦ اٝـ ــيا٥ُ  ٧ٖـ ــ٦، ا١ـ ــلاٟ ٢ٝغَـ ــ٧َ٨ب٫ ّـ ٙـ

َٕىى. ٤١ؿ ٍٙي ٍغق٦ ١ٮِ ثٮٚـشَ٭٠   ٤ّؿْشَ ٬ٝ ٍغقبر

١ٞب٭ي. ع٤ٍ٭٦ْ ثب ى٣ٍ ٙيٟ  سبطٮَ ٍا اُ ٧َ٨ٙب ىٍ٭بىز ٬ٝ

ٍٙـي ٍغقـ٦ ثـ٦ ٕـٞز ٍٙـي      ٙـ٧َ٨ب،  اُ ٧ٖش٦ اٝـ٬ٚ  

 ٢ّي.  اُ َِّٝ ٝٮ٘ ٬ٝ هبٍع

ثٮ٬٢ ٍٙـي ٝؼ٤ٞفـ٦ ٙـ٫َ٨ س٨ـَاٟ     ٘ ٝغبثٌ ٦َٚ١ دٮ

٧َ٨ٙب٫ ٝبثٮ٠ س٨َاٟ ٣ َّع ٣   ، ٝلي٣ى1397٥ٕبٗ  ىٍ

ٝلي٣ى٥ ػ٤٢ة َّع، ثب ٍٙـي ١ـ٤اك٬ ٙـ٫َ٨ ثٮٚـش٫َ     

٤ٝاػ٦ ه٤ا٢٧ي ٙي. ٧ٞـ٢ٮ٠ َٕا٭٘ ثبلا٫ ٍٙي ٫َ٨ٙ 

ــَاه ٙـ ـ ــلاٟ ٝلــي   ىٍ اع ــ٘ ٣ ١َٚــ٬ ّ ٣ى٥، ج٦ْ كٞ

ــي  دَا٧ٞٮـــز ا ١َـــ٘ ــي ٍٙـ ــبّش٤ٍ ٍا ىٍ ١٣ٍـ ــ٠ ىـ ٭ـ

ى٧ـي. ٙـ٧َ٨ب٫ ١ِى٭ـِ ثـ٦      ٫َ٨ٙ ١ٚبٟ ٝـ٬  ٝؼ٤ٞف٦

٭ْي٭َٖ ٝب٢١ـي ثـ٠ٞ٧٤ ٣ ٣ٍى٧ـ٠، ٙـ٨َ٭بٍ ٣ ا١ي٭ٚـ٦ ٣      

ٝلاٍى، ٨َٙ ػي٭ي ٧ٚشَٖى ٣ ٧ٚشَٖى سََ٭جب ث٦ ٭ْي٭َٖ 

َه ى٭ٖــَ ٝٮــِاٟ ٍٙــي دَا٢ّــي٥ دٮ٤ٕــش٦ ٙــي٥، اُ عــ

ب٫ اٝـ٬ٚ  ٫َ٨ٙ ٝب ثٮ٠ ّلاٟ ٙـ٧َ٨ب ٣ ٙـ٧َ٨   ٍغقبر

ىشـ٦ إـز. ثـب ىٕـشٮبث٬ ثـ٦ ىٍـز       ٝؼ٤ٞفـ٦ اىـِا٭٘ ٭ب  

٘    ٍبث٘ ثٮ٢ـ٬ ٍٙـي    ٍج٤ٗ ىٍ ا٭٠ ٝيٖٙـب٫ُ، ١َٚـ٦ دـٮ

ٍ٭ِاٟ ٫َ٨ٙ  ٝؼ٤ٞف٦ ٫َ٨ٙ اثِا٫ٍ ٢ٝبٕت ثَا٫ ث١َب٦ٝ

ػ٨ــز سلٚٮــ٘ ؿٖــ٬ٖ١٤ ٍٙــي ٙــ٨َ ىٍ ٝــ٤ٍر اىاٝــ٦ 

 ثبٙي. ٢ٕبٍ٭٫٤ ٤ٝػ٤ى ٬ٝ

ــبٛ سل  ــ٤ٍ ا١ؼ ــ٦ ٢ٝؾ ــ٦،  ث ــ٠ ُٝٮ٢ ــي٥ ىٍ ا٭ ــبر آ٭٢ َٮَ

٧ب٫ ثبلا  ثب ٝيٗ ٧CAب٫ دب٭ٮ٠ ث٦ ثبلا ٝب٢١ي ٗ ٝي سَّٮت

ٕـب٫ُ ٍٙـي ٝؼ٤ٞفـ٦ ٙـ٫َ٨،      ث٦ دب٭ٮ٠ ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ ٝيٗ

ث٬ٍَٕ ٣ ٝلبٕج٦ ٝل٬ٚ ا٧٤ٖٙب٫ ٍٙي ٙـ٫َ٨ ٣ ٙلـبػ   

ب٫ُ اٖٙـ٫٤ ٍٙـي ىٍ َٝب٭ٖـ٦ ثـب     ٕ ـ ٤ٞ١ىٟ ا٧ٞٮز ٝيٗ

ا٭٠ سلَٮٌ   ىبّش٧ٍ٤ب٫ ٍٙي ٫َ٨ٙ ٣ اٍُ٭بث٬ ٝيٗ ٕب٭َ

ــ ــ٤  ٦ىٍ ٝؼ٤ٞفــ ــَ ىٍ ّٚــ ــ٫َ٨ ى٭ٖــ ــب٫ ٙــ ٍ ٧ــ

 َٕىى. ٬ٝ دٮ٨٢ٚبى
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Abstract 

 

The megapolis areas are new types of urban settlements created in recent decades along with rapid 

urbanization. These areas constructed by clusters of small and large urban patches with various growth 

patterns. Spatial characteristics of urban patches are affected by some driving forces such as closeness to cities 

Central Business Center CBD and transportation network. The Cellular automata as a most common model for 

simulating urban growth, is unable in modeling spatial configuration of urban patches because of bottom up 

procedure and despite of high simulation power at cell level, CA has weaker performance in patch level. So in 

this study a method is presented for simulation of urban patches growth that is integrated with Logistic CA to 

modeling urban growth. In this method, on the one hand the growth potential map derived using logistic 

regression and on the other hand size and growth type of patch in each location is derived using integration of 

driving forces of growth patterns of urban patches. Finally according to proposed framework, a patch is 

constructed around selected cell and urban growth map will be prepared. The proposed model is implemented 

in the Tehran’s megalopolis area in 1379-1385-1391-1397 periods. The overall accuracy and FOM of results is 

equal to 91/01 and 37/96, respectively that are better than logistic CA model. Also the results of validation of 

produces urban growth map by using spatial metrics reviled high precision of methodology in simulation of 

spatial configuration of urban pattern. 
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