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 چکیسُ

ٕىؼٓ ځَٔٔ ي َمـىٕه ثـَاْ  ثَاْ كٌٳ ه٦بْ وًاٍْ ډٚبَيار ډبًَاٌٍ طٺڄػبْ إشٶبىٌ اُ ٵٕچشَ أِيسَيدٕټ ځًٕٕه ىٍ أه ډ٦بڅٮٍ ثٍ

 ٓ ٍ  َـبْ أــه ډـبًَاٌٍ، اُ آوـبڅِٕ ډًػـټ ثــَ ٍيْ ٕـٕڂىبڃ     ٕـبُْ ٕـٕڂىبڃ  ډلچـ ٍ َـبْ ػبًثـ اُ ډٚـبَيار أـه ډــبًَاٌٍ    ىٕــز آډـيٌ ْ ثـ

ٓ اْ ډپٮجٓ ي ډًػټ ډـَسج٤ ثـب آ  إز. ثَاْ أه آوبڅِٕ اُ سبث٬ ډٺٕبٓ ؿىيػمچٍ ٙيٌ  إشٶبىٌ َـبْ ډوشچـٴ إـشٶبىٌ ٙـيٌ ي     ن ىٍ ډٺٕـب

ٍ       َب سٲَٕٕار ػبًثـٍ ثـَاْ ىي ُډـٕه   ٽمټ آن ثٍ څـٌَُ  ىٕـز آډـيٌ إـز. ثـَاْ ُډـٕه     څـٌَُ ٙـئي ٕـًډبسَاْ اوـييوِْ ي ډـبئًڃ ٙـٕچٓ ثـ

 4ٺٕـبٓ  اْ ډپٮجٓ ډًٍى آُډًن ٹَاٍ ځَٵز ي ډٚبَيٌ ٙي ٽـٍ ىٍ ډ َبْ ډوشچٴ ډًػټ ډَث٣ً ثٍ سبث٬ ؿىيػمچٍ اوييوِْ ډٺٕبٓ ًٕډبسَاْ

ر ىٔڂـَ ثـًى. أـه وشٕؼـٍ ثـب      ىٕز آډي ٽـٍ ډٚـبثٍ ثـب سلٺٕٺـب    ډٕپَيځبڃ ثٍ 30سٲَٕٕار ػبًثٍ وبٙٓ اُ ډٚبَيار ځَٔٔ ثب ډِٕان كياٽظَ 

ىٕز آډـي ٽـٍ   څٌَُ ډبئًڃ ٕٙچٓ سٲَٕٕار ػبًثٍ ٹجڄ ي ثٮي اُ ا٭مبڃ ډًػټ ثٍثٍ ثبلا سٲَْٕٕ وپَى. َمـىٕه ثَاْ ُډٕه 4ډٺٕبٓ اُ  اٵِأ٘

ىٕز آډـي يڅـٓ ثٮـي اُ ا٭مـبڃ     ډٕپَيځبڃ ثٍ 20َبْ ُٔبىْ ثب ٔپئڂَ ىاٙز. سٲَٕٕار ػبًثٍ ٹجڄ اُ ا٭مبڃ ډًػټ ثب ډِٕان كياٽظَ اهشلاٳ

 ىٕز آډي ي ډٚبثٍ ثب ٕبَٔ وشبٔغ ثًى.ډٕپَيځبڃ ثٍ 10أه ډًػټ، كياٽظَ أه سٲَٕٕار ثَاثَ
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 0659 زهستاى چْارم شوارُ   ال چْارمس

 هقسهِ -1

َـبْ ځـَٔٔ ٙـبډڄ ه٦بَـبْ     ه٦بَبْ ډًػًى ىٍ ىاىٌ

ډًػًى ىٍ ١َائت َبٍډًوٕټ ٽَيْ ډٕيان ػبًثٍ ځَٔٔ 

ــز ــبْ وٚـ ــٍ   اُ 1ي ه٦ـ ــڄ ډى٦ٺـ ــٍ ىاهـ ــَاٳ ثـ ا٥ـ

ــًٍى ــٓ ډ ــٓ ثٍَٕ ــي  ډ ــًى ىٍ  . >1=ثبٙ ــبْ ډًػ ه٦بَ

٭چـز ٭ـًاډچٓ ؿـًن     إشًٽٔ ډبَٕبوٍ ځَٔٔ ثٍ ١َائت

ٕـىغ، ه٦ـبْ   ه٦بَبْ ىٕشڂبَٓ ډظـڄ ه٦ـبْ ٙـشبة   

َـب ي  ٔبثٓ ثٕه ىي ډبًَاٌٍ ي ه٦ـبْ دـَىاُٗ ىاىٌ   ٵبٝچٍ

إـز. اطـَ أـه ٭ًاډـڄ ىٍ ثٖـ٤       2وِٕ ه٦بْ اڅٕبُٔىڀ

ٍ   دشبوٖٕڄ ثٍ َبٍډًوٕټ ٝـًٍر   َبْ ٽَيْ إـز ٽـٍ ثـ

ٍيوي  دٕ٘ ډٓ وُبٔز َب سب ثٓي ډَسجٍَب ىٍػٍ سئًٍْ أه

ځٕـَْ ي وٕـِ   َـبْ اوـياٌُ  ىٕشڂبٌ اډب ٭ًاډچٓ ؿًن ىٹز

ٌ ٽـٍ أـه ١ـَائت ىٍ ىٍػـٍ     اٍسٶب٫ ډبًَاٌٍ ثب٭ـض ٙـي  

ىاىٌ ًٙوي. دٔ ثب اٵِأ٘ ىٍػٍ أـه ه٦ـب    هبٝٓ ثَٗ

   ٓ ٍٕـي. َمـىـٕه    ثٍِٿ ٙيٌ ي ثٍ وشـبٔغ ٱَٕياٹٮـٓ ډـ

شبوٖـٕڄ ي  ىڅٕـڄ ك٢ـًٍ دـبٍاډشَ ډَٕأـٓ ىٍ ٍاث٦ـٍ د      ثٍ

ٍ اٍسٶـب٫ ډـبًَاٌٍ إـز ٽـٍ ثب٭ـض      ياثٖشڂٓ ٙئي آن ث

َبْ ٽًسـبٌ  يػًى آډين ٭يڇ ثبُٔبثٓ ٝلٕق ٥ًڃ ډًع ثٍ

َـبْ  ډًعًٙى، دٔ ثبٔي ُٕڈ ٥ًڃډٕيان طٺڄ ُډٕه ډٓ

 ٽًسبٌ ٔٮىٓ ١َائت ثبلا ىٍ ډلبٕجبر ٽبَ٘ ٔبثي.

َـبْ ځـَٔٔ   سَٔه ډٖـبئڄ ثلَاوـٓ ىٍ ىاىٌ  ٔپٓ اُ ډُڈ

ــٍ  ــ ث ــٍ ډٕ ــڄ ُائ ــٍ 89.5 ڄىڅٕ ــَىٗ ىٍػ ــياٍ ځ اْ ډ

ٍ  أه يػـًى آډـين   ډبًَاٌٍ كًڃ ُډٕه إز ٽٍ ثب٭ض ثـ

ػىــًة ٙــيٌ ي    -اىٌ ىٍ ػُــز ٙــمبڃ  اوجبٙــشڂٓ ى 

ٙـًى.   َبْ ځَٔٔ ډٓوٓ ثٕه ىاىٌډپب 3َمجٖشڂٓ ٕجت

ٓ  وٺٍٚ ىٍ ٍ   َبْ ػٲَاٵٕبٔٓ أـه َمجٖـشڂ ٝـًٍر   َـب ثـ

ځَىوي اډـب   ػىًة دئياٍ ډٓ -َبٔٓ ىٍ ػُز ٙمبڃ4وًاٍ

ٱـَة   -ؿَه٘ ُډٕه وًٕبوبسٓ ىٍ ػُز ٙـَٷ ىڅٕڄ ثٍ

 ځَىى.وِٕسًڅٕي ډٓ

اْ إـز ٽـٍ ثشًاوـي    ثب سًػٍ ثٍ ډًاٍى ٵًٷ وٕبُ ثٍ ځِٔىٍ

                                                           
1Leakage 
2Aliasing 
3Correlation 
4Stripe 

 ٍ ــ ــُڈ ىٍػ ــبْ ٕ ــٍ     َ ــه ځِٔى ــي. أ ــڈ ٽى ــبلا ٍا ٽ ث

َبْ ثچىـي ٍا  ځٌٍْ ثًى ٥ًٍْ ٽٍ ٥ًڃ ډًع دبٕٔه ٵٕچشَ

  ٕ َـــبْ ٽًســـبٌ ٍا َ ٥ـــًڃ ډــًع ثبُٔــبثٓ ٽىـــي ي ســبط

َـب ٍا اُ ٍيوـي ډلبٕـجبر    آنٓ ٽىـي ي ٔـب كش ـ   ٽڈ ثٖٕبٍ

كڄ ثئه ًٍٝر ثٕبن ٙـي ٽـٍ   ثڂٌاٍى. ىٍ اثشيا ٍاٌ ٽىبٍ

ٽبډــڄ ډٮــبىڃ ثــب ثــَٗ ١ــَأت ىٍ ځٕــَْ ثــب ډٕــبوڂٕه

هبٝٓ، ١َائت اُ آن ىٍػٍ ثٍ ثٮـي اُ ډلبٕـجبر    ىٍػٍ

ٓ  1981ٽىبٍ ٍيوي. ٕذٔ ىٍ ٕـبڃ   ٔـټ ځِٔىـٍ    5ػپچـ

اٍ، ىىاٍ ډٖشٺڄ اُ ىٍػٍ ٍا ډٮَٵٓ ٽَى. أه سبث٬ يُنيُن

ٕچشَ أِيسَيدٕټ )ٵ6إشوَاع ٙيٌ اُ سبث٬ ډپبوٓ ځًٕٕه

ٍ  ځًٕٕه( ثًى. أه َـبْ  ٍيْ ىاىٌ 7ٵٕچشَ س٤ًٕ ػـبن يا

ا٭مـبڃ أـه ٵٕچشـَ     >1=إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٵز ځَٔٔ ډًٍى

ډٮبىڃ ثب ٽبَ٘ اطـَ ىٍػـبر ثـبلا ثـًى ي ََؿـٍ ٙـٮب٫       

ٔبٵز ُٕڈ ١َائت ىٍػبر ثبلا  ځَْٕ اٵِأ٘ ډٓ ډٕبوڂٕه

اْ اُ أه ٵٕچشَ ٔبٵز.ٕذٔ ٦ٕق ثُجًىٔبٵشٍ ډٓ َ٘ٽب

 8َبْ ځَٔٔ س٤ًٕ ؿمجـَُ ىٍ ډلبٕجبر ډَث٣ً ثٍ ىاىٌ

.ىٍ ٕــ٦ق ثُجًىٔبٵشــٍ، >2=ډٮَٵــٓ ٙــي 2006 ىٍ ٕــبڃ

ٓ  سبث٬، ٍٵشبٍ ٔپىًاهشٓ اُ هًى ثٍ ځـٌاٍى ي ثـب   ومـبٔ٘ ډـ

٥ًٍ ىٍػبر أه سبث٬ ثٍ ٝٶَ ډٕڄ ٽَىٌ ي َمٕه اٵِأ٘

سَ ثٍ ٝٶَ أه سبث٬ ٬َٕٔ ځَْٕ ڂٕهثب اٵِأ٘ ٙٮب٫ ډٕبو

 ٽىي.ډٕڄ ډٓ

     ٍ ىڅٕـڄ ُائـٍ ډٕـڄ ډــياٍْ    ىٍ ثـبلا ًٽـَ ځَىٔـي ٽـٍ ثـ

 ځــَٔٔ، ٙــبَي اوجبٙــشڂٓ ىاىٌ ىٍ ػُـــز     ډــبًَاٌٍ 

ــمبڃ ــً -ٙـ ــبثٓ  ػىـ ــًاٌٍ ثبُٔـ ــشٕڈ دـــٔ َمـ ة َٖـ

0mُيوبڃ ) َبٍډًوٕټ ١َائت سَ إز ي ( ثٖٕبٍ إٓبن

nثبُٔبثٓ ١َائت ٕپشًٍٔبڃ ) m   ٓثٍ ىڅٕـڄ ياثٖـشڂ )

ــًڃ ػٲَاٵ آن ــٍ ٥ ــب ث ــز.   َ ــًاٍسَ إ ــٕبٍ ىٙ ــبٔٓ ثٖ ٕ

ــشٶبىٌ ــبن  إـ ــ٤ َـ ــټ سًٕـ ــَ ٱَٕأِيسَيدٕـ  9اُ ٵٕچشـ

ځَْٕ ډ٦َف ٙيٽٍ ىٍ آن ٙٮب٫ ډٕبوڂٕه 2005 ٕبڃ ىٍ

٥ــًٍ ىٔىبډٕــټ ثَإــبٓ ډَسجــٍ ىٍ ٵٕچشــَ ځًٕــٕه ثــٍ

                                                           
5Jekeli 
6Gausian 
7Wahr 
8Chambers 
9Han 
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 ....ي ًاشي از هاَّارُّاي جارتِسازي سيگٌالهحلي
 ٍ ّوىاراى فرزام فتح الله زادُ

ثٍ ََىيْ ٽىي ي أه ٵٕچشَ  َبٍډًوٕپٓ سٲَٕٕ ډٓ ١َائت

 .]3]َبْ ٽَيْ ياثٖشٍ إز ىٍػٍ ي ډَسجٍ َبٍډًوٕټ

ػـبْ إـشٶبىٌ اُ سـبث٬ ډلچـٓ ي ډپـبوٓ      ىٍ أه ډٺبڅٍ ثٍ

وـبڇ  ٵٕچشَٔىڀ أِيسَيدٕټ ي ٱَٕأِيسَيدٕټ اُ ٍيٙٓ ثٍ

َبْ ځَٔٔ إـشٶبىٌ ٙـيٌ إـز.    ثَ ٍيْ ىاىٌ 1ډًػټ

ډــــًٍى و٪ــــَ ىٍ اىاډــــٍ ډــــًٍى ثلــــض  سئــــًٍْ 

َبْ ځـَٔٔ ثـٍ ٽمـټ    ِ ىاىٌځَٵز.ىٍ آوبڅٕ هًاَي ٹَاٍ

ــب  ــټ ســ ــًٍْ ډًػــ ــٓ سئــ ــبر ٵَاياوــ ٽىًن ډ٦بڅٮــ

سًان ثٍ ٽبٍَبْ إز. اُ أه سلٺٕٺبر ډٓ ځَٵشٍ ًٍٝر

ــَى   ــبٌٍ ٽ ــَ اٙ ــبر  ]7ي  6ي  5ي  4=ُٔ ــه ډ٦بڅٮ . ىٍ أ

اوـي ٽـٍ   َٕيٍيڅًّْ ي اٹٕبوًٕٓ وبىٔيٌ ځَٵشٍ ٙيٌ اطَار

َـبْ ځـَٔٔ   ىٍ أه ډٺبڅٍ أـه اطـَار وٕـِ اُ ٍيْ ىاىٌ   

 اوي.ٙيٌسٞلٕق 

 ّبی آىؾٌزی گطیؽ ٍ زازُبَّاضُ حقله -2

َـبْ ُډـبوٓ   ثَاْ ثٍَٕـٓ ډٕـيان طٺـڄ ُډـٕه ىٍ ثـبٌُ     

ٓ ډشٶبير اُ ډبًَاٌٍ طٺڄ ٙـًى.  ٕىؼٓ ځَٔٔ إشٶبىٌ ډـ

ٓ  ځَٔٔ ډٕيان طٺڄ ُډٕه ٍا ىٍ ثبٌُ ٍيٌُ َبْ ُډـبوٓ ٕـ

ًٍٝر ډبَٕبوـٍ ثـٍ   سًان ثٍىَي څٌا ډٓىٍ اهشٕبٍ ٹَاٍ ډٓ

ــَار   ــٓ سٲٕٕ ــز.   ثٍَٕ ــٕه دَىاه ــڄ ُډ ــيان طٺ ىٍ ډٕ

سٲَٕٕار ىٍ ډٕيان طٺڄ ٍا ،2ٽمټ اډًاع ٍِٔډًعثٍ ځَٔٔ

َبْ هًى ٽٍ ثَ دبٍٔ سٲَٕٕار ػـَڇ  ځَْٕإبٓ اوياٌُ ثَ

٭ىـًان ومًوـٍ ُڅِڅـٍ    ثٍ >8=ىَي إز ىٍ اهشٕبٍ ٹَاٍ ډٓ

ٓ   ٍٔثب٭ض سٲَٕٕٙپڄ ىٍ لا ٙـًى ي  َبْ ىٍيوـٓ ُډـٕه ډـ

ٓ   ٙپڄ ثب٭ض سٲَٕٕ ىٍ  سٲَٕٕ أه ٙـًى.  سًُٔـ٬ ػـَڇ ډـ

دَيٌّ سٮٕٕه طٺڄ ي آُډبٔٚبر آة ي َـًأٓ ٔـټ دـَيٌّ    

ډٚشَٻ ثٕه آڅمبن ي آډَٔپب ٙبډڄ ډَٽِ ٵ٢ـبٔٓ آڅمـبن   

(3DLR ي ) ( ٕٓٔبُډبن ډچٓ ًَاوًٍىْ ي ٵ٢ـبNASA
4) 

 ٓ ډــبٍؽ  17 َـبْ ىيٹچـًْ ځـَٔٔ ىٍ   ثبٙـي. ډـبًَاٌٍ  ډـ

اُ دبٔڂبٌ ٵ٢بٔٓ دچٖشٕټ ىٍ ٍيٍٕٕ ثٍ ٵ٢ـب   2002 ٕبڃ

 ــ ــبة ٙــ ــدَســ ــب٫  يوي. أــ ــبًَاٌٍ ىٍ اٍسٶــ ه ىي ډــ

                                                           
1Wavelet 
2Microwave 
3Deutsche Zentrum fur Luftund Raumfahrt 
4NationalAeronautics and SpaceAdministration 

ٍ إـمٓ  ٽٕچًډشَْ اُ ٦ٕق ُډٕه ي ثب ٵبٝچ 400 كييى

ٓ  كـبڃ  ٽٕچـًډشَ اُ َــڈ ىٍ  220 ثبٙــىي ٽــٍ كَٽــز ډـ

ٵبٝچٍ ىٕشوًٗ سٲَٕٕ ٙيٌ ي ثب آوبڅِٕ أه سٲَٕٕار  أه

ثَى. ډياٍ أه ډـبًَاٌٍ  سًان ثٍ سٲَٕٕار طٺڄ دٓٵبٝچٍ ډٓ

 ثبٙي.ػٍ ډٓىٍ 89.5ًٍٝر ٹ٦جٓ ثب ُائٍ ډٕڄ  ثٍ

 ، 0َـبْ ٕـ٦ق  َبْ ځـَٔٔ ثـٍ ؿُـبٍ ىٕـشٍ ىاىٌ    ىاىٌ

ــ٦ق  ــ٦ق 1Aٕــــ ــ٦ق  1B، ٕــــ  2ي ٕــــ

ــَىاُٗ ي ډــٓ سٺٖــٕڈ ٕــبُْ  ًهٕــٌَ ٙــًوي. ي٩ٕٶــٍ د

ــه ٍ ىاىٌ أ ــ ــ٤ ٕ ــب سًٕ ــًاٍ َ ــِ لاثَاس ــڂبٌ  ډَٽ  آُډبٔٚ

ــٕ٘ ــز ) دـــــ ــ٘ ػـــــ JPLٍاوـــــ
، NASAىٍ  (5

ــِ ــبر ډَٽـ ــبٔٓ) سلٺٕٺـ 6ػٲَاٵٕـ
GFZ ــبن ي (ىٍ آڅمـ

ــِ ــب     ډَٽ ــِآ آډَٔپ ــڂبٌ سڂ ــبٔٓ ىاوٚ ــبر ٵ٢ سلٺٕٺ

(7UTCSR ٓ ــ ــًٍر ډ ــبْ ٕــ٦ق ځٕــَى. ىاىٌ ( ٝ َ0 

اْ إــز ٽــٍ سًٕــ٤  هــبڇ ي دــَىاُٗ وٚــيٌ ا٥لا٭ــبر

آڅمـبن   DLR( ىٍ ډًٕٖـٍ  8RDC)َـبْ هـبڇ  ىاىٌ ډَٽِ

 ٓ ــ ــبوٓ ډـ ــه ىاىٌ  ثبٔڂـ ــذٔ أـ ــًى. ٕـ ــٍ  ٙـ ــب ثـ َـ

ٓ  ياكيَبْ ي  9ډُىيٕٓ ډٮىبىاٍْ اُ ٹجٕڄ ٥ًڃ يإـىؼ

َـبْ   َـب، ٙـشبة  ٵبٝچٍ ثـٕه ىي ډـبًَاٌٍ ي سٲٕٕـَار آن   

َبْ ٕٕٖشڈ سٮٕـٕه ډًٹٮٕـز ػُـبوٓ    ٱَٕػبًثٓ ي ىاىٌ

(GPS
َـبْ ٕـ٦ق    َـب ىاىٌ ( سجئڄ ٙـيٌ ٽـٍ ثـٍ آن   10
1Aًٓڅٕز دـَىاُٗ أـه ىي ډَكچـٍ    ٔىـي. ډٖـئ  ځًډ

 1Bَـبْ ٕـ٦ق   إز. ىٍ ىاىٌ GFZي  JPL٭ُيٌ  ثَ

 ٍ ٝــــًٍر ٝــــلٕق ي ٔپٖــــبن    ډٚــــبَيار ثــــ

ٓ  ثىيْ ُډبن ٍ   2 َـبْ ٕـ٦ق  ٙـًوي. ىاىٌ  ډـ ٭چـز  ٽـٍ ثـ

اٱچت ىٍ ډ٦بڅٮبر ډـًٍى   1َبْ ٦ٕق ٕوشٓ ٽبٍ ثب ىاىٌ

َبٍډًوٕــټ ٽــَيْ ځَٕوــي، ١ــَائت  إــشٶبىٌ ٹــَاٍ ډــٓ

ٍ       ډٕيان  120 ػبًثـٍ ُډـٕه سـب كـياٽظَ ىٍػـٍ ي ډَسجـ

شىي. دبٔڂــبٌ ىاىٌ أــه ١ــَائت ٵًاٝــڄ ډبَٕبوــٍ َٖــ ىٍ

 GFZ، ١َائت 120 سب ىٍػٍ ي ډَسجٍ ١JPLَائت  ٙبډڄ

                                                           
5Jet PropulsionLaboratory 
6Geo Forschungd Zentrum 
7University of Texas Center for Space Research 
8Raw Data Center 
9Calibration 
10Global Positioning System 
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 هٌْذسي فٌاٍري اطلاعات هىاًي -ًشريِ علوي پژٍّشي 

 0659 زهستاى چْارم شوارُ   ال چْارمس

سب ىٍػٍ ي ډَسجـٍ  UTCSRي ١َائت 90 سب ىٍػٍ ي ډَسجٍ

ثبٙىي. ډب ىٍ أـه ډٺبڅـٍ اُ ١ـَائت ّئًدشبوٖـٕڄ      ډٓ 60

ٍ ډٕيا ٦ٕ2ق  ٝـًٍر ډبَٕبوـٍ ي سـب ىٍػـٍ ي     ن ػبًثٍ ثـ

ســب ىٕــبډجَ  2008ي ىٍ ثــبٌُ ُډــبوٓ ّاؤًــٍ  60ډَسجــٍ 

 ٽىٕڈ.   إشٶبىٌ ډٓ 2011

َـبْ ځـَٔٔ   ٖشٍ ثـٍ ُډـبن ىٍ ىاىٌ  ه٦بْ اڅٕبُٔىڀ ياث

ــٍ ــيٌ ث ــڄ دئ ــبْ ىڅٕ ــبٌ   َ ــټ ډ ــَ اُ ٔ ــًى ٽمش ــب دَٔ ث

ؿــًن ٥َاكــٓ ډــياٍ ډــبًَاٌٍ  >9=آٔــي ډــٓ يػــًى ثــٍ

٥ًڃ ٔټ ډبٌ اُ ډََٖٕبْ هبٝٓ اْ إز ٽٍ ىٍ  ځًوٍ ثٍ

ىٍ ٥ــًڃ ٔــټ ډــبٌ ٽــڄ ٽــٌَ ُډــٕه  ٭جــًٍ ٽىــي دــٔ

َب َب ٽٍ ىيٍَأنًٙى دٔ ثَهٓ دئيٌىاىٌ ومٓ دًٙ٘

ٽمشَ اُ ٔټ ډبٌ إز ثَىاٙز وٚيٌ ي ثب٭ـض أـه ه٦ـب    

ٓ ډٓ ځـَٔٔ كـبيْ    2ْ ٕـ٦ق  َـب  ىاوـٕڈ ىاىٌ ًٙى. ډـ

َـبْ ٕـ٦لٓ إـز دـٔ ثـَ ٍيْ      آة سٲٕٕـَار  اطَار

ــ٦ق ىاىٌ ــبْ ٕـ ــټ 1Bَـ ــلٕلبر  ٔـ ــَْ سٞـ ٕـ

ــٍ ا ٝــــًٍر ــبډڄ  ځَٵشــ ٕــــز. أــــه اطــــَار ٙــ

ُډٕه، ػٍِيډي ٹ٦جـٓ، ٵٚـبٍ اسمٖـٶَ ي     ػٍِيډي اطَار

ٍ  كبٝـڄ  ثبٙي. اطَارډي اٹٕبوًٕٓ ډٓػٍِي ډـي   ي اُ ػـِ

  ٔ ــَئ ــ٤ ٕـ ــت سًٕـ ــٕه ي ٹ٦ـ ــٕه ُډـ ــٓ  ثـ اڅمچچـ

1ُډٕه) ىيٍان
IERS  ډلبٕجٍ ٙـيٌ، اطـَار)  ٍ ډـي   ي ػـِ

 2004 ډلـييى   ډيڃ اٹٕبوًٕـٓ اڅمـبن  ٹٕبوًٕٓ س٤ًٕ ا

(FES2004
ــبلاهٌَ   (2 ــىؼٓ ي ثـــ ــيڃ ٵٚبٍٕـــ ي ډـــ

ٍ    اطَار كبڅـز   سٲَٕٕار طٺڄ كبٝڄ اُ ثَځٚـز ُډـٕه ثـ

ْ  ٭چز آة ٙين ٔـن ٹجڄ اُ ٭َٞ ٔوجىيان ثٍ ٹ٦جـٓ   َـب

(PGR
3 ٍ َـبْ ځـَٔٔ    ٽمـټ ډـيڃ اُ ٍيْ ىاىٌ  ( وِٕ ثـ

اسمٖـٶَ سًٕـ٤    كٌٳ ٙيٌ إز. اطَار كبٝڄ اُ ٵٚبٍ

 ٘ ــٕ ــِ د ــډَٽ ــب ) ثٕى ــًأٓ اٍيد 4ٓ آة ي َ
ECMWF )

وٺب٣ ډوشچـٴ   َبْ ٵٚبٍ اسمٖٶَ ىٍىٌ اُ دَيٵٕڄإشٶب ثب

 ٕ ــ ــ٦ق ُډـــ ــَٔٔ  ٕـــ ــبَيار ځـــ ه اُ ٍيْ ډٚـــ

 إز. ٙيٌ سٞلٕق

                                                           
1International Earth Rotation Service 
2FiniteElementSolution2004 
3 Post Glacial Rebound 
4European Center of Medium-range Weather Forecast 

ػٌَاى یک فیلتتط  اؾتفبزُ اظ هَرک کطٍی ثِ -3

 هحلی

َبْ ٽَيْ ثَاْ سًاثٮٓ ٽٍ ىٍ هـبٍع اُ ٽـٌَ   َبٍډًوٕټ

سًاثـ٬ دبٔـٍ   ٽىىي ٽلإٓ اُ ىٍ ډٮبىڅٍ لادلآ ٝيٷ ډٓ

َبْ ٽَيْ ىَىي. اُ ٥َٵٓ َبٍډًوٕټًاسٓ ٍا سٚپٕڄ ډٓ

ــٍ   ــب ىاډى ــٍ ث ــ٬ دبٔ ــبثَأه  سًاث ــبڇ َٖــشىي ي ثى ــبطَٕ ٭ س

اْ ٔــب ډلچــٓ ډىبٕــت وٕٖــشىي. ومــبٔ٘ ډى٦ٺــٍ ثــَاْ

َبٍډًوٕټ ٽَيْ ٽٍ َمبن ١َائت سجئڄ ٵًٍٔـٍ   ١َائت

ٕبُْ ٍا ىٍ ٵ٢بْ ٵَٽـبؤ  چٓٽَيْ َٖشىي ثُشَٔه ډل

ىَىي څٌا اُ ډًػټ ا٥لا٭بر ډپبوٓ ومٓٽَىٌ يڅٓ  ٵَاَڈ

ډًػــټ ٔــټ اثــِاٍ ډىبٕــت ثــَاْ  ٙــًى.إــشٶبىٌ ډــٓ

َبْ ډلچٓ ي ثٍَٕٓ اطَار سٲَٕٕار ٽَىن ٕٕڂىبڃ ٵٕچشَ

ٔپـٓ اُ   >11ي 10=ډلچٓ ي ُډبوٓ ىٍ ډٕيان ػبًثٍ إز

اْ إز ثٍ ځًوٍ 5َبْ ډًػټ سًاوبٔٓ آوبڅِٕ ډلچٓډِٔز

 ،12=ٽىـي  ډٓ ٽٍ ٔټ ډى٦ٺٍ ثب ٕٕڂىبڃ ثٍِٿ ٍا ډلچٓ

سٲَٕٕار  ثب 6َبْ ٽَيْىٍ أه ډٺبڅٍ اُ ډًػټ >14ي 13

ُډبوٓ ي ډلچٓ ډٕيان طٺڄ ډٚبَيٌ ٙيٌ سًٕـ٤ ځـَٔٔ   

ْ   ٽىٕڈ. ډًػټبىٌ ډٓإشٶ ايڅـٕه ثـبٍ    َـبْ ٽـَيْ ثـَا

سًٕـ٤   1998ي  1996، 1995سَسٕت ىٍ ٕـبڃ َـبْ    ثٍ

َبْ ٙي. ډًػټ ډٮَٵٓ 9ي ئىيًٍَُ 8، َٕٙٔى7َٵَٕٔين

څْاوـيٍ َٖـشىي.    َبْاْث٤ٖ ثٍ ؿىيػمچٍ ٽَيْ ثَ دبٍٔ

ٓ   10ٙٮب٭ٓ دبٍٔ َب سًاث٬آن ىَىـي  ٍا ٍيْ ٽٌَ ٙـپڄ ډـ

ًٍٝسٓ ٽٍ ٵٺ٤ ثٖشڂٓ ثٍ ٵبٝـچٍ ٽـَيْ ثـٕه ډَٽـِ      ثٍ

 ډًػټ ي وٺ٦ٍ ډًٍى أٍُبثٓ ىاٍوي.  

 1998ػب اُ ومبىَبْ ٵَٔين ي َمپبٍان ىٍ ٕـبڃ  ىٍ أه

ــشٶبىٌ  ــٓإـ ــٕڈ.ډـ ــت  Rي  0Nي  Nٽىـ ــٍ سَسٕـ ثـ

ــٍ ــياى ٝــلٕق    ډؼمً٭ ــز، ا٭ ــياى ٝــلٕق ډظج ــبْ ا٭ َ

  ٓ x,ثبٙـىي. اُ ومـبٔ٘   ٱَٕډىٶٓ ي ا٭ياى كٺٕٺـٓ ډـ y 

   ٍ  3Rثٮـيْ ٵ٢ـبْ اٹچٕيٕـٓ    ثَاْ ومـبٔ٘ ٭ىبٝـَ ٕـ

                                                           
5 Local Analysis 
6Spherical Wavelet 
7Freeden 
8Schreiner 
9Windheuser 
10Radial Base Functions 
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 ....ي ًاشي از هاَّارُّاي جارتِسازي سيگٌالهحلي
 ٍ ّوىاراى فرزام فتح الله زادُ

سَسٕــت ثــٍ 1ىاهچــٓ ي وــَڇ ١ــَةٽىــٕڈ. إــشٶبىٌ ډــٓ

 :ًٙوي( سٮَٔٴ ډ2ٓي  1) َبْ ٍاث٦ًٍٍٝر  ثٍ

                                    (1ٍاث٦ٍ )
3

1

. i i

i

x y x y



 

x.(                                       2ٍاث٦ٍ ) x x 

 ٔـب   َـبْ آن سًٕـ٤   ډؤڅٶٍي ٽٌَ ياكي س٤ًٕ 

ــب ٙــٮب٫  ٙــًوي. ثــئهډٚــوٜ ډــٓ  Rسَسٕــت ٽــٌَ ث

ًٙى. ٵ٢بْ كٺٕٺـٓ، سًاثـ٬   ډٚوٜ ډٓ Rًٍٝر  ثٍ

)2ثب وـبڇ   ٍيْ  Fدٌَٔ ىيثبٍ اوشڂَاڃ )L     ٍٽـٍ ثـ

َبْ ٽَيْ ًٙى. َبٍډًوٕټځٶشٍ ډٓ 2آن ٵ٢بْ َٕچجَر

n,ٽَيْ  kY  ٍاُ ىٍػn  ٍي ډَسجk     سٚـپٕڄ ٔـټ سـبث٬

)2اُ  3اٍسًوَډــبڃ )L ٓىَىــي. ثىــبثَأه ثــَاْ َــَ ډــ
2( )F L  ٓ( ٍا وًٙز:4ي  3سًان ٍاث٦ٍ ) ډ 

                           (3)ٍاث٦ٍ
 

, ,

0
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F F Y


 

 

 ٽٍ ىٍ آن:

(              4ٍاث٦ٍ )
 

, ,( )Y ( )dS( )n k n kF F   


  

 تَاثغ هقیبؼ -3-1

هــــبوًاىٌ  
0

0

( )J

n N
J N

n





  
 
  

چڂــــَ ٔــــټ ٭م

ٓ  وبډٕـيٌ  4ډٺٕبٓ سبث٬ َـبْ ُٔـَ ٍا   ٙـًى اځـَ ٙـ٣َ   ډـ

 :]10]ٽىي  ا١ٍب

0J( ثَاْ سمبڇ 1 N: 

 !Error                                      (5ٍاث٦ٍ )

Bookmark not defined. 
2

0 1J
 

 
  

J,0( ثَاْ سمبڇ 2 J N  ثبJ J  ي سمبڇn N: 

                                                           
1Norm 
2Hilbert Space 
3Orthonormal 
4Scale Function 

 Error! Bookmark not                  (6ٍاث٦ٍ )

defined.   
2 2

0 J Jn n 
 



   
    
   

 

n( ثَاْ سمبڇ 3 N: 

 Error! Bookmark (                            7ٍاث٦ٍ )

not defined. 
2

lim 1J
J

n




 
 

  

0Jثَاْ سمبڇ طًاثز  N  ٍىوجبڅ 
0

( )J

n N

n




سبث٬  

 ٙــًى. ډ٦ــبثٸوبډٕــيٌ ډــٓ Jثــب ډٺٕــبٓ  Jډٺٕــبٓ 

ــبث٬ ــبٓ   س ــب ډٺٕ ــبٓ ث ــٍ Jډٺٕ ــٍ )  ث ــًٍر ٍاث٦ ٝ8) 

 ى:ًٙ ډٓ سٮَٔٴ

.Error! Bookmark not defined    ( 8) ٍاث٦ٍ

0

2 1
( , ) (n) ( . )

4
J J n
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n
P     



 






 
 َبْ ډَسج٤ ثب سًاث٬ ډٺٕبٓبڃ ثٍ ثٍَٕٓ ډًػټك

دَىأُڈ. هبوًاىٌ  ډٓ 
0

0

( )J

n N
J N

n





  
 
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
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

   
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   

ي سَسٕت ٭مچڂََبْ ٔڂبوٍ ثٍ

 (9ًٙوي اځَ ٍاث٦ٍ )وبډٕيٌ ډٓػټ ىيځبوٍ ډً

 ثبٙي: ثَٹَاٍ

.Error! Bookmark not defined (9)ٍاث٦ٍ

2 2
1( ) ( ) ( ( )) ( ( ))J J J Jn n n n 

   

    
 ًٍٝرډٺٕبٓ ثٍ ډًػټ ٔڂبوٍ ي ىيځبوٍ وِٕ َمبوىي سبث٬

 ًٙوي:سٮَٔٴ ډٓ (11ي  10َبْ ) ٍاث٦ٍ

.Error! Bookmark not defined( 10)ٍاث٦ٍ
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.Error! Bookmark not defined( 11)ٍاث٦ٍ
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.Error! Bookmark not defined (  12)ٍاث٦ٍ  

0( ) ( ), ,J Jn n J N n N    

 (13ًٍٝر ٍاث٦ٍ ) دٔ ٍاث٦ٍ ډًػټ ي سبث٬ ډٺٕبٓ ثٍ

 ًٙى:ثٕبن ډٓ

.Error! Bookmark not defined ( 13ٍاث٦ٍ )

2 2

1( ) ( ) ( )J J Jn n n 
  



   
     

    
(14ٍاث٦ٍ )

 



2 1(1 2 ) (1 2 ) 0,2
( )

0 2 ,

J J J

J
J

n n for n
n

for n


  


   
 

   
٥ًٍ ٽٍ ډٚوٜ إز أـه سًاثـ٬ َـَ ٕـٍ ٙـ٣َ      َمبن

 (1)سًاثـــ٬ ډٺٕـــبٓ ٍا ٵـــَاَڈ ٽـــَىٌ إـــز. ٙـــپڄ 

ي  3َـبْ   اْ ډپٮجٓ ٍا ىٍ ډٺٕبٓډٺٕبٓ ؿىيػمچٍ سبث٬

 ىَي:وٚبن ډٓ 5ي  4

 

، 3ای هکؼجی زض هقیبؼ: تبثغ هقیبؼ چٌسرول1ِقکل 

 5ٍ هقیبؼ  4هقیبؼ 

 ٓ ٍ   4ي  3َـبْ  ډًػټ أه سبث٬ ىٍ ډٺٕـب ٝـًٍر  وٕـِ ثـ

 ( ډٚوٜ إز:2) ٙپڄ

 
 4، هقیبؼ 3ای هکؼجی زض هقیبؼ :هَرک چٌسرول2ِقکل 

 

ًٍٝر أه ډًػټ ىٍ ٵًاٝڄ ٽَيْ ډوشچٴ ثٍَمـىٕه 

 ثٍ ومبٔ٘ ىٍ آډيٌ إز: (3ٙپڄ )

 

 
 ]4]ای هکؼجی زض فَانل کطٍی هرتلف: هَرک چٌسرول3ِقکل 
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 ....ي ًاشي از هاَّارُّاي جارتِسازي سيگٌالهحلي
 ٍ ّوىاراى فرزام فتح الله زادُ

 هٌبعق هَضز هغبلؼِ ٍ ًتبیذ ػسزی -4

ىٕـبډجَ   26ٍٔٚـشَ ٽـٍ ىٍ    2/9ُڅِڅٍ ًٕډبسَا ثب ٹيٍر 

ــييوِْ ډــٕلاىْ  2004ٕــبڃ  ــٍ ٕــًډبسَاْ او ىٍ ډى٦ٺ

ٍ اٵشبى ثٍِٿ اسٶبٷ ٕـبڃ   40اْ إـز ٽـٍ ىٍ   سَٔه ُڅِڅـ

ٙيٌ إز. أه ُڅِڅٍ اډًاع ًٕوبډٓ سًڅٕي ٽَى  اهَٕ طجز

ٽٍ ثب٭ـض اُ ثـٕه ٍٵـشه ٝـيَب َـِاٍ اوٖـبن ځَىٔـي ي        

  ٍ ٥ـًٍ ىائمـٓ سٲٕٕـَ ىاى    ػٲَاٵٕبْ وبكٍٕ ٕـًډبسَا ٍا ثـ

ډشـَ   20اْ ٽٍ ثَاْ ثَهٓ ػِأـَ آن سـب كـييى    ځًوٍ ثٍ

ــبلا ــز.    ث ــيٌ إ ــِاٍٗ ٙ ــيځٓ ځ ــبهشبٍ  آډ ــَ ٕ اُ و٪

سـَٔه وـًاكٓ    ٮبڃاوييوِْ ٔپٓ اُ ٵ ٙىبٕٓ، وبكٍٕ ُډٕه

ثبٙي. أـه وبكٕـٍ ډشٚـپڄ اُ ػِأـَ      هِٕ ػُبن ډٓ څٌَُ

َبْ هبٛ سپشًوٕپٓ ؿـًن  اْ ثب ئْځٓٹًٕٓ ىٍ وبكٍٕ

 ــ ُين ــَ آسٚٶٚ ــَيٍاو٘ ي ػِأ ــبْ ٵ ــَٓ ــي. بوٓ ډ ثبٙ

ٍ ايٍإٕب، ډشٮيىْ َمـًن ٝٶل وبكٍٕ ٝٶلبر أه ىٍ

ــٶلٍ ــٶ ٝ ــشَاڅٕب ي ٝ ــئڂَ  إ ــب ٔپ ــبوًٓ آٍاڇ ث لٍ اٹٕ

آيٍوـي   يػًى ډٍٓ َبْ ډُٕجٓ ٍا ث څٌَُٽَىٌ ي ُډٕه سلاٹٓ

 ىٍ ډؼبيٍر ًٕډبسَا ٙـئيا  برَمڂَأٓ أه ٝٶلؿًن 

ًٙى. أه ىٍكبڅٓ إز ٽـٍ كَٽـز وٖـجٓ     څٲِ ډٓ ډبٔڄ

څٲـِ ډلـ٠    َب ىٍ ٍإشبْ دُىٍ ٵَيٍاو٘ ثٍ ٙـٕت  دچٕز

 5500ى. ىٍاُاْ سٺَٔجٓ أه ځٖڄ ثَاثَ ثـب  ًٙ ډٓ سجئڄ

ٽٕچًډشَ إز ٽٍ ىٍ كبٙـٍٕ ػىـًة ثـبهشَ ٕـًډبسَا اُ     

ــٍ(  ــبٍ )ثَډ ــبڅٓ    ډٕبوم ــبيا ي ث ــًة ػ ــب ػى ــمبڃ س ىٍ ٙ

ــياى ىاٍى  ىٍ ــَُ  . وِىٔپــٓ إــشَاڅٕب اډش ــه ډ ــبٍ أ ىٍ ٽى

څٲِ ډل٠، ځٖچ٘ ٍإشبڅٲِ ډل٠ ثـٍ وـبڇ ځٖـڄ     ٕٙت

ىٍ أـه دُىـٍ   ٝٶلٍ ٵَيٍيويٌ  .ٹَاٍ ىاٍى ثٍِٿ ًٕډبسَا

ــز    ــشَاڅٕب إ ــي ي إ ــٶلٍ َى ــبډڄ ىي ٝ ــَيٍاو٘ ٙ  ،ٵ

َمـىٕه ٝٶلٍ ٍيٍاويٌ وِٕ هًى ٙبډڄ ىي ٝٶلٍ ٵَ٭ٓ 

ًٕويا ي ثَډٍ إز. يػًى ؿىٕه دٕـٕيځٓ ٕبهشبٍْ ىٍ 

دُىٍ ٵـَيٍاو٘ ٕـجت ٙـيٌ إـز ٽـٍ كَٽـز وٖـجٓ        

ٝٶلبر ٵَيٍيوـيٌ ي ٍيٍاوـيٌ ىٍ ٍإـشبْ دُىـٍ اوـيٽٓ      

 ــ  ــه كــبڃ، أ ــب أ ــَ ثبٙــي. ث ــًاٌٍ ډشٲٕ ه ػبثؼــبٔٓ َم

ډبٔڄ إز. ډًڅٶٍ ٍإشبڅٲِ أـه َمڂَأـٓ ډبٔـڄ     ٙئياً

ډى٦جٸ ثَ كَٽز ځٖڄ ثٍِٿ ٕـًډبسَا إـز ىٍ كـبڅٓ    

څٲــِ دُىــٍ ٵــَيٍاو٘ ثــب ٵٮبڅٕــز ي ٽــٍ ػبثؼــبٔٓ ٙــٕت

ډڂبسَإز  .ًٙىػبثؼبٔٓ ځٖڄ ثٍِٿ ًٕډبسَا سبډٕه ډٓ

ــٍ ــًويا ثـ ــٍ    ٕـ ــي وٺٚـ ــبن ىٍ ىٔـ ــټ ٽمـ ــپڄ ٔـ ٙـ

ځٖڄ ډشٲَٕ إز ثٍ ٥ًٍْ  ًٙى. ٕٙت أه ډٓ ډٚبَيٌ

 20-15ىٍػٍ ىٍ وِىٔپٓ ځـًىاڃ ٕـًويا سـب     7-5ٽٍ اُ 

ٔبثـي   ىٍػٍ ىٍ َُٔ ػٌَِٔ ډىشبيآٔٓ ثٍ سئٍغ اٵِأ٘ ډٓ

ــٍ  ٓ  30ي وُبٔشــبً ث ــ  ٍٕــي ىٍػــٍ ىٍ ٕــبكڄ ٕــًډبسَا ډ

ٌ  ثَ (.(4) )ٙپڄ اْ ي  إبٓ ډ٦بڅٮبر دشبوٖٕڄ ه٦َ څـَُ

٘ ىځٍَٔوشـٓ ُډـٕه   ثــٍ ٕـًويا   ٕــبهشٓ، دُىـٍ ٵــَيٍاو

ًٙى: آوـياډبن، ٕـًډبسَا ي   ؿىئه ډڂبسَإز سٺٖٕڈ ډٓ

اْ ثٖٕبٍ ٽـڈ  ٕبډجبيا ىاٍاْ ٵٮبڅٕز څٌَُ -ػبيا. سپٍ ثبڅٓ

ــه ػ ــز ي اُ أـ ــَاْ آن  إـ ــز ثـ ــز ياٌّ ډڂبسَإـ ُـ

 ٍ ٍ  ثـ ٓ  ٽـب ٍيى. ډََُــبْ هـبيٍْ، ػىـًثٓ ي ثــبهشَْ    ومـ

ٕبهشٓ دٕـٕيٌ ي اُ و٪َ ډڂبسَإز ًٕويا اُ څلب٧ ُډٕه

ي سىُـب سپـٍ ٙـمبڅٓ سـب كـيْ       هِْٕ ٵٮبڃ َٖشىيڅٌَُ

ٓ ٍٵشبٍ ٕپًن څٌَُ ىَـي. سپـٍ ػىـًثٓ سـب     اْ ٍا وٚبن ډـ

ــٌَ ٔ ــًة ػِٔ ــبٔجَير ػى ــٍ ىٍ  ٖ ــه سپ ــٍ ىاٍى. أ اىاډ

( 9)ثب ثٍِځبْ ځٚشبيٍْ  1833ي  1797َبْ  څٌَُ ُډٕه

ٍاوــيځٓ ثــٍِٿ ٕــًويا .إــز ځٖــٕوشٍ ٙــيٌ 2010ي 

 .ډبَٕشبً ٕجت ٍهياى ُډٕه څٌَُ َبْ ثٍِٿ ډٓ ًٙى
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 ]USGS]:هٌغقِ فطٍضاًف ؾَهبتطای اًسًٍعی 4قکل 

ٵًٍٔـٍ ٕـبڃ    27څٌَُ ډبئًڃ ٙـٕچٓ، ىٍ ٍيُ ٙـىجٍ    ُډٕه

ٍٔٚشَْ  8.83څٌَُ  ُډٕهUTC 06:34:14ٕب٭ز  2011

ــز  ــٍ ىٕ ــًى ٽ ــڈ  ث ــز.   700ٽ ــبْ ځٌاٙ ــشٍ ثَػ ٽٚ

ــٍ ىٍ  أـــه ډَٽـــِ ــً 325ُڅِڅـ ــبوشٕبځً، ٽٕچـ ډشَْ ٕـ

 -35.5٭َٟ ػٲَاٵٕـبٔٓ   ډوشٞبر ٕٙچٓ ي ىٍ دبٔشوز

ــًڃ ــٍ ي ٥ ــبٔٓ ػٲ ىٍػ ــٓ   -71َاٵٕ ــًى. ىٍ د ــٍ ث ىٍػ

ٽًٍٚ ا٭ـلاڇ ه٦ـَ ٕـًوبډٓ ٙـي.      53څٌَُ ىٍ ُډٕه أه

ــٌَُ، ُډــٕههٖــبٍار وبٙــٓ اُ أــه  ډٕچٕــبٍى ىلاٍ  30څ

 1وبُٽـب ىڅٕڄ ٵَيٍاو٘ ٝٶلٍ  ُڅِڅٍ ٽٍ ثٍأه  .إز ثًىٌ

ً  ىٍ ُٔــَ ٝـــٶلٍ دًٙــبوىيٌ   ى آډَٔپـــبْ ػىــًثٓ ثـــ

ٙيٌ إز. أه ُڅِڅٍ  ُڅِڅٍ ثٍِٿ ىٍ يٹب٬ٔ طجز ٙٚمٕه

ٽٕچـًډشَ ىٍ اډشـياى ٔـټ     500ٔټ ٙپٖـشڂٓ ثـٕ٘ اُ   

ٍ ػىًثٓ أؼـبى  ىٍػ 38سب  34اْ ٭٪ٕڈ ثٕه ٙپبٳ څٌَُ

ــَيٍاو٘ ( ډلــ5٤ٕٽــَى. ٙــپڄ )  2سپشًوٕــټ ثوــ٘ ٵ

ٓ  ډى٦ٺـٍ وٚـبن   ٍا كًڃ أه 3آوئبن ىَـي. ٕـبهشبٍ    ډـ

ٙىبٕٓ أـه ډى٦ٺـٍ وٖـجز ثـٍ ډى٦ٺـٍ ٕـًډبسَا       ُډٕه

 ٍٕي.سَ ثٍ و٪َ ډٕٓبىٌ

اْ ٽَيْ سًان ډًػټ ؿىيػمچٍىٍ اٍسجب٣ ثب ځَٔٔ ډٓ

 :]11]ى ًٍٝر َُٔ إشٶبىٌ ٽٍَا ثٍ

                                                           
1Nazca 
2Subduction 
3Andean 

(      15ٍاث٦ٍ)
 

( , )

60

,
2

4 ( ) ( )

J ij t x

n

Jij n m
n m n

R
V

GM

V t n Y 

ډَٽــِ ي طبثــز ػبًثــٍ ُډــٕه GMٽــٍ ىٍ آن 
ij
V 

 ثبٙي.ىٕز آډيٌ اُ ځَٔٔ ډٓسٲَٕٕار ػبًثٍ ثٍ

ــٍ   ــٓ ٽ ــض ډُم ــٌَُ ډجل ــيٌ څ ــبُْ دئ اْ  ىٍ آٙپبٍٕ

ــيٍيڅًّْ ي  يػــًى ــَار َٕ ــٓ اُ  ىاٍى كــٌٳ اط اٹٕبوًٕ

ٍ ىٍ أـــه ډٺبڅــ ـَـــبْ ځـــَٔٔ إـــز.    ىاىٌ ٍيْ

ــَار ــٍ اط ــٍ ٽمــټ  َٕــيٍيڅًّْ ي اٹٕبوًٕــٓ ث سَسٕــت ث

ٍ    ٍيڅًّْ َٕـي  ډيڃ ٥ـًٍ   ځچـيآ ي ا٥چـٔ اٹٕبوًٕـٓ ثـ

سئًٍْ ي  اوي. َبْ ځَٔٔ كٌٳ ٙيٌَمِډبن اُ ٍيْ ىاىٌ

ٳ أه اطَار ىٍ ډ٦بڅٮٍ َُٔ كٌ اڅڂًٍٔشڈ ډًٍى و٪َ ثَاْ

ي وٚبن ىاىٌ ٙـيٌ ٽـٍ ثـَاْ ثٍَٕـٓ      >15=ٙيٌ ډٮَٵٓ

َبْ وبٙٓ اُ ُڅِڅٍ سٞلٕق أـه اطـَار اڅِاډـٓ    ػبثؼبٔٓ

أه اطَار ثـَ ٍيْ  ثبٙي. ثَاْ ډظبڃ كياٽظَ سٲَٕٕار ډٓ

ډٕپَيځـبڃ   10ػبًثٍ ىٍ ډى٦ٺٍ ًٕډبسَاْ اوييوِْ ثَاثَ 

ٽٍ وٚبن ىاى كٌٳ أه اطـَار ثـَاْ    >15=ىٕز آډي ٍ ث

آٙپبٍٕبُْ ُڅِڅٍ ًٕډبسَا ١َيٍْ إز. أه وشٕؼٍ وٕـِ  

 ىٕز آډي.  ٍ ثَاْ ُڅِڅٍ ډبئًڃ ٕٙچٓ ٔپٖبن ث
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:هٌغقِ تکتًَیک ثرف فطٍضاًف آًسیبى قیلی 5قکل 

[USGS[ 

ىٍ أــه آُډــًن اثشــيا ثــَاْ ُڅِڅــٍ ٕــًډبسَاْ اوــييوِْ 

سٲَٕٕار ػبًثٍ ٍا ىٍ ٕٕٖشڈ ډوشٞبر ٽـَيْ وبٙـٓ اُ   

ٍ  ډٺٕبٓ اْ ډپٮجـٓ  َبْ ډوشچٴ سبث٬ ډٺٕـبٓ ؿىيػمچـ

 ىٕز آيٍىٔڈ.ثٍ

إـز ٽـٍ سٲٕٕـَار    ډٚبَيٌ ٙيٌ 3ي  2َبْ  ىٍ ډٺٕبٓ

سًاوىـي أـه سٲٕٕـَار ٍا    ػبًثٍ ثب ؤًِ َمَاٌ ثًىٌ ي ومٓ

2Jَبْ ثٓ وٚبن ىَىي. ىٍ ډٺٕبٓهً ثٍ  3يJ  

ډٕپَيځبڃ  10ي  4سَسٕت ثَاثَ كياٽظَ سٲَٕٕار ػبًثٍ ثٍ

ىٕز آډيٌ اُ ډ٦بڅٮبر ىٕز آډيٌ إز ٽٍ ثب وشبٔغ ثٍثٍ

 .]16]ٹجچٓ َموًاوٓ وياٍى
 

( ډٚـوٜ إـز   8ي 7، 6َـبْ ) اُ ٙـپڄ  ٥ًٍ ٽٍَمبن

4Jسٲَٕٕار ػبًثٍ ىٍ ډٺٕبٓ   ًٍٍٝر يا١ق ي ثـب  ث

ىٕز آډيٌ إز. كياٽظَ أـه سٲٕٕـَار   ډٺبىَٔ ډٮشجَ ثٍ

ىٕز آډـيٌ إـز ٽـٍ ډٚـبثٍ ثـب      ډٕپَيځبڃ ثٍ 30ثَاثَ 

 .]16] ثبٙيىٕز آډيٌ اُ سلٺٕٺبر ىٔڂَان ډٓوشبٔغ ثٍ

 

 
 Vد( Vة( rV. الف(2ای هکؼجی زض هقیبؼ: تغییطات ربشثِ زض ٍاحس هیکطٍگبل تَؾظ هَرک چٌسرول6ِقکل 

 
 Vد( Vة( rVالف( 3ای هکؼجی زض هقیبؼچٌسرولِ: تغییطات ربشثِ زض ٍاحس هیکطٍگبل تَؾظ هَرک 7قکل 
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Vد( Vة( rVالف( .4ای هکؼجی زض هقیبؼ: تغییطات ربشثِ زض ٍاحس هیکطٍگبل تَؾظ هَرک چٌسرول8ِقکل 

ٍ    َمـىٕه سٲَٕٕار ػبًثٍ اْ سًٕـ٤ ډًػـټ ؿىيػمچـ

٥ًٍ ٽٍ ىٕز آډي. َمبنٍث 6ي  5َبْ ډپٮجٓ ىٍ ډٺٕبٓ

ثٍ ثٮي سٲٕٕـَار   4ډٚوٜ إز اُ ډٺٕبٓ  (9)ىٍ ٙپڄ

ٍ    ػبً ــ ــبٓ ث ــه ډٺٕ ــٌا أ ــَىٌ څ ــَ وپ ــٍ سٲٕٕ ــًان  ث ٭ى

 اوشوبة ځَىٔي.و٪َ  ډًٍى ډٺٕبٓ

 
: تغییطات ربشثِ زض ٍاحس هیکطٍگبل تَؾظ هَرک 9قکل 

 .6تب  2ّبی ای هکؼجی ثب هقیبؼچٌسرولِ
ــبٓ    ــٍ ډٺٕ ــز أىپ ــٍ 4٭چ ــٍ    ث ــبٓ ثُٕى ــًان ډٺٕ ٭ى

ىٍ ډى٦ٺـٍ ٕـًډبسَا   ٙيٌ إـز أـه إـز ٽـٍ      اوشوبة

 ـ  َبځٖڄ ي  ٥ـًٍ ٽمـبوٓ إـز   ٍ ي ډَُ سپشًوٕپٓ ٵٮـبڃ ث

ٍ    ډٺٕبٓ، أه ډَُ  أه ىٍ ومـبٔ٘   ٽمـبوٓ ثـٍ هـًثٓ ثـ

ســًان أىڂًوــٍ  ٶٖــَٕ وشــبٔغ ډــٓثــَاْ س إــز. ىٍآډــيٌ

 4ٽٍ سٲَٕٕار ػبًثـٍ ىٍ ډٺٕـبٓ   ٽَى ٽٍ ىڅٕڄ أه ثٕبن

ثٍ هًثٓ ٹبثڄ ومبٔ٘ ثًىٌ ي اُ آن ډٺٕبٓ ثٍ ثٮي ىٔڂـَ  

اْ ډى٦ٺـٍ   سٲَْٕٕ وپَىٌ إز ٕبهشبٍ ي ٕٕٖشڈ ػبًثٍ

  َ ٟ ځٖـڄ ىٍ أـه ډى٦ٺـٍ ثـًىٌ ٽـٍ      إز. ٥ـًڃ ي ٭ـ

ــضثب  ــ ٭ـ ــز سٲٕٕـ ــيٌ إـ ــبٓ  ٙـ ــه ډٺٕـ َار ىٍ أـ

 ىٍآٔىي. ومبٔ٘ ثٍ

أه وشٕؼٍ ىٍ ډ٦بڅٮبر ىٔڂَ وِٕ ډًٍى أٍُبثٓ ي ډ٦بڅٮـٍ  

 .>4=ٹَاٍ ځَٵشٍ إز 

ىٍ سٲٕٕـَار ػبًثـٍ    ثَ أه ثَاْ ُڅِڅٍ ډبئًڃ ٕٙچٓ٭لايٌ

ٽـَيْ ډـًٍى ثٍَٕـٓ ٹـَاٍ ځَٵـز.       ٕٕٖشڈ ډوشٞـبر 

ــه سٲ10) ٙــپڄ ــَار ٍا ٹجــڄ اُ ا٭مــبڃ ډًػــټ  ( أ ٕٕ

ځًوٍ ٽٍ اُ أه ٙپڄ ډٚوٜ إز ىَي. َمبن ډٓ وٚبن

إز ٽٍ َمبن ىٕز آډيٌ ؤًِ ثًٍٍٝر أه سٲَٕٕار ثٍ

 ٓ ٓ  ه٦بْ وًاٍْ ډـ سًاوـي وشـبٔغ ىٍٕـشٓ اُ    ثبٙـي ي ومـ

ٙبٔي أه ًَىٕز ثـٍ يػـًى ثٕبٔـي ٽـٍ      ياٹٮٕز ٍا ثيَي.

ي ػىًة  ڃسًػٍ ثٍ أىپٍ ځٖڄ آوئٔ ىٍ ػُز ٙمب ثب

ــٍ إــز  ــه ځٖــشَٗ ٔبٹش ٍ ، أ ــه ځٖــڄ  ــَار أ ا سٲٕٕ

ىَي يڅٓ ىٍ ډى٦ٺٍ آوئٖٕټ ٝٶلٍ اوجٖـب٥ٓ ي   وٚبن

ٓ ثٕٚـشَ وجـًىٌ ٽـٍ ىٍ ٙـپڄ ُٔـَ      ٔټ ٝٶلٍ اوٺجب١ ـ

ځـَ ه٦ـبْ وـًاٍْ إـز.     سٮياى ثٕٚشَ إز ي ثٕبن أه

ٍ  20كياٽظَ أه سٲَٕٕار ثَاثَ  ىٕـز آډـي   ډٕپَيځبڃ ثـ

ٽٍ ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب ٕبَٔ ډ٦بڅٮـبر ىٔڂـَ اهـشلاٳ ُٔـبىْ     

 >17=ىاٍى
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قجل اظ اػوبل هَرک )زض ٍاحس هیکطٍگبل(. الف( زض رْت قؼبع. ة(زض رْت ػطو  2010: تغییطات ربشثِ زض هبُ هبضس 10قکل 

 رغطافیبیی. د( زض رْت عَل رغطافیبیی.

ــي اُ  ــټ ثٮـ ــبڃ ډًػـ ــٍ ا٭مـ ــٓؿىيػمچـ ، اْ ډپٮجـ

ػبًثــٍ ٍا ىٍ ٕٕٖــشڈ ٽـبٍسِٔه ىٍ ډــبٌ ډــبٍؽ   سٲٕٕـَار 

َ   (11)أڈ. ٙـپڄ   ىٕز آيٍىٌ ٍث 2010 ر ٍا اأـه سٲٕٕـ

ــٍ ىٍ ــز  ٕــ ــبٔ٘   ىٍ Zي  X ،Yػُــ ــَٟ ومــ ډٮــ

اُ ٙـپڄ ډٚـوٜ إـز     ځًوٍ ٽٍإز. َمبن ىاىٌ ٹَاٍ

ََځًوـٍ  ٝـًٍر ٽـبډلاً يا١ـق ي ثـيين      أه سٲَٕٕار ثٍ

اوٺجب١ـٓ ٔٮىـٓ   )ٙبډڄ ډىـب٥ٸ  اوي ىٕز آډيٌؤًِْ ثٍ

اطَ ُڅِڅٍ ىؿبٍ اٵِأ٘ ؿڂبڅٓ ٙيٌ ي ډىب٥ٸ اسٖـب٭ٓ   ىٍ

ــيٌ(.      ــبڅٓ ٙ ــبَ٘ ؿڂ ــبٍ ٽ ــٍ ىؿ ــَ ُڅِڅ ــٓ ىٍ اط ٔٮى

ػُز ځٖشَٗ ځٖڄ آوئٔ وٕـِ ثـٍ ىٍٕـشٓ     َمـىٕه

ثٕٚـشَٔه ډٕـِان   ىٍآډيٌ إز.  ومبٔ٘ ىٍ اٙپبڃ َُٔ ثٍ

 ىٕز آډي.ډٕپَيځبڃ ثٍ 10َ ثب سٲَٕٕ ػبًثٍ ثَاث
 

 
د( زض  Yة(زض رْت Xثؼس اظ اػوبل هَرک )زض ٍاحس هیکطٍگبل(. الف( زض رْت  2010: تغییطات ربشثِ زض هبُ هبضس 11قکل 

 .Zرْت 

 گیطیًتیزِ -5

 ٓ ــ ــَاْ ډلچ ــٸ، ث ــه سلٺٕ ــٕڂىبڃىٍ أ ــبُْ ٕ ــبْ ٕ َ

َـبْ  آوبڅِٕ ډًػټ ثـَ ٍيْ ٕـٕڂىبڃ   ځَٔٔ، اُ ډبًَاٌٍ

ــٍ ــٍػبًث ــيٌْ ث ــبًَاٌٍ   ىٕــز آډ ــه ډ اُ ډٚــبَيار أ

ــشٶبىٌ ــيٌ إ ــًاٍْ    ا ٙ ــبْ و ــٌٳ ه٦ ــَاْ ك ــز. ث ٕ

َــبْ ډَٕــًڇ اُ ٵٕچشــَ   ځــَٔٔ ىٍ ٍيٗ ډٚــبَيار

 ٓ ــ ــټ ځًٕــٕه إــشٶبىٌ ډ ــهأِيسَيدٕ ــًٍى، ٙــًى. أ ډ

َـبْ ثچىـي ٍا   ٽٍ ٥ًڃ ډًعځٌٍْ ثًى ٥ًٍْدبٕٔه ٵٕچشَ

َـبْ ٽًسـبٌ ٍا ثٖـٕبٍ ٽـڈ     سبطَٕ ٥ًڃ ډًعثبُٔبثٓ ٽىي ي 

   ٍ ػـبْ إـشٶبىٌ اُ أـه ٵٕچشـَ،     ٽىي. ىٍ أـه ډ٦بڅٮـٍ ثـ

دٕٚىُبىْ إشٶبىٌ اُ سبث٬ ډًػټ إز. ډًػـټ   كڄ ٍاٌ

اْ ډلچــٓ ٽــَىن ٕــٕڂىبڃ ثــًىٌ ي اثــِاٍْ ډىبٕــت ثــَ

إشٶبىٌ ثَاْ ثٍَٕٓ اطَار سٲَٕٕار ډلچٓ ي ُډبوٓ  ٹبثڄ

آوـبڅِٕ اُ سـبث٬    ىٍ ډٕيان ػبًثـٍ ُډـٕه إـز.ثَاْ أـه    

اْ ډپٮجٓ ي ډًػټ ډـَسج٤ ثـب آن ىٍ   ډٺٕبٓ ؿىيػمچٍ

ٍ  6ي  5ي  4ي  3ي  2َبْ  ډٺٕبٓ ٽمـټ  إشٶبىٌ ٙي ي ثـ
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څٌَُ ٙئي ًٕډبسَاْ َب سٲَٕٕار ػبًثٍ ثَاْ ىي ُډٕهآن

څـٌَُ  ىٕز آډـي. ثـَاْ ُډـٕه    اوييوِْ ي ډبئًڃ ٕٙچٓ ثٍ

 3 ي 2َبْ ًٕډبسَاْ اوييوِْ سٲَٕٕار ػبًثٍ ىٍ ډٺٕبٓ

 ٍ ٍ  ډًػټ ډَث٣ً ثٍ سبث٬ ؿىيػمچـ سَسٕـت  اْ ډپٮجـٓ ثـ

ــب  ــياٽظَ ثـ ــٍ 10ي  4كـ ــبڃ ثـ ــي. ډٕپَيځـ ــز آډـ ىٕـ

سٲَٕٕار ػبًثـٍ   4ډٚبَيٌ ٙي ٽٍ ىٍ ډٺٕبٓ  َمـىٕه

ــياٽظَ     ــِان ك ــب ډٕ ــَٔٔ ث ــبَيار ځ ــٓ اُ ډٚ  30وبٙ

ىٕز آډي ٽٍ ډٚبثٍ ثب سلٺٕٺبر ىٔڂَ ثـًى.   ډٕپَيځبڃ ثٍ

بلا سٲٕٕـَْ وپـَى.   ثٍ ث 4أه وشٕؼٍ ثب اٵِأ٘ ډٺٕبٓ اُ 

څٌَُ ډبئًڃ ٙـٕچٓ سٲٕٕـَار ػبًثـٍ    َمـىٕه ثَاْ ُډٕه

َبْ ىٕز آډي ٽٍ اهشلاٳٹجڄ ي ثٮي اُ ا٭مبڃ ډًػټ ثٍ

ــئڂَ ى  ــب ٔپ ــبىْ ث ــڄ اُ  ُٔ ــٍ ٹج ــَار ػبًث اٙــز. سٲٕٕ

ــبڃ ــياٽظَ     ا٭م ــِان ك ــب ډٕ ــټ ث ــبڃ  20ډًػ ډٕپَيځ

ــٍ ــز ث ــٓ ثٮـ ـ  ىٕ ــي يڅ ــټ،   آډ ــه ډًػ ــبڃ أ ي اُ ا٭م

ي  ىٕز آډـي ډٕپَيځبڃ ثٍ 10َ سٲَٕٕار ثَاث أه كياٽظَ

ډ٦بڅٮٍ إـشٶبىٌ اُ ډًػـټ    ډٚبثٍ ثب ٕبَٔ وشبٔغ ثًى. أه

ػـبْ إـشٶبىٌ اُ ٵٕچشـَ ځًٕـٕه ثـَاْ ډٚـبَيار       ٍا ثٍ

 ىَي.ځَٔٔ دٕٚىُبى ډٓ
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Abstract 

 

In this study, in order to eliminate the stripping error from GRACE gravity observations and localization of the 

signals of this satellite, wavelet analysis instead of Gaussian isotropic filtering approach is used. For this 

purpose, the scaling functions and wavelets, generated by a so-called cubic polynomial (CuP), are considered 

and gravity variations for two major earthquakes-Sumatra earthquake and Maule earthquake- are obtained. For 

the case of Sumatra earthquake- Indonesia , various scale function of CuP are tested and the most precise 

results of gravity variations with maximum 30 Micro-Gal is acquired in scale 4 which was similar to other 

studies. This result  didn’t change with increasing scale function even higher than 4. Moreover, for the case of 

Maule earthquake- Chile, the gravity variations before and after of using wavelet is attained which shows 

many disparity. The maximum gravity variations before applying wavelet is acquired 20 Micro-Gal and after 

applying that, the maximum of these variations is computed 10 Micro-Gal which was similar to other 

researches. 
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