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 ، دانشگاه تبريزهای درياييکارشناس ارشد سازه -4

 دانشگاه تبريز ،های دريايياستاد سازه -2
 

 چکیده 

سکوهای جکتي همواره در معرض نیروها و شرايط مختلف و خشن محیطي قرار دارند که با توجه به اهمیت اين سکوها، مدنظر قررار دادن  

رسد. يکي از اين عوامل مهم، ارزيابي رفتار سکوهای موجود در قبال اين شرايط و عوامل محیطي امری ضروری به نظر ميشرايط مختلف و 

-گاهي ميخوردگي اعضای فولادی اين سکوها در درياهاست. از ديگر عوامل موثر در رفتار يک سیستم، شرايط مرزی يا همان شرايط تکیه

ن سکوها در هنگام پديده جزر و مد شرايط محیطي مختلفي اعم از داخل و يا خارج از آب بودن را تجربه چنین برخي از اعضای ايباشد. هم

ها تأثیرگذار باشد. لذا با توجه بره اهمیرت موضروعاک  کرر شرده، در      تواند در روند نتايج بررسيرسد اين امر نیز ميکنند که به نظر ميمي

های ارتعاشاک طبیعي گاهي و شرايط محیطي مختلف در روند تغییراک فرکانسدگي، شرايط تکیهتحقیق حاضر به ارزيابي تأثیر شرايط خور

واقع در خلیج فارس پرداخته شده است. نتايج بدست آمده حاکي از اهمیت زياد تأثیر هرر يرک از عوامرل     SPD1اعضای سکوی پايه ثابت 

 باشند.های طبیعي در گذر زمان مي کر شده در تغییر فرکانس

 

 های طبیعی.کلیدی : سکوی جکتی، خوردگی، شرایط محیطی، شرایط مرزی و فرکانس واژگان
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 مقدمه -1

هرايي هسرتند کره در    های جکتي ثابت، از انروا  سرازه  سازه

گیرنرد. در  ساخت سکوهای فراساحلي مورد استفاده قرار مي

طي عمر بهرره بررداری خرود    ها در حالت عمومي، اين سازه

-همواره درمعرض بارها و شرايط محیطي مختلفي قرار مري 

هرا  تواننرد برر روی عملکررد مرورد انتظرار آن     گیرند که مري 

های دريرايي برا   تأثیرگذار باشند. اين مهم در ارتباط با سازه

توجه به شرايط خشن و نامساعد محیطري، نمرود بیشرتری    

عمده مرتبط با عدم کرارايي   [. يکي از دلايل4کند ]پیدا مي

ها جهت مقاومت در برابرر شررايط محیطري نرامطلوب،     سازه

عدم شناخت کامل عوامل مؤثر بر رفتار سرکوهای جکتري و   

باشد. سکوهای جکتري در طري   ها ميطراحي متناسب با آن

بررداری تحرت   هر يک از مراحل ساخت، حمل، نصب و بهره

هرر يرک از ايرن     گیرند کره عوامل محیطي مختلفي قرار مي

تواند با توجه به شررايط، حالرت بحرانري را بررای     مراحل مي

[. در کشور عزيزمان ايران نیرز،  2سازه مورد نظر ايجاد کند ]

رسرد  سال مري  00عمر صنعت نفت وگاز دريايي به بیش از 

که در اين مدک، سکوهای فراواني طراحي و اجرا شرده و در  

انرد. وجرود مخرازن    های نیلگون خلیج فارس نصب شرده آب

متعدد نفت و گاز دريايي، پیشرفت سريع تکنولوژی طراحي 

[. 9سازد ]و ساخت سکوهای دريايي در ايران را ضروری مي

در زمینرره مطالعرره و بررسرري رفتررار سررکوهای جکترري،     

پژوهشگران بسیاری به بررسي تأثیر عوامل مختلفي همچون 

ک ارتفا  امرواج  [، اثر تغییرا1اثر ترکیب بار موج و توده يخ ]

[، اثررر انتخرراب ضرررايب نیررروی   0برخرروردی بررا سررکو ]  

-به خصوص با وجرود روییردني   CDو  CMهیدرودينامیکي 

[، 6های سکو ]گاهي شمع[، اثر شرايط تکیه0های دريايي ]

[، اثر افرزايش  7اثر تغییراک جرم عرشه بر روی پاسخ سکو ]

لزلره  سختي مهاربندهای ترازهای مختلف در برابرر نیرروی ز  

های مختلرف امرواج در جابجرايي    [، اثر استفاده از تئوری3]

ANSYS [3 ،]هررای سررکو بررا اسررتفاده از نرررم افررزار   گررره

اند. با توجره بره اهمیرت موضرو  و متفراوک برودن       پرداخته

[، بره آب  40شرايط محیطري در هنگرام عملیراک سراخت ]    

[، ارزيابي رفترار  44برداری اين سکوها ]اندازی، نصب و بهره

رسد. لرذا در  نظر ميسکو در هريک از اين مراحل ضروری به

تحقیررق حاضررر، برره بررسرري تررأثیر خرروردگي در فرکررانس  

ارتعاشاک طبیعي اعضای سکوی جکتي مورد نظرر پرداختره   

هرای در دسرترس سرکوی    سازی از نقشره شده و برای مدل

واقع در خلیج فارس استفاده گرديرده اسرت.    SPD1جکتي 

اک صورک گرفتره در مرورد سرکوی مرورد     در رابطه با مطالع

شرکل در   Tتوان به بررسي رفتار خستگي اتصالاک نظر، مي

[ و 42شرايط خورنده دريرايي بره روش مکانیرک شکسرت ]    

بررسي رفتار اين سکو در قبال ترکیب بارهای مروج و زلزلره   

[. يکري از  41[ و تحت اثر ضرربه کشرتي اشراره کررد ]    49]

عوامل مهم و تأثیرگذار در تغییراک سختي سکوهای جکتي، 

. باشرد اعمال تغییراک ناشي از اعمال خوردگي در دريرا مري  

هرا  ترين قسرمت ناحیه پاشش آب در درياها، يکي از خورنده

باشد که در آن عوامل خوردگي متعرددی همچرون ترر و    مي

خشک شدن، غلظت بالای اکسیژن و ضرباک موج آب دريرا  

 [.  40وجود دارد ]

چنین با مطالعاک انجام شده در زمینه فرکرانس طبیعري   هم

افرزايش   رايزر يک سکوی دريايي، مشاهده شرده اسرت کره   

[. 46طول رايزر رابطه معکوسي با فرکانس طبیعي آن دارد ]

اعضای تراز بالای سکوها که در ناحیه پاشش قرار دارنرد، در  

هرا دچرار   هنگام جزر و مد ممکن است شرايط محیطري آن 

تغییر شده و بسته به شرايط مختلف درون آب و يا خارج از 

هي مختلرف  گرا چنین فرض شرايط تکیره آن قرار گیرند، هم

تواند باعث ايجاد تغییرر در فرکرانس ارتعاشراک طبیعري     مي

هرای پیشرین در زمینره سرکوهای     اعضا شود که در تحقیق

جکتي اين موارد بعلت فرض محققین برر حفاترت کاتردی    

های داخل آب سکوها مد نظر قرار نگرفته است. اما برا  المان

مبني بر [  47]نامه کارهای دريايي ايران توجه به متن آيین

بینري  امکان ايجاد خوردگي بیش از مقرادير متوسرط پریش   

هرای محرافظتي، امکران خروردگي     شده جهت اعمرال روش 

هرای محرافظتي وجرود خواهرد     اعضا حتري برا اعمرال روش   

 داشت.

لذا با توجه به اهمیرت موضروعاک  کرر شرده، در تحقیرق       

حاضررر برره بررسرري تررأثیر خرروردگي در تغییررراک فرکررانس  

-، در حالرت SPD1عي اعضای سکوی جکتري  ارتعاشاک طبی

هررای قرارگیررری در داخررل و خررارج از آب و بررا مررد نظررر   

 گاهي پرداخته شده است.قراردادن شرايط مختلف تکیه
 

 روش تحقیق -2

های ارتعاشراک  در تحقیق حاضر به بررسي تغییراک فرکانس

، در قبرال  SPD1طبیعي اعضای تراز بالايي سرکوی جکتري   

خوردگي و در دو حالت قراگیری اعضا در داخرل و خرارج از   

آب، در گذر زمان پرداخته شده اسرت. بررای بررسري ترأثیر     
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گاهي مختلف نیز بررای  گاهي، چهار حالت تکیهشرايط تکیه

 اين تحقیق مد نظر قرار داده شده است.

توزيع نرخ خوردگي برا توجره بره عمرق قرارگیرری مصرال        

( نشران داده  4دريا، به صرورک کلري در شرکل     فولادی در 

 شده است.

نرخ خوردگي در بخش بلافاصرله برالای ترراز میرانگین مرد      

 MHWL)   هرای  بیشترين مقدار را داراست. از میران بخرش

(، نرخ خوردگي در بخش بلافاصله زير 4مستغرق در شکل  

باشرد کره تغییرراک نررخ     ناحیه جزر و مردی، حرداک ر مري   

بخش ترا حرد زيرادی وابسرته بره شررايط       خوردگي در اين 

 باشد.  محیطي و شکل سط  قطع سازه مي

در سپر فولادی و شمع لوله فولادی مسرتغرق در آب دريرا،   

نرررخ خرروردگي در بخررش دقیقرراا زيررر تررراز میررانگین جررزر  

 MLWL) های میانه آب ندارد. تفاوک چنداني با ساير بخش

البته با توجه به شرايط محیطري سرازه، ممکرن اسرت نررخ      

بسیار بزرگترر از نررخ    MLWLخوردگي در بخش دقیقاا زير 

های داخل آب باشد و در بعضي از حالاک  خوردگي در بخش

حتي ممکن است از نرخ خوردگي ناحیه پاشش هم بزرگترر  

مرکز نام ای، خوردگي متشود. اين خوردگي مشخص منطقه

 [.47دارد ]

نرخ خوردگي مصال  فولادی به دلیل وابستگي بره شررايط    

خورندگي محیطي، در شررايط محیطري منطقره قرارگیرری     

گردد. نرخ خروردگي مصرال  فرولادی مرورد     سازه تعیین مي

استفاده در تأسیساک بنردر و لنگرگراه تحرت ترأثیر شررايط      

لرودگي  محیطي شامل شرايط آب و هوايي، درجه شوری و آ

باشرد. بنرابراين نررخ    آب دريا، وجود جريان آب و غیره مري 

هرای پیشرین در حروالي    خوردگي بايد با مراجعه بره پرروژه  

منطقه و نتايج مطالعاک تحت شرايط مشرابه تعیرین گرردد    

[47  .] 

نرخ خوردگي مصال  فرولادی بره طرورکلي برا مراجعره بره       

بر اساس  گردد که( تعیین مي4مقادير ارایه شده در جدول  

های فولادی موجود تهیره شرده اسرت.    نتايج مطالعاک سازه

( مقادير متوسط بوده و ممکرن اسرت   4البته مقادير جدول  

نرخ خوردگي واقعي بنابر شرايط محیطري مصرال  فرولادی،    

( 4  جردول  دربیشتر از مقادير ارایه شده در جردول باشرد.   

 شرده  ارایره  فرولادی  مصرال   طرر   يک خوردگي نرخ فقط

 .است

 
 .[11توزیع نرخ خوردگی مصالح فولادی در دریا ] (1)شکل

 
 .[11مقادیر معمول نرخ متوسط خوردگی ] (1)جدول

 
 

زمانیکه دو طر  مصال  فولادی در معرض خوردگي باشرد،   

های خوردگي دو طر  که بر اساس جدول بايد از جمع نرخ

در صرورک وجرود   ( به دست آمده باشرد، اسرتفاده کررد.    4 

خوردگي متمرکز، نرخ خوردگي از مقادير موجود در جردول  

( بسیار فراتر خواهد رفت و در فضای بسته ماننرد داخرل   4 

توان فرض نمرود کره بره علرت نبرود      لوله فولادی، مي شمع

[. لرذا در  47اکسیژن، امکان خوردگي وجود نخواهد داشت ]

( و انتخراب اعضرايي از   4تحقیق حاضر با توجه بره جردول    

متر میلي 9/0ز بالای سکوی مورد نظر، از مقدار خوردگي ترا

 ها استفاده شده است.در سال برای بررسي
گراهي اعضرای سرکوهای جکتري     از آنجايي که شرايط تکیه

تواند در روند ارایه نتايج تحقیق حاضرر تأثیرگرذار باشرد،    مي

هرای ارتعاشراک طبیعري اول ترا     لذا در اين قسمت فرکرانس 

گراهي مختلرف   اده برا چهرار شررط تکیره    چهارم يک تیر س
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گراهي مختلرف   گنجانده شده است. علت فرض شرايط تکیه

گراهي رايزرهرا در   در ابتدا به علت امکان تغییر شرايط تکیه

باشد کره حالرت يرک سرر آزاد يرک سرر       مواقع طوفاني مي

چنرین در حرال حاضرر    افترد. هرم  ها اتفاق ميگیردار در آن

هرايي برا   زمون استفاده از المران در زمینه آ [،43]تحقیقاتي 

باشد کره قابلیرت   مقاطع مربعي در سکوها در حال انجام مي

ر محل اتصال ايرن اعضرا   گاهي مختلف داعمال شرايط تکیه

 وجود دارد.

میزان خوردگي اعضا نیرز برا توجره بره توصریه آیرین نامره        

کارهای دريايي ايران، برای اعضای واقع در ترازهرای برالايي   

متر در سال انتخاب شده اسرت.  میلي 9/0 اعمال تغییر سکو

(، باعرث تغییرر   2های ارایه شده در شکل  با توجه به فرمول

شرود کره در   های طبیعي اعضای سکوی جکتي ميفرکانس

 ادامه بررسي خواهند شد.

شکل کلي سکو بره همرراه شرماره نقراط اصرلي اتصرال در       

ي جانمرايي  ( بررای راهنمراي  9ترازهای مختلرف، در شرکل    

پايره   6اعضای مورد بحث آورده شده است. اين سرکو دارای  

تراز بوده که شرماره   7باشد که از بستر دريا دارای اصلي مي

باشد. شرماره  اول هرنقطه بیانگر تراز قرارگیری آن نقطه مي

گذاری اعضا بدين صورک بوده که در هر تراز برای هرر يرک   

خصیص داده شده اسرت،  ت 6تا  4های پايه اصلي شماره 6از 

ای در ترراز  بیانگر نقطره  002که برای م ال نقطه به صورتي

 باشد.مي 2پنجم در رديف مربوط به نقاط 

تر موضو  تحقیق حاضر، چهرار عضرو برا    برای بررسي دقیق

مشخصاک مختلف از سکوی مورد نظر انتخاب شده و نترايج  

اول  هایحاصل از اعمال خوردگي در روند تغییراک فرکانس

ها در دو حالت قرارگیری در داخرل و خرارج از   تا چهارم آن

گاهي مختلف بررسري شرده اسرت.    آب با فرض شرايط تکیه

های  کر شده، با اعضای مورد نظر انتخاب شده برای بررسي

-601، 604-600(، بره ترتیرب اعضرای    9توجه بره شرکل    

هررای باشررند کرره تحلیررلمري  000-602 و 601-004، 604

توجه به محدوديت صفحاک مقالره و مشرابه برودن     جزیي با

ارایرره شررده اسررت.  604-600رونررد تغییررراک، برررای عضررو 

باشد که در انتخاب اعضرای  همچنین اين نکته قابل  کر مي

سکو سرعي شرده اسرت از اعضرای مهراری مختلرف مرابین        

ترازهای پنجم و ششم سکو که عمدتا در ناحیه جزر و مدی 

ت فرض شرده داخرل آب و خرارج از    قرار دارند و هر دو حال

 ها صادق است، استفاده شود.آب در آن

(a) 

 
(b) 

 
(c) 

 
(d) 

دهانه با  های ارتعاش طبیعی جانبی تیر یکفرکانس (2)شکل

یک  (cمفصل )دو سر  (bگیردار ) سردو  (aگاهی )شرایط تکیه

 .[11آزاد ] یک سرگیردار یک سر( dمفصل ) سر گیردار یک سر
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 .شمای سکوی مورد مطالعه به همراه شماره نقاط اصلی (3)شکل

 

بررسی و مقایسه نتایج تأثیر اعمال خووردگی در   -3

های ارتعواش طبیعوی جوانبی بوا مود ن ور       فرکانس

 گاهی و محیطی مختلفقراردادن شرایط تکیه

 

 نشرانگر رونرد تغییرراک چهرار فرکرانس      7ترا   1هرای  شکل

طبیعي اعضای انتخابي در اثر اعمال خوردگي در طي زمران  

متررر در آخررر سررال میلرري 40سرراله  اعمررال خرروردگي  00

گاهي مختلف در حالت پنجاهم( و با فرض چهار حالت تکیه

قرارگیری خارج از آب هستند که در تمامي اعضا و شررايط  

هرا رونرد نزولري را طري     گاهي منتخب، تمامي فرکانستکیه

تری بررسي د که در ادامه تحقیق حاضر بصورک دقیقانکرده

باشد که سرکوی  ميچنین اين نکته قابل اشاره شوند. هممي

در فراز اول پرارس جنروبي نصرب      4931مورد نظر در سال 

 گرديده است.

 نیز نشانگر روند تغییراک چهار فرکانس 44تا  3های شکل

ي زمان طبیعي اعضای انتخابي در اثر اعمال خوردگي در ط

گاهي مختلف در حالت ساله و با فرض چهار حالت تکیه 00

قرارگیری داخل آب هستند. در تمامي اين حالاک نیز، 

اند که البته روند ها روند نزولي را طي کردهتمامي فرکانس

ها روند نزولي متفاوتي نسبت به حالت خارج سیر نزولي آن

اضر برای دهند که در ادامه تحقیق حاز آب را نشان مي

های ها و مقايسهتر اين موضو ، تحلیلبررسي دقیق

تری برای شفافیت هرچه بهتر تأثیر هريک از اين  جزیي

 گیرد.فرضیاک در روند ارایه نتايج صورک مي

 

 
( دو سر مفصل bدو سر گیردار )( a)های گاهبا فرض تکیه 605-601های ارتعاش طبیعی جانبی عضو مقایسه تغییرات فرکانس( 4)شکل

(c( یک سر گیردار یک سر مفصل )d یک سر گیردار یک سر آزاد ).در حالت خارج از آب 
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( دو سر مفصل bدو سر گیردار )( a)های گاهبا فرض تکیه 604-601های ارتعاش طبیعی جانبی عضو مقایسه تغییرات فرکانس( 5)شکل

(cیک سر ) ( گیردار یک سر مفصلd یک سر گیردار یک سر آزاد ).در حالت خارج از آب 

 

 
( دو سر مفصل bدو سر گیردار )( a)های گاهبا فرض تکیه 604-501های ارتعاش طبیعی جانبی عضو مقایسه تغییرات فرکانس( 6)شکل

(c( یک سر گیردار یک سر مفصل )d یک سر گیردار یک سر آزاد ) از آب.در حالت خارج 
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( دو سر مفصل bدو سر گیردار ) (a)های گاهبا فرض تکیه 602-505های ارتعاش طبیعی جانبی عضو مقایسه تغییرات فرکانس( 1)شکل

(c( یک سر گیردار یک سر مفصل )d یک سر گیردار یک سر آزاد ).در حالت خارج از آب 

 

 
( دو سر مفصل bدو سر گیردار )( a)های گاهبا فرض تکیه 605-601های ارتعاش طبیعی جانبی عضو مقایسه تغییرات فرکانس(1)شکل

(c( یک سر گیردار یک سر مفصل )d یک سر گیردار یک سر آزاد ).در حالت داخل آب 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


                  پژوهشي دريافنون  -نامه علمي  دو فصل                                                                            4931 و زمستان يیزپا -سال دوم

30 

 

 

 
(دو سر مفصل bگیردار )دو سر (a)های گاهبا فرض تکیه 604-601های ارتعاش طبیعی جانبی عضو مقایسه تغییرات فرکانس( 9)شکل

(c( یک سر گیردار یک سر مفصل)d یک سر گیردار یک سر آزاد ).در حالت داخل آب 
 

 
( دو سر مفصل bدو سر گیردار ) (a)های گاهبا فرض تکیه 604-501های ارتعاش طبیعی جانبی عضو مقایسه تغییرات فرکانس( 11)شکل

(c( یک سر گیردار یک سر مفصل )d یک سر گیردار یک سر آزاد ).در حالت داخل آب 
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( دو سر مفصل bدو سر گیردار ) (a)های گاهبا فرض تکیه 602-505های ارتعاش طبیعی جانبی عضو مقایسه تغییرات فرکانس (11) کلش

(c( یک سر گیردار یک سر مفصل )d یک سر گیردار یک سر آزاد ).در حالت داخل آب 

 

تروان  با مقايسه نمودارهای مربوط بره دو بخرش قبلري، مري    

نتیجه گرفت که فرکانس ارتعاش طبیعي جانبي يرک عضرو   

در شرايط داخل آب همرواره کمترر از مقرادير آن عضرو در     

باشد که اين امر در اثرر  حالت قرارگیری در خارج از آب مي

افزوده بره جررم عضرو مرورد نظرر در      افزوده شدن جرم آب 

افتد. بررای بررسري   شرايط قرارگیری در داخل آب اتفاق مي

ای بین نتايج گنجانرده  توان مقايسهتر اين موضو  ميراحت

( انجام داد کره هرردو شرکل مربروط بره      42شده در شکل  

مشخصاک يک عضو يکسان در دو حالت قرارگیری خارج از 

حه افقي شامل دو محور افقي باشند. صفآب و داخل آب مي

باشررد. محررور افقرري آن بیررانگر شررماره     و عمررودی مرري 

هررای اول تررا چهررارم و محررور قررایم آن شرررايط    فرکررانس

( را 2گاهي عضو با توجه بره راهنمرای علایرم جردول       تکیه

( در قسمت پاياني مقاله گنجانرده  2دهد.  جدول  نشان مي

ت آمرده  دسر چنرین برا مقايسره مقرادير بره     شده است( هرم 

شود که در هريک از دو حالت محیطي خرارج و  مشخص مي

گراهي دو سرر   های شررايط تکیره  داخل آب، مقادير فرکانس

گیردار بیشتر از حالت يک سر گیردار يک سر مفصل بوده و 

اين حالت نیز مقرادير بیشرتری از حالرت دو سرر مفصرل را      

دهند. کمترين میزان نیز مربوط بره حالرت فررض     نشان مي

باشرد کره ايرن امرر بیرانگر      سر گیردار يک سر آزاد مييک 

ها برای بررسري رفترار   گاهاهمیت فرضیاک اعمالي برای تکیه

باشد. در اين شکل نیرز محرور قرایم بیرانگر     اعضای سازه مي

میزان شیب متوسط تغییراک بروده و صرفحه افقري بیرانگر     

هرای اول ترا   هرای فرکرانس  گراهي و نرام شریب   شرايط تکیه

شرايط محیطي  داخل يرا خرارج آب( عضرو مرورد      چهارم و

شرود شریب   طورکه از نترايج مشرخص مري   همان نظر است.

های بالاتر برای هردو حالرت  متوسط تغییراک برای فرکانس

هرای  قرارگیری در داخل و خارج از آب، بیشرتر از فرکرانس  

طورکه از مقايسره  باشد. بعلاوه همانها ميتر آنمرتبه پايین

ست آمده نیرز مشرخص اسرت، در ايرن نمودارهرا      دنتايج به

گراهي دو سرر   شیب تغییراک ناشي از خوردگي حالت تکیره 

گیردار بیشتر از حالت يک سر گیردار يک سر مفصل بوده و 

اين حالت نیز شیب بیشتری نسبت به حالت دو سر مفصرل  

داشته و اين حالت نیز شیب بیشتری نسبت به حالرت يرک   

 دهد.شان ميسر گیردار يک سر آزاد ن

هرای اول ترا   ( شیب متوسرط تغییرراک فرکرانس   49شکل  

چهارم عضو منتخب از تراز ششم سکوی مرورد نظرر در اثرر    
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اعمال تغییراک ناشي از خوردگي برای چهرار حالرت فررض    

گاه در حالت قرارگیری در داخرل آب و خرارج از آب را   تکیه

 دهد.نمايش مي

تغییراک شیب رونرد نزولري   تری از در ادامه به مقايسه دقیق

های ارتعاشاک اعضا، ناشي از اعمال خروردگي برین   فرکانس

دو حالت قرارگیری اعضا در داخل و خارج آب پرداخته شده 

( را بصرورک  49( مقادير مربوط بره شرکل    41است. شکل  

گراهي جهرت بررسري    تفکیک شده بررای هرر شررط تکیره    

مشرخص   (41دهرد. برا توجره بره شرکل       تر نشان مي دقیق

گراهي بررای عضرو    شود با فرض تمامي چهار حالت تکیه مي

مررورد نظررر، شرریب متوسررط تغییررراک برررای هررر يررک از    

های اول تا چهارم حالت داخل آب بیشتر از حالرت   فرکانس

های با توجه به اين امر که نتايج شکل باشد.خارج از آب مي

 7تا  1های  حالت داخل آب( بر خلا  نتايج شکل 44تا  3

ترری   حالت خارج از آب(، دارای روند کاهشي رو به شرتاب 

های ه بررسي شیب تغییراک در دههدر ادامه بلذا  ،باشندمي

سراله پرداختره    00مختلف به جای بررسي شریب متوسرط   

  شده است.
 

 
داخل ( مقادیر مربوط به حالت a) های مختلفگاهبا فرض تکیه 605-601اول ارتعاش طبیعی جانبی عضو  مقایسه چهار فرکانس(12)شکل

 ( مقادیر مربوط به حالت خارج از آب.bآب )

 

 
-گاهساله و تکیه 51با فرض خوردگی  605-601اول ارتعاش طبیعی جانبی عضو  مقایسه شیب متوسط تغییرات چهار فرکانس(13)شکل

 .( مقادیر مربوط به حالت خارج از آبbداخل آب )مقادیر مربوط به حالت ( aهای مختلف)
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( aسال خوردگی ) 51با فرض  605-601های اول تا چهارم ارتعاش طبیعی جانبی عضو مقایسه تغییرات شیب متوسط فرکانس( 14)شکل

 .( یک سر گیردار یک سر آزادd( دو سر مفصل )c( یک سر گیردار یک سر مفصل )bدو سر گیردار )

 

( محررور قرایم بیررانگر مقردار شرریب تغییررراک   40در شرکل   

های مختلف و اسامي شیب فرکانس بوده و صفحه افقي دهه

 ( است.2ها بر اساس راهنمای علایم جدول  فرکانس

گراهي در  ( در تمامي چهار حالت تکیه40با توجه به شکل  

هرا برا اعمرال    شیب فرکانسهنگام قرارگیری در داخل آب، 

هرای بعردی بیشرتر از    خوردگي و با گذشت زمان و در دهه

های قبرل تغییرر کررده و ايرن امرر برا گرذر زمران نیرز          دهه

 تر شده است.محسوس
 

 گیرینتیجه -4

با توجه به نتايج بدست آمده از اين تحقیق، که بره بررسري   

های ارتعاشراک طبیعري   تأثیر خوردگي در تغییراک فرکانس

، در حرالاک  SPD1جانبي اعضای تراز بالای سکوی جکتري  

گاهي مختلف و در دو حالت قرارگیری در داخرل  فرض تکیه

و خارج از آب  با توجره بره شررايط جرزر و مردی درياهرا(       

 توان به موارد زير اشاره کرد:پرداخته است، مي

فرکررانس توانررد در رونررد نتررايج تغییررراک خرروردگي مرري -

 ارتعاشاک طبیعي اعضای سکوهای جکتي تأثیرگذار باشد.

هرای  تواند باعث کاهش فرکانسفرض خوردگي اعضاء مي -

ها، در هر دو حالت قرارگیری در ارتعاشاک جانبي طبیعي آن

 داخل و خارج از آب شود.

های ارتعاشاک جرانبي طبیعري اعضراء، در حالرت     فرکانس -

هرا در  از حالرت قرارگیرری آن  قرارگیری در داخل آب کمتر 

 باشند.خارج از آب مي

تواند باعث تغییر در گاهي اعضاء، ميتغییر شرايط تکیه -

ها در ها شده و در شیب تغییراک آنهای طبیعي آنفرکانس

 اثر اعمال خوردگي نیز تأثیرگذار باشد.

هرای ارتعاشراک جرانبي طبیعري     شیب تغییراک فرکرانس  -

هرا، بررای حالرت دو    ل خروردگي در آن اعضاء، ناشي از اعما

سرگیردار بودن اعضاء، بیشتر از حالت يرک سررگیردار يرک    

ها بوده، و اين حالت بیشرتر از حالرت دو سرر    سر مفصل آن

مفصل بوده و شیب تغییراک اين حالت نیز بیشرتر از شریب   

 باشد.  تغییراک در حالت يک سر گیردار يک سر آزاد مي
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 605-601های اول تا چهارم ارتعاش طبیعی جانبی عضو های مختلف فرکانسمقایسه تغییرات شیب دهه(15)شکل

(a )( دو سر گیردارb( یک سر گیردار یک سر مفصل  )c( دو سر مفصل )d.یک سر گیردار یک سر آزاد ) 

 
 .فهرست علائم (2)جدول

فرکانس ارتعاش 

 طبیعي اول

First 

Freq 

عضو دو سر گیردار در 

 داخل آب  خارج از آب(

G-G-IW 

(OW) 

فرکانس ارتعاش 

 طبیعي دوم

2nd 

Freq 
 -عضو يک سر گیردار

يک سر مفصل در داخل 

 آب  خارج از آب(

G-M-IW 

(OW) 

فرکانس ارتعاش 

 طبیعي سوم

3rd 

Freq 
مفصل در عضو دو سر 

 داخل آب  خارج از آب(

M-M-IW 

(OW) 

فرکانس ارتعاش 

 طبیعي چهارم

4th 

Freq 
 -عضو يک سر گیردار

يک سر آزاد در داخل 

 آب  خارج از آب(

G-A-IW 

(OW) 

مقدار فرکانس 

ارتعاش طبیعي 

اول، دوم ، سوم و 

 چهارم

ω1, 

ω2, 

ω3, 

ω4 

شیب متوسط فرکانس 

 اول، دوم، سوم، چهارم

Slope 

W1, W2, 

W3, W4 

 

اين تغییراک با توجه به زياد بودن طرول اعضرای رايزرهرای    

گراهي در ايرن   چنین امکان تغییر شرايط تکیره سکوها و هم

توانند در کراهش  اعضا با توجه به تغییر شرايط محیطي، مي

هررای اينگونرره اعضرراء، تررأثیر برره مراتررب بیشررتر و  فرکررانس

 تری را داشته باشند. بحراني

توان دريافت که در اثر مقايسه نتايج به دست آمده ميبا  -

های بالاتر با نرخ و اعمال فرض خوردگي در اعضاء، فرکانس

تر تغییر های پايینشیب بیشتری نسبت به فرکانس

کنند که در صورک عدم فرض خوردگي مسلما تغییری  مي

های ارتعاشاک طبیعي اعضا نیز مشاهده در مقادير فرکانس

 د.نخواهد ش

های طبیعري برا شریب بیشرتر در حالرت      کاهش فرکانس -

داخل آب نسبت به حالت قرارگیری در خارج از آب از ديگر 

باشرد کره بیرانگر    نتايج به دست آمده از تحقیق حاضرر مري  

 اهمیت تأثیر محیط پیراموني اعضاء در نرخ تغییراک است.

های طبیعري اعضراء،   چنین با اعمال خوردگي، فرکانسهم -

داخل آب، با گذر زمان شیب تغییراک بیشتری نسبت به در 

های قبل به خود گرفته بودند و اين امر در حالي اسرت  زمان
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که در حالت فرض قرارگیری اعضرا در ناحیره خرارج از آب    

روند کاهشي يکسراني مشراهده شرده برود و ايرن امرر نیرز        

تواند دلیل ديگری برای اهمیرت موضرو  ترأثیر شررايط      مي

روند تغییراک نتايج بره دسرت آمرده از بررسري     محیطي در 

ها بالاخص سکوهای دريايي به دلیل مجراورک برا   رفتار سازه

 دو ناحیه آب و هوا باشد.
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