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 يوزش بر مشخصات اسپر - زر هواياتما يو هندس يانيط جرير شرايتأث يو عدد يتجرب يبررس

 3خاين آبده کي، آرم2، سجاد محمودزاده1يروشن ييار شفايماز
 mshafaee@ut.ac.ir ،تهران، تهرانن، دانشگاه يعلوم و فنون نو ةار دانشکدياستاد 1

 ن، دانشگاه تهران، تهرانيعلوم و فنون نو ةارشد، دانشکد يکارشناس يدانشجو 2

 ن، دانشگاه تهران، تهرانيدانشکده علوم و فنون نو يدکتر يدانشجو 3

 01/11/1394افت: يخ دريتار

 12/12/1394رش: يخ پذيتار

 دهيچک

 واژگان کليدي

 مقدمه. 1
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 واقعييک داخل اتمايزر، ب( نماي ( شمات، الفمطالعه مورد. اتمايزر 2شکل 

evjg

j

g
Su

xt










)(



moijijijg

j

ig Spuu
x

u
t









 )()( 

www.SID.ir

WWW.SID.IR
WWW.SID.IR


Arc
hive

 of
 S

ID

 

 45 1395سال پنجم، شمارة اول، بهار و تابستان 
 

يماز
شفا

ار 
 يي

شن
رو

 ،ي
رم

، آ
ده

دزا
مو

مح
اد 

سج
ي

 ک
ده

 آب
ن

ي
 خا

heiji

j

jg

j

g Su
x

T
upe

x
e

t




























 ) () (

ev
S

mo
S

he
S

 k-ε

k-ε







gk

jk

t

j

ig

i

g
P

x

k

x
ku

x
k

t









































 )()(  

k
CP

k
C

xx
u

xt

gk

j

t

j

ig

i

g

2

21

)()(
































































 

 استاندارد k-ε. ثوابت مدل اغتشاشي1 جدول

𝐶𝜀2 𝐶𝜀1 𝜎𝑘 𝜎𝜀 𝐶µ 

 

𝑓(x, u𝑑 , 𝑡, 𝑟, 𝑇, 𝑦, 𝑦̇)𝑑x𝑑u𝑑𝑑𝑟𝑑𝑡𝑑𝑇𝑑𝑦𝑑𝑦̇

f

)().().(
t

r
f

rt
ff

t

f d

vdx
















 u
u  


















 )()(

t

y
f

yt

T
f

T
 

cobr
ff

t

y
f

y











 )(  

𝑓̇𝑏𝑟𝑓̇𝑐𝑜

f

ev
S

mo
S  

he
S

f 

 


 ydrdTdydd

t

r
rfS

dlev
u

2 4  

ydrdtdydd

t

r
r

t

u
r

fS d

d

lmo
u

u

g

 
 4

 
3
4

2

3















































 

  lf
he

S   

ydrdTdyd
d

ggd

d

gd

d

tt

T
c

r

Ir

u

uuu

g
u

uu

































































)(

).(
 

3
4

)(
2
1 4

13

2
1

2





 

𝐠I1c1

𝐮𝑔
′ .

d
d

d
dt

d
m F

u
  

𝑭𝑑

2
)(

 2 gdrelg

Dd

u
Cr

uu
F





  

𝑢𝑟𝑒𝑙𝐶𝐷

www.SID.ir

WWW.SID.IR
WWW.SID.IR


Arc
hive

 of
 S

ID

 

 هوافضا يدانش و فناور نشرية علمي پژوهشي 46
 

رس
بر

 ي
جرب

ت
 ي

دد
و ع

 ي
يتأث

شرا
ر 

ي
جر

ط 
 ياني

دس
 هن

و
 ي

ما
ات

ي
وا 

ر ه
ز

- 
سپر

ت ا
صا

شخ
ر م

ش ب
وز

 ي























1000Re   ,                      424.0

1000Re   ,    Re
6
11

Re
24

d

d
3

2

,
d

dsphereD
C

 

𝑅𝑒𝑑

g

relg

d

ur



  2
Re   

)632.21(, yCC sphereDD   

y

dt

d d
d

x
u   






















n

d

D
DF exp1)(































nn

d

D

d

D

D

n
Df exp)(

ndn

n

d

KHRT 

KHRT

KHKH Br  0  

KH

KH
rr

dt

dr






www.SID.ir

WWW.SID.IR
WWW.SID.IR


Arc
hive

 of
 S

ID

 

 47 1395سال پنجم، شمارة اول، بهار و تابستان 
 

يماز
شفا

ار 
 يي

شن
رو

 ،ي
رم

، آ
ده

دزا
مو

مح
اد 

سج
ي

 ک
ده

 آب
ن

ي
 خا

KHKH

KH

rB


 1788.3



61.00 B401 B

KH


KH


6.067.1

7.05.0

)87.01(
)4.01)(45.01(02.9

g

KH
We

TaZ
r






36.0

5.1

)4.11)(1(
38.034.0

rTaZ

We

l

g

KH









 

gWeZTa 

l

lWe
Z

Re


 
)( 2




llgg

g

duu
We




 
)(

 
2




llgl

l

duu
We




 Re
l

lll
l

du




  





3
)( gl

RT

a
K




 
gl

gl

RT

a





 




2
3

)(
33
2

a

r

u
Ca

l

relg

D



2

8
3

  

RT

RT
RT

K

C
r

 22 
  

RT

RT

C


   

1


C 1.0
RT

C

LH

H

H

H𝑑𝑔L

  

 

www.SID.ir

WWW.SID.IR
WWW.SID.IR


Arc
hive

 of
 S

ID

 

 هوافضا يدانش و فناور نشرية علمي پژوهشي 48
 

رس
بر

 ي
جرب

ت
 ي

دد
و ع

 ي
يتأث

شرا
ر 

ي
جر

ط 
 ياني

دس
 هن

و
 ي

ما
ات

ي
وا 

ر ه
ز

- 
سپر

ت ا
صا

شخ
ر م

ش ب
وز

 ي

SMD

SMD

blockMesh

 . نماي دوبعدي ميدان محاسباتي4شکل 

 Inlet. شرايط مرزي در مرز 2جدول 

u Fixed Value 

P Zero Gradient 

T Fixed Value 

K Turbulent Intensity Kinetic Energy Inlet 

  Turbulent Mixing Length Dissipation Rate Inlet 
 

 Outlet. شرايط مرزي در مرز 3جدول 

u Zero Gradient 

P Fixed Value 

T Zero Gradient 

K Zero Gradient 

  Zero Gradient 
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u Fixed Value 

P Zero Gradient

T Zero Gradient

K Compressible: kq Wall Function

  Compressible: epsilon Wall Function

 

 ة ميدان محاسباتيبندي هندس بعدي تقسيم الف( نماي سه. 5شکل 

 هر قسمت ةهمراه شمار ميدان محاسباتي بهة بندي هندس ب( تقسيم

 هاي محاسباتي در هر بلوک . تعداد سلول5 جدول

𝑁𝑥 × 𝑁𝑦 × 𝑁𝑧  
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 شده سازي . مشخصات مشترک اتمايزرهاي شبيه6جدول 
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 برحسب قطر تزريق در وبرهاي مختلف SMD. تغييرات 6شکل 

 

 اختلاط گاز و مايع بر عمق. تأثير طول 7شکل 

  
 . تأثير قطر تزريق مايع بر عمق نفوذ اسپري9شکل  . تأثير زاويه تزريق بر عمق نفوذ اسپري8شکل 

  

  
 

 ثانيه 005/0ثانيه، ب( زمان  002/0زمان  يک، الف( ة. عمق نفوذ اسپري شمار10شکل 
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 شده سازي . مشخصات اتمايزرهاي شبيه7جدول 
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 سازي و آزمايشگاهي . مقايسه نتايج شبيه8جدول 

Num Exp Error (%) NumexpError (%)
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1. air-assist 
2. air-blast 
3. sauter mean diameter (SMD) 
4. Weber number 
5. Malvern 
6. Open Field Operation and Manipulation (OpenFOAM) 
7. mega speed MS50K 

8. Malvern Master Sizer X 
9. rotary flow meter 
10. sprayFoam 
11. probability density function (PDF) 
12. cumulative distribution function (CDF) 
13. Kelvin-Helmholtz-Rayleigh-Taylor (KHRT)  
14. Taylor Analogy Based (TAB) 
15. Taylor number 
16. Ohnesorge number 
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