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 

2

1
2 2

Ω
1

12

mn
mn

mn

px mn mn

n hr
M K



 


 


  

 
  
   

  

 

 𝜉𝑚𝑛     𝜂
𝑚𝑛

   
2 2

mn m n r     

   
2 2

mn m n r     

mn

n=12,13,17

n=13
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SSSS

10, 20, 0, 0,px py pxyK M M M     

1, 0.013r h 

 حاضر و حل تحليليبعد حاصل از کار بي ةفرکانس پاي ة. مقايس1جدول 

anal DQM(12) DQM(13) DQM(17) K Mpx  

      

      

      

      
 

anal=43.0534 
DQM=43.0533

anal=19.9922 
DQM=19.9922

 

anal=79.0257 
DQM=79.0256

anal=55.1138 
DQM=55.1138

 
 

 روش مربعات ديفرانسيل . چهار شكل مود اول ورق گرافني به1شكل 

r=1 h =0.013 

K

SSSS

SSSC

SSCC

SCCCCCCC



 بدون وجود ميدان مغناطيسي K. تأثير سفتي بستر الاستيک 2جدول 

K 


SSSS SSSC SSCC SCCC CCCC 

      

      

      

      

      

      

 

 با وجود ميدان مغناطيسي K. تأثير سفتي بستر الاستيک 3جدول 

K
 

SSSS SSSC SSCC SCCC CCCC 

      

      

      

      

      

      

 بعدبي ة. اثر سفتي بستر الاستيک بر فرکانس پاي2شكل 
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Mpx=Mpy=20

W

W



 بدون وجود ميدان مغناطيسي . تأثير پارامتر غيرمحلي 4جدول 




SSSS SSSC SSCC SCCC CCCC 

      

      

      

      

      

 با وجود ميدان مغناطيسي . تأثير پارامتر غيرمحلي 5جدول 

 
 

SSSS SSSC SSCC SCCC CCCC 

      

      

    

  

  

 Mpx=Mpy=20با ميدان مغناطيسي ( ب ،بدون اثر ميدان مغناطيسي( الف ؛بعدمحلي بر فرکانس پايه بير. اثر پارامتر غي3شكل 

 

 







Mpx=100 

Mpy=0

r


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r

CCCCSCCCSSCC

SSSS

Mpy/Mpx

Mpx 

Mpy

Mpy/Mpx

 پارامتر غيرمحلي طبق کار حاضر - منحني فرکانس ة. مقايس4شكل 

 Mpx=100,Mpy=0 در ميدان مغناطيسي [18و فرمول تحليل کياني ]

 بعد ورق. اثر نسبت منظري بي5شكل 

 بعدبي ةبر فرکانس پاي

 بدون وجود ميدان مغناطيسي rبعد ورق . تأثير نسبت منظري بي6جدول 

r 


SSSS SSSC SSCC SCCC CCCC 

      

      

      

      

      

 . تأثير نسبت ابعاد ورق با وجود ميدان مغناطيسي7جدول 

r 
 

SSSS SSSC SSCC SCCC CCCC 

      

      

      

      

      
 

 

CCCCSCCCSSCC

SSSS
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 . تأثير نسبت ميدان مغناطيسي در دو راستا بر فرکانس پايه8جدول 

Mpy/Mpx 
 

SSSS SSSC SSCC SCCC CCCC 

     

      

      

      

      

 

 بعدطبيعي بي ة. نسبت ميدان مغناطيسي بر فرکانس پاي6شكل 

 

  

 

 

mf(x,) 

         ,
1

, 
, ,

m N
m mi

i i j iXm
j

f X
f X c f X

X


 




 


  

, 1,2, ,   ,  1,2, , 1i j N m N      

N

𝐶𝑖,𝑗
(𝑚)

i 𝐶𝑖,𝑗
(1)

 1
,

1,

1  , 
N

i k
i j

j i j kk k i

X X
C j i

X X X X
 


 

   
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 1
,

1,

1N

i i
i kk k i

C
X X

 


  

𝐶𝑖,𝑗
(𝑚)

𝐶𝑖,𝑗
(1)

         1 1 1 1m m m
c c c c c

           
         
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2 1
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    
    

      
 
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    
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