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 کار رفته . نمايي شماتيک از دامنة محاسباتي به1شکل 

 در شـرايـط تقـارن محـوري همـراه با شـرايـط مـرزي

 . نمايي شماتيک از قرارگيري2شکل 

 حول دامنـة جريـانها  کننـده دريافـت

 UDFصورت  شده در فلوئنت به .شرايط عملياتي مسئله اعمال1جدول 
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[ و تأثير اندازة شبکه در نتايج9و مقايسه با نتايج بين و همکاران ] a. زمان موج شوک اول، دوم و امواج انفجاري در موقعيت 4شکل 
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مختلف همراه با تغييرات زماني شبکة محاسباتيهاي سازي در زمان [ و نتايج شبيه3نگاري تجربي ] . مقايسة نتايج سايه5شکل 
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هاي برگشتيهاي مختلف،سمت چپ: الگوي کلي جريان، سمت راست: نمايش جريان. بردارهاي سرعت جريان برگشتي در زمان6شکل 

   
 ثانيه ميلي 52/0)ج(  ثانيه ميلي 435/0 )ب( ثانيه ميلي 05/0)الف( 

.توزيع عدد ماخ در سه زمان مختلف7شکل 
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 فاصلة مختلف 5.سطح فشار صوتي در 8شکل 

 غيرويسکوز – آل ثانيه با استفاده از مدل گاز ايده ميلي 58/0در زمان 

 ثانيه ميلي 58/0و  25/0هاي . بررسي سطح فشار صوتي در زمان9شکل 

 متري 15و 10، 6فواصلدر 

  
 25/0هاي متري در زمان6. مقادير سطح فشار صوتي در فاصلة 10شکل 

 هاي غير ويسکوز و مدل توربولنسيثانيه با مدلميلي 45/0و 

 45/0و  31/0متري در زمان  10. مقادير سطح فشار صوتي در فاصلة 11شکل 

 سيهاي غير ويسکوز و مدل توربولنثانيه با مدلميلي

ثانيه در فواصل مختلف از دهانة لولهميلي 58/0. مقادير سطح فشار صوتي در زمان 12شکل 

UDF

www.SID.ir

http://www.SId.ir


Archive of SID
 

 33 1397سال هفتم، شمارة اول، بهار و تابستان 
 

في
شر

ن ا
سي

 ح
ي،

زاق
ي ر

تض
مر

ي، 
فو

صط
ا م

رض
علي

ي، 
ديان

 مه
ان

حم
، ر

دي
رش

ده 
سپي

 

 

 

 

 

 

 

 
.

E  
𝑔  
ℎ𝑗  
𝐽 𝑗  

𝑘𝑒𝑓𝑓  
p  
𝑡  
𝑇  
�⃗⃗�   
𝑢  

𝜇𝑒𝑓𝑓  
ρ  
i x 
j y 

[1] A. Zibarov, Numerical simulation of intermediate 
ballistics for gun and rocket systems, in:  Proc. of 
19th International Symposium of Ballistics, 
Interlaken, Switzerland, 2001, pp. 1-8. 

[2] Y. Dayan, D. Touati, Simulation of unsteady 
muzzle flow of a small-caliber gun, WIT 
Transactions on Engineering Sciences,Vol. 52, 
2006. 

[3] D. L. Cler, N. Chevaugeon, M. S. Shephard, J. 
Remacle, CFD application to gun muzzle blast a 
validation case study,  41st AIAA Aerospace 
Science Meeting and Exhibit, Reno, NV, 2003.  

[4] D. L. Cler, N. Chevaugeon, M. S. Shephard, J. E. 
Flaherty, J. -F. Remacle, Computational fluid 

dynamics application to gun muzzle blast-a 
validation case study, DTIC Document, 2003. 

[5] Z. Guo, Y. Pan, H. Zhang, B. Guo, Numerical 
simulation of muzzle blast overpressure in 
antiaircraft gun muzzle brake, Journal of 

Information & Computational Science, Vol.10, 
pp. 3013-3019, 2013. 

[6] H. Rehman, S. H. Hwang, B. Fajar, H. Chung, H. 
Jeong, Analysis and attenuation of impulsive 
sound pressure in large caliber weapon during 
muzzle blast, Journal of Mechanical Science and 

Technology,Vol. 25, No.10, pp. 2601-2606, 2011. 
[7] H. Rehman, H. Chung, T. Joung, A. Suwono, H. 

Jeong, CFD analysis of sound pressure in tank 
gun muzzle silencer, Journal of Central South 

www.SID.ir

http://www.SId.ir


Archive of SID
 

 هوافضا يدانش و فناور نشرية علمي پژوهشي 34
 

هيشب
ا يساز

ود
ئر

ي
ينام

 ک
 نو

و
 زي

يجر
 ان

کم
ترا

ت 
صو

فرا
از 

گ
 نيح ريپذ

وله
ز ل

ج ا
رو

خ
 

University of Technology, Vol. 18, No. 6, 2015-
2020, 2011. 

[8] J. Bin, M. Kim, S. Lee, A numerical study on the 
generation of impulsive noise by complex flows 
discharging from a muzzle, International journal 

for numerical methods in engineering, Vol. 75, 
No. 8, pp. 964-991, 2008.  

[9] J. Bin, M. Y. Hussaini, Simulation and analysis 
of noise associated with muzzle flow, 
International Journal of Aeroacoustics, Vol. 12, 
pp. 21-51, 2013. 

[10] W. Yu, X. Zhang, Aerodynamic Analysis of 
Projectile in Gun System Firing Process, Journal 

of Applied Mechanics, Vol. 77, No. 5, 051406, 
2010. 

[11] X. -h. Jiang, B. -c. Fan, H. -z. Li, Numerical 
investigations on dynamic process of muzzle 
flow, Applied Mathematics and Mechanics, Vol. 
29, No. 3, pp. 351-360, 2008. 

[12] W. Yu, X. Zhang, Numerical Simulation and 
Analysis of the Muzzle Flow During the 
Revolving Barrel Gun Firing, Journal of Applied 

Mechanics,Vol. 80, No. 3, 031602, 2013. 
[13] H. Zhang, Z. Chen, X. Jiang, H. Li, 

Investigations on the exterior flow field and the 
efficiency of the muzzle brake, Journal of 

Mechanical Science and Technology, Vol. 27, pp. 
95-101, 2013. 

[14] N. Chevaugeon, J. Xin, P. Hu, X. Li, D. Cler, J. 
E. Flaherty, M. S. Shephard, Discontinuous 
Galerkin methods applied to shock and blast 
problems, Journal of Scientific Computing, Vol. 
22, pp. 227-243, 2005. 

[15] S. -W. Lo, C. -H. Tai, J. -T. Teng, Axial-
Symmetry Numerical Approaches for Noise 
Predicting and Attenuating of Rifle Shooting with 
Suppressors, Journal of Applied Mathematics, 
2011. 

[16] Ansys Fluent 12.0 Theory Guide, Eneagrid: 
project website, 2016. 

[17] M. J. Lighthill, On sound generated 
aerodynamically. I. General theory,  Proceedings 
of the Royal Society of London A: Mathematical, 
Physical and Engineering Sciences, The Royal 
Society, Vol. 211, No. 1107, pp. 564-587, 1952,  

[18] J. F. Williams, D. L. Hawkings, Sound 
generation by turbulence and surfaces in arbitrary 
motion, Philosophical Transactions of the Royal 
Society of London A: Mathematical, Physical 

and Engineering Sciences, Vol. 264, Vol. 1151, 
pp. 321-342, 1969. 

[19] M. R. Bagheri, H. Mehdigholi, M. S. Seif, An 
analysis of hydrodynamics and noise behavior for 
submerged propeller in various conditions by 
experimental and numerical  methods, Vol. 14, 
No. 5, pp. 15-25, 2014. (in persian )  

[20] M. Yadegari, M. H. Abdollahijahdi, 
Investigation of Effecting Parameters on Quality 
of the Shock Wave Capturing in a Bump, 
American Journal of Fluid Dynamics, Vol. 5, pp. 
43-54, 2015. 

[21] Military specificationcartridge, 7.62 mm, M973 
ball; Short range training ammunition 
performance specification; mil-c-71167 (ar) 1-65, 
1993. 

نوشت يپ

                                                            
1. silencer 
2. Muzzle flow 
3. Muzzle brake 
4. flash hider 
5. case study 
6. gas dynamic tool 
7. sound pressure level (SPL) 
8. Efowcs-Williams and Hawkings 
9. viscous dissipation 
10. monopole 
11. dipole 
12. quadruple 

                                                                                      
13. axis symmetric 
14. velocity inlet 
15. receiver 
16. density based 
17. explicit 
18. gradient volume weight 
19. error indicator 
20. adaptive levels 
21. Courant 
22. structured grid 
23. adapt level 
24. power spectral density 

www.SID.ir

http://www.SId.ir

