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 چکیده

رط بی   ه ،با  وجه  ب  رارگیرا  رثرا رارث  هعیری  ربرا  رگ ردودر  یلااا  

  ه   ن شوجرنو نقش  رهع  رگ ث هش خل گتوا رحیع ل درجع  ب ب  ر رررق

ردگ  ب  یشت  واباآدگر رررقر   ب ب  ررشای  ب شاود رگ هعرر گراای ، ب  هو     

ی  د یافه  صجگتاا    ر  درجع  ب ب  ه   ب گگ رگ ن حر  ربرا ، شارر   ب ب 

ه رگ ا ب  رگرئ  شو  راتد ب   044ر  رصاوجی  بار  ب     ر ن   با  ث و بجگ

ار  خر   بیافی ، پ گرریاه   با  ا    صجگتااوی  شارر   هو  صادت 

ج  اا    رق یل  شود ر  ا ر  شارر   آرو راات ب نی یج ن حر  ربرا  باآدگر د ب  

 ااا  رجگر شااوبا  ر  پرشااوه ر  ب  رط بی ت رر   ریایو ریگا، ث و بجگ با  

رگ ی ب  رارگ یافت د ااا  ی گ  رجرگر فجن نشاا   ر  صاادت رول رگرئ  شااو  

 ر  ب ووروت، ب گی    ب ب  رشخص  دررگرد ب  رگ رخیر گ ررشیر ث و بجگ با  

رگش د ه   فی ل ربرا  ی وج یع ردگ  ب  یشت راورط ب  آ  بار  وع ر  یل 

ه اتد   گفی گ ریو اب ب   ر   ردگ  ب  یشت  ب ب رهوو باگا  آر گ  نش  

 ه    فی ل ربرا  بار  ردگ ه رگ یلاا باگااا  رحیع ل درجع  ب ب   هعچورر،

شیا  ر  درجع آخایر   آ  رات ث  ها چ   ر   بررهوو نش   ر ن  رخی ف 

گخورر یذشااای  ب شاااو رحیع ل درجع  ب ب  برشااایا خجرهو بجرو ریر رج اااجع  

ر  باآدگر ا    ب ووروت باوئجگ  گیو د  ادگت رایف ر  ر  شرر  وثووو یروأ

 دوا ر  رحیع ل درجع  ب ب  راترررق

 ر  رصااوجی ، رحیع لااا     ب ب ، ث و بجگ با  شاارر  :کلیدی واژگان

  ب ب ، ن حر  ربرا درجع 
 

 ساخت منطقهزمینلرزه -1

 انااو ررگبایروطقاا  ربرا  رگ بخش شاااعاا ب  فنت ریار  د 

ثر جریا د رگ ح شر   044ثعابوو ثجه ری  فی ل ب  رگر ر  وقایر  

 ربرا  ثج گشی یعجر   گدنو هوجب  حج   خ گ رارگ یافی  راتد

 ک گ آش ودوب راث   آ  بخش رر  رات، غاب  -شار  وقایر ً

  شوی  فی ل برر صفد هعع راتد ثار  پرور هوجب ااعت  ب 

ریار  راث   ر  هوجب د صاافد  رگی   خ گ ر  شاااع ل، اااارب  

ها   رخاب فاردرن  رگ ریر روطقا  یاریو  رااااتد با پ ی     ب با  

یلااایا  ربرا  راث   رگ گراااای    (، GPSها   ئئجرورک    ررر 

ریا رر   0شوی  ن ریک ب  هوجب  ا بر ن  پذیار  ثجو   -شع ب 

د با را س [1]ریا رات وقایر ً اا  رر    یار  باربا ب د باش چپ

بخش  2412رگ ااااا ل  [2]ودقرقاا ت خااوردگریاا   د هعکاا گر  

صجگت رگصاو( ب   04وجهه  ر  ریر ناخ وغررا شاک   وقایر ً  ر ب 

صاااجگت خ شااا  آ رر  ر  د ووهاا  بخش ثجچک  ر  آ  باا با  

 [3]ورر، با راااا س ودقرقا ت ررا ری  د هعک گر   یاررد هعچر 

ااا خت ب  شش رای    ررره   با  فنت ریار  ب  بد ظ دیژی 

  ختااارر ربا  یوجر  یک رااای   وقلاارش شااو  د روطق  ربرا  ب 

شااو  رگ ریر ریاف  شااو  راااتد با هعرر رااا س، را ه   ریاف 

 بوو  بار  ویایف روطق  ربرا  رایف ر  شودوقلرش

ه   رییور رگ ه   فاردر  د درجع  ب ب ب  وجه  ب  دهجر یلاا 

جرد شار  ریر ن حر  بلر گ ب لا رگ شر ب  ر ر  بن حر  ربرا ، خطا با  

 ه  وجر  ب  یل ه   ن ریک ب  شها وهار  ر یلا   وایررهشر  

، ط بق  ، رشاایه گر د ری ک رشاا گ  ثارد یلاا  رشاا  وهار ، -شااع ل

 144شاااعا ل وهار  رگ پهوا  شاااعا ل د غاب وهار  ب  طجل وقایر     

 رگ شع ل شان وهار  و  گدای   بشکاکثر جریا ر  شان رگ  

 81/93/39دریافت:  تاریخ
 8931سال ششم، شماره دوم، تابستان  91/90/39تاریخ پذیرش: 

www.SID.ir

http://www.SId.ir


Archive of SID
 پور، علیرضا خداوردیان، حمید زعفرانی و محمد رحیمیانمحمدرضا علی                                                                                                                          

 2 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 8931سال ششم، شماره دوم، تابستان 
 

یل  د [0]ه   شاع ل وهار  رارگ یافی  رات  آب ر رگ ثجه  ی ث ظش

 شان، ب  طجلهوجبشان -غابشع لب  گرای   غاب رش  فش گ  

 رگ شان و  حجرب  ربرک رش  ثر جریا ر  شان گدای    214وقایر  

رگ غاب رریورر ررگرد شارب ریر یلا  ب  ااعت شع ل د رقورگ آ     

هعچورر،یلاا  ط بق   یلاا    .[2] رگه  ریغرا راات  04و   30برر 

ثر جریا  شااع ل غاب  24غاب ، رگ  –فشاا گ  ب  گرااای   شااار  

ثر جریا د ب  شرب ب  اعت هوجب رات  04وهار  ب  رگر ر  حودر 

ث  با رثا یع کار آ  ا  نوه   پ بئج دئرک د ر د دئرک با گد  

د [0]ااا  نو ثاو د گااااجب ت نئجئ  رگ  ط بق   رارگ یافی  راااات  

شان هوجبشان –غاب شع لابیل  ریکجس ری ک ب  گرای   غ

ثر جریا، رد  درجع  ب ب  ردل اااا ی ررا اااا ل  02د ب  طجل حورر  

بجر  رااااتد ر  ریگا  [0] 2/0با  ب گیا       هاررربجئررنر   1002

ررنر  رگ  1100با   ا ل وجر  ب   ررره   رهش ریر ن حر  ر  ب ب 

ربعجوادر ب   1040،  ب ب  ااا ل 2/0یلاا  شااع ل وهار  ب  ب گی    

ه   فی ل ( وع ر  یلااا 1رشااا گ  ثارد رگ شاااک    0/0ب گیا    

شو  رگ ریر یلیا  با را س ودقرق ت حل ر  د هعک گر  شاو ا ی  

ه    ب ب  (ربف -2 هعچورر، رگ شک   نشا   ررر  شاو  راتد   [0]

ه   و گیخ  رگ  ب  ب (ب -2 د  0رااایگ ه  ب  ب گی   برشاایا ر   

 واورب نش   ررر  شو  راتدردودر  رجگر رط بی  ب 

 

 

وده چین بیانگر محدهای فعال در ناحیه البرز )خطنقشه گس  (:1)شکک   

: طالقان، TF: الموترود، ARF: رودبار، RF باشککد( می مورد مطالعهناحیه 

NQF  ،شکمال زوونن :EF ،اشتهارد :IF ،انپک :FF ،فیروزکوه :NAF شمال :

: MF، 2-: کوه گچابKGF-2، 1-: کوه گچابKGF-1: گرمسار، GFالبرز، 

: ASF: شککمال تهران، NTF: دامغان، DF: پیشککوا، PF: ترود، TOF، مشککا 

 : شاوارSF: کهرنوک، KF: کندوان، KnF: خور، KhFآستانه، 

 

 
  ربف(
 

 
  ب(

 ی توپر(هارهندا) 4های دستگاهی با بورگای بیشتر از الف( زلوله (:2)شکک   

 صورت ستاره نشان داده شده است های تارنخی بهو ب( زلوله

 

 ای برای ناحیه مورد مطالعهپارامترهای لرزه -2

یرا   ا    بهااوی  نی یج شرر وایر رب رگ بار  صدترهش

ر  بار  د ویررر پ گرریاه   با   1ب گی  –ویاب  وکارگ گدربطر  

 ه   رخی ف  ر  پ گرریاه  ن حر  رجگر نظا راتد و ثوج ، رگ ی ب 

عجن ، ن طجگب ر  بار  نجرح  فنت ریار  صجگت یافی  راتد با  

ر  ، رقورگ پ گرریاه   با  [0]رگ ودقرق ت خوردگری   د هعک گر  

بار  نق ط  ب  فجرص  یک رگه  هغارفر ی  رگ یلیا  فنت ریار  

    رررق د یک  گچباآدگر شاو  رااتد رر ، ب  وجه  ب  ب دم رد ار  

ر  بار  ث  ن حر  رجگر باگا ، گربط  یجووراگ پ گرریاه   با  

کورک یرا  ر  وگیشیا رد ثارنورگ رگ نظا یافی  شو  د ب  بها  –

، ر  وع ر  2410رگ ا ل  [14]رگرئ  شو  وجاط ثرکج د هعک گر  

 ه   راورطگثجگره   و گیخ  د رایگ ه  ب  هعار  یوم رطیرت

رد ثارنورگ  گیشیا –ب  ب گی    ب ب  رایف ر  شود گربط  یجووراگ 

 ( ر ب  بر   رات:1صجگت گربط   ب 
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 1)       λ(m) = λ(m
0
)
exp(−β(m−m0))−exp(−β(mmax−m0))

1−exp(−β(mmax−m0))
 

for   m0 ≤ m ≤ mmax 

خر   اااا بر ن  بار  ب گی   ناخ با   λ(m)رگ گربطا  فجن،  

ه   ریا  نلرت ویورر  ب ب  β،  ایب mوا د ی  رل د  ب گگ

واورب بر نگا ثعیایر د نر  ب  mmaxد  m0 ب گگ با  ثجچاک،  

 ب شوود برشیا رق ریا ب گی  ر 

یرا  [، بها 14وایر ر یات وکوراک ثرکج د هعک گر  ]  رهش

رگ  ر   راااتد ب   ارریغبجر   ث ر ر  ب  اااط  ر  ث و بجگ با  

ر ، گدنو  یا رجگر هعرر ههت، ب  هو  رد ار  پ گرریاه   با  

 رایف ر  رارگ یافت:

ها    را ن  رخی ف بار  بخش راااایگ ه  با   ویایف با     -1

راااا س باآدگره   ردبر  ر  ااااط  ث ر  بجر  رریو  گدش  

 2حورثرا رندو 

 رری  شاااو  ب  ه  ر  ث و بجگ خجشااا رییا ر گی ثا وا بجگ    -2

ها    ر ن   با راااا س با     [11]وکوراک یا گرنا د نجپج    

 پرشوه ر  رگ راح   رر 

خر   ب  راااایف ر  ر  گدش ثرکج د با   باآدگر پا گرریاها     -3

( ب  رگ نظا یافیر یوم 3 گدش حورثرا وع ی  [14] هعک گر 

 رطیرت ب گی  ریو اب ب   ر  

ر  رگرئ  شاااو  وجااااط شااا هجرگ د رگ ریر ودقرق، ثا وا بجگ با    

ه   راااایگ ه  د ث و بجگ و گیخ  بار  بخش  ب با   [12]هعکا گر   

بار  بخش واا گیخ  رنیخاا ب  [10]د ر جیاا    د رررااااار [13]بابایاا   

 ه   ث ر  بجر  رگ ث و بجگرصا   بار  وشخر  ب     ث گگر شاونود  

 ر  ه  ود ر  وج یع  ر ن  ب گی   ثد ویررر  یاث و بجگ راااایگا ه  

ریو اب ب   Mc( وغررارت 3( ریو اب ب   ر   راتد رگ شک   Mcبجر   

طجگ نشاا   ررر  شااو  راااتد هع   2411و   1004 ر  ، بار  ب     ر ن  

ث  رگ ریر شااک  رشااخ  رااات، وف دت چشااعگرا حو ث ر  بجر    

ر   وجر  ث و بجگ با بار  ریر اا  ردگ   ر ن  بر نگا آ  رات ث  ر  

د  1004 -2442، 1044-1004راااایگا ه  گر با  اااا   یا ثا وا بجگ     

قلاارش ثارد رگ ی م بیو ، اااط  ث ر  بجر  بار  ریر  و 2442 -2412

 0د  0/0د  1/2   ر ن  ب  رااایف ر  ر  گدش ر ث یعش رندو  باربا ااا  ب   

 1044اااا ل ر  رر    بار  خیثا وا بجگ و گ  باآدگر یاریاود اااا  ،  

د یوم  ثا وا بجگ با  ااااط  ثا را  بجر  ریفا دت       ایاااا    ، نررر

  د رط بق ب  ودقرق ت رنصاا گ ه   ثرت شااو ه   ب گی    ب ب رطیرت

  ارث گیب  ب  ر رجگر رااایف ر  د رق ریا پ گرریاه   با   [12]هعک گر  

د  Mmax، βباآدگر شااااود رقاا ریا  [14] هعکاا گر د  کجرگدش ثا 

λ(m0 =  ، 0.5±7.5 واوراب باربا ب  رجگر رطا بیا  با    بار  نا حرا     (4

گخورر رگ ا ل رد ار  شود با را س ریر  0.997±6.098 د 2.08±0.12

 02/2باربا باا   0/0ر ر  ب گیاا   خر   باا رقاا ریا، رراا نگرر ناخ با  

گخاورر رگ اااا ل باآدگر خجرهو شاااود رگ رط بی ت ثایع  پایوگ  د  

رق ریا حورثرا ب گی   رحیع ب  بار  ن حر  ربرا  باربا ب   [10]هعکا گر   

 3باربا ب   0/0یشااای دگ  ر ر  ب گی   خر   رر نگرر ب د ناخ با   0/0

ه   ررر  ه   رجهجر رگرطیرترد ااار  شااو  راااتد ب  وجه  ب  یوم  

بار  رد اااار  پ گرریاه    شاااو  ثا گ یافیا   ها   با   دگدر  د گدش

ررگر  هعخجرن  ر ب   آرو رااااتب وجر  یوجر  ثار نیا یج  ر ، ر با  

 ررجب  ب  ودقرق ت پرشرر راتد

 

 

 نسبت به زمان  Mcتغییرات (:3)شک  

 

 ی بلندمدتسازهیشب -3

شاااواا اااا   وایر رراا حااز حج   با  رراد   یک  ر  رصااا  

رهوواا ، راایف ر  ر  رصجل فر یک  ب ب  د ررشیر رگک رگای    

رجع وا ر  ناخ ده  د رگ نه یت وخعرر رررقر  رنوگثوش برر یل 

 ا   ه   روله اتد هعچورر، ب  وجه  ب  یلیاش وکورک ب ب 
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روگت پارر شاگاه ، ررک   رایف ر    وجه ر ب یور  د پرشاافت  

 ب ب   ااا  ر  رر ن  فر یک یلاا ش د یوی نو  آ  رگ یک شاارر 

گ ه  گر روجر  درجع  ب ب بار  یک ن حر  داارع فارهش رات د ر  

 ی ب  ثارد ردبرر ب گ گرنول د ث ن رجگ یاک ردگ  ب واوروت پرش  

 ف ه   رخیگدربط  گر بار  رد اار  ثع  رثا ریق ب  یل   [10]

ودقرق ت گرنول د  رگد یا  رطی ت یلااا   رگرئ  رررنود هعچورر،  

بغ  ر ئش هوجب ه   رریورریلااا  2442رگ اااا ل  [10]هعک گر  

  آ  ن حر  ه وایر  ب ب ث برفانر  ث  رلااارب برشااایایر د ب گگ

 ا    شونودبجرنو ب  رطی ت رلیطر   رول

ه  رگ بار  رگ ی ب  ناخ درجع  ب ب  1000رگ ااا ل  [10] درگر

 م ااا   ب  نه   هوجب ث برفانر  یک شاارر ر  ر  یلاا ریعجی 

ALLCAL  ریاف  ثارد رگ ریر راول پجاااایا   ررر رگ نا حر     گر

صاجگت یک صافد  رلاایرک ن  ک رگ شاریط   رجگر باگاا  ب  

، آرو تراااب ووش رلااط  رگ نظا یافی  شااو  بجرد رط بق نی یج 

د رگ  0صجگت رشخص ه  رگ بیض  ر  رطی ت وقایر ً ب گفی گ  ب ب 

 شجردر ه ی  ب  ب گی ه   رخی ف رش هو  ه ،  ب ب بیض  یل 

اااا    رول ب  2440رگ اااا ل  [24]هعچورر، گرناول د هعک گر   

 024  ب  هیل  صفد   بووشروقلا ه   رصا   ث برفانر  د  یلا  

ربعا  ، یاک ثاا وا بجگ رصاااوجی  بار  ریر نا حراا  وجبراو د باا       

ه  رگ ، ردگ  ب  یشااات  ب ب آرو رااااتبا  یرا  ر  نیا یج  بها 

 ه   ب گگ روطق  گر ی رگش ثارنودیل 

 [21] هعک گر رگ هویووایر ودقرق ت صاااجگت یافی ، یجرگ د 

(، El Mayorر  رگ هوجب ث برفانر   خر   روطق با   2412رگ ا ل 

ب  رایف ر   د ا  ا    ثارنو ه رگ اا ب  رول  24گر بار  یک ردگ  

ردگ  ب  یشاات  ب ب  ب   ااا    شااو ، ر  ث و بجگ رصااوجی  شاارر  

رگ روطقا  رجگر رطاا بیا  رداا اااارا  د رحیعاا ل درجع     +M7ب گیا    

رگصااو باآدگر شااود   33باربا ب   ااا ب ر ه   ب گگ بار  ردگ   ب ب 

ک یوجر  یشاو  رگ ث و بجگ رصوجی ، ب  هعچورر، گثجگره   ثرت

با ناک ررر ، بار  باگاااا  گدناو وکارگ درجع  ب ب  رگ یک یلااا     

یافی ، هعجرگ  رحیع ل درجع شاود با را س رط بی ت صجگت راایف ر   

صااجگت ث هشاا  نرلاات د   ب ب  بیو  رگ ب     ر ن  پ  ر   ب ب  ب 

 رحیع ل وکارگ  ب ب  ب گگ رگ هع   یل  دهجر ررگرد

 VQ سازهیشب -3-1

ش ر  رد  ا  ه  رگ ریر شارر  اا    درجع  ب ب  فاآیوو رول

 ل ه   فیه  ب  ی ت وغررا شااک ااا    رف ریش ووشرول (1ف    

با شاااود ف   ردل  اااا    درجع یاک  ب با  ر   ( راول 2روطقا  د   

ه   ریی ر شو  رگ ها ربع   ب  رف ریش اا    ب  رد ار  ووش رول

یرار د و  ی فیر رک   ردبرر یلرخیگ  ه    ر ن  صجگت ر ی م

صاااجگت د ب  وجه  ب  ریوک  گفی گ رجرر ب [22]ثواو  ررررا  پراور ر   

  هرلااایرک خط  رگ نظایافی  شاو  رات، رق ریا رف ریش ووش  

ر   یرا هاا   وکیجنرک  باا  بها هاا ی رگ ردرط باا  ی اات هاا باا 

شااجرد ب  وجه  ب  وج اارد ت   وکورک هعع آث گ رجر رد ااار  ر 

 غ بب ا  دث گفجن، ناخ بغ ش ب ووروت، رشاخص ت هووا  د  

ا    ب ووروت رگ ه  رطنی ت لا م بار  رنی م رولبغ ش یل 

ن حر  رجگر رااااتد لا م ب   ثا راااات ث  ناخ بغ ش ب ووروت  

هاا   وکیجنرک  د هاا ی ثووااو  ناخ هاا باا هاا  وایاررر  یلاااا 

یگا، د ر  اج  رب شو رناخ ب گیذرگ  رگ ارلیش  گایریر گتب 

 ار  رد ار  وجربعه  برشاخص ت هووا  د ا  دث گ غ بب یل  

 یاررده  رایف ر  ر یایر ووش  د ویررر رنوگثوش برر یل 

اااا    درجع  ب با ،  ر ن  ث  ووش رگ یک ربع   ب   بار  راول 

رقاورگ رقا درت آاااای ن  باااااو، بغ ش بار  آ  ربع   رگ نظا یافی    

اااا    یاک  ب ب ، ب  یک  وا، فاآیواو راول  شاااجرد با  برا   رررق  ر 

شاااجرد رگ ریر نجع یلااارخیگ ،   آغا   ر  یلااارخیگ  راااایا ورک 

( بار  یک ی  چوو ربع   صفا 2 گربط   2و بع ووش ثجبعب ث  هوگ ر

 شجرد ه  رگ نظا یافی  رشجر، یلرخیگ  رای ورک  بار  آ  ربع  

 2)                                     CFFA(t) = σs
A(t) − μs

Aσn
A(t) 

μsث  رگ آ  
A ،σs

A  دσn
A  واورب ریا   ااایب رصااطک ک ب

ب شاااود ر  Aراااایا ورک ، ووش باشااا  د ووش نارا ل  رگ ربع      

، یک ث گ یافی  شو ا   ب هعچورر، رگ هویووایر نلخ  ر  شرر 

و  راتد ث گ یافی  شا ر نج  رصاطک ک راای ورک  د ریو ررک  ب   

ووش رگ  ث  رگصجگو، رگ یلرخیگ  ریو ررک ، حی  گایر  ربب 

ه      ب  رقورگ آاااای ن  رق درت نااااارو  ب شاااو، ربع   یک ربع

د رگ دررع، [22]وجرنوو رچ گ بغ ش شجنو رجهجر رگ یک یل  ر 
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ه  رگ نجک ااا    رف ریش ووشهو  رصاا   ر  ریر وقایب، رول

د گدربط د ه ئر ت برشااایا ر  ها رد ف   رگ رق ب  با شاااو  رواک 

  ثا شو  راتد [22]خوردگری   د هعک گر  

 
 البرز یبرا یویخلرزه مدل -4

ه   رصااا   د فی ل ب  هو  وهر  رول یور ، وع ر  یلااا 

ی ل ه   فن حر  ربرا  رنیخ ب د گخوعج  آنه  با را س نقش  یل 

د رشاخصا ت هوواا  د اا  دث گ غ بب آنه  با را س      [0]ریار  

خ ب شو ا  رنیافی  وجاط ا  ر    ررررط بی ت ه رع صجگت ی

رشااا گ  شاااو، یند  با   ررنًطجگ ث  د هعا   )1شاااکا   (یاریاو  

ا ه  یک  ر  پ گرریرشاخص ت هووا ، ناخ بغ ش ب ووروت یل  

خر   روطقا  رگ رول رگرئ  شاااو   ثوواو  رگ رر ر  ناخ با   ویررر

، یک [2]راتد خجشرخی ن ، رگ ودقرق ت خوردگری   د هعک گر  

ه   ثروع ورک  ر  فنت ریار  راول یاور  رریو  با وعا ر  ررر    

ه  باررشت ریگد واب ه  با راا س  وهر  شاو  د ناخ بغ ش یلا   

شاو اا  باآدگر شو  راتد رگ   گیختئئجرورک  د رط بی ت  ررر

روع ورک  رجگر نر   بار  رشاااخصااا ت هوواااا  د ث  (1 هودل 

ب  وجه  ب  ریوک   آدگر  شو  راتد رخیص گب ه  اا    یل  رول

گدش یور  ربع   را   بار  رد اااار ت وغررارت ووش رگ ریر 

ابی  ب  ه   ره  ب  ربع  شو ، صفد  یل  ث گ یافی  با   شارر  

   شو  د وجربع یایر ووش  بار  ها ربعوقلرش  ثر جریا 3× 3ربی ر 

، ب  رگ [23]رد ااار  شااود با رااا س رط بی ت یکر ع   د هعک گر  

ر  ه ، ث و بجگ با  ااا    یلاا نظا یافیر ریر ربی ر بار  رول

 خجرهو بجرد 2/2ه   ب  ب گی   برشیا ر  ش ر   ب ب 

بار  راااایراا ب  باا  بهیایر رقاا ریا ناخ درجع  ب باا ، ود راا  

رگ رط بی ت  ث  ηد  ΔMحلااا اااارات بار  رد پ گرریا ووظرع    

ریاف  شاااونو صاااجگت یافتد   [22]خاوردگریا   د هعکا گر     

 ΔMد رق ریا  1/4 ب  ی م 0/4و  1/4ر   ηر ر  رق ریا ه ی  ب راول 

 رول 20وهر  د رگ ریعجع بار   1/4با  رنور   ی م   0/4وا    0/4ر  

ه  وج    رنی م یافتد ب ا ه رگ ا ب  شرر  044بار  ردگ   ر ن  

 ی  ، ث و بجگ رصوجا   رشره   رایف ر  شو  بار  ب  دگدر 

 ه   رش هو  شو  رات د ب  هعررشو  ث رنً رلیق  ر   ب ب وجبرو

های ناحیه مورد مطالعه به همراه تصککونر افقی نر  گسکک  (:1)جکدول  

 لغوش بلند مدت روی صفحه گس ، زاونه شیب و سازوکار غالب گس  

نر  لغوش روی صفحه گس   گس 
(mm/yr) [2] 

شیب 
[24] 

سازوکار 
 گس 

 RL 34 22/4 ربعجوادر

 LL 04 14/2 آای ن 

 LL 04 30/3 رررغ  

 R 24 100/4 رشیه گر

 LL 04 10/2 فراد ثج 

 R 02 03/4 یارل گ

 LL 22 00/4 ری ک

 RL 02 14/4 ثهای ک

 RL 02 02/4 ثوودر 

 R 32 04/4 خ گ

 R 02 04/1 1-ثج  یچ ب

 R 02 31/4 2-ثج  یچ ب

 LL 02 00/1 رش  

 R 24 33/4 شع ل ربرا 

 R 2/22 43/4 شع ل ر دیر

 R 2/22 20/4 شع ل وهار 

 LL 02 10/2 پرشجر

 LL 142 40/1 گدرب گ

 LL 04 00/1 ش درگ

 LL 22 22/1 ط بق  

 RL 04 00/4 وادر

RL: Right Lateral, LL: Left Lateral, R: Reverse 

 

  د ب گی  رریو  با ث و بجگ رصوجی –ربر ، رق یلا  گربط  وکارگ 

 (0  شک  رگد ااوی  رات وایر رب رگ صادت حقرق  یک  ر  رهش

ر ر  ر  رصوجی  ب ب گی  ح ص  ر  ث و بجگ با   -گربط  وکارگ

ΔM  د رق ریا  0/4بارباη   نش   ررر  شو  راتد  2/4و   2/4باربا ب

گیشااایا رد ثارنورگ  –هعچورر، رگ ریر شاااکا  گربط  یجووراگ  

بار  ن حر  رجگر رط بی  گاش شو  راتد  2رگ بخش  آرو راتب 

ه   ا   خ  رات، وع ر  شرر ( رش0ث  رگ شک    طجگهع  

هاا   صاااجگت وقایر  باا  ناخ درجع  ب باا صاااجگت یافیاا  باا 

ر  رشااا هورت، هعخجرن  رط جب  ررگرد وغررارت  آراو  رااااتبا  
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ه   ب گگ ب  ثجچک رجهاب وغررا رگ نلااارت  ب ب    ηپا گرریا  

ηشاااجرد بار  رر ل، رول ب  ر  = ثعیایر رقورگ درجع  ب ب   0.2

شااجر د ریر رقورگ خ گو ر  ب    ااارب ر  2/2ی   ر ر  ب گگر ب 

ηیوم رطیرت گربط  ویاب  راااتد ر  اااج  ریگا، بار   = 0.5 ،

نر  رگ خ گو ر  ب    یوم  0/0و   0ها  با  ب گی     ناخ درجع  ب با  

، ناخ یفت وجر  ر  طجگث با  رطیرات گربطا  ویاب  رارگ ررگرد   

ηر ر  با   آراو  رااااتبا  ها    درجع =   یوم  رگ ردودر 0.3

ر  گربط  ویاب  هلیوو د ریر ث و بجگ بار   آرو راتب رطیرت 

 رد ار  بیو  رگ نظایافی  شود

 

 

در   𝛈ازای مقادنر مختلفبه آمدهدستبهبورگا - نمودار تکرار (:4)شک  

صککورت مقکانسککه با رابطه تیربی  مقادنر انحراع معیار رابطه تیربی به 

 است خطوط زائم نشان داده شده 

 

 سنیی و تحلی  نتانجصحت -5

با را س وئجگ  گیر نو،  [22]رگ رط بی ت شارع  رث  د ن ث و   

ر  ث  وقایر ً رجهب یلارخیگ  وع م طجل یک رطی  یل    ب ب 

ه   ن روو د با را س ریر فا ر   ب ب شجر گر  ب ب  رشخص  ر ر 

وو دب  رگ ها رطی  ر  یل  گخ خجرهوو صاجگت شر  رشاخصا  ب   

ه  ررگر  ثعیایر رندار  ررر د رگ نیری  ردگ  ب  یشت ریر  ب ب 

ب ر  ث  ردگ  ب  یشت ریو ا،  ب ب گایر  ربب ریر گ خجرهو بجرد 

ر گفی گ وای  وو دب ب  آ  ررگر  ثعیایر رندار  ریر گ ب شو، ررگر

د رگ هعرر گرای ، نعجررگ وغررارت [20]د  ب ب  رشخص  خجرهو بجر 

رندار  ریرا گ ردگ  ب  یشااات  ب ب  ریو ااااب ب  ب گی  بار  ها   

یلاا  گاااش د ب گی   ریو اااب ب  ثعیایر رقورگ رندار  ریر گ   

( ی رگش 2یوجر  ب گی    ب ب  رشاخص  رنیخ ب د رگ هودل   ب 

ررارت رندار    وغرهوو ( نش  2نعجن ، شک    طجگب شو  راتد 

ه  ب  ب گی ه   رخی ف رگ یل  شع ل  ب ب  ردگ  ب  یشتریر گ 

 ب شودوهار  ر 

 

 
 هران ها در گس  شمال تتغییرات انحراع معیار دوره بازگشت زلوله (:5)شک  

 

گ  شو ا  رییور  بار  ویررر ردبا  و ثوج ، رط بی ت ریایو 

ن حر  رجگر رط بی  رنی م ه  رگ ه  رگ باخ  یلاا ب  یشاات  ب ب 

  رط بی ت ا    بآرو  ر  شرر راتیافی  رات د رق یل  نی یج ب 

وجرنو و یروثووو  صاادت رول رگرئ  شااو  ب شااود رگ   رلاایق  ر 

ردگ  ب  یشااات  2441 رگ اااا ل [20]رطا بی ت بابای   د یری   

ااا ل ویررر شااود   3244 –0444ه  رگ یلاا  ری ک باربا ب   ب ب 

ر ر  ا ل گر ب  3241ا    نر  ردگ  ب  یشت نی یج ح صا  شارر   

ثوو ث  ب  وجه  ب  یوم رطیرت  ثا شو  پرشوه ر ر  0/0ب گی   

، هعخجرن  نلر  ب  نی یج ح ص  [20]رط بی ت بابای   د یری   رگ

نر  باا   [20]ر  رطاا بیاا ت آنهاا  ررگرد هعچورر، نظا  د هعکاا گر  

ر ب ب  رگ ریردگ  ب  یشاات   رشاا  رنی م ودقرق و  بار  یلاا  

ااا ل باآدگر ثارنو ث  ریر رق ریا ب  رقورگ  124 –024یلاا  گر 

 ( وط بق ررگرد0/0ا ل بار  ب گی    200ا     ح ص  ر  شرر 

 1244 –3044ردگ  ب  یشاات  [20]رگ رط بی ت گیی  د هعک گر  

  ی یج ح صاا ل بار  یلا  شع ل وهار  رگرئ  شو  رات، با را س ن  

ب   0/0ر ر  ب گی   ااا ل ب  1002ااا    نر  ردگ  ب  یشاات ر  شاارر 

شااو  ر  رط بقت ر ب  ررجب  ب  رطنی ت  رد ااار  ایرق ررااات آرود 

 [34]نرا  د هعک گر   شو ا  باخجگررگ راتد ریرو با  ریایو 
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نر  رگ رط بی ت خجر با گد  یلاا  پرشااجر ردگ  ب  یشااات درجع   

رات ا ل باآدگر نعجرنود ریر رگ ح ب   3202 ب ب  رگ ریر یل  گر 

ه   ااا    بار  ردگ  ب  یشاات ر  شاارر  آرو راااتب ث  رقورگ 

 ا ل رد ار  شود 3433باربا ب   0/0ه   ب  ب گی    ب ب 

 ث  رگصجگورییقونو ث  یل  ط بق    [0]نظا  د هعک گر  

رد  ب ب  رشاخصا  رگ یذشی  ررشی  ب شو ب     ر ن  برر ردبرر د   

یرارد اااا ل رارگ ر   3004د  034با   آ  رگ باا    ردررر  ررر

یل     بار  ریرا   رشرر   آرو راتب ردگ  ب  یشت رر نگرر 

ااا ل باآدگر شااو  راااتد    2232باربا ب   0/0ر ر  ب گی   نر  ب 

اا ب  گر بار  یلاا  رشیه گر   1444ردگ  ب  یشات   [31]ب جگچ  

ا    ب   ر  شرر آرو راتب پرشوه ر ررر ث  ریر رقورگ نر  ب  نی یج 

ر   آرو راتب رط بی ت رلایق  اا  ی گ رات د ردگ  ب  یشت   

 ا ل راتد 1420رول بار  ریر یل  

 [20]صجگت یافی  وجاط بابای   د یری  با را س رط بی ت 

ااا ب  گر  2044-3444وجر  ردگ  ب  یشاات نر  ر  2441رگ ااا ل 

    ارب گ ریصاجگ شاود با رااا س شاارر   ه   یلا  گد بار   ب ب 

 2000یافی  نر  ردگ  ب  یشت پرشوه ر  بار  ریر یل   صجگت

راتد رط بی ت هجبروگجگث د هعک گر   0/0ر ر  ب گی   ا ل ب 

گر بار  یلاا   0244±3044ردگ  ب  یشاات  2414رگ ااا ل  [32]

ااا ب   0010  با ردگ  ب  یشاات ویروأآااای ن  پرشااوه ر رررنو ث  

 بار  ریر یل  راتد 1/0ه   ب  ب گی   برشیا ر  بار   ب ب 

حر  ب  ربر  یوم دهجر ه   رجگر باگااا  رگ ریر ن رگ ااا یا یلاا  

ر ، وا دهجر نورگرد راوی  رررقشاو ا  ررک   صدت با  رطنی ت ریایو 

ب  رااایف ر  ر  رول  ب ب  رشااخصاا  ردگ    [33]ردعو  د هعک گر  ح ه 

ه   رطار  وهار  رد ار  ثارنود با را س ه  گر بار  یل ب  یشت  ب ب 

، ردگ  ب  یشت رابجط ب  رد یل  خ گ د شع ل ربرا  آرو راات ب نی یج 

 آرو رااات  بااا ل باآدگر شااو ث  ب  نی یج    024د  044واوراب باربا  با  

گ  ا   ، رر نگرر ردر  شرر  آرو راات ب هعخجرن  ررگرد با راا س نی یج  

واورب باربا ب  0/0ر ر  ب گی   ب  یشت بار  یل  خ گ د شع ل ربرا  ب 

ه   ح ص  ر  (، ردگ  ب  یشت2د رگ هودل  ب شو راا ل   022د  304ب  

جگت  بی ت رلیق   رگ صشو ا  د ی  رطبا  ا    د رط بی ت ریایو شرر 

 ه   ثا شو  راتددهجر( بار  ها یک ر  یل 

 

سککازی با اطاتات آمده از شککبیهدسککتمقکانسککه نتانج به  (:2)جکدول  

 شناسی و نا مطالعات مستق  زمیندنرننه

 زلوله مشخصه گس  ردنف
 دوره بازگشت )سال(

 رط بی ت رلیق  ا   شرر 

  2210 0/0 ربعجوادر 1

 0244±3044 [20] 0010 1/0 آای ن  2

  1242 0/0 رررغ   3

 1444 [10] 1420 0/0 رشیه گر 0

 204-1144 [30] 000 0/0 فراد ثج  2

  000 0/0 یارل گ 0

 3244-0444 [20] 3241 0/0 ری ک 0

 3444 [32] 3003 3/0 ثهای ک 0

  3022 0/0 ثوودر  0

  304 0 خ گ 14

  010 0/0 1-ثج  یچ ب 11

  2100 0/0 2-ثج  یچ ب 12

 124- 024[20] 200 0/0 رش   13

  022 0/0 شع ل ربرا  10

  0030 3/0 شع ل ر دیر 12

 1244-3044 [20] 1002 0/0 شع ل وهار  10

 3202 [34] 3433 0/0 پرشجر 10

 2044-3444 [20] 2000 0/0 گدرب گ 10

  2040 0 ش درگ 10

 2444-3004 [0] 2232 0/0 ط بق   24

  0100 0/0 وادر 21

 
 نابی برای هر گس پیش -6

ه   رشخص  بار  ها یل  د آی ه  ر  ردگ  ب  یشت ویررر  ب ب 

ر  با  آنها  نقش ث راو  رگ ود را  خطا  ب ب  ررگرد رر ، گثجگره      

ه   ب گگ، بلر گ ردودر راتد هعچورر، ب  وجه  ب  شاو  ر   ب ب  ثرت

 شو ، ررک   رخیص ص یک  ب ب  ب ه   و گیخ  ثرتیوم رطیرت  ب ب 

ر  اج  ریگا، فقط رگ  .پذیا نرلتیک یل  خ ص رگ رجرگر  ررک  

، یل  شع ل وهار ، یل  رش  رجرگر  ردودر  یلا  ط بق  ، یلا    

یافی   شاو ا  رنی م با  یلا  پرشاجر د آاای ن ( رط بی ت ریایو    ری ک، 

راات د ریر رط بی ت رطنی ت رررق  گر رگ رجگر وج یع ردگ  ب  یشت  

شو  ا   ث و بجگ شرر  ثوود ریر رگ ح ب  رات ث ه  فارهش نع  ب ب 
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، ر  باوا  ه  بار  ها یلاا ب  ربر  رگ بایافیر ویورر بلاار گ  ر   ب ب 

  نلارت ب  ث و بجگ حقرق  باخجگررگ رات د یل  رلرب  وجههر ب 

  رشخص  (،  ب ب 3پذیا راتد رگ هودل    وشاخر  گرحیب ها  ب ب  

,τ)باا  هعار  رراا نگرر ردگ  باا  یشاااات آ  د پاا گرریاهاا   دیرج ν) ،

 02ه  بار  آ  یل  ب  اط  رطعرو   ردگ  ب  یشت  ب ب  ث  رگصجگو

 هعخجرن  ررشی  ب شو، رگرئ  شو  راتدرگصو ب  وج یع دیرج 
 

(، میانگین دوره بازگشت زلوله مشخصه 𝐌𝐜بورگای مشکخصه )  (:3)جدول 

(𝐓𝐫،)  آن انحراع معیار(𝐂𝐯)، پارامترهای ونبو(𝛕, 𝛎)  

 گس 
بورگای 
زلوله 
 مشخصه

میانگین دوره 
 بازگشت )سال(

τ υ vC 

 00/4 20/1 2010 2210 0/0 ربعجوادر

 0/4 22/1 0330 0010 1/0 آای ن 

 00/4 - - 1242 0/0 رررغ  

 0/4 00/1 1104 1420 0/0 رشیه گر

 00/4 - - 000 0/0 فراد ثج 

 01/4 10/1 001 000 0/0 یارل گ

 02/4 21/1 2020 3241 0/0 ری ک

 01/4 20/1 0201 3003 3/0 ثهای ک

 02/4 23/1 0400 3022 0/0 ثوودر 

 02/4 10/1 304 321 0 خ گ

 00/4 40/1 022 010 0/0 1-ثج  یچ ب

 00/4 30/1 2300 2100 0/0 2-ثج  یچ ب

 00/4 - - 200 0/0 رش  

 02/4 13/1 221 220 0/0 شع ل ربرا 

 00/4 00/1 0034 0030 3/0 شع ل ر دیر

 02/4 20/1 1030 1002 0/0 شع ل وهار 

 02/4 40/1 3131 3433 0/0 پرشجر

 00/4 - - 2000 0/0 گدرب گ

 00/4 30/1 3102 2040 0 ش درگ

 0/4 - - 2232 0/0 ط بق  

 01/4 - - 0000 0/0 وادر

 

ر   آرو رااااتب ه   (، ردگ  ب  یشااات  ب ب 3رطا بق هودل   

 ث  رگصاااجگواااا   ، هعخجرن  رط جب  ب  وج یع دیرج ررگنود شااارر 

( با  یاک ن ریک ب شاااو،   𝜈شاااک   رگ وج یع دیرج   پا گرریا  ایرقا ر 

ه   رجگر رط بی  راات د ر  ااج      گفی گ وصا رف  ررر  رهوو نشا   

ه اتد رگ ب  ررر وو دریگا، رق ریا برشایا ر  یک نر  بر نگا گفی گ شار   

شو   ااا   ه   شاارر رررر ، و بع وج یع ویعی  ردگ  ب  یشات  ب ب  

 ه  رات آرو  رات د وج یعوهار  ب  د شاع ل بار  رد یلا  خ گ  

( 0د نار ل بگ گییع  بار ش شاااو  ب  آ  رگ شاااک    دیرج، پجرااااج 

نشا   ررر  شو  راتد رط بق ریر شک ، وج یع دیرج بهیایر ا  ی گ   

باآدگر شااو  𝜈 ااا    ررگرد رق ریار  شاارر  آرو راااتب گر ب  نی یج 

رااات د ر  آنی  ث    13/1د  10/1واورب باربا ب  ه  ب بار  ریر یلاا  

𝜈وج یع دیرج با    = ج یع پجرااااجن  خجرهاو بجر، بواا باریر،  هعا   و  1

وجر  بر   ررشات رایف ر  ر  وج یع پجراجن  رگ بر   ردگ  ب  یشت  ر 

 ا    شو  رگ ریر رد یل  خط   رنوث  ررگرده   شرر  ب ب 

 

 
  ربف( یل  خ گ

 

 
  ب( یل  شع ل ربرا 

  +M6ها تابع توزنع تیمعی دوره بازگشت زلوله (:6)شک  
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ه  ویعی  ردگ  ب  یشت  ب ب و بع وج یع ( 0هعچورر، رگ شک   

M6+   بار  رد یلا  ط بق   د گدرب گ نش   ررر  شو  راتد با را س

 کیچرهرگصاو،   2آ رج  ث   رد د ب  رگ نظا یافیر ااط  رهعرت  

جصاارف وجرنوو وبگ گییع  د پجراااجن  نع  -ر  ااا  وج یع دیرج، نار ل

بار  ریر رد یلااا  ررشااای  ب شاااوود   آرو رااااتب رط جب  ر  نی یج 

رگصو ر  ردگ   02ث  رگ ریر شاک  رشهجر رات، برش ر    طجگهع  

 1044ط بق   رگ ب     ر ن   ه   ب گگ رگ یل ه    ب ب ب  یشات 

رگ   وجهر ب ااا ل راااتد بار  یلاا  گدرب گ نر ، یک پاش  2144و  

یجن  یروجر  ر، ر شجرد بو باریرنعجررگ و بع وج یع ویعی  رش هو  ر 

یل  ه  رگ رق ه   ب گگ بار  ریر یل باررشت ثار ث  درجع  ب ب 

 راتد باخجگررگوا  ه ، ر  گفی گ وو دب ب  ا یا یل 
 

 
  ربف( یل  ط بق  

 

 
  ب( یل  گدرب گ

  +M6ها تابع توزنع تیمعی دوره بازگشت زلوله(: 7)شک  

ج یع ا    صجگت یافی ، و  با را س نی یج شرر طجگث ب 

ه  یکلااا   نرلااات د ب  رد   ب گیا    ب با  رگ هعا  یلااا    

بلی  ه  دررارگیرا  یلا  د رجریرت آ  نلارت ب  اا یا یلا     

ه ی  ث  رگ ری دگت چوویر یل  فی ل رارگ ررگنو راتد یل 

 ر نوو یلا  شاع ل ربرا ( ی  ر  چوو رطی  یلا  ب گگ وشکر     

ه ی  ب  ب گی ه   وجرنوو  ب ب  ر نوو یلااا  خ گ( ر  رنوشاااو 

ب  صاااجگت رول  ب رخی ف  وجبراو ثوواو د گفیا گ آنه  ثعیا ب    

ه   ه   یل رشاخصا  راتد ربر  ریر ررا آ  رات ث   ب ب   

  راتد ر  اج ایذرگروأثرجگر نظا  رطار  رگ ح بت ووش یل 

  صاااجگت رلااایق  د ردگ ر  ریعجی ه ی  ث  ب ریگا، یلااا 

ه  رارگ ررگنو، گفی گ  ن ریک ب  رول  ب ب  رشاااخصااا  یلااا 

 خجرهوو ررشتد

 

 نابی وزوع زلوله برای هر گس پیش -7

وا رحیعا لات درجع  ب ب  روطق   ههات باگاااا  هاچا  رررق  

رگ ها یلااا  حاا ئ   ررر گخرجگر رطا بیاا ،  راا   آخایر  ب با    

رهعرت راتد رگ هعرر گرای ، ث و بجگ رایگ ه  رارث  رخی ف 

 ریدو  لاتیرشاااو اااا  ربع    شااا ر : اااا  ر    رررر   د برر

 USGS)   د  [12]، ث و بجگ رگرئ  شاو  وجاط ش هجرگ د هعک گر

د ث و بجگ رگرئ  شاااو  وجااااط   [13]ثا و بجگ و گیخ  بابای    

رگ نظا یافی  شااو  د رگ ی م بیو  ب   [0]خوردگری   د هعک گر  

ه   گخ ررر  رگ ها رگ رخیر گ ررشاایر یک ث و بجگ ه رع،  ب ب 

رنیخ ب د رر ر   +M6.5د  +M5.5+ ،M6با  ب گیا ه      یلااا 

(، 0رگ هودل    ر   ااا ا  شااو  ر  آخایر  ب ب  رد ااار  شااود

( ر  درجع آخایر  ب ب  ب  رق ریا 0t ر   اااا ا  شاااو    و گیخ د 

  ثا شو  راتد ب گی   رخی ف رگ ها یل 

 رلیقرش ر  ث و بجگ ب ووروت یرا بیو ، ب  بها  رگ ی م

ر  ریوک  چ  وج یع آر گ   نظاصااا ، ه  بار  ها یلاا  ب ب 

ه  گر وجصااارف ثوو، رحیع ل وجرناو ردگ  ب  یشااات  ب ب  ر 

ه   ب  رق ریا ب گی   ریف دت، بار  ردگ  شاط  درجع  ب ب 

نعجن ، نی یج  طجگبا  اااا با  ردا اااارا  د      144د  24، 22، 14

( 2د ط بق   رگ هودل   رش  ر  یل  گدرب گ، با آرو راتب 
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رگرئ  شااو  راااتد با رااا س ریر نی یج، رحیع ل درجع  ب ب  ب    

رگ یل  گدرب گ رگ ر  ا ل آیوو  باربا  0وا ر  ب گی   ب گگ

صااافا رااااتد رر ، ب  رف ریش ردگ  رنیظ گ رحیع ل درجع  ب ب   

 +M6.5ر  ب  ب گی   رف ریش پرور ثار  د رحیع ل درجع  ب ب 

 41/4واورب باربا ا ل آیوو  ب  144ا ل د  24رگ ریر یل  رگ 

 ب شودر  40/4د 

 

ازای بورگای شده از آن بهسال آخرنن زلوله و زمان سپری(: 4)جدول 

 مختلف در هر گس  

 گس 

 زمان

M>5.5 M>6 M>6.5 

 0t ا ل 0t ا ل 0t ا ل

 040 1040 02 1002 02 1002 ربعجوادر

 1101 020 1101 020 1110 020 آای ن 

 - - - - 101 1000 رشیه گر

 - - 20 1004 20 1004 فراد ثج 

 1200 003 1200 003 32 1002 یارل گ

 22 1002 22 1002 20 1003 ری ک

 - - - - 30 1003 ثوودر 

 03 1032 13 2440 13 2440 خ گ

 - - - - 04 1020 2-ثج  یچ ب

 100 1034 100 1034 00 1034 رش  

 04 1020 04 1020 20 1020 ربرا شع ل 

 000 1110 000 1110 110 1041 شع ل ر دیر

 004 1100 004 1100 004 1100 شع ل وهار 

 20 1004 20 1004 20 1001 گدرب گ

 120 1004 120 1004 120 1004 ش درگ

 1420 020 1420 020 240 1040 ط بق  

 - - 00 1023 00 1023 وادر

 

احتمال وزوع زلوله در هر گسکک  برای دوره زمانی مختلف  (:5)جدول 

زمان سکپری شده از آخرنن   𝐭𝟎تعداد زلوله و 𝐍سکاله )  111و  51، 25، 11

 زلوله است( 

 گس  رودبار

 ب گی 
ویورر 

 0t  ب ب 
 ردگ   ر ن   ا ل(

14 22 24 144 

m> 2/2  201 20 4 41/4 43/4 40/4 

m>0 200 20 4 42/4 43/4 40/4 

m> 2/0  102 20 4 41/4 41/4 40/4 

       

       

 مشا گس  

 ب گی 
 

 ویورر
 

0t 
 ( ا ل  ردگ   ر ن

14 22 24 144 

m> 2/2  1002 00 40/4 10/4 30/4 0/4 

m>0 1200 100 40/4 2/4 32/4 20/4 

m> 2/0  200 100 42/4 40/4 13/4 2/4 

       

       

 گس  طالقان

 0t ویورر ب گی 
 ردگ   ر ن   ا ل(

14 22 24 144 

m> 2/2  000 240 43/4 40/4 12/4 20/4 

m>0 211 1420 40/4 22/4 22/4 20/4 

m> 2/0  100 1420 4 43/4 40/4 42/4 

 

ر  ب وو روت، هعچورر، با  رگ رخیرا گ ررشااایر ث و بجگ با    

 ها یلااا و  درجع  ب ب  بیو  بار   0(EWT) را   رجگر رنیظا گ  

صاجگت و بی  ر   ر   ا ا  شو  ر  آخایر  ب ب  ر ب  باآدگر  ب 

شجر ث  ریو اب ب  رف ریش  ر   نعجن ، رشا هو  ر   طجگب رااتد  

رر ر   ر    (t0)اا ا  شو  ر  درجع آخایر  ب ب  رگ یک یل  

 ی بورجگر رنیظا گ وا   ب با  بیو  رگ یلااا  ربعجوادر ث هش ر    

  درجع یک  ب ب ، رحیع ل درجع ، بیو رگایریر گتب ( 0 شاااک  

  باا گفیاا گفیاا  ب باا  بیااو  رگ ثعیایر رقااورگ خجر رارگ ررگر د 

شجرد رر ،  ر   رجگر یذشت  ر   با رر ر  ریر رحیع ل رف در  ر 

 ر  ه  ب  رف ریش  رنیظ گ بار  درجع  ب ب  آو  رگ باخ  یل 
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  ربف( ربعجوادر

 

 
  ب( پرشجر

لوله با بورگای برای وزوع ز(𝐄𝐖𝐓) مورد انتظار(: توزنع زمان 8)شککک  

و  51، 75پیشوا برای احتمالات در گس  )الف( الموترود و )ب(  6بیشتر از 

 درصد  25

 

ث رنً ردلااجا  دربلی  ب   طجگب اا ا  شاو  ر  درجع یک گخورر،   

رگصاااو بار   22د  24، 02ر ر  رحیع لات پ گرریا  ر   نرلااات د ب 

( نشاا   0ث  رگ شااک    طجگهع  ر نود طجلان  ث بت ر  نلااری ًردگ  

 گ ه   خررر  شو  رات،  ر   رجگر رنیظ گ و   ب ب  بیو  بار  یل 

بار  یک ردگ   ر ن  چشعگرا  رلیق  ر   ر   ا ا  شو   رشا   د 

اااا ل  244د 144واورب باربا ب  هاثورمرااااتد ریر ردگ   ر ن  بار  

  ریر  رهوورر رطی ت رخی ف وشکر ریر رج جع ب  ی ت ویو راتد

ه  ب  ربر  طجل  ی ر ر  چوو رطی  ب شاود یعوو ً ریر یلا   ر ه  یلا  

وجرنوو رلااارب ریی ر ر  ریر رطی ت ر  هاثورمرنو د وشاااکر  شاااو 

  رارگیرا  ه   ریجااااط د ی  ب گگ شاااجنود هعچورر، ندج  ب با  

ه   وجرنو اااارب درجع  ب ب ها   رییاور رگ ثوا گ هش نر  ر    یلااا 

 ، ب  رح ط  شاو  یک یل  وجاط گایر  ربب رلایق  ر   ر   شاجنود   

هاا   ریاا دگ د ن ریک  آنهاا  باا  یکااویگا، باا  ی اات دهجر یلااا 

و دب  ه  ر  ح بت ودگ  ب  یشت  ب ب ه ، ررنوگثوش ووشا  برر یل  

 صجگت وص رف  ر ب  بر   راتدف ص   یافی  د ب 

 

 
  ربف( خ گ
 

 
  ب( رش  

برای وزوع زلولکه با   (𝐄𝐖𝐓)(: توزنع زمکان مورد انتظکار  9)شکککک    

برای احتمالات  مشا  )ب( خور،)الف(  در گسک   6بورگای بیشکتر از  

 درصد  25و  51، 75

 

 یریگیهینت -8

ردگ  باا  یشاااات  وارگ ریر ودقرق، باا  هااو  باآدگر رررق

 ا   شرر  ه  ر  گدشه  د رگ نظا یافیر رنوگثوش یل  ب ب 
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رریو  با گدش ره ر  ( ر  رصااوجی  با  وجبرو ث و بجگ   ب ب 

را   بار  ن حر  ربرا  رایف ر  شود هعچورر، ب  رایف ر  ر  وکورک 

ث و بجگ طرری  د یوم  ث ر  بجر [، یوم 14ثرکج د هعک گر  ]

ر  بار  ه  رگنظایافی  شااو  د پ گرریاه   با  رطیرت ثرت  ب ب 

  ب  گربط  ا  ریر ن حر  رد اار  شاود ا  ، ب  رق یل  نی یج شرر   

ااوی  شود هعچورر،  ویاب  پرشاوه ر ، رول رگرئ  شاو  صادت   

هاا  ررگر  هعخجرن  رط جب  باا  نیاا یج ردگ  باا  یشاااات  ب باا  

شاو ااا  راتو وع ر  رجرگر  با  ر  رط بی ت ریایو  آرو راات ب 

  یع کار رط بق ب  درریرت رول پرشوه ر  راتد رهوو فجن نش  

ها شو  بار  ا   ه   شرر  ب ب  نظا یافیررگ ی م بیو ، ب  رگ 

، ب گی    ب ب  رشاخص  د وج یع ردگ  ب  یشت آنه  بار   یلا  

ر  وجر  یوجگر رط بی  رگرئ  شود ر ه   فی ل ن حر  رجوع ر  یل 

ثار ث  ریا یک یلا  وجااط چوویر یلاا  رح ط  شو  ب شو،   

ا راتد ویل  ب  گفی گ وص رف  ن ریک رگ آ ه   ر   درجع  ب ب 

ر  ب ووروت د  ر   هعچورر، ب  رگ رخیر گ ررشااایر ث و بجگ با  

اا ا  شو  ر  آخایر گخورر بار  ها یل ، رحیع ل درجع  ب ب   

ه   روطق  ربرا ، بار  نخلااایرر ب گ و  بار  بخشااا  ر  یلااا آ

 14د  22، 24، 144ه    ر ن  ریو اب ب   ر   د بار  ردگ  طجگب 

 ، ها چ   ر  آرو راتب ا ل آیوو  باآدگر شود با را س نی یج 

برشایا  ر  درجع آخایر گخورر یذشی  ب شو رحیع ل درجع  ب ب   

  رهعراات رجرگر وااأیرااوثووااو برشااایا خجرهااو بجرد وعاا ر  ریر 

ر  ه   با  ه  د ب دم رااایف ر  ر  ث و بجگرنوگثوش برر یلاا 

 ب ووروت بار  رد ار  خطا  ب ب  راتد

 

 تشکر و زدردانی

رااات بخشاا  ر  ودقرق ح  ااا رگ ر بب رارگررر    ثا  یشاا 

  ی ع  ه  هعک گرجگر حعا یات را ب  راث  رط بی ت د     1400

راروب روگررن  د    رداااریبورارگ یافی  د  (CISSC   ربع  ررب

 دشیرنع  ره  د حلر هعک گ  آ  راث  رینم ا  س گر ر  ثعک

  ررنشگ   وهار  د پژدهشگ   ه تیحع هعچورر، نجیلاووی   ر   

  د رهوواااا   ب ب  بار  فارهش آدگر  شاااو اااا  ب ب   ربع  ررب

 د  لا م ثع ل وشکا گر ررگنوه اا ختی 
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 نامهواژه

 Frequency-Magnitude ب گی  -وکارگ -1

 Maximum Curvature حورثرا رندو  -2

 Maximum Likelihood حورثرا وع ی  -3

 Characteristic رشخص  -0

 CFF: Coulomb Failure و بع ووش ثجبعب -2
Function 

 Expected Waiting Time  ر   رجگر رنیظ گ -0
(EWT) 
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