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ّای هٌغمِ وشٍس تا سٍش تىیٌگی تِ هٌظَس تعییي  تجضیِ ٍ تحلیل دادُ

 ٌّجاسی پٌْاى تی

 2هٌصَس ضیایی، 1سواًِ صفشی

 داًطگاُ صٌعتی ضاّشٍد ،هعذى، ًفت ٍ طئَفیضیه سیداًطىذُ هٌْذ ،داًطجَی دوتشی -1

 ، داًطگاُ صٌعتی ضاّشٍدهعذى، ًفت ٍ طئَفیضیه سیداًطىذُ هٌْذ، داًطیاس -2

 (1398 دی، پزیشؽ: 1396 آرسیافت: )دس

 چىیذُ

ّتای هتعتذدی تتشای     ّایی هَاجِ است ٍ اص گزضتتِ تتاوٌَى سٍش   تطخیص رخایش پٌْاى ّوَاسُ تا هطىلات ٍ هحذٍدیت

ّا هثتٌی تش تشسسی صًٍالیتِ طئَضیویایی عٌاصش است. اها سٍش  تطخیص ایي رخایش تِ واس گشفتِ ضذُ است وِ تیطتش ایي سٍش

ّایی ّوشاُ است ٍ واستشد ایي سٍش ًیاصهٌذ تاًه اعلاعاتی لَی اص رخایش هطاتِ استت. دس ایتي همالتِ، اص     تا هحذٍدیتصًٍالیتِ 

تلفیك سٍش صًٍالیتِ تا سٍش تىیٌگی تشای اوتطاف تی ٌّجاسی پٌْاى هس پَسفیشی پٌْاى دس هٌغمِ وشٍس ٍالع دس صٍى جثتا   

ائِ سٍش ًَیي دس اوتطاف رخایش پٌْاى است وتِ هحتذٍدیت سٍش صًٍالیتتِ سا    تاسص استفادُ ضذُ است. ّذف اص ایي پظٍّص اس

ٌّجاسی پٌْتاى سا   ساصی پٌْاى تِ صَست هستمل تی تِ عٌَاى هعیاس تطخیص واًی 2ًذاضتِ تاضذ. سٍش اسائِ ضذُ تا اسائِ عذد 

هتش دس صذ هتش ٍ دس اهتذاد خظ  دّذ. تذیي هٌظَس چْاسصذ ًوًَِ سٌگ اص ضثىِ ًوًَِ تشداسی هٌظن تِ صَست صذ تطخیص هی

ّتای دیگتش لاتتل     ّای ضعیفی است وِ تتا سٍش  ٌّجاسی جٌَتی تشداضت ضذُ است. تىیٌگی لادس تِ تطخیص تی -هثٌا ضوالی

دّتذ.   ٌّجاسی ضعیفی دس سغح ًطتاى هتی   ساصی پٌْاًی ٍجَد داسد وِ تی تطخیص ًیست. دس لسوت غشتی هٌغمِ وشٍس واًی

اهتا اعوتا  سٍش    ،ٌّجاسی دس تخص غشب هٌغمِ ًیست یتِ ًطاى داد ایي سٍش لادس تِ تطخیص ایي تیًتایج اعوا  سٍش صًٍال

ٌّجتاسی پٌْتاى    وٌذ ٍ ًتیجِ خَتی تشای تطخیص تتی  ٌّجاسی سا تفىیه هی تىیٌگی تش سٍی ضاخص صًٍالیتِ تِ خَتی ایي تی

ّتای تتِ دستت ههتذُ اص      ٌّجاسی پٌْاى است. دادُ دٌّذُ ایي تی ًطاى 2تش اص  َچهوضاخص صًٍالیتِ  تىیٌگیدّذ.  ًطاى هی

 وٌذ. ّای حفاسی ضذُ دس هٌغمِ ًیض دسستی ًتایج ایي سٍش سا تأییذ هی گواًِ

 ولوات ولیذی

 ٌّجاسی پٌْاى، وشٍس، جیشفت تىیٌگی ضاخص صًٍالیتِ، تی
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 همذهِ -1

ٞایی  ٛلاس تٝ پذیذٜدس ػّٓ فیضیه ػثاست تىیٗ یا ػیٍٙ

د وٝ داسای ؿاس ؿذیذ ا٘شطی یا ٔادٜ دس إِاٖ ؿٛ اعلاق ٔی

صٔا٘ی تاؿٙذ. تىیٍٙی تٝ ػٙٛاٖ یه ٚیظٌی  -وٛچه فضایی

خغی دس ٞای عثیؼی غیش ٟٔٓ دس فشایٙذٞا یا ػیؼتٓ

ٞای ٔختّف ػّْٛ صٔیٗ ٔثُ تـىیُ اتشٞا، ػیُ،  ؿاخٝ

عٛفاٖ، سا٘ؾ صٔیٗ ٚ تـىیُ رخایش ٞیذسٚتشٔاَ اػت. اص 

تٛا٘ذ تٝ  ٔی ٚیظٌی ؿٙاػی، ایٗ ٘مغٝ ٘ظش واستشد صٔیٗ

ػٙٛاٖ یه پذیذٜ خاف تا ٔمذاس تی ٞٙداسی ا٘شطی سٞا 

ٔىا٘ی وٛتاٜ  -ؿذٜ یا ٔٛاد تدٕغ یافتٝ دس فاكّٝ صٔا٘ی

ػاصی ٔؼٕٛلاً ٔمذاس صیادی  تؼشیف ؿٛد. دس فشایٙذ وا٘ی

ػٙاكش فّضی دس ٔذت صٔاٖ وٛتاٜ )دس ٔمایؼٝ تا ٔمیاع 

ٜ وٛچىی )٘ؼثت تٝ ؿٙاػی( ٚ دس ٔحذٚد صٔا٘ی صٔیٗ

ػاصی  دٞٙذ. ٕٞشاٜ تا وا٘یٌؼتشؽ صٔیٗ( سخ ٔی

ٞیذسٚتشٔاَ، فؼاِیت ٔإٌا ٕٞشاٜ تا تخّیٝ ٚ تدٕغ ٔادٜ 

داسد. اضافٝ ٚ وٓ  ٔغاتمتتا تؼشیف تىیٍٙی  وٝٔؼذ٘ی اػت 

ٛلاس غّظت فّضات سا ٞا اغّة تٛصیغ ػیٍٙ ؿذٖ ٔٛاد اص ػًٙ

 [.2، 1]آٚسددس ػًٙ ٔیضتاٖ تٝ ٚخٛد ٔی
ٞای ٔتؼذدی دس صٔیٙٝ تـخیق ظٚٞؾپ

ٞای ضؼیف تا وٕه سٚؽ تىیٍٙی ا٘داْ ؿذٜ  ٞٙداسی تی

ٞای ٔختّف ٚ تش سٚی ٞا دس صٔیٙٝاػت. ایٗ پظٚٞؾ

[ ا٘داْ ؿذٜ 12-4]ٚ طئٛؿیٕیایی [3]ٞای طئٛفیضیىی دادٜ

ٞای ضؼیف تا وٕه سٚؽ تىیٍٙی ٞٙداسیتیاػت ٚ 

ی سٚؽ ( تا ٔؼشف2007) چًٙ ا٘ذ.تـخیق دادٜ ؿذٜ

ٔتاَ دس چیٗ اص  تىیٍٙی تشای اوتـاف رخایش ٔؼذ٘ی پّی

ایٗ سٚؽ اػتفادٜ وشد. ٔغاِؼات ا٘داْ ؿذٜ پیـیٗ دس ایٗ 

ٔٙغمٝ تٟٙا لؼٕت ؿشق سا تٝ ػٙٛاٖ ٔٙغمٝ ٔغّٛب ٔؼشفی 

 ،وٝ چًٙ تا سٚؽ تىیٍٙی وشدٜ تٛد، دس كٛستی

ٞای خذیذی تشای ایٗ ٘ٛع رخیشٜ سا دس لؼٕت ٞٙداسی تی

ٚ  ػاٖ. [5]غمٝ ٘یض ؿٙاػایی ٚ ٔؼشفی وشدغشتی ٔٙ

( ػّٕیات اوتـافات طئٛؿیٕیایی علا ٚ 2010ٕٞىاساٖ )

ٞای تىیٍٙی،  ِٔٛیثذٖ سا دس ٔٙغمٝ ٔؼذ٘ی دس چیٗ تا سٚؽ

C_A ٚ¯(x) ±2s  ا٘داْ داد٘ذ ٚ ٘تایح تٝ دػت آٔذٜ سا تا

ٞٙداسی  ٞٓ ٔمایؼٝ وشد٘ذ. ٘تیدٝ واس آٟ٘ا ٘ـاٖ داد وٝ تی

سٚؽ تىیٍٙی ٘ٝ تٟٙا تخؾ صیادی اص ٔـخق ؿذٜ تا 

دٞذ تّىٝ  ٞای ؿٕاَ ایٗ ٔٙغمٝ سا پٛؿؾ ٔی ٞٙداسی تی

ٔحُ رخایش علای صیادی وٝ وـف ٘ـذٜ تٛد٘ذ ٚ ٕٞچٙیٗ 

ٞای تخؾ  ٞای ضؼیفی وٝ دس اعشاف ٌؼُ ٞٙداسی تی

وٝ  خٙٛتی ٔٙغمٝ ٚخٛد داؿت سا ٔـخق وشد. دس كٛستی

٘تٛا٘ؼتٙذ  ( C_A ٚ¯(x )±2sدٚ سٚؽ تؼت ؿذٜ دیٍش )

( دس 2010)ٚاً٘ . [9]ٞا سا تـخیق دٞٙذ ٞٙداسی ایٗ تی

ٞای اعلاػاتی تٝ تٟیٝ ٘مـٝ پتا٘ؼیُ  تا تّفیك لایٝ پظٚٞـی

ٔغّٛب رخایش لّغ دس ٔٙغمٝ ٔؼذ٘ی ٌدٛ پشداخت. ٚی 

ؿٙاػی، طئٛؿیٕی،  ٞای اعلاػاتی صٔیٗ تشای ایٗ واس لایٝ

ش تا ٞای ٘ـاٍ٘ طئٛفیضیه ٚ دٚسػٙدی سا تا سٚؽ ٚصٖ

تشای تٟیٝ لایٝ طئٛؿیٕی اص سٚؽ تىیٍٙی ٚ یىذیٍش تّفیك 

اػتفادٜ وشد ٚ لایٝ طئٛفیضیه سا اص سٚؽ ٔغٙاعیغ ٞٛایی ٚ 

( اص سٚؽ 2015ٚ ٕٞىاساٖ ) [. چ8ٗ]ٌشا٘ی تٝ دػت آٚسد

ٞای ٌشا٘ی پٛؿیذٜ ؿذٜ  ٞٙداسی تىیٍٙی تشای تـخیق تی

شای دس خٙٛب چیٗ اػتفادٜ وشد٘ذ. آٟ٘ا اص سٚؽ تىیٍٙی ت

ٞای ٔادٜ ٔؼذ٘ی اػتفادٜ وشد٘ذ ٚ ٘تیدٝ واس سا  تـخیق ِثٝ

تا ٘تایح تٝ دػت آٔذٜ اص دٚ سٚؽ ٌشادیاٖ وُ ٚ ػیٍٙاَ 

تحّیّی ٔمایؼٝ وشد٘ذ ٚ ٔـاٞذٜ وشد٘ذ وٝ سٚؽ تىیٍٙی 

ٞا  تٝ دِیُ حزف اثش صٔیٙٝ تٛا٘ایی تٟتشی تشای تـخیق ِثٝ

ٙی داسد. تـخیق ِثٝ تا سٚؽ ٌشادیاٖ وُ ویفیت پایی

داؿتٝ ٚ سٚؽ ػیٍٙاَ تحّیّی دس تـخیق ِثٝ ٘ٛیض صیادی 

( تشای اوتـاف 2016) چٗ ٚ چًٙ .[3]دٞذسا ٘ـاٖ ٔی

ٔتاَ ٚالغ دس چیٗ تشای تـخیق  رخایش پّی

سٚؽ  ،ٞای ضؼیف پٛؿیذٜ ؿذٜ دس ػغح ٞٙداسی تی

اػٕاَ وشد٘ذ. آٟ٘ا دس پظٚٞؾ  Fe2O3تىیٍٙی سا تش سٚی 

تا اػتفادٜ اص تثذیُ  خٛد سٚؽ خذیذی اص تىیٍٙی سا

سٚؽ خذیذ  ،ٔٛخه اسائٝ داد٘ذ. تش اػاع ٔغاِؼات ایـاٖ

تش پایٝ ٔٛخه ٘ؼثت تٝ سٚؽ تىیٍٙی ٔؼِٕٛی تٟتش 

ٞای ضؼیف پٟٙاٖ ؿذٜ سا تـخیق  ٞٙداسی تٛا٘ذ تی ٔی

( تشای اوتـاف 2019ٚ ٕٞىاساٖ ) ٌٛ٘ىاِِٛع. [10]دٞذ

ذٜ وٕشتٙذ پیشیت وٝ تٛػظ لایٝ ضخیٕی اص سٚتاسٜ پٛؿی

اػتفادٜ وشد٘ذ ٚ چٙذیٗ  تىیٍٙیاص سٚؽ  ،ؿذٜ اػت

 تا سٚ٘ذ سا آ٘ٛٔاِی ؿأُ ػٙاكش ٔغ، سٚی ٚ وثاِت

 NW-SE  ٝتWNW-ESE [11]ؿٙاػایی وشد٘ذ .

سا تشای  تىیٍٙی( سٚؽ 2019) صادٜ ٚ ٕٞىاساٖ لاػٓ

ٞای طئٛؿیٕیایی ٔغ دس خٙٛب ایشاٖ تٝ  تـخیق آ٘ٛٔاِی

ثُ تٛپٌٛشافی، پٛؿؾ دی ٔذواس تشد٘ذ. آٟ٘ا ػٛأُ ٔتؼ

تش سػٛتات  سا ٌیاٞی، ػًٙ ٔیضتاٖ ٚ ؿشایظ الّیٕی

ای دس ٔمیاع ٔٙغمٝ ٔؤثش دا٘ؼتٙذ تٝ ٕٞیٗ دِیُ  آتشاٞٝ

سا ضشٚسی دا٘ؼتٝ ٚ دس  تىیٍٙیٞایی چٖٛ  اػتفادٜ اص سٚؽ

سا دس تـخیق آ٘ٛٔاِی  ایٗ سٚؽ ،پظٚٞـی وٝ ا٘داْ داد٘ذ
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ٔؼاحت ٔمایؼٝ  -ٚ سٚؽ فشوتاَ ػیاس Uٞای آٔاسٜ  تا سٚؽ

 .[12]وشد٘ذ
ٞای ػٕمی اص  ٞٙداسی دس ایٗ پظٚٞؾ تشای تـخیق تی

ٞای  ِٚی تش خلاف سٚؽ ؿذٜ اػت،سٚؽ تىیٍٙی اػتفادٜ 

پیـیٗ وٝ تىیٍٙی تش سٚی ته ػٙلش اػٕاَ ؿذٜ تٛد، دس 

ایٗ ٔغاِؼٝ سٚؽ تىیٍٙی تش ؿاخق صٚ٘اِیتٝ اػٕاَ ؿذٜ 

 اػت.

 هغالعِ سٍش -2

 یاییصًٍالیتِ طئَضیو -2-1

تٙذی ٞاِٝ طئٛؿیٕیایی یه عثیؼت فضایی ٚ  صٖٚ

ؼذ تٛا٘ذ تٛػظ ػٝ پاسأتش تُ ٔفْٟٛ خٟتی اػت وٝ ٔی

. دس اعشاف [13])فضا(، خٟت ٚ غّظت ػٙلش تؼشیف ؿٛد

تٙذی ٞاِٝ اِٚیٝ دس خٟت  یه تٛدٜ وا٘ؼاس ػٝ ٘ٛع ٔٙغمٝ

عِٛی، ػشضی ٚ ٔحٛسی ٚخٛد داسد، أا دس ػُٕ تأویذ تش 

ٞای اِٚیٝ اػت. صیشا ایٗ ٘ٛع  تٙذی لائٓ ٞاِٝ ٔغاِؼٝ ٔٙغمٝ

داس  تٙذی اغّة دس استثاط تا ساػتای خشیاٖ ػیاَ وا٘ٝ ٔٙغمٝ

تٛا٘ذ تٝ ػٙٛاٖ ٔلاوی تشای تؼییٗ  ٚ ٔی [16-14]اػت

ٞای طئٛؿیٕیایی ٘ؼثت تٝ  ٔٛلؼیت ػغح فشػایؾ آ٘ٛٔاِی

ٞای  لائٓ دس ٞاِٝ تٙذی تٛدٜ وا٘ؼاس تٝ واس سٚد. ٔٙغمٝ

ػاصی ٌشٔاتی تـىیُ ؿذٜ، ٘خؼتیٗ  وا٘یوٝ تا ٘خؼتیٙی 

تاس تٛػظ واتّٛوٛف ٚ ٚستپٛف دس وا٘ؼاسٞای اٚسا٘یْٛ 

تٙذی  ٔٙغمٝ ،ؿٙاختٝ ؿذ. دس وا٘ؼاسٞایی تا ؿیة صیاد

تٙذی لائٓ ٚ دس وا٘ؼاسٞایی تا  ٔحٛسی ٔٙغثك تش ٔٙغمٝ

تٙذی افمی ٔٙغثك  تٙذی تش ٔٙغمٝ ؿیة وٓ ایٗ ٔٙغمٝ

 [.18، 17اػت]
اػتفادٜ اص  [19]اػثٝ ؿاخق صٚ٘اِیتٝ، ػاِٛٚفتشای ٔح

اػتفادٜ اص ؿاخق  [17]تِٛیذ ػغحی ٚ ٌشیٍٛسیاٖ

 ػاصی سا پیـٟٙاد وشد٘ذ. وا٘ی
تشداسی ػیؼتٕاتیه تِٛیذ خغی دس  دس یه ؿثىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞای  ساتغٝعَٛ یه پشٚفیُ ٚ تِٛیذ ػغحی تٝ تشتیة اص 

 ؿٛد: ٔحاػثٝ ٔی (2( ٚ )1)
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تٝ تشتیة تِٛیذ خغی ٚ تِٛیذ  M  ٚP ٞا ساتغٝدس ایٗ 

   ٞا دس عَٛ پشٚفیُ،  فاكّٝ تیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ   ػغحی، 

    ٞای آ٘ٛٔاَ،  تؼذاد ٕ٘ٛ٘ٝ nغّظت ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ آ٘ٛٔاَ، 

تؼذاد  mفاكّٝ تیٗ دٚ پشٚفیُ ٚ  2lغّظت صٔیٙٝ، 

 ت.ٞا اػ پشٚفیُ
ؿاخق صٚ٘اِیتٝ اص ٘ؼثت تِٛیذ ػغحی ػٙاكش فٛق 

تٝ تِٛیذ ػغحی ػٙاكش تحت وا٘ؼاسی  (Pb, Zn)وا٘ؼاسی 

(Cu, Agتشای ٞش تی ) (.3ؿٛد )ساتغٝ  ٞٙداسی ٔحاػثٝ ٔی 

(3)    
 (  )   (  )

 (  )   (  )
 

 تىیٌگی -2-2

ٚ  Vٔمذاس وُ فّض دس حدٓ  µ (V)فشم ؿذٜ اػت 

C(V)  ٓچٍاِی فّض دس حدV  تشاتش ٚ(V)/V µ  ٝتاؿذ. ساتغ

ٞای  ساتغٝتٛاٖ تٝ كٛست  فشوتاِی تیٗ ایٗ ٔتغیشٞا سا ٔی

 تیاٖ وشد: (5( ٚ )4)
(4) /3( )V cV   

(5) 13( )C V cV
 



ّی اػت. تٝ عٛس ٔمذاس تىیٍٙی ٔح α ٞا ساتغٝدس ایٗ  

 ٚ µ(V)وٝ  ؿٛد ٔیشم ؼذی فتُٔـاتٝ دس فضای دٚ

 ρ(A)= μ(A)/A  تٝ تشتیة ٔمذاس وُ فّض ٚ چٍاِی فّض دس

ؼذ تٝ تُ( دس دٚ 5( ٚ )4ٞای ) ساتغٝتاؿٙذ. تٙاتشایٗ  Aػغح 

 خٛاٞذ ؿذ: (7( ٚ )6ٞای ) ساتغٝكٛست 
(6) /2( )A cA  

(7) 12( )C A cA
 



ٞایی تا ٔشوض  ٔشتغ، αؼذی تشای تؼییٗ تُدس حاِت دٚ 

 ,εi=(2i-1) εminٞایثاتت دس ا٘ذاصٜ
εmin=ε1<ε2<…<εn=εmax(i=1,2,3,…n)  ٝدس ٘ظش ٌشفت

 ا٘ذاصٜ εminٞا، تشاتش تؼذاد پٙدشٜ nؿٛد وٝ دس ایٗ ساتغٝ ٔی

تشیٗ پٙدشٜ اػت.  ا٘ذاصٜ تضسي εmaxتشیٗ پٙدشٜ ٚ وٛچه

A(εi)= εiػپغ ٔمذاس ٔیاٍ٘یٗ غّظت ٔشتٛط تٝ ٔحذٚدٜ 
2 

ؿٛد. ساتغٝ تیٗ ٔیاٍ٘یٗ غّظت دس ٞش پٙدشٜ ٚ ٔحاػثٝ ٔی

( اػت. اٌش اص ایٗ ساتغٝ 7ا٘ذاصٜ پٙدشٜ ٔغاتك ساتغٝ )

ساتغٝ تیٗ ا٘ذاصٜ پٙدشٜ ٚ ٔیاٍ٘یٗ  ،ٍِاسیتٓ ٌشفتٝ ؿٛد

غّظت دس ٞش پٙدشٜ تٝ كٛست ساتغٝ یه خظ خٛاٞذ تٛد 

 (.8ساتغٝ )
(8) [ ( )] ( 2)logLog A i c i      

ؿیة خظ تشاصؽ  α-2ٔمذاسی ثاتت ٚ  cتغٝ دس ایٗ سا

غّظت  ،پٙدشٜ ا٘ذاصٜ(. چٙا٘چٝ تا افضایؾ 1ؿذٜ اػت )ؿىُ 

 ( ٘ـاαٖ-2>0ٔیاٍ٘یٗ افضایؾ یاتذ، ؿیة خظ ٔثثت )

دٞٙذٜ تٟی ؿذٌی دس آٖ ٘مغٝ خٛاٞذ تٛد ٚ تشػىغ ؿیة 
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دٞذ. دس ٘تیدٝ  ؿذٌی سا ٘ـاٖ ٔی ( غٙیα-2<0ٔٙفی خظ)

ؿذٌی ٚ ٔمادیش  غٙی ( α<2) 2ص تش ا ٔمادیش تىیٍٙی وٛچه

دس [. 7]دٞذ ؿذٌی سا ٘ـاٖ ٔی تٟی ( α>2) 2تش اص  تضسي

اػت ٚ تشای  2ٔٙاعك ٔؼِٕٛی ٔمادیش تىیٍٙی ٘ضدیه تٝ 

 2تش اص  تش یا تضسي ٔٙاعك ٘اٞٙداس ٔمذاس تىیٍٙی وٛچه

وٙذ ٚ تٝ عٛس ٔـاتٝ ٔمذاس خٛاٞذ تٛد. پٙدشٜ حشوت ٔی

ؿٛد د دس ٔٙغمٝ ٔحاػثٝ ٔیتىیٍٙی تشای تٕاْ ٘ماط ٔٛخٛ

 (.1)ؿىُ 

 
ضذگی ٍ  تِ تشتیة تشای تخویي غٌی 9*9ٍ  7*7 ،5*5، 3*3 ّای اًذاصُّایی تا پٌجشُ A . ٍC : هثالی اص هیاًگیي پٌجشُ هتحشن1ضىل 

  A  ٍC[7.] ّای ّا ٍ هیاًگیي غلظت دس ّش پٌجشُ تشای ضىل استثاط تیي سایض پٌجشُ D, Bضذگی تِ واس تشدُ ضذُ.  تْی

تشای اػٕاَ سٚؽ تىیٍٙی ٔٙغمٝ تٝ كٛست ٔٙظٓ دس 

تٙذی ؿذٜ ٚ ٔمادیش غّظت ٚ  ٔتشی ؿثىٝ 100 ٞای فاكّٝ

یه اص ٘ماط تخٕیٗ صدٜ ؿذ.  ؿاخق صٚ٘اِیتٝ تشای ٞش

 ٞای ا٘ذاصٜٞایی تا  ػپغ سٚؽ تىیٍٙی تشای پٙدشٜ

، ٔتش 500×500، ٔتش 300×300، ٔتش 100×100

ٚ ٔتش  1100×1100 ،ٔتش 900×900،ٔتش 700×700

 تشای ؿاخق صٚ٘اِیتٝ ا٘داْ ؿذ.ٔتش  1300×1300

هَلعیت جغشافیایی ٍ صهیي ضٌاسی هٌغمِ هَسد  -3

 تشسسی

ویّٛٔتشی ؿشق  43دس فاكّٝ حذٚد  2 ٔٙغمٝ وشٚس

ویّٛٔتش ؿٕاَ سٚػتای سٚد فشق ٚ دس  7خیشفت، دس فاكّٝ 

 N "6 '32 28 ٚ 58˚ 11' 7"تا  E " 57 '9 ˚58 ٔختلات

ٌیشد. ساٜ دػتشػی آٖ اص عشیك لشاس ٔی 28˚ 33' 8"تا 

وٟٙٛج تا سٚػتای سٚد فشق ٚ وشٚس اػت  -خادٜ ػٙثشآتاد

 (.2)ؿىُ 
ٞای ایٗ ٔحذٚدٜ ػثاستٙذ اص ٌشا٘یت دس حاؿیٝ  ػًٙ

ٞای دیٛسیتی، ٔیىشٚدیٛسیت ٕٞشاٜ تا  غشتی، ػًٙ

ٞای ٌشا٘ٛدیٛسیتی وٝ تخؾ اػظٓ ٚ تٕأی ٘یٕٝ غشتی  دایه

(. سخٕٖٙٛ ٚاحذٞای ٌشا٘یتی 3ا٘ذ )ؿىُ  یذٜسا پٛؿا٘

ؿٛد ٚ ٚاحذٞای  ػٕذتاً دس تخؾ ؿشلی ٔـاٞذٜ ٔی

دیٛسیتی دس تخؾ خٙٛتی ٌؼتشؽ تیـتشی داس٘ذ. 

غّْٛ  ٞای دٌشػا٘ی وشٚس ٚ تاؽ ػاصی ٔغ دس ٔحذٚدٜ وا٘ی

تٝ ؿىُ اػتٛن ٚسن ٕٞشاٜ تا دٌشػا٘ی تٝ كٛست ٌؼتشدٜ 

ٞای ػغحی  س تخؾؿٛد. ٔالاویت وا٘ٝ اكّی د دیذٜ ٔی

ٞای ػِٛفیذی ٔغ ٔا٘ٙذ واِىٛپیشیت دس  اػت ٚ وا٘ٝ

حاوٓ تش ٔحذٚدٜ  [. ػیؼتٓ ٌؼ20ُ]ٔٙغمٝ ٚخٛد داسد

خٙٛتی ٚ  -كٛست ٔتماعغ ٚ تا دٚ سٚ٘ذ وّی ؿٕاِیٝ تمشیثاً ت

 .اػتغشتی  -ؿشلی
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 ّای دستشسی تِ هٌغمِ وشٍس ٍ هٌغمِ تاغ غلَم : هَلعیت جغشافیای ٍ سا2ُضىل

 
 [21] 2: ًمطِ صهیي ضٌاسی هٌغمِ وشٍس 3 ضىل

ؿٙاػی ٔٙغمٝ حضٛس ا٘ٛاع ٞای صٔیٗیىی اص ؿاخلٝ

ٔختّف دٌشػا٘ی ٔشتٛط تٝ ػیؼتٓ ٔغ پٛسفیشی اػت وٝ 

تخؾ  دس حاوٓ اػت. 2 غّْٛ ٚ وشٚسدس ٞش دٚ ٔحذٚدٜ تاؽ

ٚیظٜ ٔشوضی غشتی ٔحذٚدٜ، دٌشػا٘ی پتاػیه   ٔشوضی ٚ تٝ

 ؿأُٞای ؿاخق ایٗ صٖٚ ا٘تـاس صیادی داسد. وا٘ی

ٞای پتاػیه ثا٘ٛیٝ، وّشیت، تیٛتیت ثا٘ٛیٝ ٕٞشاٜ فّذػپات

ای پشاوٙذٜ پیشیت ٚ واِىٛپیشیت اػت. ٞتا وا٘ی

ٞای ٔغ ٚ ِٔٛیثذٖ تیـتشیٗ تٕشوض سا دس ایٗ  ٞٙداسی تی

. صٖٚ دٌشػاٖ آسطیّیه )سػی( ٘یض [21، 20]ٔحذٚدٜ داس٘ذ

ٜ ؿأُ ش دٚ ٔحذٚدای دس حاؿیٝ غشتی ٞ كٛست تاسیىٝٝ ت

، وّشیت، ػشیؼیت ٚ پیشیت ٔدٕٛػٝ وائِٛیٙیت، وٛاستض

. دٌشػا٘ی ػشیؼیت ٕٞشاٜ تا وٛاستض، [20]ؿٛد دیذٜ ٔی

كٛست حّمٛی ٝ ٞای پیشیت ٚ واِىٛپیشیت ت وّشیت ٚ وا٘ی

دٚس دٌشػا٘ی پتاػیه )ٔغاتك ػاختاس وا٘ؼاسٞای 
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ٞای ػشیؼیت،  پٛسفیشی( سا فشا ٌشفتٝ اػت. دٌشػا٘ی

ٚپیّیتیه ٘یض دس ایٗ ٔٙغمٝ اتفاق افتادٜ اػت. دس تخؾ پش

ٞای ٌشا٘یتی، دیٛسیتی، ٔیىشٌٚشا٘یتی  ٔشوضی ٔٙغمٝ ػًٙ

ؿذیذاً دٌشػاٖ ؿذٜ ٚدٌشػا٘ی پتاػیه ٕٞشاٜ تا 

ٞای پیشیت، واِىٛپیشیت ٚ ٔالاویت تیـتشیٗ  ػاصی وا٘ی

ٌؼتشؽ سا داس٘ذ. تخؾ ؿشلی ٔحذٚدٜ اوتـافی سا 

دیٛسیت پٛؿا٘یذٜ اػت ٚ  ٚ (gdیٛسیت )ٚاحذٞایی اص ٌشا٘ٛد

ٞای  ٞای غشتی ٚ خٙٛتی آٖ تحت تأثیش دٌشػا٘یتخؾ

دٌشػا٘ی  .ػشیؼیتی ٚ پشٚپیّیتیىی ٚالغ ؿذٜ اػت

ٞای ؿشلی،  كٛست یه ٘یٓ دایشٜ حاؿیٝٝ پشٚپیّیتیه ت

ؿٕاِی ٚ ؿٕاَ غشب ٔحذٚدٜ سا پٛؿا٘یذٜ اػت دس حاؿیٝ 

یّیؼی تٝ كٛست ای اص دٌشػا٘ی ػ غشتی ٔحذٚدٜ تاسیىٝ

وٛاستض، اٚپاَ ٚ واِؼذٚ٘ی ٘یض ٚػؼت چٙذیٗ ٞىتاس سا 

ٞای دٌشػاٖ صٖٚ پشٚپیّیتیه، صٖٚ [.20]پٛؿا٘یذٜ اػت

ٞای اپیذٚت، وّشیت، لثّی سا دس تشٌشفتٝ اػت. وا٘ی

ػشیؼیت ٚ پیشیت ٘یض دس ٞش دٚ ٔحذٚدٜ اص تٕشوض تالائی 

 (.4)ؿىُ [21]تشخٛسداس ٞؼتٙذ

 
 [21] 2شاسیَى وشٍسًمطِ هلت :4ضىل 

ٞای دیٛسیتی،  لاصْ تٝ روش اػت وٝ ا٘تـاس دایه

ٔیىشٚدیٛسیتی دس ٔحذٚدٜ دٌشػا٘ی پتاػیه ٚ ػشیؼیتی 

. [21](4ٚ  3اص تٕشوض تیـتشی تشخٛسداس ٞؼتٙذ)ؿىُ 

ٞای ٔختّف تٝ كٛست پشاوٙذٜ ٚخٛد داسد. پیشیت دس تخؾ

ؿٛد ِٚی دسٖٚ ٞای آسطیّیىی وٕتش دیذٜ ٔیدس تخؾ

ٞای پتاػیه ٔمذاس پیشیت آٖ ٞای ػیّیؼی ٚ تخؾتخؾ

ٞای تٝ خا ٔا٘ذٜ اص لاِة  تش اػت. ٌاٜ دس ػًٙ،فشاٚاٖ

تٛاٖ ٔـاٞذٜ وشد وٝ تٛػظ اوؼیذٞای آٞٗ پیشیت سا ٔی

. دس ٚالغ دس اثش فشایٙذ ٞٛاصدٌی ٚ پش ؿذٜ اػت

 ،داس ٔثُ پیشیت ٞای ػِٛفیذی آٞٗ اوؼیذاػیٖٛ وا٘ی

ٔتٕشوض ؿذٜ ٚ ٌٛػاٖ  تالاییاوؼیذٞای آٞٗ دس لؼٕت 

دس  2 تـىیُ ؿذٜ اػت. صٖٚ ٌٛػاٖ دس ٔٙغمٝ وشٚس

ٔحذٚدٜ دٌشػا٘ی فیّیه ٚ صٖٚ ٔیّٛ٘یتی تٛػؼٝ یافتٝ 

ش ؿأُ ٌٛتیت، ٞای صٖٚ ٌٛػاٖ دس وشٚس تیـت اػت. وا٘ی

ٞای سػی  ٕٞاتیت، طٚساػیت، آِٛ٘یت، ٔؼىٛیت ٚ وا٘ی

ػاصی ؿذٜ دس وا٘ؼاس وشٚس ٔثُ ٔغ ٚ  . ػٙاكش وا٘یاػت

ؿذٌی ٘ـاٖ  ٞای ٌٛػاٖ غٙی ٌٌٛشد ٘یض دس ٕ٘ٛ٘ٝ

 [.22]دٞٙذ ٔی

 تحث ٍ تشسسی -4

 ،2 ٞای اوتـافی وشٚس تا تٛخٝ تٝ ٔؼاحت ٔحذٚدٜ

كٛست ٝ تشداسی ت ٝ ٕ٘ٛ٘ٝتمشیثاً چٟاسكذ ٕ٘ٛ٘ٝ ػًٙ اص ؿثى

خٙٛتی  –ٔتش ٚ دس أتذاد خظ ٔثٙاء ؿٕاِی كذ ٔتش دس كذ

ٞای طئٛؿیٕیایی دس دٚ  تشداؿت ؿذٜ اػت. ٕٞچٙیٗ دادٜ

ٚالغ دس ٔٙغمٝ ٘یض تشسػی  (BH13, BH22)ٌٕا٘ٝ حفاسی 

ٕ٘ٛ٘ٝ اص ػغح تا ػٕك  205تؼذاد  13وٝ دس ٌٕا٘ٝ  ،ؿذ

ٕ٘ٛ٘ٝ اص ػغح تا  225تشداسی ٚ تؼذاد  ٕ٘ٛ٘ٝ ،ٔتشی 400

تشداؿت ؿذٜ اػت. پغ اص  22ٔتشی ٌٕا٘ٝ  450ػٕك 

 20اِی  10ویٌّٛشْ )تٝ تؼذاد  7اِی  4تشداؿت تٝ ٚصٖ 

ػاصی  ٞا( آٔادٜ لغؼٝ ػًٙ اص حٛاؿی ٞش یه اص ایؼتٍاٜ
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 ٚ اوتـافات ؿٙاػی ٞا تٛػظ ػاصٔاٖ صٔیٗا٘ذ. ٕ٘ٛ٘ٝ ذٜؿ

ٔتشی وـٛس تشداؿت ؿذٜ ٚ تدضیٝ ػٙاكش تٝ سٚؽ اػپىتشٚ

٘ـشی دس آصٔایـٍاٜ ؿشوت خیاٍ٘ؼی دس چیٗ ا٘داْ ؿذٜ 

آٚسدٜ ؿذٜ  1ٞا دس خذَٚ  اػت. پاسأتشٞای آٔاسی دادٜ

 اػت.

 2 ّای هٌغمِ وشٍس: پاساهتش ههاسی داد1ُجذٍ  

 اًحشاف هعیاس هذ هیاًگیي تیطیٌِ وویٌِ 

 38/1190 1/119 1/642 16746 5/10 ٔغ
 59/0 126/0 419/0 64/6 029/0 ٘مشٜ
 8/74 7/18 6/38 1/981 8/6 ػشب
 7/83 43 2/93 523 18 سٚی

 

تا تٛخٝ تٝ ٘مـٝ پشاوٙذٌی ػٙاكش فٛق وا٘ؼاسی ٚ تحت 

ٞٙداسی دس ایٗ ٔٙغمٝ ٔـخق  ، ػٝ تی2وا٘ؼاسی دس وشٚس 

ٞای ٔشوضی ٚ خٙٛب غشتی تیـتشیٗ تٕشوض  ؿذ. دس لؼٕت

 Iسی ٞٙدا ػٙاكش تحت وا٘ؼاسی ٚخٛد داسد وٝ تٝ ػٙٛاٖ تی

دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ. دس لؼٕت ؿٕاَ ؿشلی ٚ خٙٛب غشتی 

٘یض ػٙاكش فٛق وا٘ؼاسی تیـتشیٗ تٕشوض سا داس٘ذ وٝ تٝ 

دس ٘ظش ٌشفتٝ  II  ٚIIIٞای  ٞٙداسی تشتیة تٝ ػٙٛاٖ تی

 (.5ؿذ٘ذ )ؿىُ 

 
 2( فَق واًساسی دس وشٍسB( تحت واًساسی A: پشاوٌذگی حاصلضشب عٌاصش 5ضىل 

ٔمذاس ؿاخق صٚ٘اِیتٝ  Iٙداسی دس آ٘ٛٔاِی تی ٞ

Pb*Zn/Cu*Ag (. تشای تؼییٗ 2)خذَٚ  اػت 4/2تشاتش

ػغح فشػایؾ ٔادٜ ٔؼذ٘ی تا وٕه ؿاخق صٚ٘اِیتٝ اص 

 (. 6اػتفادٜ ؿذ )ؿىُ  [23ضیایی] ٔذَ اسائٝ ؿذٜ تٛػظ

 2: تَلیذ سغحی ٍ ضاخص صًٍالیتِ دس هٌغمِ وشٍس2جذٍ 

Zone P(Zn) P(Pb) P(Ag) P(Cu) K 

I 737 3246 1/61 169670 4/2 
II 7843 1243 5/6 17726 6/84 
III 2021 1915 8/8 25548 9/17 

 

ٔمادیش ؿاخق صٚ٘اِیتٝ دس آ٘ٛٔاِی  ،تشاػاع ایٗ ٔذَ

ػاصی  تیاٍ٘ش ایٗ اػت وٝ ػغح تالایی وا٘ی Iٞٙداسی  تی

ػاصی  فشػایؾ یافتٝ اػت ٚ ػغح فشػایؾ تٝ ٔشوض وا٘ی

ای پیـیٗ تٛػظ تش٘ا ٚ ٞ سػیذٜ اػت. تش اػاع پظٚٞؾ

ٞٙداسی ؿٕاسٜ یه ٔغ تٝ  تی [،21]( 2005ػٛدی ؿؼاس )

یٗ تٛدٖ ػیاس ػشب ٚ سٚی ٚ تالا تٛدٖ ػیاس ٔغ ٚ یدِیُ پا

ػاصی ٔٙغثك  تٛا٘ذ تش ػغح یه تٛدٜ وا٘یٔی ،ِٔٛیثذٖ

تٛا٘ذ  تاؿذ ِٚی تٝ دِیُ پاییٗ تٛدٖ ػیاس ٔغ لاػذتا ٕ٘ی

التلادی دس ػغح ٔؼشف یه تٛدٜ پٛسفیشی تا ػیاس ٔغ 

ٞٙداسی دس ایٗ تخؾ اص ٘ٛع پشاوٙذٜ  تاؿذ. تٙاتشایٗ تی

 اػت.
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: هذ  ضاخص صًٍالیتِ لائن تشای رخایش هس پَسفیشی تش پایِ رخایش هس پَسفیشی استاًذاسد دس لضالستاى، تلغاسستاى، اسهٌستاى ٍ 6ضىل

 [23]ایشاى

تشای ؿاخق  10تش اص  ٔمذاس تضسي IIٞٙداسی  دس تی

ػاصی ٘ـاٖ  ِیتٝ، ػغح فشػایؾ سا دس تالای وا٘یصٚ٘ا

ٞٙداسی سا اص ٘ٛع پٟٙاٖ  ػاصی دس ایٗ تی دٞذ ٚ وا٘ی ٔی

ٞای پیـیٗ دس ایٗ  وٙذ وٝ تا ٘تایح پظٚٞؾ ٔؼشفی ٔی

٘یض  [21] (2005ٔٙغمٝ تغاتك داسد. تش٘ا ٚ ػٛدی ؿؼاس )

 سا اص ٘ٛع پٟٙاٖ ٔؼشفی وشد٘ذ.  2ٞٙداسی دس وشٚس  ایٗ تی
 IIIٞٙداسی  دس تی Pb*Zn/Cu*Ag٘اِیتٝ ؿاخق صٚ

ػاصی  ؿذ وٝ ایٗ ٔمادیش ٔؼشف حضٛس وا٘ی 9/17تشاتش 

٘یض  [21] پٟٙاٖ دس ٔٙغمٝ اػت. ٘تایح پظٚٞؾ پیـیٗ

 دٞذ. ٞٙداسی پٟٙاٖ سا دس ایٗ ٔٙغمٝ ٘ـاٖ ٔی ٚخٛد تی
عٛس وٝ ٔـاٞذٜ ؿذ تش اػاع سٚؽ صٚ٘اِیتٝ، دس  ٕٞاٖ

دس تخؾ ؿٕاِی ٚ خٙٛتی  ٞٙداسی پٟٙاٖ ٘یٕٝ ؿشلی دٚ تی

ٞٙداسی وارب  تٝ ػٙٛاٖ تی 2ٚخٛد داسد ٚ ٘یٕٝ غشتی وشٚس 

حفاسی ؿذٜ  22 ٚ 13ٞای وٝ ٌٕا٘ٝ ٔؼشفی ؿذ. دس حاِی

دس ٘یٕٝ غشتی ایٗ ٔٙغمٝ ٚخٛد ٔادٜ ٔؼذ٘ی سا دس ػٕك 

 (. تغییشات ؿاخق صٚ٘اِیتٝ 7دٞذ )ؿىُ  ٘ـاٖ ٔی
(Pb*Zn/Cu*Mo) ٝػٕك سٚ٘ذ  دس ایٗ دٚ ٌٕا٘ٝ اص ػغح ت

ٔتشی ایٗ  250غّظت ٔغ دس ػٕك  تیـیٙٝواٞـی داسد ٚ 

ؿٛد وٝ تیاٍ٘ش ایٗ اػت وٝ ػغح  دٚ ٌٕا٘ٝ ٔـاٞذٜ ٔی

فشػایؾ دس تالای ٔادٜ ٔؼذ٘ی اػت ٚ ٔادٜ ٔؼذ٘ی دس ػٕك 

ٞٙداسی  ٚخٛد داسد. تٙاتشایٗ دس ٘یٕٝ غشتی ٔٙغمٝ تی

ػاصی پٟٙاٖ دس ػٕك ٚخٛد داسد وٝ  ضؼیفی اص یه وا٘ی

سٚ  ؽ صٚ٘اِیتٝ لادس تٝ تـخیق آٖ ٘ثٛدٜ اػت. اص ایٗسٚ

ٞٙداسی ضؼیف ٚ  تشای تـخیق ٔحُ ایٗ تی

ٔٙغمٝ اص سٚؽ تىیٍٙی ٞای احتٕاِی دیٍش دس  ٞٙداسی تی

 اػتفادٜ ؿذ.

عٛس وٝ دس ٘مـٝ تىیٍٙی ؿاخق صٚ٘اِیتٝ ٚ ٘مـٝ  ٕٞاٖ

دس ٘یٕٝ ؿشلی  ،ؿٛدتایٙشی حاكُ اص آٖ ٔـاٞذٜ ٔی

تٛاٖ ٌفت ؿاخق  یٍٙی پاییٗ اػت ٚ ٔیٔٙغمٝ ٔمادیش تى

صٚ٘اِیتٝ دس ایٗ تخؾ غٙی ؿذٜ ٚ احتٕاَ ٚخٛد ٔادٜ 

(. وٝ تا 8ٔؼذ٘ی دس ػٕك ایٗ لؼٕت ٚخٛد داسد )ؿىُ 

ٞای  ٘تایح تٝ دػت آٔذٜ اص سٚؽ صٚ٘اِیتٝ دس پظٚٞؾ

ٚ ٘تایح تٝ دػت آٔذٜ اص سٚؽ صٚ٘اِیتٝ تغاتك  [21] ٌزؿتٝ

ٞٙداسی لٛی ٚخٛد  غمٝ تیداسد. دس ٚالغ دس تخؾ ؿشلی ٔٙ

ٞٙداسی سا  داسد وٝ ٞش دٚ سٚؽ تىیٍٙی ٚ صٚ٘اِیتٝ ایٗ تی

 ا٘ذ. تـخیق دادٜ
ٞای  دس ٘یٕٝ غشتی ٔٙغمٝ ؿاخق صٚ٘اِیتٝ دس تخؾ

ؿذٌی سا  ؿذٌی ٚ دس لؼٕت غشتی غٙی ٘ضدیه تٝ ٔشوض تٟی

ٞٙداسی سا  دٞذ. سٚؽ تىیٍٙی ؿاخق صٚ٘اِیتٝ تیٔی٘ـاٖ 

ٞای حفاسی دٞذ وٝ ٌٕا٘ٝٔیدس تخؾ غشب ٔٙغمٝ ٘ـاٖ 

ٞٙداسی سا تاییذ  دس ایٗ ٔٙغمٝ ٘یض ٚخٛد ایٗ تی 13ٚ  22

وٙذ دس حاِی وٝ سٚؽ صٚ٘اِیتٝ لادس تٝ تـخیق ایٗ ٔی

 ٞٙداسی ٘ثٛدٜ اػت.  تی
تٙاتشایٗ سٚؽ تىیٍٙی دس ایٗ ٔٙغمٝ تٛا٘ؼتٝ اػت 

ٞٙداسی ضؼیف پٟٙاٖ دس تخؾ غشتی سا وٝ سٚؽ  تی

خیق آٖ ٘ثٛد، تٝ خٛتی تـخیق دٞذ. صٚ٘اِیتٝ لادس تٝ تـ

تش اػاع ٘مـٝ تایٙشی تٝ دػت آٔذٜ اص ٔحاػثٝ ٔمادیش 

 2تىیٍٙی تشای ؿاخق صٚ٘اِیتٝ، تخؾ ؿٕاَ ؿشلی وشٚس 

ػاصی پٟٙاٖ ٔؼشفی  ٞٙداسی خذیذ وا٘ی تٝ ػٙٛاٖ تی

 .ؿٛد ٔی
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 22ٍ  13ّای  ٍ عٌصش هس دس گواًِ Pb*Zn/Cu*Mo: تغییشات ضاخص صًٍالیتِ 7ضىل 

 
 ( ًمطِ تىیٌگی ضاخص صًٍالیتِ B ،2تش اص  ( ًمطِ تایٌشی تىیٌگی ضاخص صًٍالیتِ تشای همادیش وَچهA :8ضىل

 گیشی ًتیجِ -5

ٔتؼذدی تشای اوتـاف  ٞایسٚؽاص دیش تاص تا وٖٙٛ 

ؿذٜ اػت. پغ اص اسائٝ سٚؽ رخایش پٟٙاٖ اػتفادٜ ٔی

صٚ٘اِیتٝ، ایٗ سٚؽ تٝ ػٙٛاٖ سٚؿی واسآٔذ ٔٛسد اػتفادٜ 

ٞایی لشاس ٌشفت. أا اػتفادٜ اص ایٗ سٚؽ تا ٔحذٚدیت

ٔٛاخٝ اػت. تشای اػتفادٜ اص سٚؽ صٚ٘اِیتٝ ٘یاص تٝ داؿتٗ 

ٔذَ رخایش ٔـاتٝ خٟت ٔمایؼٝ اػت ٚ سٚؽ صٚتاِیتٝ تٝ 

س تٝ تـخیق آ٘ٛٔاِی پٟٙاٖ تٟٙایی ٚ تٝ كٛست ٔؼتمُ لاد

٘یؼت. تشسػی ا٘داْ ؿذٜ دس ایٗ پظٚٞؾ ٘ـاٖ داد دس 

www.SID.ir

http://www.SId.ir


Archive of SID
‌

 معدن‌مهندسی‌در‌عددی‌و‌تحلیلی‌های‌روش‌صفری‌و‌ضیایی

 

30 

كٛستی وٝ سٚؽ صٚ٘اِیتٝ ٚ سٚؽ تىیٍٙی تا ٞٓ تّفیك 

-ٔی ،تٝ ػٙٛاٖ حذ آػتا٘ٝ 2تا دس ٘ظش ٌشفتٗ ػذد  ،ؿٛ٘ذ
تٛاٖ تذٖٚ ٘یاص تٝ ٔذَ رخایش ٔـاتٝ تٝ ٚخٛد آ٘ٛٔاِی دس 

ٍی تٝ خای ته ػٕك پی تشد. دس ایٗ پظٚٞؾ سٚؽ تىیٙ

ٞای ٔحذٚدٜ وشٚس  ػٙلش تش سٚی ؿاخق صٚ٘اِیتٝ دادٜ

اػٕاَ ؿذ. اص آ٘دایی وٝ سٚؽ تىیٙیٍی دس تـخیق 

تّفیك آٖ ٘تایح ٔغّٛب ٚ  ،ٞای ضؼیف تٛا٘ا اػت آ٘ٛٔاِی

ٔؤثشی دس تـخیق آ٘ٛٔاِی پٟٙاٖ دس ایٗ ٔٙغمٝ داؿت. 

ٞٙداسی ػٕیك  تی ،چٙا٘چٝ دس ایٗ پظٚٞؾ ٔـاٞذٜ ؿذ

خؾ غشب ٔٙغمٝ ٚخٛد داؿت وٝ تا سٚؽ صٚ٘اِیتٝ ٔغ دس ت

أا تا اػٕاَ سٚؽ تىیٍٙی تش سٚی  .تـخیق دادٜ ٘ـذ

ایٗ ٔٙغمٝ تٝ خٛتی تفىیه ؿذ. چشا وٝ  ،ؿاخق صٚ٘اِیتٝ

ٞای ضؼیف سا ٔـخق  ٞٙداسی سٚؽ تىیٍٙی لادس اػت تی

 ،وٙذ ٚ اٌش ایٗ فشایٙذ تش سٚی ؿاخق صٚ٘اِیتٝ اػٕاَ ؿٛد

ضؼیف ػٕیك سا تٝ خٛتی ٘ـاٖ  ٞای ٞٙداسی ٔحُ تی

ٞای ایٗ سٚؽ تا  ٘مـٝ دٞذ. ٘تایح تٝ دػت آٔذٜ اص ٔی

ٞای دٚ ٌٕا٘ٝ حفاسی ٔٛخٛد دس ٔٙغمٝ اػتثاس ػٙدی  دادٜ

ٞای حفش ؿذٜ دس ٔٙاعمی وٝ تٝ  ؿذ. ػیاس ٔغ دس ٌٕا٘ٝ

ػیاس تالا ٚ  ،ٞٙداسی ٔغ تا ایٗ سٚؽ ٔؼشفی ؿذ٘ذ ػٙٛاٖ تی

تٛاٖ  داد٘ذ. تٙاتشایٗ ٔیالتلادی ٔغ سا دس ػٕك ٘ـاٖ 

ٌفت سٚؽ تىیٍٙی ؿاخق صٚ٘اِیتٝ سٚؿی ٔفیذ تشای 

خلاف  ٞای پٟٙاٖ دس ػٕك اػت ٚ تش تـخیق تی ٞٙداسی

سٚؽ صٚ٘اِیتٝ ٘یاص تٝ اػتفادٜ اص ٔذَ ٚ تا٘ه اعلاػاتی اص 

رخایش ٔـاتٝ ٘ذاسد ٚ تٝ كٛست ٔؼتمُ ٔحُ تی ٞٙداسی 

 وٙذ. پٟٙاٖ سا تفىیه ٔی
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