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ساعته به روش چند  24بارش محتمل برآورد حداكثر 

  مطالعه موردي شمال خراسان :ايستگاهي

  
 
  2بيژن قهرمان و  1حجت رضائي پژند

  
  چكيده 

(PMP) هرشفيلد برآورد بارندگي حداكثر محتمل
به روش  1961در سال را 1

براي اي را  اين پژوهشگر روش اصلاح شده. ريزي كرده است آماري پايه
در . ساعتة ارائه داده است 24حداكثر لعة بارندگي  ايستگاه با مطا 2645

محاسبه شده به اين   PMPي رخ داد كه بيش از يها هاي بعد بارندگي سال
الياسون  روش . در نتيجه  روش هرشفيلد به زير سؤال رفت. روش است

اين روش از ادغام آمار كلية . ارائه داد 1997چند ايستگاهي را در سال 

تواند در  مي PMPكند، زيرا  استفاده مي هاي هم اقليم يك منطقه ايستگاه
و  1 بنيان رياضي روش به توزيع گامبل نوع. هر نقطة اين منطقه رخ دهد

الياسن پارامترها را تنها به روش . هاي منشعب از آن وابسته است توزيع
را با اين برآورد به دست آورده  PMPگشتاورهاي معمولي برآورد كرده و 

ي برآورد پارامترها از سه روش برآورد ديگر به در مقالة حاضر برا. است
دار احتمالي  نمائي، حداكثر آنتروپي و گشتاورهاي وزن هاي حداكثر درست نام

ايستگاه  41 براي مقايسه روشهاي برآورد از آمار. نيز استفاده شده است
ي آماري برتري  آزمونها. سنج هم اقليم شمال خراسان استفاده شده باران

علاوه بر . مائي را نسبت به روش گشتاوري نشان مي دهدن روش درست

ها نيز به روش اصلاح شدة هرشفيلد محاسبه و  اين ايستگاه PMPاين، 
نتايج به دست آمده . نتيجه با روش چند ايستگاهي مقايسه شده است
  . برتري و ثبات روش چند ايستگاهي را تأييد مي كند

 

توزيع مقادير حدي، ايستگاهي،  محتمل، چندبارش حداكثر  :كلمات كليدي

  .روش گشتاورها، حداكثر درست نمائي، حداكثر آنتروپي
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Abstract 

 

In 1961 Hershfield introduced  a statistical method to 
estimate probable maximum precipitation (PMP). His 
method was based on the data of maximum daily 
precipitation of 2645 stations. Occurrences of rainfalls 
greater than PMP in the upcomming years, questioned 
Hershfield’s method. Eliason (1997) presented a multi-
station method. Since PMP can occur at every point 
within a homogen region, this method was based on a 
combination of data from all stations in such a region. 
Gumble type 1 and its derived distributions were used 
as a mathematical tool. For parameter estimation 
however, Eliason used method of moment. In this 
paper, three other methods are used, namely maximum 
likelihood, maximum entropy, and probability 
weighted moments. Data of 41 homogen stations from 
North of Khorasan Province in Iran was utilized  for 
comparison purposes. The performance of maximum 
likelihood was proved via statistical analysis. In 
addition, PMP is compared for all stations using 
modified Hershfield method. Results were compared 
with multi-station methodand showed the performances 
of the former . 
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  مقدمه -1

برابر بيشترين ارتفاع بارندگي است ) PMP( حداكثر بارندگي محتمل
مدت معيني امكان وقوع دارد و به طور كلي  كه از ديدگاه نظري در

در روش اول نياز به . شود به دو روش هواشناسي و آماري برآورد مي

مانند رطوبت   بالاي جوهواي هاي  وجود اطلاعات هواشناسي از توده
روش . هاي رخ داده، باد، نقطه شبنم و غيره است نسبي، دما، طوفان

و ) 1374رشتچي، (مي شود   كهواشناسي خود نيز به چند نوع تفكي
(Hershfield,1965) .توان به روش سينوپتيكي،  از اين جمله مي
هاي رخ داده و انتقال آن به منطقه مورد نظر،  حداكثركردن طوفان

براي  2(DAD)مدت  ـ مساحتـ  هاي عمق استفاده از منحني
 PMPبرآورد. اي و روابط تجربي اشاره كرد هاي شديد مشاهده طوفان
شيوة هواشناسي  به علت نقص اطلاعات مورد نياز در نقاط  به

   . چندان آسان نيستهاي آبريز  مختلف و حوضه
اي   مشاهده )P24(ساعته  24حداكثر    در روش آماري، از بارندگي

. مبتكر اين روش هرشفيلد است. شود سنج استفاده مي ايستگاه باران
و چهار ساعته بيست  PMPروش برآورد 1961در سال  نامبرده
اين . را به روش آماري ارائه داده است ) PMP24(اي  نقطه

سالانة آنها را  P24 سنجي را انتخاب و ايستگاه باران 2645پژوهشگر

برابر انحراف معيار  15او دريافت كه اگر . براي تحليل به كار برد
آنها اضافه كند، حاصل ميانگين اي هر ايستگاه را به  هاي مشاهده داده
 15 در واقع عدد. اين ايستگاه باشد PMP24 تواند برآوردي از يم

يك سال بعد دريافت كه . كران بالايي براي عامل فراواني است
ها و طول دورة و مدت  بارش نيز بستگي  عامل فراواني به معدل داده

را كه  km)( دارد، لذا، روش خود را اصلاح كرد و يك عامل فراواني
سازمان . در نظر گرفت15هاست به جاي ضريب  تابعي از معدل داده
روش اصلاح شده  1986در سال 3(WMO)جهاني هواشناسي 

هرشفيلد را تأييد و به صورت دستورالعملي منتشر كرد 
(WMO,1986) .هاي مورد  هاي خود ايستگاه هرشفيلد در تحليل

رده تقسيم كرد و براي هر  13مطالعه را از نظر طول دورة آماري به 
ها از توزيع گامبل نوع  اين عامل. امل فراواني را به دست آوردرده ع

كه  ها در نظر گرفت پوش عامل را 15او عدد . كنند يك پيروي مي

اين تحليل را بر روي كاغذ گامبل ) 1(شكل . استkm  ترينگبزر
محاسبه شده  PMP24ي بيش از يها سالها بعد باران. دهد نشان مي

.  داد و اين روش به زير سؤال رفتبه روش اصلاحي هرشفيلد رخ 
روش  1975در سال  4(NERC)سازمان توسعه منابع آب انگلستان 

 P24توابع توزيع ) دنباله(دارتري ارائه داد كه بر مبناي مطالعه دم  نظام

در اين روش . (NERC,1975) هاي مختلف استوار است ايستگاه
ا  به كمك ر PMP24 توان هاي پوشي ارائه شده است كه مي منحني
با اين حال كوتاهي . ها و محاسبات لازم ديگر برآورد كرد آن
ها،  سنج و پراكندگي ايستگاه اي ايستگاه باران هاي آمار مشاهده دوره

 (WMO,1986) آيد هاي عمده اين دو روش به حساب مي از ضعف
 .(NERC,1975)و 

 هاي كاراتر صورت يابي به روش هايي براي دست در آمريكا تلاش
. روش چند ايستگاهي يكي از نتايج اين تحقيقات است. پذيرفته است

به كمك   1997الياسن اصول و بنيان رياضي  اين روش رادر سال 

P24   كه از سه اقليم خشك، مرطوب و  –ايالت واشنگتن آمريكا
كشور ايسلند تدوين و معرفي  P24و همچنين  –ساحلي تشكيل شده

 .(Eliason, 1991, 1994, 1997; Scheafer, 1990) كرده است
. استوار است 5(EV1)اين روش بر اساس دم توزيع گامبل نوع يك 

به نقطه مشخصي بستگي ندارد و  PMP24با توجه به اين اصل كه 
نامبرده آمار  ،تواند در هر نقطه از يك منطقه هم اقليم رخ دهد مي

نظر گرفتن هاي منطقه را ادغام كرد و به جاي در  اي ايستگاه مشاهده

هاي ادغام  مشاهدات كوتاه مدت يك ايستگاه از حجم عظيم داده
الياسن براي برآورد پارامترهاي توزيع گامبل . شدة منطقه استفاده كرد

استفاده كرده  6(MOM)هاي معمولي  روش گشتاور از
هاي  علاوه بر روش گشتاورها، روش. (Eliason, 1991)است

توان به  از اين ميان مي. ها وجود داردديگري نيز براي برآورد پارامتر

 ، حداكثر آنتروپي7(MML) نمايي حداكثر درست هاي كاراتر روش
(ENT)8 دار احتمالي و گشتاورهاي وزن (PWM)9 اره كردـاش 

در آمار رياضي برتري سه روش اخير نسبت به . )1380، رضائي پژند(

براي  PMP24 در اين مقاله برآورد. شده است  برآورد گشتاوري تأييد
سنجي هم اقليم شمال استان خراسان به روش چند  ايستگاه باران 41

علاوه . چهار روش برآورد ذكر شده انجام گرفته است ايستگاهي و با
به روش هرشفيلد نيز  ها و براي اين ايستگاه PMP24بر اين، 

در ادامه نخست  . اند محاسبه و نتايج اين دو روش با هم مقايسه شده

هاي برآورد معرفي  رياضي روش چند ايستگاهي و سپس، روش بنيان
 PMP24ايستگاه ارائه و برآورد  41پس از آن، نتايج تحليل. شوند مي

در پايان . شود به روش چند ايستگاهي و به روش هرشفيلد انجام مي
  .  شود هاي لازم ارائه مي اين دو روش مقايسه و توصيه

  

  ها مواد و روش -2

P24 ن يك متغير تصادفي مستقل هم توزيع توا را مي)i.i.d.(10  فرض
هاي مناسب اين پديده  يكي از توزيع) EV1(گامبل نوع يك . كرد
و  i.i.dبر اين اساس متغيرهاي . )1380رضائي پژند، (است 

. شوند توزيع مي EV1حداكثرهايش به طور مجانبي به صورت 
ها  ، اما، در دمبرازش خوبي دارند EV1در بدنه توزيع P24هاي  داده

. شود زيادتر مي EV1، انحراف از )دوره بازگشت كوچك و بزرگ(
ها و نبودن يك حد بالا براي اين توزيع، كاربرد آن  وجود اين انحراف
توان اين مشكل را به  مي. كند پيچيده مي PMP24را در برآورد 
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 12(ODF)و بريده شدة  11(TDF)هاي تبديل يافتة  كمك توزيع
به ترتيب و به شرح  EV1ع يك كه هر دو از توزيع اصليگامبل نو

  :شوند، حل كرد زير منشعب مي
 
)           EV1 تابع توزيع)          1( )[ ]zzF −−= expexp)( 

 
پارامتر مقياس  a متغير تصادفي،  Z و Z= X/a +m ،X :  كه در آن

 .پارامتر موقعيت است mو 
  

              TDFتابع توزيع   )2(

   




















−
+−−=

zy

K
zzF

lim

expexp)(  

         ODFتابع توزيع   )3(

        ( )[ ] limexpexp)( yzzzF <−−=  
          ODF تابع توزيع  )4(

     

lim)( yz1zF ≥= 

عدد ثابت  Kو) 5رابطه (متغيركاهش يافته حدي limyدر اين روابط، 

 .است) كوچكتر از صفر(
  

)5(                     m
a

x
y PMP +=lim  

 
 .نمادي براي حداكثر محتمل استPMPxدر اين رابطه 

  
0K(در حالت حدي  ، توزيع تبديل يافته نيز به سمت توزيع )→

 .كند بريده شده ميل مي
  

در روش چند ايستگاهي غالباً سه فرض زير پذيرفته 
 :(Eliason, 1997)شود مي
  

توزيع شده و  i.i.d يك متغير تصادفي است كه به صورت P24) لف ا
  .است TDFتابع توزيع آن از نوع

< 9) ب limy  
   >K -1) ج
  

  EV1هاي مختلف برآورد پارامترهاي توزيع  روش -3

توان از چهار روش مهم  مي EV1براي برآورد پارامترهاي 

، )MML(نمايي  درست، حداكثر )MOM(گشتاورهاي معمولي 
) PWM(دار احتمالي  و گشتاورهاي وزن) ENT(حداكثر آنتروپي 

ارائه،  يك در ادامه، ابتدا توابع چگالي و توزيع گامبل نوع. استفاده كرد
شرح كامل . شوند سپس،  چهار روش برآورد به اختصار معرفي مي

در اين روابط . آمده است )1380(رضائي پژند  ها در روش

a

mx
y

پارامتر  a>0پارامتر موقعيت و  mمتغيّركاهش يافته،   =−

  .)1380رضائي پژند، ( مقياس است
  
         EV1تابع چگالي )     6(

                          ( )[ ]yExpyExp
a

1
xf −−−=)( 

         EV1تابع توزيع )    7(

                    ( )[ ]yExpExpxF −−=)(  
  

  (MOM)امترها به روش گشتاورهاي معموليپار برآورد - 1- 3

به ترتيب  Sو xدر اين روابط. اين روش به  شرح زير است 
به ترتيب برآوردهاي  m̂و  âها و  ميانگين و انحراف معيار داده

  .هستند m و a گشتاوري پارامترهاي

)8 (               S77970a .ˆ =  

)9(             S450xm .ˆ −= 

  
   (MML)نمايي برآورد پارامترها به روش حداكثر درست - 2- 3

 mو  aتوان  برآوردهاي دو پارامتر  مي. اين روش  به شرح زير است
  ).1380 رضائي پژند،(د رافسون  به دست آور -را  به روش نيوتن

)10(             ( )∑∑ =−− nyExpyy iii  

)11 (        nExp y
i

=




−∑  

در . آيد به شرح زير به دست مي mبا اين دو رابطه ، رابطة مستقل از

  .متغير كاهش يافته است iyاين روابط 

)12(                )()}({
a

x
Exp

a

x
Expxxa ii

i −−−= ∑  

 
 (ENT)آورد پارامترها به  روش حداكثر آنتروپي بر -3-3

اي برآورد  بايد به گونه mو  a دو پارامتر. اين روش  به شرح زير است
اميد بيانگر   Eدر اين روابط .  شوند كه در دو رابطه زير صدق كنند

  .رياضي است

 )13(       ( ) 57721570YEa
mXE .)( ==





 −  

 )14(                  ( ){ }[ ] 1amXExpE =−−  
 
را  با جانشين كردن  mو  a توان برآوردهاي حداكثر آنتروپي مي 

و حل 16و  15برآوردگرهاي نااريب اميدهاي رياضي در معادلات 
 ).1380رضائي پژند، ( آورد ها به دست  زمان آن هم
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)15 (                  ∑ γ=y
n

1
  

)16(                { }[ ]∑ =−− 1amX
n

1
/)(exp   

  

برآوردپارامترها به روش گشتاورهاي وزن دار  -  3-4

   )PWM(احتمالي 

دار اوليه  اين جا تنها دو گشتاور وزن در. به شرح زير است اين روش
  توان از گشتاورهاي خطي  مي. داريم دو پارامتر لازم است، زيرا

(L-moment) 1380رضائي پژند، ( نيز استفاده كرد(.  

)17(               ( )
2ln2ln

2ˆ 201 Lbba =−=  

)18(            aam Lb γγ −=−= 10ˆ  
  

دو  L2 و L1دار احتمالي اوليه،  گشتاورهاي وزن  b1و  b0در اين جا 
  . ثابت اولر است γگشتاور خطي اوليه و

  

  هاي منطقه هاي ايستگاه ادغام داده -4

پيروي  TDFهر ايستگاه از  P24هاي  فرض الف برقرار باشد، داده اگر

پياده شوند، نقاط تا حد  EV1ها روي كاغذ احتمالي  اگر داده. كند يم
و  Kكه به(كنند و از اين حد به بعد  پيروي مي TDFمعيني از

limyاز )بستگي دارد ،TDF انحراف پيدا نموده و به سمتy  هاي
براي مشاهده اين روند در يك ايستگاه بايد . شوند بيشتر منحرف مي

متاسفانه، اغلب چنين امكاني . ار بسيار طولاني مدت موجود باشدآم
توان  هاي هم اقليم منطقه مي هاي ايستگاه با ادغام داده. نيست

، )ب(با برقراري فرض . اميدوار بود كه اين مشكل حل شود
 شوند يكسان مي TDFو ODFهاي  و دوم توزيع لگشتاورهاي او

(Eliason, 1997) .هاي استاندارد  دادهپراش يانگين و نجائي كه م  از آ
، لذا، برآورد )صفر و يك(ها يكسان است  شده براي همة ايستگاه
  .شود ها و در حالت ادغام شده يكسان مي پارامترها براي تمام ايستگاه

  

  PMP24و  limyمحاسبه  -5

را به صورت  ODFتوان  ميمعلوم باشند،   limyو  Kاگر دو پارامتر 
اگر دوره بازگشت كوتاه باشد، اثر اين . توزيع تعميم يافته به كار برد

هاي بازگشت  اما، در دوره. دو پارامتر كم و قابل چشم پوشي است
در نتيجه براي برآورد آنها بايد حجم . بزرگ اين دو اثر مهمي دارند

اين مشكل با . شنداي وجود داشته با مشاهده P24هاي  زيادي از داده

. شود هاي منطقه برطرف مي ايستگاه P24ادغام و استاندارد كردن 

) 19(رابطه  مطابق - اخذ شده NERCكه از  -  limyبرآورد اوليه 

بارندگي با دوره بازگشت   P5در اين رابطه . (Eliason, 1997) است
  . باشد مي ساله براي ايستگاه 5
  
)19( 

 daymm200P25P00710710y 55 /..lim <<−=  
را با   Xتوان متغير تصادفي فرض شود، مي ODFاگر توزيع 

و ضريبي مانند  P5 ،iy گيري و محاسبات رياضي  بر حسب لگاريتم

Ci )ضريب ايستگاهi  به صورت زير نوشت) ام. 
  

)    )الف 20( )[ ] lim. yy51yC1PX iii5 <−+=  

limyyxX        )ب 20( iPMP ≥=    

)21(         
Sx

S
C

ii

i
i

72.0

78.0

+
=  

 

هاي   ، به ترتيب ميانگين و انحراف معيار داده Siو  ixدر اين روابط

 P5 و  Ciاي ، اما،   يك پارامتر منطقه limy. ام است   iايستگاه

يرات را در روش اند و نقش معدل و ضريب تغي اي پارامترهاي نقطه
تواند در هر نقطه منطقه رخ دهد،  واقعي مي PMP24. هرشفيلد دارند

اين رابطه براي . براي هر نقطه است) 22( كه در واقع بيشينه رابطه
 .ام به صورت زير است iنقطة 
  
)22(        ( )[ ]51yiC1Px 5i .lim −+= 

  
PMP24  ين آيد و  بيشتر به دست مي) 22(با بيشينه كردن رابطة

 :بارندگي رخ داده در نقاط مختلف منطقه است
  

)23(      

{ } ( )[ ]{ }51yC1PMaxxMaxPMP i5i .lim −+==

( ) ( )( )[ ]51yCMax1PMax i5 .lim −+=  
 

  :(Eliason, 1997) از رابطه زير به دست مي آيد  Ciحداكثر 

)24(       { } ( ) ( )isii SCNC24920CMax lnln. +++−= 
Cدر اين رابطه  i معدل Ci قه،هاي منط هاي ايستگاه Ns  تعداد

اين محاسبات بر اين . است Ci ، انحراف معيارiSCها و ايستگاه

هاي ديگر  هر ايستگاه مستقل از ايستگاه P24  فرض استوار است كه 
كيلومتر  30در مناطق خشك فاصله متوسط دو ايستگاه حدود . است

 PMP24افزون بر اين، . (Eliason, 1997) پيشنهاد شده است
براي هر نقطه (اي بوده  محاسبه شده به روش چند ايستگاهي، نقطه

كيلومتر مربع اطراف نقطه صادق  25و فقط براي مساحت ) از منطقه

بايد عامل   ،)ها حوضه(هاي بيشتر  براي تعميم آن به مساحت. است
 .(Asquith, 2000) كاهش مساحت و موارد ديگر را اعمال كرد
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  عهمنطقه مورد مطال -6

سنج واقع در شمال شرق خراسان كه در مساحتي  ايستگاه باران 41
در  PMP24اند براي برآورد  كيلومتر مربع پخش شده 20000حدود 

ها  به نسبت طولاني و قابل  آمار اين ايستگاه. اند نظر گرفته شده

 13سال ، كمترين طول دوره  26متوسط  طول دورة آماري . اند قبول
متر مربوط به 1800بيشترين ارتفاع . است سال 48و بيشترين 

متر مربوط  490ايستگاه اسدلي واقع در غرب منطقه و كمترين ارتفاع 
) 1(در جدول . به ايستگاه حاتم قلعه واقع در نيمة غربي منطقه است

هاي انتخابي به همراه مشخصات جغرافيائي و طول دوره  ايستگاه

  . ده استآم) هاي اول تا پنجم ستون(ها  آماري آن
  

  نتايج و بحث -7

ميانگين انحراف معيار، ضريب تغييرات (هاي اصلي  ، آماره) 1(جدول 
. دهد هاي انتخابي را نشان مي مربوط به ايستگاه) و ضريب چولگي

هاي هر ايستگاه از چهار  روش  براي تحليل فراواني  داده

برآورد . استفاده شده است ENTو  PWM ،MML  ،MOMبرآورد
هاي مورد  براي ايستگاه) a(و مقياس ) m( رهاي موقعيتپارامت

از آزمون  ،براي انتخاب  روش كاراتر. آمده است) 1( مطالعه در جدول
پس از . اسميرنوف استفاده شده است -نيكويي برازش كولموگروف 

با عنوان ) 1(انجام  آزمون، روش برتر انتخاب و در ستون دهم جدول 
بر  MMLدر اكثر ايستگاه ها روش . ستدرج گرديده اروش انتخابي 

تقريباً كارايي  ENTو  PWMدو روش . داردساير روشها برتري 
اين امر . در رده آخر قرار گرفته است MOMمشابهي داشته و روش 

كاراتر نبودن روش گشتاورهاي معمولي را در مقايسه با سه روش 
 . كند ديگر  تائيد مي

  
و مقياس   mد پارامترهاي موقعيت پس از انتخاب روش كاراتر وبرآور

a  عاملهاي ،P5  وCi نتايج به دست آمده در دو . محاسبه شده اند
ها بين حداقل  Ci به طور كلي. آمده  است) 1( ستون آخر جدول

تغيير ) در ايستگاه قزل قان( 2802/0و ) در ايستگاه كبكان( 1487/0
چولگي و كشيدگي  انحراف معيار، ضرايب تغييرات، ميانگين،.  كنند مي
Ci   به دست  55/2و   185/0، 159/0، 0343/0و  216/0به ترتيب

هاي  توان ايستگاه مي Ciبا توجه به انحراف معيار كوچك . آمده است
ها را در  و آن  Eliason (1997) منطقه محسوب نمود انتخابي را هم
 P5ها در مقابل  Ciرسم . چند ايستگاهي وارد كرد PMP24محاسبه 

كليه نقاط، اطراف خط افقي . نشان داده شده است) 2( شكل در

2160C i   . اند اند و فاقد يك الگوي مشخص جمع شده=.
  كند ه را تائيد ميــــهاي منطق ي ايستگاهـــر همگنـــن امــاي

 (Eliason, 1997) .  

ه هاي ايستگاه هاي منطقه را پس از استاندارد كردن، ادغام نمود داده
) 3(شكل . شوند ميو حاصل را  روي كاغذ احتمال گامبل پياده 

هاي به  از آنجايي كه حجم داده. دهد تعدادي از اين نقاط را نشان مي
هاي بزرگتر  ، لذا، فقط دادهاست )داده 1081(دست آمده بسيار زياد 

. نقطه به دست آمده است 450اند كه در مجموع  انتخاب شده

، برازش y=  3ها تا حدود  شود كه بدنة داده ميمشاهده همانگونه كه 
هاي  yها از اين نقطه به بعد به سمت  اما  داده. دارند EV1خوبي بر 

  . اند بزرگتر تمايل پيدا كرده
  

به دست  7/10مقدار ) 19(، ابتدا از رابطه  limyبراي محاسبه 

  و  limy=  4/10سپس،  به كمك محاسبات لازم، مقدار . آيد مي

3 -  =K شود حاصل مي (Eliason, 1997)  .Ci   ر  از رابطه ـحداكث
به كمك . به دست آمده است 038/0حساب شده  كه حاصل ) 24(

ساعته منطقه به روش  24مقدار حداكثر بارندگي محتمل ) 23(رابطه 
ي است و تنها  ا اين مقدار نقطه. شود متر مي ميلي 167چند ايستگاهي 

  . كيلومتر مربع اطراف نقطه صادق است 25 براي مساحتي در حدود
  

  مقايسه  با نتايج به دست آمده از روش هرشفيلد -8

هاي بين دو  روش هرشفيلد و چند  تر شدن تفاوت براي روشن
هاي منطقه  به روش اصلاح  ايستگاه PMP24ايستگاهي، 

خلاصة اين محاسبات . ندا نيز حساب شده Hershfield (1965)شدة

ايستگاه مورد مطالعه  به روش اصلاح  41برآوردي براي  PMP24و 
در ستون ماقبل . آمده است )  2(شدة هرشفيلد در ستون آخر جدول 

اكثر اين  حد اقل و حد. نيز ارائه شده است  km)(آخر عامل فراواني 

ول است كه  بيشتر معلول كوتاهي ط 8/18و  9/17عامل به ترتيب 
شود  محاسبه شده ، ديده مي  PMP24با توجه به . دورة آماري است

اقل  مقدارحد. ايستگاه بسيار شديد است 41كه نوسان آن در بين اين 
 284اكثر آن در اسدلي  متر وحد ميلي 128آن در ايستگاه اينچه عليا 

متر،  ميانگين و انحراف معيار  ميلي 156دامنة تغييرات . است متر ميلي

تلاش . متر به دست آمده است ميلي 6/37و  4/194ها به ترتيب  آن
و ساير خصوصيات  PMP24اي بين  زيادي براي برقراري رابطه

ارتفاع، طول دورة آماري، مختصات جغرافيائي و : ها مانند ايستگاه
متأسفانه، الگوي مشخصي براي نوسانات شديد . غيره صورت گرفت

PMP24  توان ادعا كرد كه اگر  قط ميف. نيامددر منطقه به دست

PMP24  ريزش باراني بزرگتر از  امكانشود، يك ايستگاه انتخاب
در حالي كه در روش  .مقدار انتخابي در ساير نقاط منطقه وجود دارد
اي منطقه، يك  مشاهده چند ايستگاهي به علت  استفاده از كلية آمار

متر زير سؤال اي ك شود و وقوع چنين حادثه مقدار مشترك برآورد مي
ول دورة آماري هر ايستگاه،ــاد طــي با ازديــاز طرف. است
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  ، به روش چند ايستگاهيPMP24ساعته ايستگاه منطقه به منظور برآورد  24هاي بارندگي حداكثر  خلاصه تحليل - 1جدول 

Ci P5 
mm        

روش روش روش روش         هاهاهاها    پارامترپارامترپارامترپارامتر
        انتخابيانتخابيانتخابيانتخابي

        هاي مورد نيازهاي مورد نيازهاي مورد نيازهاي مورد نياز    آمارهآمارهآمارهآماره
N        

        مشخصات جغرافياييمشخصات جغرافياييمشخصات جغرافياييمشخصات جغرافيايي
طر        م ايستگاهم ايستگاهم ايستگاهم ايستگاهنانانانا

س
طر

س
طر

س
طر

س
        ارتفاعارتفاعارتفاعارتفاع        عرضعرضعرضعرض        طولطولطولطول        m Cs Cv        Sd        Meanمكانمكانمكانمكان aمقياسمقياسمقياسمقياس        

٢٧٢٧٢٧٢٧////٥٠٥٠٥٠٥٠        ٧٧٧٧////٢٣٢٣٢٣٢٣        ٣٨٣٨٣٨٣٨////٣٣٣٣        ٠٠٠٠////١٨٨٦١٨٨٦١٨٨٦١٨٨٦        MOM ۵۵۵۵۵۵۵۵////۱۱۱۱        ١١١١        آيرقايهآيرقايهآيرقايهآيرقايه        ١١١٠١١١٠١١١٠١١١٠        ٣٧٣٧٣٧٣٧----٢٤٢٤٢٤٢٤////٦٦٦٦        ٥٧٥٧٥٧٥٧----٥٦٥٦٥٦٥٦////٨٨٨٨        ٢٦٢٦٢٦٢٦        ٣١٣١٣١٣١////٧٧٧٧        ٩٩٩٩////٢٧٥٢٧٥٢٧٥٢٧٥        ٠٠٠٠////٢٨٧٢٨٧٢٨٧٢٨٧        

٢٠٢٠٢٠٢٠////٦٣٦٣٦٣٦٣        ٧٧٧٧////٧٥٧٥٧٥٧٥        ٣٢٣٢٣٢٣٢////٣٣٣٣        ٠٠٠٠////٢٣٢٣٢٣٢٣٢٣٢٣٢٣٢٣        MML        ٢٢٢٢        آغمزارآغمزارآغمزارآغمزار        ٥٨٠٥٨٠٥٨٠٥٨٠        ٣٧٣٧٣٧٣٧- - - - ٤١٤١٤١٤١////٥٥٥٥        ٥٦٥٦٥٦٥٦- - - - ٥٥٥٥٥٥٥٥////٢٢٢٢        ٣٠٣٠٣٠٣٠        ٢٥٢٥٢٥٢٥////١١١١        ٩٩٩٩////٣٦٢٣٦٢٣٦٢٣٦٢        ٠٠٠٠////٣٧٣٣٧٣٣٧٣٣٧٣        ٠٠٠٠////٦١٦١٦١٦١        
٢٩٢٩٢٩٢٩////٨٦٨٦٨٦٨٦        ١٠١٠١٠١٠////٨٠٨٠٨٠٨٠        ٤٦٤٦٤٦٤٦////١١١١        ٠٠٠٠////٢١٣٠٢١٣٠٢١٣٠٢١٣٠        PWM        ٣٣٣٣        اسدلياسدلياسدلياسدلي        ١٨٠٠١٨٠٠١٨٠٠١٨٠٠        ٣٧٣٧٣٧٣٧----١٧١٧١٧١٧////٦٦٦٦        ٥٧٥٧٥٧٥٧----٢١٢١٢١٢١////٦٦٦٦        ١٦١٦١٦١٦        ٣٦٣٦٣٦٣٦////١١١١        ١٢١٢١٢١٢////٢٧١٢٧١٢٧١٢٧١        ٠٠٠٠////٣٢٩٣٢٩٣٢٩٣٢٩        ٠٠٠٠////٦٢٦٢٦٢٦٢        

٢٠٢٠٢٠٢٠////١٢١٢١٢١٢        ٥٥٥٥////٤٠٤٠٤٠٤٠        ٢٨٢٨٢٨٢٨////٢٢٢٢        ٠٠٠٠////٢٠٣٣٢٠٣٣٢٠٣٣٢٠٣٣        MML        ٤٤٤٤        ارداكارداكارداكارداك        ١٣١٠١٣١٠١٣١٠١٣١٠        ٣٦٣٦٣٦٣٦- - - - ٤٣٤٣٤٣٤٣////٨٨٨٨        ٥٩٥٩٥٩٥٩- - - - ٢٣٢٣٢٣٢٣////٥٥٥٥        ٢٦٢٦٢٦٢٦        ٢٣٢٣٢٣٢٣////٣٣٣٣        ٧٧٧٧////٤٨٥٤٨٥٤٨٥٤٨٥        ٠٠٠٠////٣١٥٣١٥٣١٥٣١٥        ١١١١////٦٠٦٠٦٠٦٠        

١٤١٤١٤١٤////٤٣٤٣٤٣٤٣        ٤٤٤٤////٤٥٤٥٤٥٤٥        ٢٢٢٢٢٢٢٢////٦٦٦٦        ٠٠٠٠////١٩٥٨١٩٥٨١٩٥٨١٩٥٨        MML        ٥٥٥٥        علياعلياعلياعليا    اينچهاينچهاينچهاينچه        ٧٧٠٧٧٠٧٧٠٧٧٠        ٣٧٣٧٣٧٣٧- - - - ٣٧٣٧٣٧٣٧////٥٥٥٥        ٥٦٥٦٥٦٥٦- - - - ٢٤٢٤٢٤٢٤////٢٢٢٢        ٢٥٢٥٢٥٢٥        ١٧١٧١٧١٧////٢٢٢٢        ٥٥٥٥////٢٥٩٢٥٩٢٥٩٢٥٩        ٠٠٠٠////٣٠٠٣٠٠٣٠٠٣٠٠        - - - - ٠٠٠٠////٣٨٣٨٣٨٣٨        
٢٠٢٠٢٠٢٠////٥١٥١٥١٥١        ٦٦٦٦////٧٤٧٤٧٤٧٤        ٣٠٣٠٣٠٣٠////٦٦٦٦        ٠٠٠٠////٢١١٠٢١١٠٢١١٠٢١١٠        MML        ٦٦٦٦        بجنوردبجنوردبجنوردبجنورد        ١٠٩١١٠٩١١٠٩١١٠٩١        ٣٧٣٧٣٧٣٧- - - - ٢٨٢٨٢٨٢٨////٠٠٠٠        ٥٧٥٧٥٧٥٧- - - - ١٩١٩١٩١٩////٠٠٠٠        ٢٧٢٧٢٧٢٧        ٢٤٢٤٢٤٢٤////٤٤٤٤        ٨٨٨٨////١٨٤١٨٤١٨٤١٨٤        ٠٠٠٠////٣٣٠٣٣٠٣٣٠٣٣٠        ٢٢٢٢////٤٤٤٤٤٤٤٤        
٢١٢١٢١٢١////٤٢٤٢٤٢٤٢        ٦٦٦٦////٦٥٦٥٦٥٦٥        ٣١٣١٣١٣١////٤٤٤٤        ٠٠٠٠////١٩٢٣١٩٢٣١٩٢٣١٩٢٣        MML        ٧٧٧٧        باباامانباباامانباباامانباباامان        ١٠٢٠١٠٢٠١٠٢٠١٠٢٠        ٣٧٣٧٣٧٣٧- - - - ٢٨٢٨٢٨٢٨////٧٧٧٧        ٥٧٥٧٥٧٥٧----٢٦٢٦٢٦٢٦////٣٣٣٣        ٣٠٣٠٣٠٣٠        ٢٥٢٥٢٥٢٥////١١١١        ٧٧٧٧////٥٢٥٥٢٥٥٢٥٥٢٥        ٠٠٠٠////٣٣٩٣٣٩٣٣٩٣٣٩        ٠٠٠٠////٣٠٣٠٣٠٣٠        

١٩١٩١٩١٩////٤٣٤٣٤٣٤٣        ٨٨٨٨////٨٤٨٤٨٤٨٤        ٣٢٣٢٣٢٣٢////٧٧٧٧        ٠٠٠٠////٢٧٠٤٢٧٠٤٢٧٠٤٢٧٠٤        MOM        ٨٨٨٨        بهاربهاربهاربهار        ٨٤٠٨٤٠٨٤٠٨٤٠        ٣٨٣٨٣٨٣٨----١٦١٦١٦١٦////٧٧٧٧        ٥٦٥٦٥٦٥٦- - - - ٤٥٤٥٤٥٤٥////٣٣٣٣        ٢٠٢٠٢٠٢٠        ٢٤٢٤٢٤٢٤////٥٥٥٥        ١١١١١١١١////٣٣٢٣٣٢٣٣٢٣٣٢        ٠٠٠٠////٤٥٠٤٥٠٤٥٠٤٥٠        ١١١١////٦٧٦٧٦٧٦٧        
١٨١٨١٨١٨////٠٦٠٦٠٦٠٦        ٨٨٨٨////٢٦٢٦٢٦٢٦        ٣٠٣٠٣٠٣٠////٤٤٤٤        ٠٠٠٠////٢٥٩٨٢٥٩٨٢٥٩٨٢٥٩٨        PWM        ٩٩٩٩        بارزوبارزوبارزوبارزو        ١٤٠٠١٤٠٠١٤٠٠١٤٠٠        ٣٧٣٧٣٧٣٧- - - - ٣٥٣٥٣٥٣٥////٩٩٩٩        ٥٧٥٧٥٧٥٧- - - - ٥٧٥٧٥٧٥٧////٨٨٨٨        ٣١٣١٣١٣١        ٢٢٢٢٢٢٢٢////٨٨٨٨        ١٠١٠١٠١٠////٠٠١٠٠١٠٠١٠٠١        ٠٠٠٠////٤٣١٤٣١٤٣١٤٣١        ٠٠٠٠////٥٢٥٢٥٢٥٢        

١٩١٩١٩١٩////٧٩٧٩٧٩٧٩        ٧٧٧٧////٦٢٦٢٦٢٦٢        ٣١٣١٣١٣١////٢٢٢٢        ٠٠٠٠////٢٤٠٦٢٤٠٦٢٤٠٦٢٤٠٦        MML        ١٠١٠١٠١٠        بربرقلعهبربرقلعهبربرقلعهبربرقلعه        ١٠٧٠١٠٧٠١٠٧٠١٠٧٠        ٣٧٣٧٣٧٣٧- - - - ٢٨٢٨٢٨٢٨////٤٤٤٤        ٥٧٥٧٥٧٥٧- - - - ١٨١٨١٨١٨////٠٠٠٠        ٣٣٣٣٣٣٣٣        ٢٤٢٤٢٤٢٤////٢٢٢٢        ٩٩٩٩////٦٠٨٦٠٨٦٠٨٦٠٨        ٠٠٠٠////٣٩١٣٩١٣٩١٣٩١        ٠٠٠٠////٧٨٧٨٧٨٧٨        

١٩١٩١٩١٩////٢٨٢٨٢٨٢٨        ٦٦٦٦////١٦١٦١٦١٦        ٢٨٢٨٢٨٢٨////٥٥٥٥        ٠٠٠٠////١٩٤٨١٩٤٨١٩٤٨١٩٤٨        MML        ١١١١١١١١        قارداشقارداشقارداشقارداش    بشبشبشبش        ١١٦٠١١٦٠١١٦٠١١٦٠        ٣٧٣٧٣٧٣٧- - - - ٢٤٢٤٢٤٢٤////٨٨٨٨        ٥٧٥٧٥٧٥٧- - - - ١٨١٨١٨١٨////٠٠٠٠        ١٨١٨١٨١٨        ٢٢٢٢٢٢٢٢////٧٧٧٧        ٦٦٦٦////٩٠١٩٠١٩٠١٩٠١        ٠٠٠٠////٢٩٦٢٩٦٢٩٦٢٩٦        ٠٠٠٠////٢٣٢٣٢٣٢٣        
٢٣٢٣٢٣٢٣////٦٧٦٧٦٧٦٧        ٨٨٨٨////٠٨٠٨٠٨٠٨        ٣٥٣٥٣٥٣٥////٨٨٨٨        ٠٠٠٠////٢٠٩٩٢٠٩٩٢٠٩٩٢٠٩٩        MML        ١٢١٢١٢١٢        بيدوازبيدوازبيدوازبيدواز        ١٢١٠١٢١٠١٢١٠١٢١٠        ٣٧٣٧٣٧٣٧- - - - ٤٤٤٤////٧٧٧٧        ٥٧٥٧٥٧٥٧- - - - ٣٠٣٠٣٠٣٠////٧٧٧٧        ٢٩٢٩٢٩٢٩        ٢٨٢٨٢٨٢٨////٣٣٣٣        ٩٩٩٩////٤٤٠٤٤٠٤٤٠٤٤٠        ٠٠٠٠////٣٢٨٣٢٨٣٢٨٣٢٨        ٠٠٠٠////٢٦٢٦٢٦٢٦        

٢٧٢٧٢٧٢٧////٥١٥١٥١٥١        ٨٨٨٨////٨٦٨٦٨٦٨٦        ٤٠٤٠٤٠٤٠////٨٨٨٨        ٠٠٠٠////٢٠٧٢٢٠٧٢٢٠٧٢٢٠٧٢        MML        ١٣١٣١٣١٣        اريهاريهاريهاريه    - - - - باربارباربار        ١٥٦٠١٥٦٠١٥٦٠١٥٦٠        ٣٦٣٦٣٦٣٦----٢٧٢٧٢٧٢٧////٦٦٦٦        ٥٨٥٨٥٨٥٨- - - - ٤٢٤٢٤٢٤٢////٣٣٣٣        ٤٨٤٨٤٨٤٨        ٣٢٣٢٣٢٣٢////٦٦٦٦        ١٠١٠١٠١٠////٧١١٧١١٧١١٧١١        ٠٠٠٠////٣٢٥٣٢٥٣٢٥٣٢٥        ٠٠٠٠////٤٦٤٦٤٦٤٦        
١٦١٦١٦١٦////٦٤٦٤٦٤٦٤        ٧٧٧٧////٦٣٦٣٦٣٦٣        ٢٨٢٨٢٨٢٨////١١١١        ٠٠٠٠////٢٧٧٨٢٧٧٨٢٧٧٨٢٧٧٨        MML        ١٤١٤١٤١٤        چناران چناران چناران چناران         ١١٧٠١١٧٠١١٧٠١١٧٠        ٣٦٣٦٣٦٣٦- - - - ٣٨٣٨٣٨٣٨////٩٩٩٩        ٥٩٥٩٥٩٥٩- - - - ٧٧٧٧////٦٦٦٦        ١٥١٥١٥١٥        ٢١٢١٢١٢١////١١١١        ١٠١٠١٠١٠////١٢٥١٢٥١٢٥١٢٥        ٠٠٠٠////٤٦٣٤٦٣٤٦٣٤٦٣        ١١١١////٢٧٢٧٢٧٢٧        

٢٢٢٢٢٢٢٢////٣٠٣٠٣٠٣٠        ٦٦٦٦////٢٠٢٠٢٠٢٠        ٣١٣١٣١٣١////٦٦٦٦        ٠٠٠٠////١٥٥٦١٥٥٦١٥٥٦١٥٥٦        MML        ١٥١٥١٥١٥        گاهگاهگاهگاه    حصهحصهحصهحصه        ٦٢٠٦٢٠٦٢٠٦٢٠        ٣٧٣٧٣٧٣٧- - - - ٣٩٣٩٣٩٣٩////٤٤٤٤        ٥٨٥٨٥٨٥٨- - - - ١١١١////٩٩٩٩        ١٩١٩١٩١٩        ٢٥٢٥٢٥٢٥////٤٤٤٤        ٥٥٥٥////٩٠٩٩٠٩٩٠٩٩٠٩        ٠٠٠٠////٢٢٧٢٢٧٢٢٧٢٢٧        - - - - ٠٠٠٠////٣٥٣٥٣٥٣٥        
١٨١٨١٨١٨////٢٥٢٥٢٥٢٥        ٧٧٧٧////٨٧٨٧٨٧٨٧        ٣٠٣٠٣٠٣٠////١١١١        ٠٠٠٠////٢٥١٤٢٥١٤٢٥١٤٢٥١٤        MML        ١٦١٦١٦١٦        قلعهقلعهقلعهقلعه    حاتمحاتمحاتمحاتم        ٤٩٠٤٩٠٤٩٠٤٩٠        ٣٧٣٧٣٧٣٧- - - - ١٨١٨١٨١٨////٧٧٧٧        ٥٩٥٩٥٩٥٩- - - - ٢٢٢٢٢٢٢٢////٠٠٠٠        ٣٤٣٤٣٤٣٤        ٢٢٢٢٢٢٢٢////٨٨٨٨        ٩٩٩٩////٥٥٤٥٥٤٥٥٤٥٥٤        ٠٠٠٠////٤١٣٤١٣٤١٣٤١٣        ٠٠٠٠////٥٤٥٤٥٤٥٤        

٢١٢١٢١٢١////١٨١٨١٨١٨        ٧٧٧٧////٠٦٠٦٠٦٠٦        ٣١٣١٣١٣١////٨٨٨٨        ٠٠٠٠////١٦٨١١٦٨١١٦٨١١٦٨١        MML        ١٧١٧١٧١٧        آبادآبادآبادآباد    جهانجهانجهانجهان        ١١٨٥١١٨٥١١٨٥١١٨٥        ٣٧٣٧٣٧٣٧- - - - ١٨١٨١٨١٨////٢٢٢٢        ٥٨٥٨٥٨٥٨----١٢١٢١٢١٢////٦٦٦٦        ٢٣٢٣٢٣٢٣        ٢٥٢٥٢٥٢٥////٣٣٣٣        ٩٩٩٩////٠٤٥٠٤٥٠٤٥٠٤٥        ٠٠٠٠////٣٤٩٣٤٩٣٤٩٣٤٩        ٠٠٠٠////٩٠٩٠٩٠٩٠        
٢٥٢٥٢٥٢٥////٤٣٤٣٤٣٤٣        ٥٥٥٥////٩٥٩٥٩٥٩٥        ٣٤٣٤٣٤٣٤////٤٤٤٤        ٠٠٠٠////٢٢١٦٢٢١٦٢٢١٦٢٢١٦        PWM        ١٨١٨١٨١٨        خرتوتخرتوتخرتوتخرتوت        ٦٩٥٦٩٥٦٩٥٦٩٥        ٣٧٣٧٣٧٣٧- - - - ٥٥٥٥٥٥٥٥////٤٤٤٤        ٥٦٥٦٥٦٥٦- - - - ٣٩٣٩٣٩٣٩////٧٧٧٧        ٣٠٣٠٣٠٣٠        ٢٨٢٨٢٨٢٨////٩٩٩٩        ٧٧٧٧////٣٦٦٣٦٦٣٦٦٣٦٦        ٠٠٠٠////٢٥١٢٥١٢٥١٢٥١        ١١١١////٢٣٢٣٢٣٢٣        
٢١٢١٢١٢١////٠٣٠٣٠٣٠٣        ٨٨٨٨////١١١١١١١١        ٣٣٣٣٣٣٣٣////٢٢٢٢        ٠٠٠٠////٢٣٦٩٢٣٦٩٢٣٦٩٢٣٦٩        MML        ١٩١٩١٩١٩        دربندسملقاندربندسملقاندربندسملقاندربندسملقان        ٧٠٠٧٠٠٧٠٠٧٠٠        ٣٧٣٧٣٧٣٧----٣٦٣٦٣٦٣٦////٠٠٠٠        ٥٦٥٦٥٦٥٦- - - - ٥٩٥٩٥٩٥٩////٢٢٢٢        ٣٠٣٠٣٠٣٠        ٢٣٢٣٢٣٢٣////٩١٩١٩١٩١        ٧٧٧٧////٦٧٠٦٧٠٦٧٠٦٧٠        ٠٠٠٠////٣٢١٣٢١٣٢١٣٢١        ٠٠٠٠////٤٩٤٤٩٤٤٩٤٤٩٤        

٢٠٢٠٢٠٢٠////٧٦٧٦٧٦٧٦        ٦٦٦٦////٥٦٥٦٥٦٥٦        ٣٠٣٠٣٠٣٠////٦٦٦٦        ٠٠٠٠////١٩٠٤١٩٠٤١٩٠٤١٩٠٤        MML        ٢٠٢٠٢٠٢٠        آّبادآّبادآّبادآّباد    دولتدولتدولتدولت        ١٥١٠١٥١٠١٥١٠١٥١٠        ٣٦٣٦٣٦٣٦----٢٦٢٦٢٦٢٦////٣٣٣٣        ٥٩٥٩٥٩٥٩- - - - ١٠١٠١٠١٠////٠٠٠٠        ٢٧٢٧٢٧٢٧        ٢٤٢٤٢٤٢٤////٣٣٣٣        ٧٧٧٧////٢٠٦٢٠٦٢٠٦٢٠٦        ٠٠٠٠////٢٩١٢٩١٢٩١٢٩١        ٠٠٠٠////١٤١٤١٤١٤        

٢٩٢٩٢٩٢٩////٢٠٢٠٢٠٢٠        ٦٦٦٦////٣٥٣٥٣٥٣٥        ٣٩٣٩٣٩٣٩////٢٢٢٢        ٠٠٠٠////١٥٣٠١٥٣٠١٥٣٠١٥٣٠        MML        ٢١٢١٢١٢١        دركشدركشدركشدركش        ١٠٦٠١٠٦٠١٠٦٠١٠٦٠        ٣٧٣٧٣٧٣٧----٢٦٢٦٢٦٢٦////٢٢٢٢        ٥٦٥٦٥٦٥٦- - - - ٤٥٤٥٤٥٤٥////٠٠٠٠        ٣٠٣٠٣٠٣٠        ٣٢٣٢٣٢٣٢////٩٩٩٩        ٧٧٧٧////٥١١٥١١٥١١٥١١        ٠٠٠٠////٢٢٥٢٢٥٢٢٥٢٢٥        ٠٠٠٠////٢٠٢٠٢٠٢٠        
٢١٢١٢١٢١////٢١٢١٢١٢١        ٨٨٨٨////٠٠٠٠٠٠٠٠        ٣٣٣٣٣٣٣٣////٢٢٢٢        ٠٠٠٠////٢٤١١٢٤١١٢٤١١٢٤١١        MOM        ٢٢٢٢٢٢٢٢        اخلمداخلمداخلمداخلمد    دهنهدهنهدهنهدهنه        ١٤٦٠١٤٦٠١٤٦٠١٤٦٠        ٣٦٣٦٣٦٣٦----٣٦٣٦٣٦٣٦////٠٠٠٠        ٥٨٥٨٥٨٥٨- - - - ٥٧٥٧٥٧٥٧////٠٠٠٠        ٢٦٢٦٢٦٢٦        ٢٥٢٥٢٥٢٥////٨٨٨٨        ١٠١٠١٠١٠////٢٦٧٢٦٧٢٦٧٢٦٧        ٠٠٠٠////٣٩٠٣٩٠٣٩٠٣٩٠        ١١١١////٢٤٢٤٢٤٢٤        
٢٢٢٢٢٢٢٢////١٧١٧١٧١٧        ٥٥٥٥////٣٢٣٢٣٢٣٢        ٣٠٣٠٣٠٣٠////٢٢٢٢        ٠٠٠٠////٢١٢٧٢١٢٧٢١٢٧٢١٢٧        MML        ٢٣٢٣٢٣٢٣        رسالترسالترسالترسالت        ٨٥٠٨٥٠٨٥٠٨٥٠        ٣٧٣٧٣٧٣٧- - - - ٣٠٣٠٣٠٣٠////١١١١        ٥٦٥٦٥٦٥٦- - - - ٤٤٤٤٤٤٤٤////٨٨٨٨        ٢٥٢٥٢٥٢٥        ٢٥٢٥٢٥٢٥////٦٦٦٦        ٨٨٨٨////٦٩٩٦٩٩٦٩٩٦٩٩        ٠٠٠٠////٣٣٣٣٣٣٣٣٣٣٣٣        ٢٢٢٢////٢٢٢٢٢٢٢٢        
٢١٢١٢١٢١////٢٦٢٦٢٦٢٦        ٦٦٦٦////١٥١٥١٥١٥        ٣٠٣٠٣٠٣٠////٥٥٥٥        ٠٠٠٠////١٩٧٨١٩٧٨١٩٧٨١٩٧٨        MML        ٢٤٢٤٢٤٢٤        رادكانرادكانرادكانرادكان        ١٢٠٠١٢٠٠١٢٠٠١٢٠٠        ٣٦٣٦٣٦٣٦- - - - ٤٨٤٨٤٨٤٨////٤٤٤٤        ٥٩٥٩٥٩٥٩- - - - ٥٥٥٥////٠٠٠٠        ٢٨٢٨٢٨٢٨        ٢٤٢٤٢٤٢٤////٧٧٧٧        ٧٧٧٧////٦٥٥٦٥٥٦٥٥٦٥٥        ٠٠٠٠////٣٠٣٠٣٠٣٠٥٥٥٥        ١١١١////٤٣٤٣٤٣٤٣        

٢٠٢٠٢٠٢٠////٥٣٥٣٥٣٥٣        ٦٦٦٦////٦٠٦٠٦٠٦٠        ٣٠٣٠٣٠٣٠////٤٤٤٤        ٠٠٠٠////٢٠٧٦٢٠٧٦٢٠٧٦٢٠٧٦        PWM        ٢٥٢٥٢٥٢٥        سرآسيابسرآسيابسرآسيابسرآسياب        ١٢٧٠١٢٧٠١٢٧٠١٢٧٠        ٣٦٣٦٣٦٣٦- - - - ٢٤٢٤٢٤٢٤////٠٠٠٠        ٥٩٥٩٥٩٥٩- - - - ٢٠٢٠٢٠٢٠////٠٠٠٠        ٢١٢١٢١٢١        ٢٤٢٤٢٤٢٤////٣٣٣٣        ٨٨٨٨////٠١١٠١١٠١١٠١١        ٠٠٠٠////٣٢١٣٢١٣٢١٣٢١        ٠٠٠٠////٩٩٩٩٩٩٩٩        
٢٠٢٠٢٠٢٠////٩٥٩٥٩٥٩٥        ٦٦٦٦////٣٢٣٢٣٢٣٢        ٣٠٣٠٣٠٣٠////٤٤٤٤        ٠٠٠٠////٢١٦١٢١٦١٢١٦١٢١٦١        MML        ٢٦٢٦٢٦٢٦        سه يك آبسه يك آبسه يك آبسه يك آب        ١١١٠١١١٠١١١٠١١١٠        ٣٧٣٧٣٧٣٧----٢٤٢٤٢٤٢٤////٦٦٦٦        ٥٧٥٧٥٧٥٧----٥٦٥٦٥٦٥٦////٨٨٨٨        ٣١٣١٣١٣١        ٢٤٢٤٢٤٢٤////٩٩٩٩        ٨٨٨٨////٦١١٦١١٦١١٦١١        ٠٠٠٠////٣٤٠٣٤٠٣٤٠٣٤٠        ٠٠٠٠////٨٢٨٢٨٢٨٢        
٢٣٢٣٢٣٢٣////٤٢٤٢٤٢٤٢        ٧٧٧٧////٩٦٩٦٩٦٩٦        ٣٥٣٥٣٥٣٥////٤٤٤٤        ٠٠٠٠////٢٢٥٢٢٢٥٢٢٢٥٢٢٢٥٢        MOM        ٢٧٢٧٢٧٢٧        شمخالشمخالشمخالشمخال        ١٤٩٥١٤٩٥١٤٩٥١٤٩٥        ٣٧٣٧٣٧٣٧- - - - ٣٥٣٥٣٥٣٥////٤٤٤٤        ٥٨٥٨٥٨٥٨- - - - ٢٧٢٧٢٧٢٧////٢٢٢٢        ٢٦٢٦٢٦٢٦        ٢٨٢٨٢٨٢٨////٠٠٠٠        ١٠١٠١٠١٠////٢١٠٢١٠٢١٠٢١٠        ٠٠٠٠////٣٥٧٣٥٧٣٥٧٣٥٧        ٠٠٠٠////٠٣٠٣٠٣٠٣        

٢٨٢٨٢٨٢٨////٨٨٨٨٨٨٨٨        ١٠١٠١٠١٠////٣٣٣٣٣٣٣٣        ٤٤٤٤٤٤٤٤////٤٤٤٤        ٠٠٠٠////٢٧٩٤٢٧٩٤٢٧٩٤٢٧٩٤        MML        ٢٨٢٨٢٨٢٨        شيرآبادشيرآبادشيرآبادشيرآباد        ٨٦٠٨٦٠٨٦٠٨٦٠        ٣٧٣٧٣٧٣٧- - - - ٣٠٣٠٣٠٣٠////٩٩٩٩        ٥٦٥٦٥٦٥٦- - - - ٥٥٥٥٥٥٥٥////٥٥٥٥        ٣١٣١٣١٣١        ٣٥٣٥٣٥٣٥////٦٦٦٦        ١٧١٧١٧١٧////١٨٤١٨٤١٨٤١٨٤        ٠٠٠٠////٤٧٥٤٧٥٤٧٥٤٧٥        ٢٢٢٢////٢٨٢٨٢٨٢٨        
٢٣٢٣٢٣٢٣////٨٦٨٦٨٦٨٦        ٦٦٦٦////٢٤٢٤٢٤٢٤        ٣٣٣٣٣٣٣٣////٢٢٢٢        ٠٠٠٠////١٧٩٢١٧٩٢١٧٩٢١٧٩٢        PWM        ٢٩٢٩٢٩٢٩        طاغونطاغونطاغونطاغون        ١٤٩٥١٤٩٥١٤٩٥١٤٩٥        ٣٦٣٦٣٦٣٦- - - - ٢٥٢٥٢٥٢٥////٤٤٤٤        ٥٨٥٨٥٨٥٨- - - - ٤٠٤٠٤٠٤٠////٨٨٨٨        ٢٨٢٨٢٨٢٨        ٢٧٢٧٢٧٢٧////٥٥٥٥        ٧٧٧٧////٥٥٨٥٥٨٥٥٨٥٥٨        ٠٠٠٠////٢٧٠٢٧٠٢٧٠٢٧٠        ٠٠٠٠////٩٣٩٣٩٣٩٣        
٢٨٢٨٢٨٢٨////٦٨٦٨٦٨٦٨        ١٠١٠١٠١٠////٠٠٠٠٠٠٠٠        ٤٣٤٣٤٣٤٣////٧٧٧٧        ٠٠٠٠////٢٠٠٥٢٠٠٥٢٠٠٥٢٠٠٥        MML        ٣٠٣٠٣٠٣٠        عراقيعراقيعراقيعراقي        ١٦٥٠١٦٥٠١٦٥٠١٦٥٠        ٣٧٣٧٣٧٣٧- - - - ١٢١٢١٢١٢////٣٣٣٣        ٥٧٥٧٥٧٥٧- - - - ٢٩٢٩٢٩٢٩////٣٣٣٣        ٢٩٢٩٢٩٢٩        ٣٤٣٤٣٤٣٤////١١١١        ١٠١٠١٠١٠////٧٤٤٧٤٤٧٤٤٧٤٤        ٠٠٠٠////٣١٠٣١٠٣١٠٣١٠        - - - - ٠٠٠٠////٠٠٠٠٠٠٠٠        

٢٣٢٣٢٣٢٣////٦٠٦٠٦٠٦٠        ٧٧٧٧////٢١٢١٢١٢١        ٣٤٣٤٣٤٣٤////٤٤٤٤        ٠٠٠٠////٢٣٣٠٢٣٣٠٢٣٣٠٢٣٣٠        MML        ٣١٣١٣١٣١        علي محمدعلي محمدعلي محمدعلي محمد        ١٢٦٠١٢٦٠١٢٦٠١٢٦٠        ٣٧٣٧٣٧٣٧- - - - ٤٥٤٥٤٥٤٥////٠٠٠٠        ٥٧٥٧٥٧٥٧- - - - ٣٧٣٧٣٧٣٧////٥٥٥٥        ٣٠٣٠٣٠٣٠        ٢٨٢٨٢٨٢٨////٢٢٢٢        ١٠١٠١٠١٠////٧١٥٧١٥٧١٥٧١٥        ٠٠٠٠////٣٧٤٣٧٤٣٧٤٣٧٤        ١١١١////٤٧٤٧٤٧٤٧        
٢٤٢٤٢٤٢٤////٤٧٤٧٤٧٤٧        ٨٨٨٨////٦٥٦٥٦٥٦٥        ٣٧٣٧٣٧٣٧////٤٤٤٤        ٠٠٠٠////٢٣٤٤٢٣٤٤٢٣٤٤٢٣٤٤        MML        ٣٢٣٢٣٢٣٢        غلامانغلامانغلامانغلامان        ١٢٤٠١٢٤٠١٢٤٠١٢٤٠        ٣٨٣٨٣٨٣٨- - - - ٣٣٣٣////٤٤٤٤        ٥٧٥٧٥٧٥٧- - - - ٨٨٨٨////٦٦٦٦        ١٣١٣١٣١٣        ٢٩٢٩٢٩٢٩////٧٧٧٧        ١١١١١١١١////٣٧٢٣٧٢٣٧٢٣٧٢        ٠٠٠٠////٣٦٨٣٦٨٣٦٨٣٦٨        ٠٠٠٠////٩٦٩٦٩٦٩٦        

١٧١٧١٧١٧////١٨١٨١٨١٨        ٦٦٦٦////١٩١٩١٩١٩        ٢٦٢٦٢٦٢٦////٥٥٥٥        ٠٠٠٠////٢٢٣٧٢٢٣٧٢٢٣٧٢٢٣٧        MML        ٣٣٣٣٣٣٣٣        فاروجفاروجفاروجفاروج        ١٢٠٠١٢٠٠١٢٠٠١٢٠٠        ٣٧٣٧٣٧٣٧- - - - ١٤١٤١٤١٤////٠٠٠٠        ٥٧٥٧٥٧٥٧- - - - ١٣١٣١٣١٣////٠٠٠٠        ٣٠٣٠٣٠٣٠        ٢٠٢٠٢٠٢٠////٦٦٦٦        ٧٧٧٧////٤٤٤٤٦٢٦٢٦٢٦٢        ٠٠٠٠////٣٥٥٣٥٥٣٥٥٣٥٥        ٠٠٠٠////٧٧٧٧٧٧٧٧        
١٧١٧١٧١٧////٢١٢١٢١٢١        ٤٤٤٤////٥٠٥٠٥٠٥٠        ٢٤٢٤٢٤٢٤////٠٠٠٠        ٠٠٠٠////١٨٨٠١٨٨٠١٨٨٠١٨٨٠        MOM        ٣٤٣٤٣٤٣٤        قديرآّبادقديرآّبادقديرآّبادقديرآّباد        ١١٧٥١١٧٥١١٧٥١١٧٥        ٣٦٣٦٣٦٣٦- - - - ٤٨٤٨٤٨٤٨////٣٣٣٣        ٥٨٥٨٥٨٥٨- - - - ٥٨٥٨٥٨٥٨////٤٤٤٤        ١٣١٣١٣١٣        ١٩١٩١٩١٩////٨٨٨٨        ٥٥٥٥////٧٧٥٧٧٥٧٧٥٧٧٥        ٠٠٠٠////٢٨٠٢٨٠٢٨٠٢٨٠        ٠٠٠٠////٠٣٠٣٠٣٠٣        
٢٠٢٠٢٠٢٠////٤٤٤٤٤٤٤٤        ٩٩٩٩////٨٨٨٨٨٨٨٨        ٣٥٣٥٣٥٣٥////٣٣٣٣        ٠٠٠٠////٢٨٠٢٢٨٠٢٢٨٠٢٢٨٠٢        MOM        ٣٥٣٥٣٥٣٥        قزل قانقزل قانقزل قانقزل قان        ١٠٤٠١٠٤٠١٠٤٠١٠٤٠        ٣٧٣٧٣٧٣٧- - - - ٣٩٣٩٣٩٣٩////٩٩٩٩        ٥٧٥٧٥٧٥٧- - - - ٢٥٢٥٢٥٢٥////٢٢٢٢        ٢٥٢٥٢٥٢٥        ٢٦٢٦٢٦٢٦////١١١١        ١٢١٢١٢١٢////٦٦٨٦٦٨٦٦٨٦٦٨        ٠٠٠٠////٤٧٥٤٧٥٤٧٥٤٧٥        ١١١١////٧٤٧٤٧٤٧٤        

١٧١٧١٧١٧////٠٢٠٢٠٢٠٢        ٥٥٥٥////٦٨٦٨٦٨٦٨        ٢٥٢٥٢٥٢٥////٥٥٥٥        ٠٠٠٠////٢٤٥٧٢٤٥٧٢٤٥٧٢٤٥٧        MML        ٣٦٣٦٣٦٣٦        قتليشقتليشقتليشقتليش        ٩٨٠٩٨٠٩٨٠٩٨٠        ٣٧٣٧٣٧٣٧----٤٦٤٦٤٦٤٦////٠٠٠٠        ٥٧٥٧٥٧٥٧- - - - ١٨١٨١٨١٨////١١١١        ٣١٣١٣١٣١        ٢٠٢٠٢٠٢٠////٦٦٦٦        ٨٨٨٨////٣٣٣٣٧٧٧٧٧٧٧٧        ٠٠٠٠////٤٠١٤٠١٤٠١٤٠١        ١١١١////٥٢٥٢٥٢٥٢        

٢١٢١٢١٢١////١٤١٤١٤١٤        ٤٤٤٤////٩٥٩٥٩٥٩٥        ٢٨٢٨٢٨٢٨////٦٦٦٦        ٠٠٠٠////١٤٨٧١٤٨٧١٤٨٧١٤٨٧        MML        ٣٧٣٧٣٧٣٧        كبكانكبكانكبكانكبكان        ١٤٣٥١٤٣٥١٤٣٥١٤٣٥        ٣٧٣٧٣٧٣٧- - - - ١٥١٥١٥١٥////٠٠٠٠        ٥٧٥٧٥٧٥٧----٤٢٤٢٤٢٤٢////٦٦٦٦        ٢١٢١٢١٢١        ٢٣٢٣٢٣٢٣////٨٨٨٨        ٥٥٥٥////٢٥٣٢٥٣٢٥٣٢٥٣        ٠٠٠٠////٢١٦٢١٦٢١٦٢١٦        ٠٠٠٠////٠٩٠٩٠٩٠٩        
٢٣٢٣٢٣٢٣////٦٩٦٩٦٩٦٩        ٦٦٦٦////٩١٩١٩١٩١        ٣٤٣٤٣٤٣٤////١١١١        ٠٠٠٠////١٨٩٣١٨٩٣١٨٩٣١٨٩٣        PWM        ٣٨٣٨٣٨٣٨        گرمخانگرمخانگرمخانگرمخان        ٩٢٠٩٢٠٩٢٠٩٢٠        ٣٧٣٧٣٧٣٧- - - - ٣١٣١٣١٣١////٨٨٨٨        ٥٨٥٨٥٨٥٨- - - - ٢٨٢٨٢٨٢٨////٣٣٣٣        ٣٠٣٠٣٠٣٠        ٢٧٢٧٢٧٢٧////٧٧٧٧        ٨٨٨٨////١٤٢١٤٢١٤٢١٤٢        ٠٠٠٠////٢٨٩٢٨٩٢٨٩٢٨٩        ٠٠٠٠////٤٤٤٤٤٤٤٤        
٢١٢١٢١٢١////٥١٥١٥١٥١        ٧٧٧٧////١٩١٩١٩١٩        ٣٢٣٢٣٢٣٢////٣٣٣٣        ٠٠٠٠////١٩٤٠١٩٤٠١٩٤٠١٩٤٠        MML        ٣٩٣٩٣٩٣٩        گلمكانگلمكانگلمكانگلمكان        ١٤٥٠١٤٥٠١٤٥٠١٤٥٠        ٣٦٣٦٣٦٣٦- - - - ٢٨٢٨٢٨٢٨////٨٨٨٨        ٥٧٥٧٥٧٥٧- - - - ٩٩٩٩////٠٠٠٠        ٣٢٣٢٣٢٣٢        ٢٢٢٢٥٥٥٥////٣٣٣٣        ٧٧٧٧////٦٨١٦٨١٦٨١٦٨١        ٠٠٠٠////٢٩٨٢٩٨٢٩٨٢٩٨        ٠٠٠٠////٠٤٠٤٠٤٠٤        

٢١٢١٢١٢١////٧٨٧٨٧٨٧٨        ٧٧٧٧////١٨١٨١٨١٨        ٣٢٣٢٣٢٣٢////٥٥٥٥        ٠٠٠٠////٢٧٧٨٢٧٧٨٢٧٧٨٢٧٧٨        MML        ٤٠٤٠٤٠٤٠        مارشكمارشكمارشكمارشك        ١٨٧٠١٨٧٠١٨٧٠١٨٧٠        ٣٦٣٦٣٦٣٦- - - - ٤٩٤٩٤٩٤٩////٢٢٢٢        ٥٩٥٩٥٩٥٩- - - - ٣٢٣٢٣٢٣٢////٨٨٨٨        ٢٠٢٠٢٠٢٠        ٢٦٢٦٢٦٢٦////٤٤٤٤        ١٠١٠١٠١٠////٨٦٥٨٦٥٨٦٥٨٦٥        ٠٠٠٠////٤٠٢٤٠٢٤٠٢٤٠٢        ١١١١////٥٠٥٠٥٠٥٠        
٢٨٢٨٢٨٢٨////٨٠٨٠٨٠٨٠        ٩٩٩٩////٥٥٥٥٥٥٥٥        ٤٣٤٣٤٣٤٣////١١١١        ٠٠٠٠////٢٠٧٦٢٠٧٦٢٠٧٦٢٠٧٦        MML        ٤١٤١٤١٤١        ينگجهينگجهينگجهينگجه        ١٦٨٠١٦٨٠١٦٨٠١٦٨٠        ٣٦٣٦٣٦٣٦- - - - ٤٩٤٩٤٩٤٩////٩٩٩٩        ٥٨٥٨٥٨٥٨- - - - ١٥١٥١٥١٥////٤٤٤٤        ٢٤٢٤٢٤٢٤        ٣٤٣٤٣٤٣٤////٢٢٢٢        ١١١١١١١١////٢٤٠٢٤٠٢٤٠٢٤٠        ٠٠٠٠////٣٢٢٣٢٢٣٢٢٣٢٢        ٠٠٠٠////٥٤٥٤٥٤٥٤        

  PMPضريب = Ciضريب چولگي، = CSضريب تغييرات، =  Cv،  حراف معياران= Sd،  )ميانگين= (Mean، )سال(طول دوره =  N: راهنما

  دار احتمالي هاي وزن گشتاور= PWMحداكثر آنتروپي، = ENTحداكثر درست نمائي، =  MMLها،  گشتاور=  MOM: هاي برآورد روش
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  .به روش اصلاح شده هرشفيلد PMP24خلاصه محاسبات   - 2جدول 

PMP K m        

        هاي مورد نيازهاي مورد نيازهاي مورد نيازهاي مورد نياز    مارهمارهمارهمارهآآآآ        شدهشدهشدهشده        تحصيحتحصيحتحصيحتحصيح    آمارهايآمارهايآمارهايآمارهاي
N        

        مشخصات جغرافياييمشخصات جغرافياييمشخصات جغرافياييمشخصات جغرافيايي
طر        نام ايستگاهنام ايستگاهنام ايستگاهنام ايستگاه

س
طر

س
طر

س
طر

س
        mnS − mnX −        Cs Cv        Sd        Mean        ارتفاعارتفاعارتفاعارتفاع        عرضعرضعرضعرض        طولطولطولطول        

        ١١١١        آيرقايهآيرقايهآيرقايهآيرقايه        ١١١٠١١١٠١١١٠١١١٠        ٣٧٣٧٣٧٣٧----٢٤٢٤٢٤٢٤////٦٦٦٦        ٥٧٥٧٥٧٥٧----٥٦٥٦٥٦٥٦////٨٨٨٨        ٢٦٢٦٢٦٢٦        ٣١٣١٣١٣١////٧٧٧٧        ٩٩٩٩////٢٧٥٢٧٥٢٧٥٢٧٥        ٠٠٠٠////٢٨٧٢٨٧٢٨٧٢٨٧        ۱۱۱۱////۵۵۵۵۵۵۵۵        ٣٠٣٠٣٠٣٠////٤٦٤٦٤٦٤٦        ٦٦٦٦////٩١٩١٩١٩١        ١٨١٨١٨١٨////٢٢٢٢        ١٨٥١٨٥١٨٥١٨٥
        ٢٢٢٢        آغمزارآغمزارآغمزارآغمزار        ٥٨٠٥٨٠٥٨٠٥٨٠        ٣٧٣٧٣٧٣٧- - - - ٤١٤١٤١٤١////٥٥٥٥        ٥٦٥٦٥٦٥٦- - - - ٥٥٥٥٥٥٥٥////٢٢٢٢        ٣٠٣٠٣٠٣٠        ٢٥٢٥٢٥٢٥////١١١١        ٩٩٩٩////٣٦٢٣٦٢٣٦٢٣٦٢        ٠٠٠٠////٣٧٣٣٧٣٣٧٣٣٧٣        ٠٠٠٠////٦١٦١٦١٦١        ٢٤٢٤٢٤٢٤////٢٦٢٦٢٦٢٦        ٨٨٨٨////٢٨٢٨٢٨٢٨        ١٨١٨١٨١٨////٥٥٥٥        ٢٠٠٢٠٠٢٠٠٢٠٠

        ٣٣٣٣        اسدلياسدلياسدلياسدلي        ١٨٠٠١٨٠٠١٨٠٠١٨٠٠        ٣٧٣٧٣٧٣٧----١٧١٧١٧١٧////٦٦٦٦        ٥٧٥٧٥٧٥٧----٢١٢١٢١٢١////٦٦٦٦        ١٦١٦١٦١٦        ٣٦٣٦٣٦٣٦////١١١١        ١٢١٢١٢١٢////٢٧١٢٧١٢٧١٢٧١        ٠٠٠٠////٣٢٩٣٢٩٣٢٩٣٢٩        ٠٠٠٠////٦٢٦٢٦٢٦٢        ٣٤٣٤٣٤٣٤////٧٧٧٧٧٧٧٧        ١١١١١١١١////٠٦٠٦٠٦٠٦        ١٧١٧١٧١٧////٩٩٩٩        ٢٨٤٢٨٤٢٨٤٢٨٤
        ٤٤٤٤        ارداكارداكارداكارداك        ١٣١٠١٣١٠١٣١٠١٣١٠        ٣٦٣٦٣٦٣٦- - - - ٤٣٤٣٤٣٤٣////٨٨٨٨        ٥٩٥٩٥٩٥٩- - - - ٢٣٢٣٢٣٢٣////٥٥٥٥        ٢٦٢٦٢٦٢٦        ٢٣٢٣٢٣٢٣////٣٣٣٣        ٧٧٧٧////٤٨٥٤٨٥٤٨٥٤٨٥        ٠٠٠٠////٣١٥٣١٥٣١٥٣١٥        ١١١١////٦٠٦٠٦٠٦٠        ٢٢٢٢٢٢٢٢////٣٠٣٠٣٠٣٠        ٥٥٥٥////٣٤٨٣٤٨٣٤٨٣٤٨        ١٧١٧١٧١٧////٦٦٦٦        ١٤٣١٤٣١٤٣١٤٣
        ٥٥٥٥        علياعلياعلياعليا    نچهنچهنچهنچهاياياياي        ٧٧٠٧٧٠٧٧٠٧٧٠        ٣٧٣٧٣٧٣٧- - - - ٣٧٣٧٣٧٣٧////٥٥٥٥        ٥٦٥٦٥٦٥٦- - - - ٢٤٢٤٢٤٢٤////٢٢٢٢        ٢٥٢٥٢٥٢٥        ١٧١٧١٧١٧////٢٢٢٢        ٥٥٥٥////٢٥٩٢٥٩٢٥٩٢٥٩        ٠٠٠٠////٣٠٠٣٠٠٣٠٠٣٠٠        - - - - ٠٠٠٠////٣٨٣٨٣٨٣٨        ١٦١٦١٦١٦////٧٩٧٩٧٩٧٩        ٤٤٤٤////٩٢٦٩٢٦٩٢٦٩٢٦        ١٨١٨١٨١٨////٨٨٨٨        ١٢٨١٢٨١٢٨١٢٨

        ٦٦٦٦        بجنوردبجنوردبجنوردبجنورد        ١٠٩١١٠٩١١٠٩١١٠٩١        ٣٧٣٧٣٧٣٧- - - - ٢٨٢٨٢٨٢٨////٠٠٠٠        ٥٧٥٧٥٧٥٧- - - - ١٩١٩١٩١٩////٠٠٠٠        ٢٧٢٧٢٧٢٧        ٢٤٢٤٢٤٢٤////٤٤٤٤        ٨٨٨٨////١٨٤١٨٤١٨٤١٨٤        ٠٠٠٠////٣٣٠٣٣٠٣٣٠٣٣٠        ٢٢٢٢////٤٤٤٤٤٤٤٤        ٢٣٢٣٢٣٢٣////٧٣٧٣٧٣٧٣        ٧٧٧٧////٤٧٨٤٧٨٤٧٨٤٧٨        ١٨١٨١٨١٨////٥٥٥٥        ١٨٢١٨٢١٨٢١٨٢
        ٧٧٧٧        باباامانباباامانباباامانباباامان        ١٠٢٠١٠٢٠١٠٢٠١٠٢٠        ٣٧٣٧٣٧٣٧- - - - ٢٨٢٨٢٨٢٨////٧٧٧٧        ٥٧٥٧٥٧٥٧----٢٦٢٦٢٦٢٦////٣٣٣٣        ٣٠٣٠٣٠٣٠        ٢٥٢٥٢٥٢٥////١١١١        ٧٧٧٧////٥٢٥٥٢٥٥٢٥٥٢٥        ٠٠٠٠////٣٣٩٣٣٩٣٣٩٣٣٩        ٠٠٠٠////٣٠٣٠٣٠٣٠        ٢٤٢٤٢٤٢٤////٦٦٦٦٦٦٦٦        ٧٧٧٧////١٢١٢١٢١٢        ١٨١٨١٨١٨////٥٥٥٥        ١٧٢١٧٢١٧٢١٧٢
        ٨٨٨٨        بهاربهاربهاربهار        ٨٤٠٨٤٠٨٤٠٨٤٠        ٣٨٣٨٣٨٣٨----١٦١٦١٦١٦////٧٧٧٧        ٥٦٥٦٥٦٥٦- - - - ٤٥٤٥٤٥٤٥////٣٣٣٣        ٢٠٢٠٢٠٢٠        ٢٤٢٤٢٤٢٤////٥٥٥٥        ١١١١١١١١////٣٣٢٣٣٢٣٣٢٣٣٢        ٠٠٠٠////٤٥٠٤٥٠٤٥٠٤٥٠        ١١١١////٦٧٦٧٦٧٦٧        ٢٢٢٢٢٢٢٢////٦٦٦٦٦٦٦٦        ٧٧٧٧////٦٦١٦٦١٦٦١٦٦١        ١٨١٨١٨١٨////٥٥٥٥        ١٩٨١٩٨١٩٨١٩٨

        ٩٩٩٩        بارزوبارزوبارزوبارزو        ١٤٠٠١٤٠٠١٤٠٠١٤٠٠        ٣٧٣٧٣٧٣٧- - - - ٣٥٣٥٣٥٣٥////٩٩٩٩        ٥٧٥٧٥٧٥٧- - - - ٥٧٥٧٥٧٥٧////٨٨٨٨        ٣١٣١٣١٣١        ٢٢٢٢٢٢٢٢////٨٨٨٨        ١٠١٠١٠١٠////٠٠١٠٠١٠٠١٠٠١        ٠٠٠٠////٤٣١٤٣١٤٣١٤٣١        ٠٠٠٠////٥٢٥٢٥٢٥٢        ٢١٢١٢١٢١////٩٢٩٢٩٢٩٢        ٨٨٨٨////٦٣٦٦٣٦٦٣٦٦٣٦        ١٨١٨١٨١٨////٧٧٧٧        ٢١١٢١١٢١١٢١١

        ١٠١٠١٠١٠        بربرقلعهبربرقلعهبربرقلعهبربرقلعه        ١٠٧٠١٠٧٠١٠٧٠١٠٧٠        ٣٧٣٧٣٧٣٧- - - - ٢٨٢٨٢٨٢٨////٤٤٤٤        ٥٧٥٧٥٧٥٧- - - - ١٨١٨١٨١٨////٠٠٠٠        ٣٣٣٣٣٣٣٣        ٢٤٢٤٢٤٢٤////٢٢٢٢        ٩٩٩٩////٦٠٨٦٠٨٦٠٨٦٠٨        ٠٠٠٠////٣٩١٣٩١٣٩١٣٩١        ٠٠٠٠////٧٨٧٨٧٨٧٨        ٢١٢١٢١٢١////٤٢٤٢٤٢٤٢        ٨٨٨٨////٥٥٥٥٥٥٥٥٥٥٥٥        ١٨١٨١٨١٨////٥٥٥٥        ٢٠٨٢٠٨٢٠٨٢٠٨

        ١١١١١١١١        قارداشقارداشقارداشقارداش    بشبشبشبش        ١١٦٠١١٦٠١١٦٠١١٦٠        ٣٧٣٧٣٧٣٧- - - - ٢٤٢٤٢٤٢٤////٨٨٨٨        ٥٧٥٧٥٧٥٧- - - - ١٨١٨١٨١٨////٠٠٠٠        ١٨١٨١٨١٨        ٢٢٢٢٢٢٢٢////٧٧٧٧        ٦٦٦٦////٩٠١٩٠١٩٠١٩٠١        ٠٠٠٠////٢٩٦٢٩٦٢٩٦٢٩٦        ٠٠٠٠////٢٣٢٣٢٣٢٣        ٢١٢١٢١٢١////٩٤٩٤٩٤٩٤        ٦٦٦٦////١٧٦١٧٦١٧٦١٧٦        ١٨١٨١٨١٨////٧٧٧٧        ١٦٧١٦٧١٦٧١٦٧
        ١٢١٢١٢١٢        بيدوازبيدوازبيدوازبيدواز        ١٢١٠١٢١٠١٢١٠١٢١٠        ٣٧٣٧٣٧٣٧- - - - ٤٤٤٤////٧٧٧٧        ٥٧٥٧٥٧٥٧- - - - ٣٠٣٠٣٠٣٠////٧٧٧٧        ٢٩٢٩٢٩٢٩        ٢٨٢٨٢٨٢٨////٣٣٣٣        ٩٩٩٩////٤٤٠٤٤٠٤٤٠٤٤٠        ٠٠٠٠////٣٢٨٣٢٨٣٢٨٣٢٨        ٠٠٠٠////٢٦٢٦٢٦٢٦        ٢٧٢٧٢٧٢٧////٦١٦١٦١٦١        ٨٨٨٨////٨٨٦٨٨٦٨٨٦٨٨٦        ١٨١٨١٨١٨////٣٣٣٣        ٢٢٧٢٢٧٢٢٧٢٢٧

        ١٣١٣١٣١٣        اريهاريهاريهاريه    - - - - باربارباربار        ١٥٦٠١٥٦٠١٥٦٠١٥٦٠        ٣٦٣٦٣٦٣٦----٢٧٢٧٢٧٢٧////٦٦٦٦        ٥٨٥٨٥٨٥٨- - - - ٤٢٤٢٤٢٤٢////٣٣٣٣        ٤٨٤٨٤٨٤٨        ٣٢٣٢٣٢٣٢////٦٦٦٦        ١٠١٠١٠١٠////٧١١٧١١٧١١٧١١        ٠٠٠٠////٣٢٥٣٢٥٣٢٥٣٢٥        ٠٠٠٠////٤٦٤٦٤٦٤٦        ٣٢٣٢٣٢٣٢////١٣١٣١٣١٣        ١٠١٠١٠١٠////١٩٠١٩٠١٩٠١٩٠        ١٨١٨١٨١٨////١١١١        ٢٣٣٢٣٣٢٣٣٢٣٣

        ١٤١٤١٤١٤        چناران چناران چناران چناران         ١١٧٠١١٧٠١١٧٠١١٧٠        ٣٦٣٦٣٦٣٦- - - - ٣٨٣٨٣٨٣٨////٩٩٩٩        ٥٩٥٩٥٩٥٩- - - - ٧٧٧٧////٦٦٦٦        ١٥١٥١٥١٥        ٢١٢١٢١٢١////١١١١        ١٠١٠١٠١٠////١٢٥١٢٥١٢٥١٢٥        ٠٠٠٠////٤٦٣٤٦٣٤٦٣٤٦٣        ١١١١////٢٧٢٧٢٧٢٧        ١٩١٩١٩١٩////١٤١٤١٤١٤        ٦٦٦٦////٨١١٨١١٨١١٨١١        ١٨١٨١٨١٨////٧٧٧٧        ١٩١١٩١١٩١١٩١
        ١٥١٥١٥١٥        گاهگاهگاهگاه    حصهحصهحصهحصه        ٦٢٠٦٢٠٦٢٠٦٢٠        ٣٧٣٧٣٧٣٧- - - - ٣٩٣٩٣٩٣٩////٤٤٤٤        ٥٨٥٨٥٨٥٨- - - - ١١١١////٩٩٩٩        ١٩١٩١٩١٩        ٢٥٢٥٢٥٢٥////٤٤٤٤        ٥٥٥٥////٩٠٩٩٠٩٩٠٩٩٠٩        ٠٠٠٠////٢٢٧٢٢٧٢٢٧٢٢٧        - - - - ٠٠٠٠////٣٥٣٥٣٥٣٥        ٢٤٢٤٢٤٢٤////١٩١٩١٩١٩        ٥٥٥٥////٣٥٧٣٥٧٣٥٧٣٥٧        ١٨١٨١٨١٨////٥٥٥٥        ١٤٦١٤٦١٤٦١٤٦
        ١٦١٦١٦١٦        قلعهقلعهقلعهقلعه    حاتمحاتمحاتمحاتم        ٤٩٠٤٩٠٤٩٠٤٩٠        ٣٧٣٧٣٧٣٧- - - - ١٨١٨١٨١٨////٧٧٧٧        ٥٩٥٩٥٩٥٩- - - - ٢٢٢٢٢٢٢٢////٠٠٠٠        ٣٤٣٤٣٤٣٤        ٢٢٢٢٢٢٢٢////٨٨٨٨        ٩٩٩٩////٥٥٤٥٥٤٥٥٤٥٥٤        ٠٠٠٠////٤١٣٤١٣٤١٣٤١٣        ٠٠٠٠////٥٤٥٤٥٤٥٤        ٢٢٢٢٢٢٢٢////٠٩٠٩٠٩٠٩        ٨٨٨٨////٧٠٩٧٠٩٧٠٩٧٠٩        ١٨١٨١٨١٨////٧٧٧٧        ٢٠٩٢٠٩٢٠٩٢٠٩

        ١٧١٧١٧١٧        آبادآبادآبادآباد    جهانجهانجهانجهان        ١١٨٥١١٨٥١١٨٥١١٨٥        ٣٧٣٧٣٧٣٧- - - - ١٨١٨١٨١٨////٢٢٢٢        ٥٨٥٨٥٨٥٨----١٢١٢١٢١٢////٦٦٦٦        ٢٣٢٣٢٣٢٣        ٢٥٢٥٢٥٢٥////٣٣٣٣        ٩٩٩٩////٠٤٥٠٤٥٠٤٥٠٤٥        ٠٠٠٠////٣٤٩٣٤٩٣٤٩٣٤٩        ٠٠٠٠////٩٠٩٠٩٠٩٠        ٢٤٢٤٢٤٢٤////٢٠٢٠٢٠٢٠        ٧٧٧٧////٢٧٢٢٧٢٢٧٢٢٧٢        ١٨١٨١٨١٨////٥٥٥٥        ١٨٩١٨٩١٨٩١٨٩////٥٥٥٥

        ١٨١٨١٨١٨        خرتوتخرتوتخرتوتخرتوت        ٦٩٦٩٦٩٦٩٥٥٥٥        ٣٧٣٧٣٧٣٧- - - - ٥٥٥٥٥٥٥٥////٤٤٤٤        ٥٦٥٦٥٦٥٦- - - - ٣٩٣٩٣٩٣٩////٧٧٧٧        ٣٠٣٠٣٠٣٠        ٢٨٢٨٢٨٢٨////٩٩٩٩        ٧٧٧٧////٣٦٦٣٦٦٣٦٦٣٦٦        ٠٠٠٠////٢٥١٢٥١٢٥١٢٥١        ١١١١////٢٣٢٣٢٣٢٣        ٢٨٢٨٢٨٢٨////١٠١٠١٠١٠        ٦٦٦٦////٦٠٥٦٠٥٦٠٥٦٠٥        ١٨١٨١٨١٨////٣٣٣٣        ١٨٠١٨٠١٨٠١٨٠

        ١٩١٩١٩١٩        دربندسملقاندربندسملقاندربندسملقاندربندسملقان        ٧٠٠٧٠٠٧٠٠٧٠٠        ٣٧٣٧٣٧٣٧----٣٦٣٦٣٦٣٦////٠٠٠٠        ٥٦٥٦٥٦٥٦- - - - ٥٩٥٩٥٩٥٩////٢٢٢٢        ٣٠٣٠٣٠٣٠        ٢٣٢٣٢٣٢٣////٩١٩١٩١٩١        ٧٧٧٧////٦٧٠٦٧٠٦٧٠٦٧٠        ٠٠٠٠////٣٢١٣٢١٣٢١٣٢١        ٠٠٠٠////٤٩٤٤٩٤٤٩٤٤٩٤        ٢٣٢٣٢٣٢٣////٣٠٣٠٣٠٣٠        ٧٧٧٧////٠٨٠٠٨٠٠٨٠٠٨٠        ١٨١٨١٨١٨////٦٦٦٦        ١٧٦١٧٦١٧٦١٧٦
        ٢٠٢٠٢٠٢٠        آّبادآّبادآّبادآّباد    دولتدولتدولتدولت        ١٥١٠١٥١٠١٥١٠١٥١٠        ٣٦٣٦٣٦٣٦----٢٦٢٦٢٦٢٦////٣٣٣٣        ٥٩٥٩٥٩٥٩- - - - ١٠١٠١٠١٠////٠٠٠٠        ٢٧٢٧٢٧٢٧        ٢٤٢٤٢٤٢٤////٣٣٣٣        ٧٧٧٧////٢٠٦٢٠٦٢٠٦٢٠٦        ٠٠٠٠////٢٩١٢٩١٢٩١٢٩١        ٠٠٠٠////١٤١٤١٤١٤        ٢٣٢٣٢٣٢٣////٧٣٧٣٧٣٧٣        ٦٦٦٦////٤٩٠٤٩٠٤٩٠٤٩٠        ١٨١٨١٨١٨////٥٥٥٥        ١٦٥١٦٥١٦٥١٦٥

        ٢١٢١٢١٢١        دركشدركشدركشدركش        ١٠٦٠١٠٦٠١٠٦٠١٠٦٠        ٣٧٣٧٣٧٣٧----٢٦٢٦٢٦٢٦////٢٢٢٢        ٥٦٥٦٥٦٥٦- - - - ٤٥٤٥٤٥٤٥////٠٠٠٠        ٣٠٣٠٣٠٣٠        ٣٢٣٢٣٢٣٢////٩٩٩٩        ٧٧٧٧////٥١١٥١١٥١١٥١١        ٠٠٠٠////٢٢٥٢٢٥٢٢٥٢٢٥        ٠٠٠٠////٢٠٢٠٢٠٢٠        ٣٢٣٢٣٢٣٢////٦٥٦٥٦٥٦٥        ٧٧٧٧////٢٠٨٢٠٨٢٠٨٢٠٨        ١٨١٨١٨١٨////١١١١        ١٨٤١٨٤١٨٤١٨٤

        ٢٢٢٢٢٢٢٢        اخلمداخلمداخلمداخلمد    دهنهدهنهدهنهدهنه        ١٤٦٠١٤٦٠١٤٦٠١٤٦٠        ٣٦٣٦٣٦٣٦----٣٦٣٦٣٦٣٦////٠٠٠٠        ٥٨٥٨٥٨٥٨- - - - ٥٧٥٧٥٧٥٧////٠٠٠٠        ٢٦٢٦٢٦٢٦        ٢٥٢٥٢٥٢٥////٨٨٨٨        ١٠١٠١٠١٠////٢٦٧٢٦٧٢٦٧٢٦٧        ٠٠٠٠////٣٩٠٣٩٠٣٩٠٣٩٠        ١١١١////٢٤٢٤٢٤٢٤        ٢٤٢٤٢٤٢٤////٥٤٥٤٥٤٥٤        ٧٧٧٧////٨٩٧٨٩٧٨٩٧٨٩٧        ١٨١٨١٨١٨////٥٥٥٥        ٢٠٢٠٢٠٢٠٧٧٧٧
        ٢٣٢٣٢٣٢٣        رسالترسالترسالترسالت        ٨٥٠٨٥٠٨٥٠٨٥٠        ٣٧٣٧٣٧٣٧- - - - ٣٠٣٠٣٠٣٠////١١١١        ٥٦٥٦٥٦٥٦- - - - ٤٤٤٤٤٤٤٤////٨٨٨٨        ٢٥٢٥٢٥٢٥        ٢٥٢٥٢٥٢٥////٦٦٦٦        ٨٨٨٨////٦٩٩٦٩٩٦٩٩٦٩٩        ٠٠٠٠////٣٣٣٣٣٣٣٣٣٣٣٣        ٢٢٢٢////٢٢٢٢٢٢٢٢        ٢٤٢٤٢٤٢٤////٤١٤١٤١٤١        ٥٥٥٥////٦٥٧٦٥٧٦٥٧٦٥٧        ١٨١٨١٨١٨////٥٥٥٥        ١٥٥١٥٥١٥٥١٥٥

        ٢٤٢٤٢٤٢٤        رادكانرادكانرادكانرادكان        ١٢٠٠١٢٠٠١٢٠٠١٢٠٠        ٣٦٣٦٣٦٣٦- - - - ٤٨٤٨٤٨٤٨////٤٤٤٤        ٥٩٥٩٥٩٥٩- - - - ٥٥٥٥////٠٠٠٠        ٢٨٢٨٢٨٢٨        ٢٤٢٤٢٤٢٤////٧٧٧٧        ٧٧٧٧////٦٥٥٦٥٥٦٥٥٦٥٥        ٠٠٠٠////٣٠٥٣٠٥٣٠٥٣٠٥        ١١١١////٤٣٤٣٤٣٤٣        ٢٤٢٤٢٤٢٤////٠١٠١٠١٠١        ٧٧٧٧////٣٩٩٣٩٩٣٩٩٣٩٩        ١٨١٨١٨١٨////٥٥٥٥        ١٨٣١٨٣١٨٣١٨٣
        ٢٥٢٥٢٥٢٥        سرآسيابسرآسيابسرآسيابسرآسياب        ١٢٧٠١٢٧٠١٢٧٠١٢٧٠        ٣٦٣٦٣٦٣٦- - - - ٢٤٢٤٢٤٢٤////٠٠٠٠        ٥٩٥٩٥٩٥٩- - - - ٢٠٢٠٢٠٢٠////٠٠٠٠        ٢١٢١٢١٢١        ٢٤٢٤٢٤٢٤////٣٣٣٣        ٨٨٨٨////٠١١٠١١٠١١٠١١        ٠٠٠٠////٣٢١٣٢١٣٢١٣٢١        ٠٠٠٠////٩٩٩٩٩٩٩٩        ٢٣٢٣٢٣٢٣////٢٠٢٠٢٠٢٠        ٦٦٦٦////١٠٠١٠٠١٠٠١٠٠        ١٨١٨١٨١٨////٥٥٥٥        ١٥٩١٥٩١٥٩١٥٩

        ٢٦٢٦٢٦٢٦        سه يك آبسه يك آبسه يك آبسه يك آب        ١١١٠١١١٠١١١٠١١١٠        ٣٧٣٧٣٧٣٧----٢٤٢٤٢٤٢٤////٦٦٦٦        ٥٧٥٧٥٧٥٧----٥٦٥٦٥٦٥٦////٨٨٨٨        ٣١٣١٣١٣١        ٢٤٢٤٢٤٢٤////٩٩٩٩        ٨٨٨٨////٦١١٦١١٦١١٦١١        ٠٠٠٠////٣٤٠٣٤٠٣٤٠٣٤٠        ٠٠٠٠////٨٢٨٢٨٢٨٢        ٢٣٢٣٢٣٢٣////٨٣٨٣٨٣٨٣        ٧٧٧٧////٧٠١٧٠١٧٠١٧٠١        ١٨١٨١٨١٨////٥٥٥٥        ١٩٠١٩٠١٩٠١٩٠
        ٢٧٢٧٢٧٢٧        شمخالشمخالشمخالشمخال        ١٤٩٥١٤٩٥١٤٩٥١٤٩٥        ٣٧٣٧٣٧٣٧- - - - ٣٥٣٥٣٥٣٥////٤٤٤٤        ٥٨٥٨٥٨٥٨- - - - ٢٧٢٧٢٧٢٧////٢٢٢٢        ٢٦٢٦٢٦٢٦        ٢٨٢٨٢٨٢٨////٠٠٠٠        ١٠١٠١٠١٠////٢١٠٢١٠٢١٠٢١٠        ٠٠٠٠////٣٥٧٣٥٧٣٥٧٣٥٧        ٠٠٠٠////٠٣٠٣٠٣٠٣        ٢٧٢٧٢٧٢٧////٠٢٠٢٠٢٠٢        ٨٨٨٨////٨٤٨٨٤٨٨٤٨٨٤٨        ١٨١٨١٨١٨////٣٣٣٣        ٢٢٢٢٢٢٢٢٢٢٢٢
        ٢٨٢٨٢٨٢٨        شيرآبادشيرآبادشيرآبادشيرآباد        ٨٦٠٨٦٠٨٦٠٨٦٠        ٣٧٣٧٣٧٣٧- - - - ٣٠٣٠٣٠٣٠////٩٩٩٩        ٥٦٥٦٥٦٥٦- - - - ٥٥٥٥٥٥٥٥////٥٥٥٥        ٣١٣١٣١٣١        ٣٥٣٥٣٥٣٥////٦٦٦٦        ١٧١٧١٧١٧////١٨٤١٨٤١٨٤١٨٤        ٠٠٠٠////٤٧٥٤٧٥٤٧٥٤٧٥        ٢٢٢٢////٢٨٢٨٢٨٢٨        ٣٣٣٣٣٣٣٣////٣٢٣٢٣٢٣٢        ١١١١١١١١////٥٨١٥٨١٥٨١٥٨١        ١٨١٨١٨١٨////٠٠٠٠        ٢٧٧٢٧٧٢٧٧٢٧٧

        ٢٩٢٩٢٩٢٩        طاغونطاغونطاغونطاغون        ١٤٩٥١٤٩٥١٤٩٥١٤٩٥        ٣٦٣٦٣٦٣٦- - - - ٢٥٢٥٢٥٢٥////٤٤٤٤        ٥٨٥٨٥٨٥٨- - - - ٤٠٤٠٤٠٤٠////٨٨٨٨        ٢٨٢٨٢٨٢٨        ٢٧٢٧٢٧٢٧////٥٥٥٥        ٧٧٧٧////٥٥٨٥٥٨٥٥٨٥٥٨        ٠٠٠٠////٢٧٠٢٧٠٢٧٠٢٧٠        ٠٠٠٠////٩٣٩٣٩٣٩٣        ٢٦٢٦٢٦٢٦////٦٣٦٣٦٣٦٣        ٦٦٦٦////١٣٤١٣٤١٣٤١٣٤        ١٨١٨١٨١٨////٤٤٤٤        ١٦٢١٦٢١٦٢١٦٢

        ٣٠٣٠٣٠٣٠        عراقيعراقيعراقيعراقي        ١٦٥٠١٦٥٠١٦٥٠١٦٥٠        ٣٧٣٧٣٧٣٧- - - - ١٢١٢١٢١٢////٣٣٣٣        ٥٧٥٧٥٧٥٧- - - - ٢٩٢٩٢٩٢٩////٣٣٣٣        ٢٩٢٩٢٩٢٩        ٣٤٣٤٣٤٣٤////١١١١        ١٠١٠١٠١٠////٧٤٤٧٤٤٧٤٤٧٤٤        ٠٠٠٠////٣١٠٣١٠٣١٠٣١٠        - - - - ٠٠٠٠////٠٠٠٠٠٠٠٠        ٣٣٣٣٣٣٣٣////٣٦٣٦٣٦٣٦        ١٠١٠١٠١٠////٠٣٦٠٣٦٠٣٦٠٣٦        ١٨١٨١٨١٨////٠٠٠٠        ٢٥٢٢٥٢٢٥٢٢٥٢

        ٣١٣١٣١٣١        علي محمدعلي محمدعلي محمدعلي محمد        ١٢٦٠١٢٦٠١٢٦٠١٢٦٠        ٣٧٣٧٣٧٣٧- - - - ٤٥٤٥٤٥٤٥////٠٠٠٠        ٥٧٥٧٥٧٥٧- - - - ٣٧٣٧٣٧٣٧////٥٥٥٥        ٣٠٣٠٣٠٣٠        ٢٨٢٨٢٨٢٨////٢٢٢٢        ١٠١٠١٠١٠////٧١٥٧١٥٧١٥٧١٥        ٠٠٠٠////٣٧٤٣٧٤٣٧٤٣٧٤        ١١١١////٤٧٤٧٤٧٤٧        ٢٦٢٦٢٦٢٦////٩٨٩٨٩٨٩٨        ٨٨٨٨////٥٩٩٥٩٩٥٩٩٥٩٩        ١٨١٨١٨١٨////٤٤٤٤        ٢١٢٢١٢٢١٢٢١٢
        ٣٢٣٢٣٢٣٢        غلامانغلامانغلامانغلامان        ١٢٤٠١٢٤٠١٢٤٠١٢٤٠        ٣٨٣٨٣٨٣٨- - - - ٣٣٣٣////٤٤٤٤        ٥٧٥٧٥٧٥٧- - - - ٨٨٨٨////٦٦٦٦        ١٣١٣١٣١٣        ٢٩٢٩٢٩٢٩////٧٧٧٧        ١١١١١١١١////٣٧٢٣٧٢٣٧٢٣٧٢        ٠٠٠٠////٣٦٨٣٦٨٣٦٨٣٦٨        ٠٠٠٠////٩٦٩٦٩٦٩٦        ٢٧٢٧٢٧٢٧////٣٨٣٨٣٨٣٨        ٧٧٧٧////٨٦٥٨٦٥٨٦٥٨٦٥        ١٨١٨١٨١٨////٣٣٣٣        ٢٢٧٢٢٧٢٢٧٢٢٧
        ٣٣٣٣٣٣٣٣        فاروجفاروجفاروجفاروج        ١٢٠٠١٢٠٠١٢٠٠١٢٠٠        ٣٧٣٧٣٧٣٧- - - - ١٤١٤١٤١٤////٠٠٠٠        ٥٧٥٧٥٧٥٧- - - - ١٣١٣١٣١٣////٠٠٠٠        ٣٠٣٠٣٠٣٠        ٢٠٢٠٢٠٢٠////٦٦٦٦        ٧٧٧٧////٤٦٢٤٦٢٤٦٢٤٦٢        ٠٠٠٠////٣٥٥٣٥٥٣٥٥٣٥٥        ٠٠٠٠////٧٧٧٧٧٧٧٧        ١٩١٩١٩١٩////٩٨٩٨٩٨٩٨        ٦٦٦٦////٥٠٥٥٠٥٥٠٥٥٠٥        ١٨١٨١٨١٨////٧٧٧٧        ١٧٠١٧٠١٧٠١٧٠

        ٣٤٣٤٣٤٣٤        قديرآّبادقديرآّبادقديرآّبادقديرآّباد        ١١٧٥١١٧٥١١٧٥١١٧٥        ٣٦٣٦٣٦٣٦- - - - ٤٨٤٨٤٨٤٨////٣٣٣٣        ٥٨٥٨٥٨٥٨- - - - ٥٨٥٨٥٨٥٨////٤٤٤٤        ١٣١٣١٣١٣        ١٩١٩١٩١٩////٨٨٨٨        ٥٥٥٥////٧٧٥٧٧٥٧٧٥٧٧٥        ٠٠٠٠////٢٨٠٢٨٠٢٨٠٢٨٠        ٠٠٠٠////٠٣٠٣٠٣٠٣        ١٨١٨١٨١٨////٩٦٩٦٩٦٩٦        ٥٥٥٥////١١٤١١٤١١٤١١٤        ١٨١٨١٨١٨////٨٨٨٨        ١٥٠١٥٠١٥٠١٥٠
        ٣٥٣٥٣٥٣٥        قزل قانقزل قانقزل قانقزل قان        ١٠٤٠١٠٤٠١٠٤٠١٠٤٠        ٣٧٣٧٣٧٣٧- - - - ٣٩٣٩٣٩٣٩////٩٩٩٩        ٥٧٥٧٥٧٥٧- - - - ٢٥٢٥٢٥٢٥////٢٢٢٢        ٢٥٢٥٢٥٢٥        ٢٦٢٦٢٦٢٦////١١١١        ١٢١٢١٢١٢////٦٦٨٦٦٨٦٦٨٦٦٨        ٠٠٠٠////٤٧٥٤٧٥٤٧٥٤٧٥        ١١١١////٧٤٧٤٧٤٧٤        ٢٣٢٣٢٣٢٣////٢٦٢٦٢٦٢٦        ٧٧٧٧////٣٠١٣٠١٣٠١٣٠١        ١٨١٨١٨١٨////٤٤٤٤        ١٩٧١٩٧١٩٧١٩٧
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        ٤٠٤٠٤٠٤٠        مارشكمارشكمارشكمارشك        ١٨٧٠١٨٧٠١٨٧٠١٨٧٠        ٣٦٣٦٣٦٣٦- - - - ٤٩٤٩٤٩٤٩////٢٢٢٢        ٥٩٥٩٥٩٥٩- - - - ٣٢٣٢٣٢٣٢////٨٨٨٨        ٢٠٢٠٢٠٢٠        ٢٦٢٦٢٦٢٦////٤٤٤٤        ١٠١٠١٠١٠////٨٦٥٨٦٥٨٦٥٨٦٥        ٠٠٠٠////٤٠٢٤٠٢٤٠٢٤٠٢        ١١١١////٥٠٥٠٥٠٥٠        ٢٤٢٤٢٤٢٤////٧١٧١٧١٧١        ٧٧٧٧////٩١٥٩١٥٩١٥٩١٥        ١٨١٨١٨١٨////٤٤٤٤        ٢٦٤٢٦٤٢٦٤٢٦٤
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  عامل فراواني= Kmضريب چولگي، = CSضريب تغييرات، =  Cv،  انحراف معيار= Sd،  ميانگين= Mean، )سال(طول دوره =  N: راهنما

  

  

PMP24 چند ايستگاهي از ثبات بيشتري برخوردار  برآوردي به روش
لي كه در گيرد، در حا است و كمتر تحت تأثير طول دوره قرار مي

روش هرشفيلد طول دورة آماري اثر بسيار مهمي در برآورد اين پديده 
شايان ذكر است كه هرشفيلد مقدار عامل فرواني را در مطالعة . دارد

به دست  15تا  5/14سال  14هاي زير  ايستگاه براي دوره 2645

سال   60تا  25هاي   در حالي كه  اين عامل براي دوره. آورده است 
 70هاي بيش از  اين تغيير براي دوره. متغير است 5/11تا  5/6بين 

با  Koutsoyainnis (1999).  كند تنزل مي  5/6تا  6سال به 
 15هاي هرشفيلد ، نشان داد كه عامل فراواني  مطالعة دوبارة پژوهش

 60000در نظر گرفته شده توسط هرشفيلد دورة بازگشتي در حدود 
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) 1( شكل. اكثر بارش است تعريف حد سال دارد كه اين عدد دور از
هاي مورد مطالعة هرشفيلد را  روي كاغذ  هعامل فراواني ايستگا
ائي با طول ه نقاط انتهائي مربوط به ايستگاه. دهد گامبل نشان مي

هاي بلند مدت  دورة آماري كوتاه مدت  و نقاط ابتدائي مربوط به دوره
لي در عامل فراواني در روش اصلاح شده نيز همين روند نزو.  است

وجود دارد، با اين تفاوت كه عامل فراواني در روش اصلاح شده به 
افزون بر اين ، هرشفيلد در مطالعات . شود مقدار اندكي تصحيح مي

نتيجه رسيد كه عامل فراواني براي مناطق خشك بايد  ينخود به ا
هاي  در حالي كه در مناطق مرطوب  با بارش. باشد 20تا 15بين 
. (Koutsoyainnis, 1999) است 15گين اين عامل  كمتر از سن
ايستگاه در روش هرشفيلد كاهش قابل توجهي با  PMP24اين،  بر بنا

در حالي كه روش چند ايستگاهي . افزايش طول دوره آماري دارد

دقت شود كه با ازدياد طول . گيرد كمتر تحت تأثير اين تغيير قرار مي
ها بسيار كمتر از  ين و انحراف معيار دادهدورة آماري تغييرات ميانگ

  . كاهش شديد عامل فراواني است
  

  نتيجه گيري  -9

در مقالة حاضر پس از بررسي بنيان رياضي روش هرشفيلد و چند 

ايستگاهي و انجام يك تحقيق موردي، ابتدا، برتري روش برآورد 
هاي شود كه پارامتر پيشنهاد مي. نمائي به اثبات رسيد حداكثر درست

روش چند ايستگاهي . اي از اين روش برآورد شوند توزيع مادر منطقه

افزون بر اين، اين . تري نيز  بر خوردار است از بنيان رياضي  قوي
كند و بارشهاي  اي منطقه  استفاده مي روش از تمام آمار مشاهده

آورد، بنابر اين، كمتر تحت تأثير نقاط  بزرگ منطقه را به حساب مي
برآوردي با  روش چند   PMP24نتيجه اين كه  نوسانات . فرين است

ن ـايستگاهي ثبات بيشتري دارد و كمتر زير نفوذ  طول دوره و اي

هاي فرين است، در حالي كه روش هرشفيلد شديداَ تحت تأثير  داده
بنابراين، روش چند ايستگاهي بر روش هرشفيلد . اين دو عامل است

گيري اين روش نياز به حجم  كارالبته براي به . دارد ارجحيت 
  .    دانش آماري بيشتر استتسلط بر عمليات بيشتر و 

  

  ها نوشت پي
1-Probable Maximum Precipitation 
2-Depth-Area-Duration 
3-World Meteorological Organization 
4-Natural Environmental Resource Council 
5-Extreme Value Type I 

6-Method of Moment 
7-Method of Maximum Likelihood 
8-Maximum Entropy 
9-Probability Weigthed Moment 
10-Independent, Identical Distribution 
11-Transformed Distribution Function 
12-Cut off Distribution Function 
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ت وزارت ، بارندگي حداكثر محتمل، انتشارا) 1374(رشتچي، ژاله 
 .نيرو

، كاربرد آمار و احتمال در منابع آب ،  )1380(رضايي پژند، حجت 
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