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  گزارش فني

 
        

فيزيكي حوزه در هاي ويژگيشناسايي مؤثرترين 

 سنجي رسوبات بستر ريخت

  )رودخانه واز: مطالعه موردي(

  

  ، 2 رضا صادقيحميدسيد، 1 درويشانعبدالواحد خالدي

  ۱ليلا غلاميو  3 مهدي وفاخواه
  

  چكيده
بر  هاي فيزيكي حوزهويژگياسايي مؤثرترين منظور شنتحقيق حاضر به

ها در سنجي رسوبات بستر برجامانده از آخرين سيلابهاي ريختويژگي
، رسوبات اين منظوربراي . رودخانه واز در استان مازندران انجام گرفته است

بستر هفت مقطع در طول مسير اصلي رودخانه واز با استفاده از روش 
سنجي با استفاده ريختهاي مختلف ويژگيسپس . برداري شدتركيبي نمونه

هاي ويژگي. تعيين شد GRADISTAT از روش الك و صفحه گسترده
تجزيه و هاي با استفاده از روشو  SPSS12افزار كمك نرمفيزيكي حوزه به

در نهايت . و تحليل عاملي مورد بررسي قرار گرفتاي خوشه تحليل
سنجي رسوبات هاي ريختبر ويژگي هاي فيزيكي حوزهويژگيثرترين مؤ

نتايج . متغيره شناسايي گرديددر رگرسيون چند βبستر با استفاده از فاكتور 
دهد كه مساحت حوزه بالادست و فاصله از دست آمده از تحقيق نشان ميبه

سنجي هاي ريختدر كنترل متغيرهاي فيزيكي ويژگيبالادست مؤثرترين 
  . رسوبات بستر بودند

  
سنجي رسوب، رسوبات هاي فيزيكي حوزه، ريختويژگي :ات كليديكلم

  بستر، رودخانه واز، مازندران
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Abstract 
This research was conducted for recognizing affective 
watershed physical characteristics on morphometric 
parameters of bed sediment aggregated during recent floods 
in Vaz River located in Mazandaran Province, Iran. To 
achieve the study purposes, 7 cross sections were selected 
along the river where the bed sediments were sampled using 
combining technique. Then the morphometric characteristics 
of bed sediments were determined through applying sieving 
method and with the help of GRADISTAT software package. 
The entire data were analyzed by cluster and principle 
component analyses using SPSS12 software. The affective 
watershed physical characteristics on bed sediment 
morphometry were ultimately recognized using collected data 
and standardized correlation coefficient (β) in better 
performed multiple regression equations. The results of the 
study revealed that the area of upstream watershed and 
distance from upstream were most affective watershed 
physical characteristics on bed sediment morphometric 
variables. 

 
Keywords: Watershed Physical Charasteristics, Sediment 
Morphometry, Bed Sediment, Vaz River, Mazandaran. 
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  مقدمه  -1

در هنگام حركت عمدتاً در تماس با سطح بستر آبراهه رسوبات بستر 
 هايويژگي. مانندجا ميو يا كانال بوده و پس از جريان سيلابي به

سيلاب در  2گر شايستگي جريانآنها نمايان 1سنجيمختلف ريخت
مديران و همواره مورد توجه طراحان يك مقطع مشخص بوده و 

هاي حاكم بر سامانهرو درك از اين. باشدمي هاي هيدروليكيسازه
امكان برخورد آگاهانه در راستاي  ،رياضي 3سازيآنها از طريق شبيه

رغم اين مسئله علي. كندهاي مديريتي آنها را فراهم ميگيريتصميم
هاي انجام گرفته روي مطالعات پيشين، اثر و با توجه به بررسي

سنجي رسوبات ها در تبيين تغييرات ريختهاي فيزيكي حوزهويژگي
بستر برجا مانده هنوز مورد توجه محقّقين ايراني قرار نگرفته است و 
  عمده مطالعات در اين خصوص مربوط به خارج از كشور 
(Guyota et al, 1999; Clifford, 2001; Surian, 2002; 

Demir, 2003; Golden & Springer, 2006) حال آنكه . باشدمي
ساز اتّخاذ تدبير پذير، زمينهخصوص كنترلشناسايي عوامل مؤثر و به

  .فرسايش خاك و توليد رسوب خواهد بود مهارمناسب در رابطه با 
 

 هايويژگيمنظور بررسي در همين راستا تحقيق حاضر به
سنجي رسوبات بستر در طول رودخانه واز و شناسايي و  ريخت
ر در رسوبات بست سنجيعوامل فيزيكي مؤثر بر ريختبندي اولويت

 .رودخانه واز در استان مازندران انجام پذيرفته است

  

  ها مواد و روش -2

 هايويژگي برفيزيكي حوزه  هايويژگيمنظور شناسايي موثرترين به
سنجي رسوبات بستر، رودخانه واز واقع درشهرستان نور، استان ريخت

و حداقل % 40هكتار، شيب متوسط حوزه 14102مازندران، با مساحت 
در همين راستا، . انتخاب شد  3350و 270داكثر ارتفاع حوزه و ح
برداري رسوبات بستر ازهفت مقطع درطول مسير اصلي رودخانه نمونه

و از  )Fipp and Diplas, 1993( 4واز با استفاده از روش تركيبي
متر وطولي برابر با عرض رودخانه و با  1اي به عرض تقريباً محدوده

. صورت گرفت )Mosley and Tindale, 1985(عمق ومقدارمناسب 
رسوبات برداشت شده به آزمايشگاه حمل و مواد آلي آنها توسط آب 

و با استفاده از كوره با دماي  )Leeder, 1988(اكسيژنه زدوده شده 
 هايويژگيسپس . روز خشك گرديد 2گراد در مدت درجه سانتي 70

، 6، جورشدگي5نسنجي مواد بستر شامل مقادير ميانگيمهم ريخت
 10، گردشدگي و نسبت پهني9فاكتور شكل ،8، كشيدگي7چولگي

هاي انجام شده گيرياندازهكمك و با  11بنديدانههاي توسط آزمايش
 GRADISTATافزار با استفاده از نرم و 12با كوليس و روش الك

)Blott and Pye, 2001 ( تعيين و پس از طي اين مراحل منحني

فيزيكي حوزه  هايويژگيچنين هم. هيه گرديدبندي نيز تدانه
بالادست در هر كدام از مقاطع شامل وسعت حوزه بالادست، طول 

ها، تراكم ها با درجه انشعاب مختلف، مجموع طول كل آبراههآبراهه
با استفاده از سامانه اطلاعات  14فاصله از بالادستو  13هاآبراهه

و  (Arcement and Schneider, 1980)محاسبه  15جغرافيايي
 افزار صورت ورودي به نرمهاي محاسبه شده بهكلّيه دادهسپس 

SPSS12  ره خطي و غير . وارد شددر ادامه روابط دو و چند متغي
به  17عاملي تحليل و 16ايجنين تجزيه و تحليل خوشهخطي و هم

ها به كمك متغيربندي مقاطع و كاهش تعداد ترتيب با هدف همگن
صادقي و همكاران، (مورد بررسي قرار گرفت  SPSS12 نرم افزار
هاي مستقل در تبيين تغييرات متغيربندي  همچنين براي رتبه). 1384
در  )β(هاي وابسته، از ضريب همبستگي استاندارد شده متغير

 . ه استفاده شدمتغيررگرسيون چند
  

  نتايج  -3

رفيزيكي حوزه و  هايويژگيه كليرسوبات  سنجيهاي ريختمتغي
خلاصه  2و  1بستر مقاطع مورد مطالعه تهيه و به صورت جداول 

بندي منجر به طبقهاي تجزيه و تحليل خوشهنتايج حاصل از . اندشده
بر طبق نتايج حاصل از همچنين . مقاطع در دو گروه همگن شد

عنوان هاي فيزيكي حوزه بهيه و تحليل عاملي كليه ويژگيتجز
يك محور قرار گرفته و همگي داراي ضريب  هاي مستقل درمتغير
 هايويژگيبندي نيز رتبه 3جدول . بودند% 70تر ازدار بيشمعني

سنجي رسوبات ريخت هايويژگيفيزيكي حوزه در تبيين تغييرات 
 .دهدبستر رودخانه واز را نشان مي

  

   بنديبحث و جمع -4

يرهاي فيزيكي متغدهد كه دست آمده از اين تحقيق نشان مينتايج به
ها و فاصله از بالادست هر مساحت حوزه بالادست، تراكم آبراهه

. سنجي رسوب بستر را تبيين كنندهاي ريختتوانند ويژگيمقطع، مي
عبارت ديگر با افزايش مساحت حوزه بالادست و فاصله طي شده از به

بستر  ذراتدر يك مقطع خاص از رودخانه، ميانگين اندازه  بالادست
يابد كه با كه گردشدگي آنها افزايش مياهش يافته در حاليك

در  Demir (2003) و Clifford (2001) ،Surian (2002)هاي يافته
دست ارتباط با تأييد كاهش اندازه قطر رسوبات از بالادست به پايين

با . خوان استهايي در فرانسه، مناطق آلپي و انگلستان همرودخانه
ع دست آمده، تراكم زهكشي حوزه بالادست هر مقطتوجه به نتايج به

تراكم زهكشي حوزه بالادست با  ، بنابراينشودكاملاً برعكس مي
 ذراتبستر رابطه مستقيم و با ميزان گردشدگي  ذراتميانگين اندازه 

  .رابطه معكوس دارد
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  مقاطع مورد نظر هاي فيزيكي حوزه بالادستويژگي - 1جدول 

  فاصله از بالادست

 )km (  

  هاتراكم آبراهه

)km/km2(  

مساحت  حوزه بالادست هر 
  مقطع

 )km2 (  

  هاي مختلفهاي با رتبهطول آبراهه
  مقاطع

  بردارينمونه
  5رتبه   دسته همگن

 )km ( 

  4رتبه 

 )km ( 

  3رتبه 

 )km ( 

  2رتبه 

 )km ( 

  1رتبه 

 )km ( 

40/8 69/2 82/23 00/0 20/4 85/4 25/11 75/43 1 
1  

10/14 51/2 06/64 45/2 35/9 95/19 35/30 65/98 2 

90/15 52/2 43/91 20/4 45/18 80/26 00/44 30/137 3 

2  
15/17 51/2 20/93 45/5 45/18 80/26 00/44 30/139 4 

85/19 50/2 34/114 10/8 40/20 80/29 15/52 90/174 5 

15/25 44/2 02/132 30/13 40/20 90/31 40/56 20/200 6 

45/28 46/2 69/138 45/16 40/20 90/31 65/59 20/213 7 
  

  سنجي رسوبات بستر مقاطع مورد نظرهاي مهم ريختويژگي - 2جدول 

 مقطع  )mm( ميانگين جورشدگي چولگي كشيدگي نسبت پهني گردشدگي فاكتور شكل
دسته 
  همگن

506/0 126/0 00/2 904/0 361/0 - 620/8 386/27 1 
1  

520/0 305/0 94/1 937/0 345/0 - 998/8 550/22 2 

577/0 218/0 75/1 973/0 200/0 - 430/10 649/11 3 

2  
539/0 258/0 89/1 914/0 210/0 - 613/8 340/17 4 

531/0 233/0 90/1 193/1 403/0 - 483/7 451/38 5 

541/0 236/0 87/1 968/0 243/0 - 652/6 226/24 6 

549/0 2572/0 84/1 918/0 395/0 - 880/12 394/12 7 

  

  سنجي رسوبات بسترهاي فيزيكي حوزه بالادست در تبيين تغييرات ريختبندي ويژگيرتبه - 3جدول 

  متغير وابسته
  )سنجيهاي ريختويژگي(

  )هاي فيزيكي حوزهويژگي(رتبه متغير مستقل 
1 2 3 

  هاتراكم آبراهه فاصله از بالادست  مساحت  حوزه ميانگين
 هاتراكم آبراهه مساحت  حوزه از بالادستفاصله  جورشدگي

 هاتراكم آبراهه مساحت  حوزه فاصله از بالادست چولگي

  هاتراكم آبراهه فاصله از بالادست مساحت  حوزه كشيدگي
  هاتراكم آبراهه فاصله از بالادست مساحت  حوزه  نسبت پهني
 فاصله از بالادست  مساحت  حوزه  هاتراكم آبراهه گردشدگي

  هاتراكم آبراهه فاصله از بالادست  مساحت  حوزه اكتور شكلف

  
توان اظهار كرد كه ده از نتايج حاصل از تحقيق حاضر ميبا استفا
-هاي ريختخوبي قادر به كنترل مؤلفههاي فيزيكي حوزه بهويژگي

سنجي رسوب بستر بوده و طبعاً مؤيد ارتباط متقابل اجزاي مختلف 
رو تغيير هر يك از عوامل اشاره شده و از اين. باشدسامانه آبخيز مي

دليل اختلال در شرايط هيدروليكي، كاربري و شبكه زهكشي به
هاي كننده مؤلفهشرايط طبيعي و يا انساني بر فرآيندهاي كنترل

نتايج بدست آمده نظر به. اهد بودوسنجي رسوبات بستر مؤثر خريخت
هاي كشور تر در ساير رودخانهحقيق، انجام مطالعات گستردهاز اين ت

-چنين با استفاده از ديگر روشبا شرايط متفاوت با رودخانه واز و هم

 فيزيكي حوزه هايويژگيتر ارتباط منظور درك بيشهاي آماري به

سنجي رسوبات بستر رودخانه و نهايتاً هاي ريختو متغيربالادست 
  .گرددهاد ميقيق پيشنكارهاي جامع در راستاي ادامه اين تحارائه راه

  

  تشكر -5

تحقيق حاضر در راستاي اجراي طرح پژوهشي مصوب دانشگاه 
بررسي تغييرات "تحت عنوان  1383مدرس در سال تربيت 
 "سنجي رسوبات بستر در طول رودخانه واز در استان مازندران ريخت

هاي دانشگاه در اين وسيله كليه نويسندگان از حمايتبوده و بدين
  . نماينديا تقدير مراست
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  ها نوشت پي

1-Morophometric Characteristics 
2- Flow Competence 
3- Simulation 
4- Mixing method   

5- Mean 
6- Sorting 
7- Skewness  
8- Kurtosis 
9- Shape factor 
10- Width ratio 
11- Granulometry 
12- Sieving  
13- Drainage density  
14- Distance from upstream   

15- Geographic Information System (GIS) 
16- Clustering analysis 
17- Factor analysis  
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