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محيطي تخليه سفره آب زيرزميني  ارزيابي اثرات زيست
  بيني شرايط در آينده و پيش دشت جيرفت

  
  2نژاد احمد عباسو  *1عليرضا شاهي دشت

 
  چكيده

هدف اصلي اين تحقيق شناخت و ارزيابي اثرات زيست محيطي تخليه 
بيني شرايط در  سفره آب زيرزميني دشت جيرفت طي چند سال اخير و پيش

بدين منظور كليه اطلاعات هواشناسي، هيدرولوژيكي، . آينده است
آوري و مورد تجزيه و  شناسي و جغرافيايي جمع هيدروژئولوژيكي، زمين

عمق سطح آب  همميايي و يهاي كيفيت ش نقشه. ته استتحليل قرار گرف
 پس از آن ورسم  ArcGISبه كمك نرم افزار  منطقه زيرزميني

برداشت، افت سطح ايستابي، كسري مخزن و تغييرات شوري آب  اضافه
اين در ادامه . شده استمحاسبه دشت زيرزميني در قسمتهاي مختلف 

با استفاده از اطلاعات چند سال اخير مربوط به تغييرات كمي و تحقيق، 
،  كيفي آبهاي زيرزميني و با فرض ادامه روند كنوني تغذيه و تخليه سفره

نتايج تحقيقات . بيني قرار گرفته است مورد پيش نيزسال آينده  10وضعيت 
پيامدهاي  ،آب زيرزميني  هد پمپاژ بيش از حد از سفرهد نشان مي

افزايش مصرف  تغيير كيفيت آب زيرزميني، همچونمحيطي فراواني  زيست
پذيري دشت نسبت به  انرژي استحصال آب زيرزميني، افزايش آسيب

را ... و ابنيه و ايجاد درز و شكاف در سطح زمين و خشكسالي، نشست زمين
بنابراين چنانچه اقدام جدي و مؤثري در اين زمينه . دنبال داشته است  هب

پيامدهاي زيست  تشديد يرد، اين دشت در آينده نه تنها باصورت نگ
  .شد  خواهدنيز مواجه مشكلات اقتصادي و اجتماعي ، بلكه با محيطي

  
دشت جيرفت، ، افت سطح آب، تخليه سفره آب زيرزميني :كلمات كليدي

  .محيطي اثرات زيست
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Abstract 
The main purpose of this Study is to recognize and evaluate 
the environmental impacts of aquifer depletion in Jiroft plain 
in Kerman Province, Iran, during several past years and 
Prediction of the future status. In this regard, all relevant data, 
including meteorological, hydrological, hydrogeological, 
geological, and geographical data have been gathered and 
evaluated. Isocheimal maps and groundwater table maps of 
this plain were drawn using ArcGIS software. Accordingly 
the over-extraction, water table decline rate, excess discharge, 
as well as chemical changes of aquifers has been determined. 
Assuming that the past and present trends would continue in 
the future, the status of aquifers fot the next 10 years has been 
determined. Results indicated that the overdraft has led to 
several environmental impacts including groundwater quality 
variation, increase in energy consumption for groundwater 
extraction, enhancement of susceptibility to drought, ground 
subsidence, the occurrence of cracks and joints in buildings, 
etc. If no drastic actions are taken, the plain will not only be 
faced with much more severe environmental impacts, but will 
also encounter economical and social problems. 
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 مقدمه  - 1

افزايش جمعيت توأم با رشد صنايع، گسترش شهرنشيني و 
گرايي و بالارفتن بهداشت و رفاه عمومي سبب افزايش  مصرف

منابع آب زيرزميني بدون توجه به ميزان تغذيه از مصرف آب، بويژه 
ايران ازجمله كشورهايي است كه . هاي آب زيرزميني شده است سفره

را در توليدات كشاورزي دارد و به دليل بالاترين سهم آب مصرفي 
ز منابع آب بيشترين ميزان آب مصرفي ا ،كمبود منابع آب سطحي

و  زيرزمينيبنابراين افت سطح آب  .گردد زيرزميني تأمين مي
حال حاضر كشور محسوب  معضلاتيكي از  ،حاصل از آن پيامدهاي

رداري آب ب ان بهرهدر اين مطالعه وضعيت منابع آبي و ميز. دگرد مي
دشت  يكي از مهمترين دشتهاي ايران و استان كرمان يعني در

و به ارزيابي گرفته جيرفت طي چند سال اخير مورد بررسي قرار 
بيني وضعيت  و پيش سفره آب زيرزمينيمحيطي تخليه  اثرات زيست

 . شود پرداخته ميدر آينده 
  

هاي  و در محدوده طول در جنوب خاوري استان كرمان دشت جيرفت
  تا 28ْ 1َ عرض جغرافيايي و 58ْ 17تا  َ 57ْ 15َ جغرافيايي

با  خشك و بياباني ياقليمداراي منطقه اين . واقع شده است 29ْ 13َ 
بارندگي ساليانه و گراد  درجه سانتي 25/25متوسط دماي ساليانه 

در . )1384 ،كرمان يهواشناسكل اداره ( استمتر  ميلي 1/191حدود 
هاي دائمي شامل هليل، رودخانه شور، زهكش  رودخانهاين دشت 

جايگاه كشاورزي اين ناحيه  .چيل و چندين رودخانه فصلي وجود دارد
اين منطقه با دارا . از نظر استاني و كشوري بسيار حائز اهميت است

توليد محصولات زراعي و  درهكتار اراضي كشاورزي  265000بودن 
 ،وزارت دفاعسازمان جغرافيايي ( ستباغي در كشور رتبه سوم را دارا

1382.(  
 
 روش تحقيق - 2

در اين تحقيق سعي شده است با بررسي وضعيت سفره آب زيرزميني 
نوسانات سطح  ،ها با همو مقايسه آن يدو مقطع زماندر  جيرفتدشت 

سفره آب از رويه  آب زيرزميني و پيامدهاي ناشي از برداشت بي
ن منظور از اطلاعات يبد. گيردزيرزميني شناسايي و مورد ارزيابي قرار 

با  ل كاملتر بودن استفاده ويبدل 1385-86 و 1380-81 آبي يها سال
 وسطح آب در اين سالها تراز  نقشه هم ArcGISنرم افزار  يريبكارگ

ساله  6نقشه ميزان افت سطح آب زيرزميني دشت براي اين دوره 
آن تغييرات  وميزان شوري آب زيرزميني دشت سپس . گرديدتهيه 

ج بدست آمده يدر ادامه با استفاده از نتا. شد مدت مذكور بررسي يط
آبها  يفيو ك يرات كمييحاصل از تغپيامدهاي  ي،دانيو مطالعات م

جهت ارائه . ندشناسايي و مورد ارزيابي قرار گرفتمنطقه  ينيرزميز

نده و يدشت در سالهاي آ ينيرزمياز وضعت منابع آب ز يكل ييدورنما
، به ينيرزميآب ز يها ه سفرهيتخل يادامه روند كنون يامدهايشدت پ

 يو سپس برا يبردار بهره يها ك از چاهيهر يط برايشرا ينيب شيپ
  .ديكل دشت اقدام گرد

  
  بحث - 3
   منطقهو كيفيت آبهاي زيرزميني هيدروژئولوژي  -3-1

يك داراي بخش مياني در دشت جيرفت  سفره آب زيرزمينيبا اينكه 
تحت فشار   است و به سفرهلايه ضخيم ناتراوا از جنس رس و سيلت 

در شرايط حاضر به دليل وجود حفاريهاي بسيار  اما شود، مي تبديل
بر و زين كاهش بسيار زيادي يافته است فشار آرت ،زياد و ناموزون

يكپارچه در نظر سفره  ،زيرزمينيهاي عمق و تراز آب  اساس نقشه
ارتفاعات شمالي، ). 1387 مهندسين مشاور يكم،( شود گرفته مي

داشته و  اين سفرهشرقي و غربي دشت مهمترين نقش را در تغذيه 
جهت . گيرد بيشترين ميزان تخليه نيز در مناطق جنوبي صورت مي

كلي شيب هيدروليكي و جريان آب زيرزميني دشت از شمال و 
مناطق جنوبي به دليل شرق به سمت جنوب است ولي در  شمال

  .شيب هيدروليكي معكوس شده استبرداشت زياد، 
  
آب زيرزميني دشت جيرفت، اين نتيجه  كيفيت شيمياييبررسي  در

قابليت شرب خوب آب با كه نواحي شمالي دشت داراي  حاصل شد
ف در ردينواحي مركزي آب  .استبوده و از كيفيت عالي برخوردار

قسمت جنوبي بطرف كيفيت آب  دارند وليخوب تا قابل قبول قرار 
از  .متغير استاز قابل شرب خوب تا نامناسب كاهش يافته و دشت 

فيت هاي آب داراي كي كشاورزي نيز اكثر نمونهآبياري زمينهاي نظر 
داراي كيفيت متوسط و  جنوبيخوب بوده و تنها آب برخي از نواحي 

   .بد هستند
  
  تخليه سفره آب زيرزميني و پيامدهاي آن -3-2

اطلاعات شركت  بر اساسكه دشت جيرفت ساله  20هيدروگراف 
سطح آب  ترازن يانگيبا استفاده از مو ) 1387( كرماناي  منطقه آب 

  تا  1366-67 دوره ياي دشت ط مشاهده يها در چاه ينيرزميز
دهد سطح آب  نشان مي ،)1 شكل( رسم شده است 86-1385

سال گذشته، بلكه در سالهاي قبل از آن نيز  6نه تنها طي زيرزميني 
به غير از سالهاي محدود پرآبي (است  بودهسير نزولي  داراي

هيدرولوژيكي كه در آن سالها نيز علي رغم بالاآمدگي كوتاه مدت، 
سطح آب نسبت به سالهاي پر آبي قبلي مقداري افت را نشان 

   ).دهد مي
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و  1381( جيرفتمنابع آب امور هاي  هاي تهيه شده برپايه داده نقشه
 افت سطح آب و همچنين نتايج بررسي ميزان و علت) 1386

طي دوره زماني  دهند در قسمتهاي مختلف دشت نشان مي زيرزميني
قسمت جنوبي دشت بدليل برداشت زياد و ، 1385-86تا  81-1380

است، بطوريكه  بيشتري داشتهتغذيه كم نسبت به قسمت شمالي افت 
تمركز  .است متر افت داشته 14ها بيش از  سطح آب در بعضي از چاه

ت سطح تشديد اف يكي ديگر از عواملبرداري نيز  هاي بهره زياد چاه
البته در بخشهاي كوچكي از دشت . استآب زيرزميني در اين مناطق 

تمالاً كه اين موضوع احبالا آمده است زيرزميني شاهد سطح آب 
مربوط به عملكرد گسلهاست، بدين صورت كه حركت گسلها سبب 

  . )2شكل( است  غيرقابل نفوذ شدن يك طرف و بالاآمدگي آب شده
  

ارزيابي و  با شناسايي خصوصيات كمي و كيفي منابع آب زيرزميني
ي آن در دشت جيرفت اين نتيجه پيامدهاو  برداشتها ميزان اضافه

رويه از آبهاي زيرزميني علاوه بر افت  بي هايبرداشتحاصل گشت كه 

عواقب نامطلوبي ديگري نيز  و كاهش حجم ذخاير آبي، سطح آب
  .ارائه شده است 1آنها در جدول  اي از خلاصه درپي داشته است كه

  
  پيش بيني شرايط در آينده-3-3

بيني همواره يكي از بحث انگيزترين و مشكلترين اقدامات است  پيش
هرچه فرآيندهاي حاكم بر تغييرات . نيستولي غيرممكن 

ها مفيد واقع  ينيب احتمال آنكه پيش شناخته شوندزيست بيشتر  محيط
ها پايه و اساس  بيني به اينكه در همه پيش با توجه .شود بيشتر است

كار، اطلاعات و مشاهدات كسب شده از گذشته است، در اين تحقيق 
ير مربوط به سطح آب نيز با استفاده از اطلاعات چند سال اخ

برداري و  هاي بهره اي و كيفيت آب چاه هاي مشاهده زيرزميني در چاه
بيني وضعيت  ، اقدام به پيشض ادامه وضع كنوني تغذيه و تخليهبا فر
 لازم به ذكر است. شده است) 1395- 96سال آبي ( سال آينده 10

 گردد كه  حاصل مياين نتيجه  سفره، سازيشبيه مدل معمولا در 
   .باشند ميآب مواجه  اكثر چاههاي دشت با تشديد شيب افت سطح

  
  85- 86تا  80-81ليه سفره طي دوره اثرات تخ - 1جدول 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  شت جيرفتساله د 20 آبخوان - 1شكل 

 ميزان نوع اثر 
 76/7 )متر( زيرزميني افت سطح آب ۱
 343 )ميليون مترمكعب( كسري مخزن ۲
  96/7×1012 )ژول( زيرزميني افزايش مصرف انرژي استحصال آب ۳
 4 )درصد( افزايش آسيب پذيري نسبت به خشكسالي۴
 6/217 )برسانتيمترميكروموس (شوري آبميانگين  افزايش۵

درز و ها و ايجاد شواهد فرونشت زمين همچون بالا آمدگي ظاهري لوله جدار چاه  نشست زمين  ۶
  .و ابنيه بوضوح قابل مشاهده است شكاف در سطح زمين

 اما ميزان. ليتر در ثانيه كاهش يافته است 11هاي دشت حدود متوسط آبدهي چاه  ها كاهش آبدهي و افزايش عمق چاه  ۷
  .ها دقيقاً مشخص نيست متوسط افزايش عمق چاه

 است تعدادي از مزارع و باغات خشك شده و ميزان توليدات كشاورزي كاهش يافته بر كشاورزي منطقه ميزان تأثير  ۸
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 1385-86تا  1380-81نقشه افت سطح آب زيرزميني از سال - 2شكل 
  

سفره كه اي بودن  عامل كاسه علاوه بر توجه بهر اين مطالعه ولي د
كاهش ضرايب مواردي همچون  سبب تشديد شيب افت خواهد شد،

ها، خشك شدن منابع،  ، كاهش آبدهي چاهسفرههيدروديناميكي 
در آينده كندتر را روند برداشت آب كه ... اقدامات كنترلي محدود و

در نظر گرفتن ادامه  بنابراين. نيز در نظر گرفته شده است نمودخواهد 
بيني  جهت پيش ،ها روند سالهاي گذشته شيب افت سطح آب چاه

بديهي است كه هيچ دليلي  .تواند مفيد واقع شود ميشرايط آينده 
سال بعد هم ادامه يابد ولي فرض  10وجود ندارد كه روند فعلي تا 

تواند ابعاد مشكل را در صورت ادامه روند فعلي، تا حدي  مي فوق
شود  بيني مي ، پيشسفرهبا توجه به روند كنوني تخليه  .مشخص سازد

از  بيشسال آينده  10سطح آب زيرزميني دشت جيرفت طي  متوسط
ها  سطح آب چاهو عمق متوسط برخورد به  نمودهافت ديگر  متر 11

فت سطح آب در قسمتهايي از نواحي اين ا. دمتر برس 39به حدود 
متر  20جنوبي دشت از جمله غيك و جنوب كوه خرپشت بيش از 

ها، قنوات و  خواهد بود كه موجب خشك شدن بسياري از چشمه
در اثر  .يا كاهش آبدهي آنها خواهد شد هاي منطقه و تعدادي از چاه

 دشتميليون مترمكعب ديگر از حجم ذخاير آبي  516اين افت حدود 

 متر ميكروموس بر سانتي 640حدود  آب ميانگين شوري وكاسته 
جهت استحصال آب زيرزميني اين مدت  طي. افزايش خواهد يافت

. شودگيگاژول انرژي بيش از مقدار فعلي بايد مصرف  11300حدود 
نسبت به  دشت يافته وافزايش % 6شدگي آبخوان نيز  رقم تهي
  . )2جدول(پذيرتر خواهد شد  آسيب خشكسالي

  
عوامل سبب خواهند شد روند روبه كاهش سطح زيركشت اين تمامي 

و توليدات كشاورزي اين منطقه كه يكي از قطبهاي مهم كشاورزي 
شود، همچنان ادامه داشته و اقتصاد منطقه دچار  كشور محسوب مي

لازم به ذكر است با توجه به اينكه يكي از مهمترين . تزلزل گردد
است، افت سطح آب   تالاب جازموريان رودخانه هليلمنابع تأمين آب 

هاي  زيرزميني و كم آبي اين رود، حيات تالاب جازموريان و گونه
جانوري و گياهي اطراف آن را در معرض خطر جدي قرار داده است و 

در آينده قسمتي از اكوسيستم طبيعي منطقه از بين به همين دليل 
  . خواهد رفت
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  گيري نتيجه - 4
افت طي سالهاي گذشته اضافه برداشت از منابع آب زيرزميني سبب 

است كه علاوه دشت شده ها و قنوات  دهي چاهآب سطح آب و كاهش
بر كاهش دسترسي به آب شيرين، خسارات و معضلات محيطي 

تخليه  در صورت ادامه روند كنوني .فراواني نيز درپي داشته است
سال آينده سطح آب زيرزميني دشت به مقدار بيشتري  10، طي سفره

سقوط نموده و علاوه بر استخراج بخش عظيمي از آب با كميت و 
محيطي ناشي از آن نيز  خسارات زيست شدتبر كيفيت مطلوب، 

اختلال در رفاه و بهداشت عمومي، ايجاد بحران در . گردد افزوده مي
كشاورزي و دامداري، گسترش بيكاري، كاهش درآمدهاي عمومي و 
احتمال بروز ناآراميها و بحرانهاي اقتصادي و اجتماعي از ديگر 

بيشترين ميزان آب با توجه به اينكه . پيامدهاي اين مسئله خواهد بود
راي آبياري زمينهاي كشاورزي مصرف بدر اين دشت  يبرداشت

علاوه گردد، با حفاظت آب در كشاورزي و بهبود روشهاي آبياري ب يم
ن مشكلات و افزايش سطح دانش انجام اقداماتي همچون بيا

و  سفرهبرداران، عدم صدور مجوزهاي حفاري جديد، حفاظت از  بهره
استفاده حداكثري از آبهاي سطحي بويژه  تغذيه مصنوعي آن،

و تصفيه و استفاده مجدد ازفاضلابها و هاي دائمي دشت  رودخانه
ميزان افت سطح آب زيرزميني و پيامدهاي  توان مي ،پسابها
   .محيطي ناشي از آن را به حداقل رساند زيست

  مراجع - 5
 يهاستگاهيا يآمار هواشناس ،)1384( كرمان يهواشناسكل اداره 
  .ناستان كرما كينوپتيس

گزارش ادامه مطالعات دشت  ،)1381( جيرفتمطالعات منابع آب امور 
  .ص 106،  جيرفت

گزارش ادامه مطالعات دشت  ،)1386( جيرفتمطالعات منابع آب  امور
  .ص 80،  جيرفت
 ،)1382( مسلح يروهاين يبانيوزارت دفاع و پشت ييايسازمان جغراف

، رفتيشهرستان جاستان كرمان،  يهايآباديي ايفرهنگ جغراف
  .ص 155

 هيمعاونت مطالعات پا ،)1387(كرمان  يآب منطقه ا يشركت سهام
  .ص315، آب استان يمايس ،منابع آب

منابع و  ،يطيمح ستيطرح مطالعات ز، )1387( كمي مشاور نيمهندس
و  يستميس يكرديبا رو انيمصارف حوضه غرب جازمور

مطالعات آب  :5- 3جلد  ،ينيزمريمطالعات آب ز ،نگر جامع
  .117 - 89، ص يانيم ليهل ينيزمريز
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