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وبضثطز ظضخٛة:   سرهيم ثبض آِٛزٌی زض ضٚزذب٘ٝ

 َ٘ف ظ٘ی چب٘ٝ ٌعيٙف اخشٕبػی ثُطزا ٚ ٞبی ضٚـ
 

  *2 ٘دٕٝ ٟٔدٛضی ٔدس ٚ 1ٔحٕس ثيػ٘ی ٔٙظط

 
 چىيسٜ

ټسٜ اڂٵ ٲ٣بٮٻ، اضائٻ ڂ٥ ضٸڂ٧طز ػسڂس ثطاڀ سرهڃم ثبض آٮٹز٪ځ ثٻ ٲٷبثٕ 
٦ٷٷسٺ ثبض آٮٹز٪ځ زض ضٸزذبٶٻ ظضػٹة زض اؾشبٴ ٪ڃلاٴ اؾز. زض سرهڃم ثبض  سرٯڃٻ

ٲحڃُځ، ٦بټف  ٦ٷٷسٺ، ٖلاٸٺ ثط ضٖبڂز اؾشبٶساضزټبڀ ظڂؿز ٲٷبثٕ سرٯڃٻآٮٹز٪ځ ثٻ 
ثبقس. زض اڂٵ ٲ٣بٮٻ، ثب  ټبڀ سهٟڃٻ ثبضټبڀ آٮٹز٪ځ ٲٷبثٕ آلاڂٷسٺ ٶڃع ٲُطح ٲځ ټعڂٷٻ
ظٶځ  ٦ٷٷس٪بٴ ثبض آٮٹز٪ځ ثب ٦بضثطز سئٹضڀ چبٶٻ ؾبظڀ ًٞبڀ ٲصا٦طٺ ثڃٵ سرٯڃٻ قجڃٻ

ځ ٶف ٸ ضٸـ ٪عڂٷف اػشٳبٖځ ثطزا، ظٶ ثبظ٪كشځ، سئٹضڀ سٗبز٬ ٶف، سبثٕ چبٶٻ
قٹز. زض اڂٵ ٲشسٸٮٹغڀ،  طڂٵ ؾڃبؾز سرهڃم ثبض آٮٹز٪ځ سسٸڂٵ ٲځس ٲُٯٹة

٦ٷٷسٺ ثبض آٮٹز٪ځ زض ٶٓط ٪طٞشٻ  چٷسڂٵ ؾٷبضڂٹڀ سهٟڃٻ ثطاڀ ټط ٲٷجٕ سرٯڃٻ
ټبڀ ٲصا٦طٺ ضا  قٹز ثٻ َٹضڀ ٦ٻ سط٦ڃت اڂٵ ؾٷبضڂٹټب ثطاڀ ٲٷبثٕ آلاڂٷسٺ، ٪عڂٷٻ ٲځ

ټبڀ ٲصا٦طٺ زضثطزاضٶسٺ زضنسټبڀ سهٟڃٻ ٸ ثٻ  ټط ڂ٥ اظ ٪عڂٷٻ ٷس.زټ ځٲسك٧ڃ٭ 
زض ٪بٴ ثبض آٮٹز٪ځ ټؿشٷس.  ٦ٷٷسٺ ٖجبضسځ، ٲڃعاٴ ثبض آٮٹز٪ځ ٸضٸزڀ ټط ڂ٥ اظ سرٯڃٻ

نٹضسځ ٦ٻ ثٻ اظاڀ ڂ٥ ٪عڂٷٻ، ٚٯٓز ٲشٛڃط ٦ڃٟځ قبذم زض ٶ٣ُٻ ٦ٷشط٬ اظ 
ڂبثس  اڀ ثٻ آٴ ٪عڂٷٻ سرهڃم ٲځ اؾشبٶساضزټبڀ ٦ڃٟځ ضٸزذبٶٻ سرُځ ٦ٷس، ػطڂٳٻ
قٹز. زض ؾبذشبض دڃكٷٽبزڀ، اثشسا ثب  ٦ٻ ثب اؾشٟبزٺ اظ ڂ٥ سبثٕ ػطڂٳٻ ٲحبؾجٻ ٲځ

ڀ ٲصا٦طٺ ټب ٶځ ثبظ٪كشځ، ڂ٥ ٲؼٳٹٖٻ سٹا١ٞ اظ ٪عڂٷٻظ اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ چبٶٻ
. ؾذؽ زض حبٮز اٸ٬ ٪عڂٷٻ ثطسط ثب اؾشٟبزٺ اظ ٢بٶٹٴ ٪عڂٷف قٹز ځٲسك٧ڃ٭ 

اػشٳبٖځ ثطزا ٸ زض حبٮز زٸٰ سٗبز٬ ٶف ثڃٵ اًٖبڀ ٲؼٳٹٖٻ سٹا١ٞ ثطضؾځ قسٺ، 
قٹز)ٶس( ٸ زض نٹضر ڂ٧شب ٶجٹزٴ سٗساز  ٪عڂٷٻ)ټب(ڀ زاضاڀ سٗبز٬ ٶف اٶشربة ٲځ

ظٶځ ٶف اٶشربة  اًٖبڀ زاضاڀ سٗبز٬ ٶف، ٪عڂٷٻ ثطسط ثب اؾشٟبزٺ اظ سبثٕ چبٶٻ
٪عڂٷٻ اٶشربة قسٺ سٹؾٍ اڂٵ زٸ ضٸـ ٲ٣بڂؿٻ قسٺ، ٪عڂٷٻ ثطسط   . زض ازاٲٻ،قٹز ځٲ

٦ٷٷس٪بٴ ٸ ٲ٣ساض سرُځ قبذم  ڂبٞشٻ ثٻ سرٯڃٻ ټبڀ سرهڃم ثب سٹػٻ ثٻ ټعڂٷٻ
٦ٷٷس٪بٴ  اٸٮڃٻ ثٻ ټطڂ٥ اظ ٲصا٦طٺ٦ڃٟځ اظ اؾشبٶساضز، ثٻ ٖٷٹاٴ ٲؼٹظټبڀ سرٯڃٻ 

 ټبڀ ٦٭ ؾڃؿشٱ ٸ زض ٶشڃؼٻ، ڂبثس. زض ٶٽبڂز، ثٻ ٲٷٓٹض ٦بټف ټعڂٷٻ اذشهبل ٲځ
٦ٷٷس٪بٴ ثبض آٮٹز٪ځ، سؼبضر ٲؼٹظټبڀ سرٯڃٻ ثڃٵ  ټبڀ ٦ٳشط ثٻ سرٯڃٻ سحٳڃ٭ ټعڂٷٻ
اڀ  زټٷسٺ ٦بضاڂځ ضٸـ دڃكٷٽبزڀ زض ڂبٞشٵ ٪عڂٷٻ ٶشبڂغ ٶكبٴ٪ڃطز.  آٶٽب اٶؼبٰ ٲځ

ټبڀ زض٪ڃط ثبقس ٸ ٖلاٸٺ ثط  اؾز ٦ٻ ثشٹاٶس ٲٹضز سٹا١ٞ ٶؿجځ حسا٦ظطڀ ټٳٻ َطٜ
 ټبڀ ٦٭ ؾڃؿشٱ ضا ثٻ ٲڃعاٴ ٢بث٭ ٢جٹٮځ ٦بټف زټس. حّٟ ٦ڃٟڃز ضٸزذبٶٻ، ټعڂٷٻ

 

، سبثٕ ظٶځ ثبظ٪كشځ، ضٸزذبٶٻ ظضػٹة، سٗبز٬ ٶف چبٶٻ :وّٕبر وّيسی
 ظٶځ ٶف، ضٸـ ٪عڂٷف اػشٳبٖځ ثطزا چبٶٻ
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Abstract 
This papers aims at developing a new methodology for Waste 
Load Allocation (WLA) to the effluent dischargers in Zarjub 
river basin in Gilan Province, Iran. In waste load allocation 
problems, besides maintaining the river water quality, 
minimizing the effluent treatment costs should also be taken 
into account. The concept of Nash Bargaining Equilibrium 
and Borda scoring social choice Method are utilized for 
finding the best solution among a number of alternatives. 
Each alternative is a combination of treatment scenarios for 
the dischargers. These alternatives form a compromise set 
which are obtained using the Fallback Bargaining Procedure. 
The methodology introduced in this paper can be considered 
as a substitute for the methodology developed in Mahjouri 
and Bijani-Manzar (2013). To investigate the impact of each 
alternative on river water quality, the concentration of 
Dissolved Oxygen in a control point is determined using 
Transfer Coefficients which are derived from a water quality 
simulation model. A penalty function is used to calculate the 
amount of penalty cost assigned to the violations from the 
standards in the control point. In this research compromise 
sets were primarily selected among alternatives, using the 
Borda scoring social choice method. Then, all alternatives in 
the compromise set were investigated to find out whether 
they are Nash Equilibriums. If the number of Nash 
Equilibrium alternatives was more than unity, the Nash 
Bargaining Function was used for finding the best solution 
among them. The results of the two mentioned procedures 
were then compared to select the final alternative based on 
the allocated costs to the total dischargers and the amount of 
violation from the river water quality standards resulted from 
the selected alternative. In the final step, the Extended 
Trading Ratio System (ETRS) is utilized for exchanging the 
allocated amount of discharges to the dischargers which 
decreased the total allocated cost to dischargers. On the 
whole, the proposed methodology can find a final solution 
among a set of alternatives which in addition to maintaining 
the river water quality condition, can lessen the total 
treatment costs. 

 

Keywords: Fallback Bargaining, Zarjub River, Nash 

Equilibrium, Nash Bargaining Function, Borda Scoring 

Social Choice Method 
 

Received: May 8, 2013  
Accepted: August 3, 2013 

 
1- M. Sc. Graduate, Faculty of Civil Engineering, K. N. Toosi University of 

Technology, Tehran, Iran 

2- Assistant Professor, Faculty of Civil Engineering, K. N. Toosi University of 

Technology, Tehran, Iran, Email: mahjouri@kntu.ac.ir 
*- Corresponding Author 

 سحميمبر ٔٙبثغ آة ايطاٖ

Iran-Water Resources  

Research 

 

 1392ظٔؿشبٖ  ،3ؾبَ ٟ٘ٓ، قٕبضٜ 
Volume 9, No. 3, Winter 2014 (IR-WRR) 

74-59 

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

  1392 ظٔؿشبٖ، 3سحميمبر ٔٙبثغ آة ايطاٖ، ؾبَ ٟ٘ٓ، قٕبضٜ 

Volume 9, No. 3, Winter 2014 (IR-WRR) 

60 

 

 ٔمسٔٝ  -1

٦ٷٷسٺ ٶڃبظټبڀ آثځ  سأٲڃٵټب ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٧ځ اظ ٲٽٳشطڂٵ ٲٷبثٕ  ضٸزذبٶٻ
اڀ  زض ثرف ٦كبٸضظڀ، نٷٗز ٸ ٲهبضٜ قٽطڀ اظ اټٳڃز ٸڂػٺ

ثطذٹضزاضٶس. زض سٗڃڃٵ حسا٦ظط ثبض آٮٹز٪ځ ٢بث٭ سرٯڃٻ ثٻ ضٸزذبٶٻ سٹؾٍ 
ٷسٺ ٸ ثب ٦ٷ سٹاٴ ثب زض ٶٓط ٪طٞشٵ ڂ٥ سرٯڃٻ ٲٷبثٕ آلاڂٷسٺ، ٲؿأٮٻ ضا ٲځ

ضڂعڀ چٷس ٲٗڃبضٺ ثطضؾځ ٦طز ٦ٻ زض اڂٵ نٹضر، ڂ٥  زڂس٪بٺ ثطٶبٲٻ
 ټبڀ ؾبظڀ ٲؼٳٹٔ ټعڂٷٻ ؾبظڀ ثب سبثٕ ټسٜ حسا٢٭ ٲؿأٮٻ ثٽڃٷٻ
٦ٷٷس٪بٴ ثبض آٮٹز٪ځ ٸ ٢ڃٹز ٲطثٹٌ ثٻ حّٟ قطاڂٍ ٦ڃٟځ  سهٟڃٻ سرٯڃٻ

ؾبظڀ ا٪ط چٻ  ضٸزذبٶٻ ٲُطح اؾز. زض اڂٵ زڂس٪بٺ، ػٹاة ٲؿأٮٻ ثٽڃٷٻ
٦ٷٷس٪بٴ  سرٯڃٻټبڀ  ٦ٷس ٸٮځ اٸٮٹڂز ٲځ سأٲڃٵٟځ ضٸزذبٶٻ ضا اټساٜ ٦ڃ

زض ٸا٢ٕ،  ز ٸٹق ػسا٪بٶٻ زض ٶٓط ٪طٞشٻ ٶٳځ َٹضآلاڂٷسٺ ثٻ  ثبض آٮٹز٪ځ
٪ڃطٶسٺ ثب اټساٜ ٲكشط٤ زض ٶٓط  ټٳٻ آٶٽب ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٥ سهٳڃٱ

 قٹٶس. ٪طٞشٻ ٲځ
 

ثبض ټب، ٲؿأٮٻ سرهڃم  زض زڂس٪بٺ زڂ٫ط، ثب اؾشٟبزٺ اظ سئٹضڀ ثبظڀ
چٷس  -ثٻ ٲٷبثٕ آلاڂٷسٺ، ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٥ ٲؿأٮٻ چٷس ٲٗڃبضٺ 1آٮٹز٪ځ
قٹز ٦ٻ زض آٴ ټط ٲٷجٕ آلاڂٷسٺ )ثبظڂ٧ٵ(،  ٪ڃطٶسٺ ٲُطح ٲځ سهٳڃٱ

٦ٷس ٸ س٣بث٭ اڂٵ اټساٜ  ټبڀ ذٹز ضا ػؿشؼٹ ٲځ اټساٜ ٸ ٲُٯٹثڃز
، 2ظٶځ ثبظ٪كشځ سٹاٶس ثٻ ٖطنٻ ٲٷب٢كبر سجسڂ٭ قٹز. ضٸـ چبٶٻ ٲځ

ثبقس ٦ٻ زض آٴ، ټط ڂ٥ اظ  ټب ٲځ بؼ سئٹضڀ ثبظڀضٸقځ ػسڂس ثط اؾ
ټبڀ ذٹز  ټبڀ ٲصا٦طٺ ضا ثط اؾبؼ اٸٮٹڂز بڀ زض٪ڃط، ٪عڂٷٻټ َطٜ

٪ڃطز. زض اڂٵ ٞطآڂٷس،  ظٶځ ثڃٵ آٶٽب ق٧٭ ٲځ ٲطست ٶٳٹزٺ، ٞطآڂٷس چبٶٻ
ټب سك٧ڃ٭  ثط اؾبؼ ٢ٹاٶڃٵ ضڂبيځ، ڂ٥ ٲؼٳٹٖٻ سٹا١ٞ اظ ٪عڂٷٻ

سٹاٶس ثٻ ٖٷٹاٴ ٶشڃؼٻ  ٲؼٳٹٖٻ ٲځقٹز ٦ٻ ټطڂ٥ اظ اًٖبڀ اڂٵ  ٲځ
اڂٵ ضٸـ حسا٢٭  ضٸز زض ٶٽبڂځ اٶشربة قٹٶس. ټٳچٷڃٵ، اٶشٓبض ٲځ

 ٲٷسڀ َطٞڃٵ زض٪ڃط حسا٦ظط قٹز. ضيبڂز
 

ظٶځ ثبظ٪كشځ زض ح٭ ٲؿبئ٭ ٲسڂطڂز ٲٷبثٕ آة  ٦بضثطز ضٸـ چبٶٻ
 سٹاٴ ثٻ ٲ٣بٮٻ ثؿڃبض ٲحسٸز ثٹزٺ اؾز. اظ ػٳٯٻ اڂٵ ٦بضثطزټب ٲځ

 Brams and Kilgour (2001) ظٶځ  اقبضٺ ٦طز. آٶٽب ضٸـ چبٶٻ
ثڃٵ  1954ثبظ٪كشځ ضا ثطاڀ ضؾڃسٴ ثٻ سٹا١ٞ ػٳٗځ زض ٲٷب٢كٻ ؾب٬ 

ټبڀ ٶٟشځ دڃكٷٽبز ٦طزٶس. ثب اٖٳب٬  ٦كٹض ػٽبٴ زض ٲٹضز آٮٹز٪ځ 34
اڂٵ ضٸـ، قف ٶشڃؼٻ ثطاڀ سٹا١ٞ ػٳٗځ ثسؾز آٲس ٦ٻ زض ٶٽبڂز 

اظ ٢ٹاٶڃٵ ٪عڂٷف  3ڀثطاڀ ضؾڃسٴ ثٻ ٶشڃؼٻ ٸاحس، ٢بٶٹٴ ضأڀ سبڂڃس
 اػشٳبٖځ ضا ثٻ اڂٵ قف ٪عڂٷٻ اٖٳب٬ ٦طزٶس. 

 
Sheikhmohammady and Madani (2008 a) اڀ،  ٲ٣بٮٻ زض

ؾبظڀ ٶٳٹزٶس ٦ٻ  اڀ قجڃٻ س٧ٟڃ٥ زضڂبڀ ذعض ضا ثٻ نٹضر ٲصا٦طٺ
٦ٷٷس٪بٴ ثب اټٳڃز ڂب ٸظٴ ٲؿبٸڀ زض آٴ ثٻ ٲصا٦طٺ زض ٲٹضز  ٲصا٦طٺ

ټبڀ  ټبڀ سهٳڃٱ، ٪عڂٷٻ ٪عڂٷٻدطزاذشٷس.  ټبڀ ذٹز ٲځ اٸٮٹڂز
دڃكٷٽبزڀ زض َځ ٲصا٦طار اڂٵ ٦كٹضټب ثب ټٱ ثٹزٶس. زض اڂٵ ٲ٣بٮٻ اظ 

ؾبظڀ اڂٵ ٲصا٦طٺ ٸ سرٳڃٵ ٶشڃؼٻ  ظٶځ ثبظ٪كشځ ثطاڀ قجڃٻ ضٸـ چبٶٻ
 آٴ اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز.

 
Sheikhmohammady and Madani (2008 b) اڀ  زض ٲ٣بٮٻ

ټبڀ سهٳڃٱ سٹؾٍ  زڂ٫ط، ثٻ َطح ضاټجطزټبڂځ ثٻ ٖٷٹاٴ ٪عڂٷٻ
زضڂبڀ ذعض دطزاذشٷس ٸ آٶٽب ضا ٲٹضز  ټبڀ ٦ٷٷس٪بٴ زض ٲٷب٢كٻ ٲصا٦طٺ

اضظڂبثځ ٢طاض زازٶس ٸ ثب اٖٳب٬ ٢ٹاٶڃٵ ٪عڂٷف اػشٳبٖځ، ٪عڂٷٻ ثٽڃٷٻ ضا 
٭ اڀ، ثٻ ح زض ٲ٣بٮٻ Madani et al., 2011  سٗڃڃٵ ٦طزٶس. ټٳچٷڃٵ،

-ظڂؿز ٲحڃُځ ٲٹػٹز زض زٮشبڀ ؾب٦طاٲٹٶشٹ ؾٵ -ٲٷب٢كٻ ټڃسضٸ
ظٶځ ثبظ٪كشځ ٸ ٢ٹاٶڃٵ ٪عڂٷف ٲسٶځ،  ذٹا٦ڃٵ ثب اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ چبٶٻ

 زض قطاڂٍ ٢ُٗڃز ٸ ٖسٰ ٢ُٗڃز دطزاذشٷس.
 

Mahjouri and Bizhani-Manzar (2013)  ضٸقځ ثطاڀ ٲسڂطڂز
ٕ انٯځ ټبڀ ٲٷبث ب ثب زض ٶٓط ٪طٞشٵ اٸٮٹڂزټ ٦ڃٟځ ضٸزذبٶٻ

ظٶځ  ٦ٷٷسٺ آٮٹز٪ځ ثٻ نٹضر ػسا٪بٶٻ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲٟبټڃٱ چبٶٻ سرٯڃٻ
ثبظ٪كشځ سب سٹا١ٞ آضا ٸ ثب احشؿبة ثٵ ثؿز ٸ ضٸـ ٪عڂٷف اػشٳبٖځ 
٦بٶسٸضؾز سٹؾٗٻ زازٶس. زض اڂٵ ضٸـ، ٪عڂٷٻ ثطسط اظ ٲڃبٴ اًٖبڀ 
ٲؼٳٹٖٻ سٹا١ٞ ثب اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ ٪عڂٷف اػشٳبٖځ ٦بٶسٸضؾز 

 اٶشربة قس.
 

زض ظٲڃٷٻ ٦بضثطز ضٸقٽبڀ ٪عڂٷف اػشٳبٖځ زض ح٭ ٲٷب٢كبر آة 
اقبضٺ ٦طز. اڂكبٴ ڂ٥  d’Angelo et al. (199 )سٹاٴ ثٻ ٲ٣بٮٻ  ٲځ

زاضڀ زض اڂبٮز آضڂعٸٶبڀ  ٲؿأٮٻ چٷس ٲٗڃبضٺ ٲسڂطڂز ٲٷبثٕ آة ٸ ػٷ٫٭
اٲطڂ٧ب ضا ثب اٖٳب٬ چٷس ٢بٶٹٴ ٲشساٸ٬ ٪عڂٷف اػشٳبٖځ اظ ػٳٯٻ ٢بٶٹٴ 

ح٭ ٦طزٶس. اڂكبٴ  6ٸ ٢بٶٹٴ ثڃكشطڂٵ ٲؼٳٹٔ 5ټڃط، ؾڃؿشٱ 4ثُطزا
ټبڀ ٲرشٯٝ سهٳڃٱ ثٻ  اؾشٟبزٺ اظ اڂٵ ٢ٹاٶڃٵ ضا زض قطاڂُځ ٦ٻ ٪عڂٷٻ

قٹٶس، ٲٟڃس  ثٷسڀ ٲځ ٪ڃطٶس٪بٴ ضسجٻ نٹضر ټٳعٲبٴ سٹؾٍ سهٳڃٱ
ټب سٹؾٍ  ٲٗطٞځ ٦طزٶس، ظڂطا زض اڂٵ قطاڂٍ اضظڂبثځ ٖسزڀ ٪عڂٷٻ

 ثبقس. ٶڃبظ ٶٳځ ٲٗڃبضټب ٸ ٲحبؾجٻ ز٢ڃ١ سبثٕ ټسٜ ٲٹضز
 

Srdjevic (2006)  ثب اؾشٟبزٺ اظ ٢ٹاٶڃٵ ٪عڂٷف اػشٳبٖځ ٸ سحٯڃ٭
ثٻ ح٭ ٲؿأٮٻ ٲسڂطڂز ٲٷبثٕ آة زض ٲٹضز ضٸزذبٶٻ  7ؾٯؿٯٻ ٲطاسجځ

ؾبٶٟطاٶؿڃؿ٧ٹ زض ثطظڂ٭ دطزاذز. ٸڀ اڂٵ ٲؿأٮٻ ضا ثٻ زٸ نٹضر ح٭ 
ثٷسڀ  ٦طز. زض ضٸـ اٸ٬، ثب اٖٳب٬ سحٯڃ٭ ؾٯؿٯٻ ٲطاسجځ، ثٻ ضسجٻ

ضا قٷبؾبڂځ ٦طز. زض ضٸـ ح٭  ټب ح٭ بضټبڀ حب٦ٱ دطزاذشٻ، ضاٺٲٗڃ
٪ڃطٶسٺ زض ضٸٶس ح٭ ٲؿأٮٻ ثٻ  ثٗسڀ ثب زضٶٓط ٪طٞشٵ آٶ٧ٻ اٞطاز سهٳڃٱ

سك٧ڃ٭ ظڂط٪طٸٺ ثذطزاظٶس، اثشسا ضٸـ سحٯڃ٭ ؾٯؿٯٻ ٲطاسجځ ضا ثٻ 
ټب زض  سط٦ڃت اضػحڃزټبڀ ٲٹػٹز اٖٳب٬ ٶٳٹز. ؾذؽ، ػٽز  ظڂط٪طٸٺ
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٬ ٢ٹاٶڃٵ ٪عڂٷف اػشٳبٖځ ثڃكشطڂٵ ٲؼٳٹٔ، ثطزا، ټب، ثٻ اٖٳب ظڂط٪طٸٺ
٦بٶسٸضؾز، ټڃط ٸ ضأڀ سأڂڃسڀ دطزاذز. ٶشڃؼٻ اڂٵ ٲُبٮٗٻ، سٹٞڃ١ 
ضٸـ زٸٰ ثٹز ٦ٻ سط٦ڃجځ اظ سحٯڃ٭ ؾٯؿٯٻ ٲطاسجځ ٸ ٢ٹاٶڃٵ ٪عڂٷف 

ثبقس. ٸڀ ٖٷٹاٴ ٦طز ٦ٻ ٦بضثطز ضٸـ زٸٰ زض ٲؿبئ٭  اػشٳبٖځ ٲځ
ثڃكشطڀ ثب قطاڂٍ ٸا٢ٗځ ٲٷبثٕ آة اٶُٗبٜ دصڂطسط ثٹزٺ، ؾبظ٪بضڀ 

ټبڀ اذڃط، سح٣ڃ٣بر ثؿڃبضڀ  سهٳڃٱ ٪ڃطڂٽبڀ ٲٷبثٕ آة زاضز. زض ؾب٬
ټب ٸ سٗبز٬ ٶف زض ح٭  زض ظٲڃٷٻ ٦بضثطز ضٸقٽبڀ ٲرشٯٝ سئٹضڀ ثبظڀ

سٹاٴ ثٻ  ٲؿبئ٭ ٲسڂطڂز ٲٷبثٕ آة اٶؼبٰ قسٺ اؾز ٦ٻ اظ ٲڃبٴ آٴ ٲځ
 ٲٹاضز ظڂط اقبضٺ ٦طز.

 
Bazargan-Lari et al. (2009)  ٸKerachian et al. (2010)  اظ

ټب اؾشٟبزٺ ٦طزٶس.  ټب ثٻ ٲٷٓٹض ٲسڂطڂز ٦ڃٟځ آة ضٸزذبٶٻ سئٹضڀ ثبظڀ
Mahjouri and Ardestani (2010) ټب  ثب اؾشٟبزٺ اظ سئٹضڀ ثبظڀ

اڀ ثب زضٶٓط ٪طٞشٵ  ټبڂځ ضا ثطاڀ ٲؿأٮٻ اٶش٣ب٬ آة ثڃٵ حٹيٻ ٲس٬
 Mahjouri andٲحڃُځ سٹؾٗٻ زازٶس. ټٳچٷڃٵ،  ټبڀ ظڂؿز ػٷجٻ

Ardestani (2011) ټبڀ ټٳ٧بضاٶٻ ٸ ٚڃط ټٳ٧بضاٶٻ زض  ٦بضثطز ثبظڀ
ٲسڂطڂز ٦ٳځ ٸ ٦ڃٟځ ٲٷبثٕ آة زض ٲ٣ڃبؼ ثعض٨ ضا ثطضؾځ ٦طزٶس. 

Sadegh et al. (2010) ټبڀ  ټبڂځ ضا ثط اؾبؼ ضٸـ ٲس٬
اڀ زض اڂطاٴ سٹؾٗٻ  ټب ثطاڀ ٲؿأٮٻ اٶش٣ب٬ آة ثڃٵ حٹيٻ ثبظڀ سئٹضڀ
  ټبڂځ ضا ثط اؾبؼ ضٸقٽبڀ سئٹضڀ ٲس٬ Wei et al. (2010)زازٶس. 

ټب ثطاڀ ح٭ ٲؿأٮٻ سرهڃم آة ٸ ثحض آٮٹز٪ځ ٲٹػٹز زض  ثبظڀ
 دطٸغٺ اٶش٣ب٬ آة اظ ػٷٹة ثٻ قٳب٬ چڃٵ سٹؾٗٻ زازٶس.

 
 ضا ٲ٣ــبٮــــٻ حبيـــط سٺ زض ـــٻ قـــٹغڀ اضائـــسٸٮــٲش

سٹاٴ ڂ٥ ٲشسٸٮٹغڀ ػبڂ٫عڂٵ ثطاڀ ضٸڂ٧طز اضائٻ قسٺ سٹؾٍ  ٲځ
Mahjouri and Bijani-Manzar (2013)  زض ٶٓط ٪طٞز. زض اڂٵ

ٲ٣بٮٻ، اٮ٫ٹڂځ ثطاڀ سرهڃم ثبض آٮٹز٪ځ ثٻ ٲٷبثٕ آلاڂٷسٺ زض ضٸزذبٶٻ 
ثبقس، اضائٻ  ظضػٹة زض قٳب٬ اڂطاٴ ٦ٻ قسڂساً زچبض اٞز ٦ڃٟڃز آة ٲځ

ټبڀ سهٟڃٻ ثبض آٮٹز٪ځ  قٹز. زض سسٸڂٵ اڂٵ اٮ٫ٹ، ثطسطڂٵ ٪عڂٷٻ ٲځ
ٸ ٢بٶٹٴ ٪عڂٷف ثطزا  8ظٶځ ٶف سٹؾٍ سبثٕ چبٶٻس٪بٴ ٦ٷٷ سٹؾٍ سرٯڃٻ

بڀ اٶشربة قسٺ سٹؾٍ زٸ ضٸـ ټ آڂٷس. ؾذؽ، ٪عڂٷٻ ثٻ زؾز ٲځ
ټبڀ سرهڃم ڂبٞشٻ ثٻ  قٹٶس. ٪عڂٷٻ ثطسط ثب سٹػٻ ثٻ ټعڂٷٻ ٲ٣بڂؿٻ ٲځ

٦ٷٷس٪بٴ ٸ ٲ٣ساض سرُځ قبذم ٦ڃٟځ اظ اؾشبٶساضز، ثٻ ٖٷٹاٴ  سرٯڃٻ
ڂبثس.  ٦ٷٷس٪بٴ سرهڃم ٲځ صا٦طٺٲؼٹظټبڀ سرٯڃٻ اٸٮڃٻ ثٻ ټطڂ٥ اظ ٲ

ٻ ٲٷٓٹض زاز ٸ ؾشس ث 9ڂبٞشٻ سؼبضر سٹؾٗٻ - ؾذؽ، اظ ضٸـ ٶؿجز
٦ٷٷس٪بٴ ثبض آٮٹز٪ځ ٸ زض ٶشڃؼٻ، ٦بټف  ٲؼٹظټبڀ سرٯڃٻ ثڃٵ سرٯڃٻ

ټبڀ سهٟڃٻ ٸ زض ٶشڃؼٻ، اٞعاڂف ٲُٯٹثڃز  ٲؼٳٹٔ ټعڂٷٻ
 قٹز.  ٦ٷٷس٪بٴ اؾشٟبزٺ ٲځ سرٯڃٻ

 

 ٔغبِؼٝ ٔٛضزی -2

اٮ٫ٹڂځ ثطاڀ سرهڃم ثبض آٮٹز٪ځ ٸضٸزڀ ثٻ ٲٷبثٕ  زض اڂٵ ٲ٣بٮٻ،
آلاڂٷسٺ زض ضٸزذبٶٻ ظضػٹة زض اؾشبٴ ٪ڃلاٴ سسٸڂٵ قسٺ اؾز. ثٻ اڂٵ 

٦ڃٯٹٲشط زض ٶٓط ٪طٞشٻ  24ٲٷٓٹض، ثركځ اظ ضٸزذبٶٻ ظضػٹة ثٻ َٹ٬ 
ضقز ٸ حٹٲٻ آٴ ٖجٹض ٸ زض ػٽز ػٷٹة ثٻ  قسٺ اؾز ٦ٻ اظ قٽط

 1ضڂعز. ق٧٭  بڀ ذعض ٲځ٦ٷس ٸ زض ٶٽبڂز، ثٻ زضڂ قٳب٬ حط٦ز ٲځ
ٲٹ٢ٗڃز قٳبسڃ٧ځ اظ ضٸزذبٶٻ ظضػٹة ٸ ٲٽٳشطڂٵ ٲٷبثٕ آلاڂٷسٺ آٴ زض 

زټس. ضٸزذبٶٻ ظضػٹة اظ ػٳٯٻ  ٲحسٸزٺ ٲُبٮٗبسځ ضا ٶكبٴ ٲځ
ټبڂځ اؾز ٦ٻ ثڃكشطڂٵ ثبض آٮٹز٪ځ ضا ثٻ سبلاة اٶعٮځ ٸ ٶٽبڂشبً  ضٸزذبٶٻ

حٟبْز  سٹؾٍ ؾبظٲبٴزټس. اڂٵ ضٸزذبٶٻ  ثٻ زضڂبڀ ذعض اٶش٣ب٬ ٲځ
ټبڀ ثؿڃبض آٮٹزٺ ٦كٹض  ٲحڃٍ ظڂؿز ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٧ځ اظ ضٸزذبٶٻ

دصڂطاڀ ذٹز ضٸزذبٶٻ ظضػٹة زض ٲؿڃط حط٦ز ثٷسڀ قسٺ اؾز.  َج٣ٻ
ټبڀ  ٸاحس نٷٗشځ ٸ ٦بضذبٶٻ 38٪طٲبثٻ ٸ  52ثڃٳبضؾشبٴ،  10ٞبيلاة 

 5قٽط،  6 . ټٳچٷڃٵ،ټبڀ اضايځ ٦كبٸضظڀ اؾز ةبٲشٗسز ٸ دؿ
ضٸؾشب زض حٹيٻ اڂٵ ضٸزذبٶٻ  300زټؿشبٴ ٸ ثڃف اظ  18 ،ثرف

ٲٹػٹز زض حٹيٻ ټبڀ  ٸػٹز زاضز. ثركځ اظ ٞبيلاة نٷٗشځ ٦بضذبٶٻ
ټبڀ قٽطڀ ٸ ضٸؾشبڂځ ثسٸٴ سهٟڃٻ ثٻ  ٸ سٳبٲځ ٞبيلاة آثطڂع

ثٻ ٶحٹڀ  سٶقٹ ضٸزذبٶٻ سرٯڃٻ ٸ ثبٖض آٮٹز٪ځ قسڂس اڂٵ ضٸزذبٶٻ ٲځ
 .اٶس ٞبيلاة قٽطڀ قجڃٻ ٦طزٺ ٦ڃٟڃز آة اڂٵ ضٸزذبٶٻ ضا ثٻ٦ٻ ٪بٺ 

 
٦ٷٷسٺ آة ٲٹضز ٶڃبظ ٦كبٸضظڀ  سأٲڃٵسطڂٵ ٲٷجٕ  ضٸزذبٶٻ ظضػٹة ٲٽٱ

ٶڃبظ آة اضايځ  سأٲڃٵزض ٲٷ٣ُٻ اؾز ٸ ثب اٞز ٦ڃٟڃز آة ضٸزذبٶٻ، 
٦كبٸضظڀ ٦ٻ زض ػٹاض ضٸزذبٶٻ ٢طاض زاضٶس، ثٻ قسر سحز سأطڃط ٢طاض 

ٶجٹزٴ ثب زاقشٵ آة قڃطڂٵ ٸ ٪ڃطز. اڂٵ ضٸزذبٶٻ زض نٹضر آٮٹزٺ  ٲځ
ثؿشط ؾٷ٫ځ ضٸزذبٶٻ زض ثبلازؾز، ٲحڃٍ ٲٷبؾجځ ثطاڀ س٧ظڃط ٸ 

سٹاٶس زاضاڀ اټٳڃز ا٢شهبزڀ اظ  ضٸز ٸ ٲځ دطٸضـ ٲبټڃبٴ ثٻ قٳبض ٲځ
زڂس٪بٺ ٲبټڃ٫ڃطڀ سؼبضڀ ٸ ٸضظقځ زاقشٻ ثبقس، زض حبٮځ ٦ٻ 

ذبٶٻ زض ٦ٷبض ضٸز قٽطڀ ٸ نٷٗشځ ټبڀ ټبڀ ٶبقځ اظ ٞٗبٮڃز آٮٹز٪ځ
٪ٹٶٻ  نسټبضڂعز، ٲٷؼط ثٻ ٶبثٹزڀ  ٲځ اٶعٮځ سبلاةضػٹة ٦ٻ ثٻ ظ

سبلاة اٶعٮځ قسٺ اؾز. سٛڃڃط  ٶٓڃط ا٦ٹؾڃؿشٱ ٦ٱزض ػبٶٹضڀ ٸ  ٪ڃبټځ
٦ٻ ٶبقځ اظ ٸضٸز آة   ضٶ٩ اڂؼبز قسٺ زض ٲح٭ ٸضٸز ثٻ زضڂبڀ ذعض،

 .٢بث٭ ضٸڂز اؾزاڀ  ٸڂط ٲبټٹاضٺبسهآٮٹزٺ اؾز، ثٻ ٸيٹح زض 
 

اڀ ٸ ٲڃساٶځ اٶؼبٰ قسٺ زض حٹيٻ  ټبڀ ٦شبثربٶٻ اؾبؼ ثطضؾځثط 
سطڂٵ ٲٷبثٕ آلاڂٷسٺ زض حٹيٻ ضٸزذبٶٻ ظضػٹة،  ضٸزذبٶٻ ظضػٹة، ٖٳسٺ

ټبڀ ٲحٯځ  ټبڀ قٽطڀ ټؿشٷس ٦ٻ اظ َطڂ١ ؾڃؿشٱ ٞبيلاة
قٹٶس. ثب سٹػٻ ثٻ اٞعاڂف  آٸضڀ ٞبيلاة ٸاضز ضٸزذبٶٻ ظضػٹة ٲځ ػٳٕ

َطح، ٞبيلاة قٽطڀ ثڃف اظ  ػٳٗڃز ٸ ضقس قٽطٶكڃٷځ زض ٲحسٸزٺ
 زټٷس.  % ثبض آٮٹز٪ځ ضٸزذبٶٻ ضا سك٧ڃ٭ ٲځ90

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

  1392 ظٔؿشبٖ، 3سحميمبر ٔٙبثغ آة ايطاٖ، ؾبَ ٟ٘ٓ، قٕبضٜ 

Volume 9, No. 3, Winter 2014 (IR-WRR) 

62 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .زټس ٲځ ٶكبٴ ضا ٲُبٮٗبسځ ٲحسٸزٺ زض آلاڂٷسٺ ٲٷبثٕ ٦ٯڃٻ چخ ؾٳز اٖساز ٸ ضٸزذبٶٻ ثٻ آٮٹز٪ځ ثبض ٦ٷٷسٺ سرٯڃٻ انٯځ ټبڀ ٪طٸٺ ٲ٧بٶځ ٲٹ٢ٗڃز ق٧٭ ضاؾز ؾٳز اٖساز

 Mahjouri and Bizhani-Manzar (2013))( ٚ 1391)وطاچيبٖ )  آلايٙسٜ ٔٙبثغ ٚ ٞب ثبظٜ ٔٛلؼيز قٕبسيه -1قىُ 

 

ټبڀ اٶؼبٰ قسٺ سٹؾٍ ؾبظٲبٴ ٲحڃٍ  ثطزاضڀ زض اڂٵ ٲ٣بٮٻ، اظ ٶٳٹٶٻ
ٸ زض ظٲبٶځ  1384ظڂؿز اظ ٲشٛڃطټبڀ ٦ٳځ ٸ ٦ڃٟځ ضٸزذبٶٻ زض ؾب٬ 

سطڂٵ ٸيٗڃز ذٹز اظ ٮحبِ ٦ڃٟځ ٢طاض زاقشٻ،  ثحطاٶځ٦ٻ ضٸزذبٶٻ زض 
اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز. ثط اؾبؼ ثبظزڂسټبڀ ٲڃساٶځ اٶؼبٰ قسٺ زض َٹ٬ 

ٲح٭ انٯځ ٸضٸز ثبض  11ضٸزذبٶٻ ظضػٹة زض ٲحسٸزٺ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ، 
آٮٹز٪ځ ثٻ ضٸزذبٶٻ قٷبؾبڂځ قسٺ اؾز ٦ٻ ٲٹ٢ٗڃز ٸ ٲكرهبر 

بٴ زازٺ قسٺ اؾز. ٶك 1زض ق٧٭  ټب آٴ٦ٳځ ٸ ٦ڃٟځ ثبض آٮٹز٪ځ 
 ضٸزذبٶٻ ثٻ ٸضٸزڀ آٮٹز٪ځ ٲٷبثٕ ٦ڃٟڃز، 1ټٳچٷڃٵ زض ػسٸ٬ 

 اضائٻ قسٺ اؾز. ٲُبٮٗٻ ٲٹضز ٲحسٸزٺ زض ظضػٹة
 

 ؾبذشبض ضٚـ ديكٟٙبزی -3

اضائٻ قسٺ اؾز. زض اثشسا،  2ٞٯٹچبضر ضٸـ دڃكٷٽبزڀ زض ق٧٭ 
ٲكرهبر ٲٷبثٕ آلاڂٷسٺ ٸ ٦ٳڃز ٸ ٦ڃٟڃز ثبض آٮٹز٪ځ سرٯڃٻ قسٺ ثٻ 

ضٸزذبٶٻ سٹؾٍ سرٯڃٻ ٦ٷٷس٪بٴ ٸ ټٳچٷڃٵ، ٲكرهبر ػطڂبٴ زض 
ټعڂٷٻ سهٟڃٻ  .قٹٶس ثبلازؾز ضٸزذبٶٻ ٸ ٦ڃٟڃز ٸ ٦ٳڃز آٴ سٗڃڃٵ ٲځ

ذبٶٻ ٸ  ٦ٷٷس٪بٴ قبٲ٭ ټعڂٷٻ احساص سهٟڃٻ ثبضټبڀ آٮٹز٪ځ سرٯڃٻ
سطڂٵ ٲٷبثٕ آلاڂٷسٺ  ثبقس. ٖٳسٺ ثطزاضڀ ٸ ٶ٫ٽساضڀ اظ آٴ ٲځ ټعڂٷٻ ثٽطٺ

ثبقٷس، ټعڂٷٻ سهٟڃٻ  ټبڀ قٽطڀ ٲځ ځ، ٞبيلاةزض ٲحسٸزٺ ٲُبٮٗبس
ثط اؾبؼ ټعڂٷٻ سهٟڃٻ ٞبيلاة قٽطڀ ٸضٸزڀ ثٻ ضٸزذبٶٻ ٸ ثب 

( سٗڃڃٵ 1391ټبڀ اٶؼبٰ قسٺ سٹؾٍ ٦طاچڃبٴ ) اؾشٟبزٺ اظ ٶشبڂغ سحٯڃ٭
سٹؾٍ زٸٮز  ٲٗٳٹلاًذبٶٻ  اظ آٶؼب ٦ٻ ټعڂٷٻ ؾبذز سهٟڃٻقسٺ اؾز. 

ثطزاضڀ ؾبلاٶٻ ثٻ ٲٷٓٹض سٗڃڃٵ  ټبڀ ثٽطٺ قٹز، سٷٽب اظ ټعڂٷٻ ٲځ سأٲڃٵ
ثٷسڀ ؾٷبضڂٹټبڀ سهٟڃٻ سٹؾٍ  ټعڂٷٻ ؾٷبضڂٹټبڀ سهٟڃٻ ٸ اٸٮٹڂز

٦ٷٷسٺ ثبض آٮٹز٪ځ اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز. اظ آٶؼب ٦ٻ  ٲٷبثٕ انٯځ سرٯڃٻ
اظ ٶٹٔ ٞبيلاة قٽطڀ ټؿشٷس  ٖٳسسبًثبضټبڀ آٮٹز٪ځ ضٸزذبٶٻ ظضػٹة 

BOD5ڃطټبڀ ٦ڃٟځ ٸ ٚٯٓز ٲشٛ
ٞطٰ ٸ  ټبڀ ٦ٯځ ٸ ٚٯٓز ثب٦شطڀ 10

ټب زض اڂٵ ضٸزذبٶٻ اظ اؾشبٶساضزټبڀ ٦ڃٟځ ضٸزذبٶٻ  ثطذځ دبسٹغٴ

1 

2 

 

3 

5 
4 

7 6 

8 
9 

11 
11 

1 

2 

3 

4 

 ثٟساٖ

 ٌّؿبض

 ؾبظٔبٖ آة

 دُ ثعضٌطاٜ ٔسضؼ ثٝ ؾٕز ؾبظٔبٖ آة

 ثيٗ دُ ٔسضؼ ٚ دُ ػطالی

 ثيٗ دُ ػطالی ٚ دُ ضٚثطٚی ؾبظٔبٖ ٔحيظ ظيؿز

 دُ قطيؼشی )ثبظاضچٝ ويٛاٖ(ثبلازؾز 

 ضٚزذب٘ٝ ظضخٛة، لجُ اظ اسهبَ ثٝ ؾيبٚـ )اسٛثبٖ(
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ثٻ ٖٷٹاٴ  BOD5، ٲشٛڃط ٦ڃٟځ زض اڂٵ ٲ٣بٮٻ٦ٷٷس،  سرُځ ٲځ
ٲشٛڃطټبڀ ٦ڃٟځ قبذم ثبضټبڀ آٮٹز٪ځ زض سهٟڃٻ زض ٶٓط ٪طٞشٻ 

ثطاڀ ټط ٲٷجٕ آلاڂٷسٺ ذبٶٻ ٞبيلاة  اظ آٶؼب ٦ٻ احساص سهٟڃٻقٹز.  ٲځ
ڀ ضٸزذبٶٻ ٦ٻ اظ ا ٲٷجٕ آٮٹز٪ځ ٶ٣ُٻ 11اٲطڀ ٚڃط ا٢شهبزڀ اؾز، 

قٹٶس سب  ٪طٸٺ انٯځ س٣ؿڃٱ ٲځ 4ثبقٷس، ثٻ  ٶٹٔ ٞبيلاة قٽطڀ ٲځ
ذبٶٻ ٞبيلاة  ٞبيلاة ټط ٪طٸٺ ثٻ َٹض ػسا٪بٶٻ ثٻ ڂ٥ سهٟڃٻ

٦ٷٷس٪بٴ ثبض آٮٹز٪ځ، ثٻ نٹضر  قٽطڀ ٲٷش٣٭ قٹز. ٲٹ٢ٗڃز سرٯڃٻ
 ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز. 1زض ق٧٭  قٳبسڃ٥،

 
ؾٷبضڂٹ  6زض اڂٵ ٲ٣بٮٻ، ثطاڀ سهٟڃٻ ټط ڂ٥ اظ ٲٷبثٕ آٮٹز٪ځ انٯځ، 

ټبڀ  زض ٶٓط ٪طٞشٻ قسٺ اؾز ٦ٻ اڂٵ ؾٷبضڂٹټب سط٦ڃجځ اظ حبٮز
ثبقٷس ٸ  ٲطثٹٌ ثٻ سهٟڃٻ ٦بٲ٭ ٸ سهٟڃٻ ٲ٣سٲبسځ ٞبيلاة قٽطڀ ٲځ

 100ٸ  80، 60 ،40، 20، 0قبٲ٭ سهٟڃٻ ٦بٲ٭ )سهٟڃٻ اٸٮڃٻ ٸ طبٶٹڂٻ( 
 40ټبڀ ٸضٸزڀ ټؿشٷس. ثٻ ٖٷٹاٴ ٲظب٬، زض حبٮشځ ٦ٻ  زضنس ٞبيلاة

زضنس اظ ٞبيلاة  60قٹز،  زضنس سهٟڃٻ ٦بٲ٭ ٞبيلاة اٶؼبٰ ٲځ
سهٟڃٻ،  ذبٶٻ سحز سهٟڃٻ ٲ٣سٲبسځ قبٲ٭ دڃف ٸضٸزڀ ثٻ سهٟڃٻ

٪ڃطز ٸ زض ٶٽبڂز، زٸثبضٺ ثٻ  ظٶځ ٢طاض ٲځ ٶكڃٷځ اٸٮڃٻ ٸ ٦ٯط سٻ
دڃٹٶسز ٸ ثٻ ضٸزذبٶٻ  ٞبيلاثځ ٦ٻ ثٻ َٹض ٦بٲ٭ سهٟڃٻ قسٺ اؾز، ٲځ

ظا ٸ  ټب، ٖٹاٲ٭ ثڃٳبضڀ ضڂعز. ثٻ ٖجبضسځ، زض سهٟڃٻ ٲ٣سٲبسځ، ثب٦شطڀ ٲځ
اڂٵ  BODقٹٶس ٸ  ثطذځ ٲٹاز ػبٲس ٲٹػٹز زض ٞبيلاة حصٜ ٲځ

ٳځ ٦بټف ذبٶٻ ٶڃع ثٻ ٲڃعاٴ ٦ ثرف اظ ٞبيلاة ٸضٸزڀ ثٻ سهٟڃٻ
 ڂبثس.  ٲځ

زض ازاٲٻ، ثب سٹػٻ ثٻ ؾٷبضڂٹټبڀ سهٟڃٻ سٗڃڃٵ قسٺ ثطاڀ ټطڂ٥ اظ 
ټبڀ آلاڂٷسٺ، اظ سك٧ڃ٭ ٦ٯڃٻ حبلار سط٦ڃجځ اڂٵ ؾٷبضڂٹټب،  ٪طٸٺ
 1452قٹٶس. ثٻ ٖٷٹاٴ ٲظب٬، ٪عڂٷٻ  ٲصا٦طٺ اڂؼبز ٲځ ټبڀ ٪عڂٷٻ
ثٻ سطسڃت، ثطاڀ  2ٸ  5، 4، 1اڀ اؾز ٦ٻ قبٲ٭ ؾٷبضڂٹټبڀ  ٪عڂٷٻ
ټبڀ ٲٳ٧ٵ  اؾز. ثٻ اڂٵ سطسڃت، ٦ٯڃٻ ٪عڂٷٻ 4سب  ٦1ٷٷس٪بٴ  سرٯڃٻ

٪طٸٺ  4قٹٶس. ثٻ اڂٵ سطسڃت، ثب زض ٶٓط ٪طٞشٵ  ٲصا٦طٺ سك٧ڃ٭ ٲځ
( 6×6×6×6) 1296ثطاڀ ټط ٪طٸٺ، ؾٷبضڂٹڀ سهٟڃٻ  ٦6ٷٷسٺ ٸ  سرٯڃٻ

 ٪عڂٷٻ ثطاڀ ٲصا٦طٺ ٸػٹز ذٹاټس زاقز. 
 

ٲصا٦طٺ ٲٳ٧ٵ اؾز ٲٷؼط  ټبڀ اظ آٶؼبڂځ ٦ٻ اٶشربة ټط ڂ٥ اظ ٪عڂٷٻ
ثٻ ٲڃعاٶځ سرُځ اظ اؾشبٶساضزټبڀ ٦ڃٟځ ضٸزذبٶٻ قٹز، ٲشٷبؾت ثب 

ػطڂٳٻ سرُځ اظ اڀ ثٻ ٖٷٹاٴ  ٲڃعاٴ سرُځ ثٻ ٸػٹز آٲسٺ، ټعڂٷٻ
قٹز ٦ٻ ثٻ ٪عڂٷٻ ٲٹضز ٶٓط  ڃٟځ زض ٶٓط ٪طٞشٻ ٲځاؾشبٶساضزټبڀ ٦

ڂبثس. زض اڂٵ ٲ٣بٮٻ ٞطو ثط اڂٵ اؾز ٦ٻ ټعڂٷٻ ػطڂٳٻ  اذشهبل ٲځ
٦ٷٷس٪بٴ ثبض  ڂبٞشٻ ثٻ ټط ٪عڂٷٻ ثٻ َٹض ٲؿبٸڀ ثڃٵ سرٯڃٻ سرهڃم

قٹز. زض اڂٵ ٲ٣بٮٻ، ٲڃعاٴ ػطڂٳٻ ثب سٹػٻ ثٻ ٚٯٓز  آٮٹز٪ځ س٣ؿڃٱ ٲځ
٦ٷٷس٪بٴ ثبض  زؾز سرٯڃٻ زض دبڂڃٵ ٲشٛڃط ٦ڃٟځ قبذم زض ٶ٣ُٻ ٦ٷشطٮځ

قٹز. ثٻ ٲٷٓٹض ثطضؾځ سٛڃڃطار ٦ڃٟڃز آة ضٸزذبٶٻ  آٮٹز٪ځ سٗڃڃٵ ٲځ
ټبڀ ٲرشٯٝ سهٟڃٻ ڂب ٲ٣بزڂط ثبض آٮٹز٪ځ سرٯڃٻ قسٺ ثٻ  ثٻ اظاڀ ٪عڂٷٻ

DOضٸزذبٶٻ، ٲشٛڃط ٦ڃٟځ 
ثٻ ٖٷٹاٴ ٲشٛڃط ٦ڃٟځ قبذم ثطاڀ  11

 قٹز. ٦ٷشط٬ ٦ڃٟڃز آة ضٸزذبٶٻ زض ٶٓط ٪طٞشٻ ٲځ

 
 (1391)وطاچيبٖ،  ٔغبِؼٝ ٔٛضز ٔحسٚزٜ زض ظضخٛة ضٚزذب٘ٝ ثٝ ٚضٚزی آِٛزٌی ٔٙبثغ ويفيز -1خسَٚ 

ٞؿٟط 

 ٲحٯٹ٬

(mg/l) 

ٞؿٟط آٮځ 

(mg/l) 

NO-
3 

(mg/l) 

NO-
2 

(mg/l) 

NH3 

(mg/l) 

 اظر آٮځ

(mg/l) 

٦ٯځ ٞطٰ 

 ٲسٞٹٖځ

(n/100 ml) 

BOD 

(mg/l) 

DO 

(mg/l) 

زضػٻ 

 حطاضر

 زثځ

(m3/s) 

ٞبنٯٻ اظ 

 ثبلازؾز

(m) 

ٲٷجٕ 

 آلاڂٷسٺ

04/0 4/0 20 7/0 5 130 30000000 100 8 16 083/0 436 1 

04/0 061/0 722/1 03/0 39/0 533/13 53000 8 32/7 24 291/0 7500 2 

05/0 2 5/0 5/1 10 200 30000000 130 3 16 05/0 10350 3 

05/0 2 5/0 2 10 220 30000000 120 3 16 05/0 11251 4 

05/0 4 1 3 10 250 30000000 180 3 16 023/0 13400 5 

1/0 4 1 5/1 25 120 24000000 90 5 16 05/0 18200 6 

1/0 2 1 8/1 40 30 24000000 110 1/0 16 05/0 18400 7 

1/0 2 1 2 50 50 24000000 90 1/0 16 05/0 19200 8 

1/0 4 1 2 50 50 30000000 100 1/0 16 067/0 21000 9 

2/0 1 1 8/0 20 100 24000000 180 1/0 16 07/0 23700 10 

2/0 5/0 1 8/0 30 100 24000000 180 1/0 16 079/0 24000 11 
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 فّٛچبضر ٔسَ ديكٟٙبزی -2قىُ 

 قطٸٔ

ټبڀ  سٗڃڃٵ ٲكرهبر انٯځ ؾڃؿشٱ، سٗڃڃٵ ټعڂٷٻ
سهٟڃٻ ٲٷبثٕ آلاڂٷسٺ انٯځ ٸ سسٸڂٵ ؾٷبضڂٹټبڀ 

 سهٟڃٻ آٶٽب

سٗڃڃٵ ٲشٛڃطټبڀ ٦ڃٟځ قبذم ضٸزذبٶٻ ٸ 
سٗڃڃٵ ْطٞڃز دصڂطـ آٮٹز٪ځ ٶٹاحځ 

 ٲرشٯٝ

 ټبڀ ٲصا٦طٺ سك٧ڃ٭ ٪عڂٷٻ

 

 ٲحبؾجٻ يطائت اٶش٣ب٬

 

ټبڀ ټط ٪عڂٷٻ: ٲؼٳٹٔ  ٲحبؾجٻ ټعڂٷٻ
 ټبڀ سهٟڃٻ ټبڀ ػطڂٳٻ ٸ ټعڂٷٻ ټعڂٷٻ

 

ټبڀ  ټبڀ ٲصا٦طٺ سٹؾٍ ٪طٸٺ ثٷسڀ ٪عڂٷٻ ضسجٻ
 ظٶځ ثبظ٪كشځ  ڀ چبٶٻآلاڂٷسٺ اػطا

 ٸ 

آڂب سٗساز اًٖبڀ ٲؼٳٹٖٻ 
سٹا١ٞ ثڃف اظ ڂ٥ ٪عڂٷٻ 

 ؟اؾز

 سٗڃڃٵ سٗساز اًٖبڀ زض سٗبز٬ ٶف سٗڃڃٵ ٪عڂٷٻ ثطسط ثب اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ ثطزا

 ٲ٣بڂؿٻ ٶشبڂغ زٸ ضٸـ ٸ اٶشربة ٪عڂٷٻ ثطسط

 ثٯٻ

 آٮٹز٪ځسرهڃم ٲؼٹظاٸٮڃٻ سرٯڃٻ ثبض 

 سؼبضر-يطاڂت ٶؿجزٲحبؾجٻ 

 سؼبضر ٲؼٹظټبڀ سرٯڃٻ ثبض آٮٹز٪ځ

سٗڃڃٵ زضنسټبڀ سهٟڃٻ ٶٽبڂځ ٸ ټعڂٷٻ ٦٭ ټط 
 ٦ٷٷسٺ ثبض آٮٹز٪ځ ٲٷجٕ انٯځ سرٯڃٻ

 ذڃط

 دبڂبٴ
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ثب سٹػٻ ثٻ اڂٷ٧ٻ ثبضټبڀ آٮٹز٪ځ اظ ٶٹٔ ٞبيلاة قٽطڀ ټؿشٷس ٸ 
زض سهٟڃٻ اڂٵ ثبضټبڀ آٮٹز٪ځ ٲٹضز ٶٓط اؾز، زض  BODٲشٛڃط ٦ڃٟځ 

سٹاٶس  زؾز ثٻ ذٹثځ ٲځ ٶٓط ٪طٞشٵ سٛڃڃطار ا٦ؿڃػٴ ٲحٯٹ٬ زض دبڂڃٵ
زض ثبلازؾز ثبقس.  BODزټٷسٺ سٛڃڃطار ٚٯٓز ٲشٛڃط ٦ڃٟځ  ٶكبٴ

زض ٶ٣ُٻ ٦ٷشط٬، اظ  DOثطاڀ ٲحبؾجٻ ٚٯٓز ٲشٛڃط ٦ڃٟځ قبذم 
(. يطاڂت اٶش٣ب٬ 1391قٹز )٦طاچڃبٴ،  اؾشٟبزٺ ٲځ 12يطاڂت اٶش٣ب٬

سٛڃڃطار ٲ٣بزڂط ثبضټبڀ آٮٹز٪ځ ٸضٸزڀ ثٻ  سأطڃط٦ٷٷسٺ ٲڃعاٴ  سٗڃڃٵ
ضٸزذبٶٻ زض ٶ٣بٌ سرٯڃٻ ثط ضٸڀ ٚٯٓز ٲشٛڃط ٦ڃٟځ قبذم زض ٶ٣بَځ 

زؾز ٶ٣ُٻ سرٯڃٻ ثبض آٮٹز٪ځ ټؿشٷس يطڂت اٶش٣ب٬ ثڃبٶ٫ط  زض دبڂڃٵ
ثبقس  زض ڂ٥ ٶ٣ُٻ ٲځ DOٲڃعاٴ سٛڃڃط ٚٯٓز قبذم ٦ٷشط٬ ٦ڃٟځ 

سٹؾٍ  BOD اطط اٞعاڂف ڂ٥ ٦ڃٯٹ٪طٰ ثبض آٮٹز٪ځ ٦ٻ زض
٪طزز. ثٻ  ڀ ٦ٻ زض ثبلازؾز ٸا٢ٕ قسٺ اؾز، اڂؼبز ٲځا ٦ٷٷسٺ ٻڃسرٯ

ؾبظڀ ٦ڃٟځ  لاظٰ اؾز اظ ڂ٥ ٲس٬ قجڃٻ ٲٷٓٹض ٲحبؾجٻ اڂٵ يطاڂت،
زض ضٸزذبٶٻ  DOٸ  BODؾبظڀ ٚٯٓز  قجڃٻ. قٹز ضٸزذبٶٻ اؾشٟبزٺ 

( 1384سٹؾٍ سطاثڃبٴ ) Qual2kؾبظڀ  ظضػٹة ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲس٬ قجڃٻ
ٲ٣بزڂط يطاڂت اٶش٣ب٬ ٲحبؾجٻ قسٺ زض ٲ٣بٮٻ  .اٶؼبٰ قسٺ اؾز

Mahjour and Bizhani-Manzar (2013) .اضائٻ قسٺ اؾز 
 

ثطاڀ ٲحبؾجٻ ػطڂٳٻ سرُځ اظ اؾشبٶساضزټبڀ ٦ڃٟځ زض ٶ٣ُٻ ٦ٷشط٬ 
٦ٷٷسٺ ثبض آٮٹز٪ځ انٯځ زض ضٸزذبٶٻ ظضػٹة، اظ  زؾز چٽبض سرٯڃٻ دبڂڃٵ

 Abed-Elmdoust and Kerachian سبثٕ ػطڂٳٻ اضائٻ قسٺ سٹؾٍ 

 قٹز: اؾشٟبزٺ ٲځ (2012)

(1 )                     {
                          

                            
 

ثٻ سطسڃت   ٸ   ٲ٣ساض ػطڂٳٻ ثطحؿت ټعاض زلاض،   ٦ٻ زض آٴ، 
زض ٶ٣ُٻ ٦ٷشط٬ ٦ڃٟڃز ثط حؿت  BODٸ ٚٯٓز  DOٲ٣بزڂط سرُځ 

ثبقٷس. ثب سٹػٻ ثٻ سبثٕ ػطڂٳٻ، زض ٲٹاضزڀ ٦ٻ  ٰ ثط ٮڃشط ٲځٲڃٯځ ٪ط
زض دبڂڃٵ زؾز ٦ٳشط اظ حسا٢٭ ٲٹضز دصڂطـ ثبقٷس،  DOٲ٣ساض 
ذٹاټس قس. زض سسٸڂٵ اڂٵ سٹاثٕ  اڀ ثٻ ٪عڂٷٻ ٲٹضز ٶٓط زازٺ ػطڂٳٻ

٦ٷٷس٪بٴ، ثطاثط ثب ټعڂٷٻ  ػطڂٳٻ، ٲ٣ساض ػطڂٳٻ سرهڃم ڂبٞشٻ ثٻ سرٯڃٻ
ڃٻ ثڃكشط ثطاڀ ضؾڃسٴ ثٻ ٲ٣ساض اؾشبٶساضز ايبٞځ اؾز ٦ٻ ثبثز سهٟ

لاظٰ اؾز دطزاذز قٹز. ش٦ط اڂٵ ٶ٧شٻ يطٸضڀ اؾز ٦ٻ زض ٲٹاضزڀ 
قٹز. زض اڂٵ ٲٹاضز، ٚٯٓز  زض ٶ٣ُٻ ٦ٷشط٬ ثطاثط ثب نٟط ٲځ DOٲ٣ساض 

DO اڀ ثطاڀ ٲحبؾجٻ ٲ٣ساض ػطڂٳٻ ثبقس ٸ لاظٰ اؾز  سٹاٶس دبڂٻ ٶٳځ
ضا ٲحبؾجٻ ٦طز. ثٷبثطاڂٵ، سبثٕ ػطڂٳٻ  BODثب زض ٶٓط ٪طٞشٵ ٚٯٓز 
) ٲ٣ساض اؾشبٶساضز( ثبقس،  5/3ٸ  0ثڃٵ  DOزض قطاڂُځ ٦ٻ ٚٯٓز 

قٹز ٸ زض قطاڂُځ ٦ٻ  ٲحبؾجٻ ٲځ DOٲ٣ساض ػطڂٳٻ ثط اؾبؼ ٚٯٓز 
ٲحبؾجٻ  BODنٟط ثبقس، ٲ٣ساض ػطڂٳٻ ثط اؾبؼ ٚٯٓز  DOٲ٣ساض 

 قٹز.  ٲځ
 

 بٴـــ٦ٷٷس٪ ٲصا٦طٺظٶځ ثبظ٪كشځ، ټط ڂ٥ اظ ثبظڂ٧ٷبٴ ڂب  زض ضٸـ چبٶٻ
ټبڀ  ٲصا٦طٺ )٪عڂٷٻ ټبڀ ، ٪عڂٷٻ٦ٷٷسٺ ثبض آٮٹز٪ځ( ټبڀ سرٯڃٻ ٺ )٪طٸ

ټبڀ ذٹز ثٻ نٹضر ٶعٸٮځ اظ ٪عڂٷٻ اضػح  ثط اؾبؼ اٸٮٹڂز سهٟڃٻ( ضا
اڀ ٦ٻ  اڀ ٦ٻ ٪عڂٷٻ ثٻ ٪ٹٶٻ٦ٷس.  سطڂٵ ٪عڂٷٻ ٲطست ٲځ سب دؿز

٦ٳشطڂٵ ټعڂٷٻ ٦٭ )ٲؼٳٹٔ ټعڂٷٻ سهٟڃٻ ٞبيلاة ٸ ټعڂٷٻ ػطڂٳٻ 
سرهڃم ڂبٞشٻ زض ٶشڃؼٻ سرُځ اظ اؾشبٶساضزټبڀ ٦ڃٟځ ضٸزذبٶٻ( ضا 

٦ٷٷسٺ زض ثطزاضز، ثٻ ٖٷٹاٴ ثٽشطڂٵ ٪عڂٷٻ ثبقس ٸ ؾبڂط  ثطاڀ آٴ سرٯڃٻ
ټب ثٻ سطسڃت اظ ٪عڂٷٻ زاضاڀ ٦ٳشطڂٵ ټعڂٷٻ سب ٪عڂٷٻ زاضاڀ  ٪عڂٷٻ

ټبڀ ٲصا٦طٺ،  ثٷسڀ ٪عڂٷٻ دؽ اظ اٸٮٹڂزثڃكشطڂٵ ټعڂٷٻ ٲطست قٹٶس. 
ظٶځ سك٧ڃ٭ ذٹاټس قس. اٖساز ؾُطټبڀ اڂٵ ٲبسطڂؽ  ٻٲبسطڂؽ چبٶ

ټبڀ ٲصا٦طٺ  ټب ثطاثط ٪عڂٷٻ ٦ٷٷس٪بٴ ٸ سٗساز ؾشٹٴ ثطاثط ثب سٗساز ٲصا٦طٺ
 ثبقس. ٲځ
 

ظٶځ سب اسٟب٠ آضاء، اظ آٶؼبڂځ ٦ٻ اٸٮڃٵ اٸٮٹڂز  زض ضٸـ چبٶٻ
٦ٷٷس٪بٴ حبيطٶس سب ضؾڃسٴ ثٻ  ٦ٷٷس٪بٴ ثطاثط ٶڃؿز، ٲصا٦طٺ ٲصا٦طٺ

ټبڀ ذٹز  ٳٻ ضٸڀ آٴ سٹا١ٞ ٶؿجځ زاضٶس، اظ اٸٮٹڂزڂ٥ ٪عڂٷٻ ٦ٻ ټ
ؾبظڀ ضٸٶس ٲصا٦طٺ  ظٶځ ثبظ٪كشځ ثب قجڃٻ ٣ٖت ٶكڃٷځ ٦ٷٷس. ضٸـ چبٶٻ

ظٶځ  دطزاظز. ٞطآڂٷس چبٶٻ سطڂٵ ٶشڃؼٻ ثطاڀ آٴ ٲځ ثڃٷځ ٲحشٳ٭ ثٻ دڃف
ٷٷسٺ ثبض آٮٹز٪ځ سب ػبڂځ ازاٲٻ دڃسا ٦ ٦ٷٷسٺ سرٯڃٻ ثڃٵ چٽبض ٲصا٦طٺ

٦ٷٷس٪بٴ ثط ضٸڀ ڂ٥ ٪عڂٷٻ ثٻ سٹا١ٞ ثطؾٷس.  ٺٲصا٦ط  ٦ٷس ٦ٻ ټٳٻ ٲځ
 قٹز،  ثڃٷځ ٲځ اڀ ٦ٻ سٹؾٍ اڂٵ ضٸـ ثطاڀ ٲصا٦طار دڃف ٶشڃؼٻ

٦ٷٷسٺ ٢طاض  ڀ ٲڃبٶځ ٲبسطڂؽ اضػحڃز ټط ٲصا٦طٺټب ٚبٮجبً زض ضسجٻ
قٹز  ٦ٷٷس٪بٴ حسا٦ظط ٲځ ٪ڃطز. اظ اڂٵ ضٸ حسا٢٭ ضيبڂز ٲصا٦طٺ ٲځ

(Brams and Kilgour (2001).) 
 

Brams and Kilgour (2001) ضا زض ڂ٥ ٞطآڂٷس  13ٖٳ١ سٹا١ٞ
ظٶځ ٦ٻ زض آٴ سٹا١ٞ  اڀ اظٲبسطڂؽ چبٶٻ ٲصا٦طٺ ثٻ ٖٷٹاٴ حسا٦ظط ٲطسجٻ

 قٹز، ثڃبٴ ٦طزٶس ٸ آٴ ضا ثٻ نٹضر ظڂط ٲحبؾجٻ ٶٳٹزٶس: حبن٭ ٲځ

(2)        [  
 

 
  ] 

 

٦ٷٷس٪بٴ  سٗساز ٲصا٦طٺ   ټبڀ ٲصا٦طٺ ٸ  سٗساز ٪عڂٷٻ  ٦ٻ زض آٴ، 
ټبڀ ٲصا٦طٺ  ثبقس. ثب سٹػٻ ثٻ ٖٳ١ سٹا١ٞ سٗڃڃٵ قسٺ، ٪عڂٷٻ ٲځ

ټبڀ ٢ج٭ اظ ٖٳ١ سٹا١ٞ، ثٻ  ٦ٷٷس٪بٴ زض ٲطسجٻ ٲكشط٤ ثڃٵ ٲصا٦طٺ
ظٶځ ثبظ٪كشځ ٲٗطٞځ  زض چبٶٻ 14ٖٷٹاٴ اًٖبڀ ٲؼٳٹٖٻ سٹا١ٞ

ظٶځ  قٹٶس. ثطاڀ سكطڂح ٲٹيٹٔ، ٞطو ٦ٷڃس زض ڂ٥ ٲؿأٮٻ چبٶٻ ٲځ
ټبڀ ٲصا٦طٺ ثٻ نٹضر  ٷٻ٦ٷٷسٺ ثب ٪عڂ ثبظ٪كشځ، زٸ ٲصا٦طٺ

 dcbak ,,,  .ٲٹػٹز ثبقٷس 
 

4kثٷبثطاڂٵ، چٽبض ٪عڂٷٻ ثطاڀ ٲصا٦طٺ ٸػٹز زاضز ) (. ټٳچٷڃٵ، =
٦2nٷٷسٺ ٸػٹز زاضز ) ٞطو ٦ٷڃس زٸ ٲصا٦طٺ ٦ٷٷسٺ ثط  زٸ ٲصا٦طٺ(. =
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٦ٷٷس ٸ  ثٷسڀ ٲځ ټب ضا اٸٮٹڂز ٪عڂٷٻټبڀ ذٹز اڂٵ  اؾبؼ اٸٮٹڂز

aثٻ نٹضر  15ظٶځ ٲبسطڂؽ چبٶٻ b c d
A

b d a c
سك٧ڃ٭  =

   ، ٖٳ١ سٹا١ٞ ثطاثط اؾز ثب 2قٹز. ثب اؾشٟبزٺ اظ ضاثُٻ  ٲځ

[  
 

 
  ] . ثسڂٵ ٲٗٷځ ٦ٻ حسا٦ظط سب ٲطسجٻ ؾٹٰ اظ ٲبسطڂؽ   

٦ٷٷسٺ  ٲصا٦طٺظٶځ، حسا٢٭ ڂ٥ ًٖٹ ثطاڀ سٹا١ٞ ثڃٵ اڂٵ زٸ  چبٶٻ
ټبڀ ٲصا٦طٺ ٲكشط٤ ثڃٵ  ٸػٹز زاضز. دؽ اظ سٗڃڃٵ ٖٳ١ سٹا١ٞ، ٪عڂٷٻ

ټبڀ ٢ج٭ اظ ٖٳ١ سٹا١ٞ، ثٻ ٖٷٹاٴ اًٖبڀ  ٦ٷٷس٪بٴ زض ٲطسجٻ ٲصا٦طٺ
قٹٶس. زض ٲظب٬  ظٶځ ثبظ٪كشځ ٲٗطٞځ ٲځ ٲؼٳٹٖٻ سٹا١ٞ زض ضٸـ چبٶٻ

ٲؼٳٹٖٻ سٹا١ٞ، ٶشڃؼٻ ضٸـ ثٻ ٖٷٹاٴ سٷٽب ًٖٹ  b  ش٦ط قسٺ، ٪عڂٷٻ
 ثبقس.  ظٶځ ثبظ٪كشځ ٲځ چبٶٻ

 
سٹاٶس ًٖٹڀ ٶساقشٻ ثبقس )٦ٻ زض اڂٵ نٹضر،  ٲؼٳٹٖٻ سٹا١ٞ ٲځ

سٹاٶس ڂ٥ ًٖٹ زاقشٻ ثبقس  ثؿز ذٹاټس ثٹز( ڂب ٲځ ٶشڃؼٻ ٲصا٦طٺ ثٵ
)٦ٻ زض اڂٵ نٹضر، ٶشڃؼٻ ٲصا٦طٺ ټٳبٴ ٪عڂٷٻ ٲٹػٹز زض ٲؼٳٹٖٻ 

ڃف اظ ڂ٥ ًٖٹ زاقشٻ ثبقس. زض اڂٵ سٹاٶس ث سٹا١ٞ ذٹاټس ثٹز( ڂب ٲځ
ٲ٣بٮٻ، زض نٹضسځ ٦ٻ سٗساز اًٖبڀ ٲبسطڂؽ سٹا١ٞ ثڃف اظ ڂ٥ ثبقس، 

ټبڀ ٲٹػٹز زض ٲؼٳٹٖٻ  ثٻ ٲٷٓٹض ڂبٞشٵ ٪عڂٷٻ ثطسط اظ ثڃٵ ٪عڂٷٻ
قٹز. زض ضٸڂ٧طز اٸ٬، ضٸـ ٪عڂٷف  سٹا١ٞ، اظ زٸ ضٸڂ٧طز اؾشٟبزٺ ٲځ

ضٸڂ٧طز زٸٰ، سٗبز٬ ٶف ٪ڃطز ٸ زض  اػشٳبٖځ ثطزا ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲځ
قٹز ٸ زض نٹضر  ټبڀ ٲٹػٹز زض ٲؼٳٹٖٻ سٹا١ٞ ثطضؾځ ٲځ ٪عڂٷٻ

ظٶځ ٶف ثطاڀ اٶشربة  ٸػٹز چٷس ػٹاة زاضاڀ سٗبز٬ ٶف، اظ سبثٕ چبٶٻ
قٹز. زض ٶٽبڂز، ٶشبڂغ ٦بضثطز اڂٵ زٸ ضٸڂ٧طز  ثٽشطڂٵ ػٹاة اؾشٟبزٺ ٲځ

 ٪ڃطٶس. ٲٹضز ٲ٣بڂؿٻ ٢طاض ٲځ
 

ځ اظ ضٸقٽبڀ اٶشربة ٪عڂٷٻ ٶٽبڂځ زض ضٸـ ٪عڂٷف اػشٳبٖځ ثطزا ڂ٧
زټٷس٪بٴ  ټب سٹؾٍ ضأڀ ثٷسڀ ٪عڂٷٻ ڂ٥ ٲصا٦طٺ، ثب زض ٶٓط ٪طٞشٵ ضسجٻ

ثبقس. زض ٪صقشٻ، سٷٽب ضاٺ ثطاڀ اؾشٷشبع آضا اؾشٟبزٺ اظ ٢بٶٹٴ  ٲځ
ثڃكشطڂٵ ٲؼٳٹٔ ڂب ٢بٶٹٴ ا٦ظطڂز ثٹز. ٢بٶٹٴ ثڃكشطڂٵ ٲؼٳٹٔ، 

زټٷس٪بٴ آٴ ضا  سٗساز ضأڀاڀ زاضز ٦ٻ ثڃكشطڂٵ  زلاٮز ثط اٶشربة ٪عڂٷٻ
اڀ  اٶشربة ٦طزٺ ثبقٷس. ٢بٶٹٴ ا٦ظطڂز ٶڃع ثط ٲجٷبڀ اٶشربة ٪عڂٷٻ

زټٷس٪بٴ آٴ ٪عڂٷٻ ضا  اؾز ٦ٻ ا٦ظطڂز اٞطاز ڂٗٷځ ثڃف اظ ٶهٝ ضأڀ
  ثٻ اضائٻ 16، غاٴ ٦بضٮٹؼ زٸ ثطزا1771ثبقٷس. زض ؾب٬   اٶشربة ٦طزٺ

٢بٶٹٴ ثڃكشطڂٵ سٷب٢ى ٲٹػٹز زض اؾشٟبزٺ اظ   ذٹز زض ظٲڃٷٻ  ٶٓطڂٻ
ذٹز ٖٷٹاٴ ٦طز ٦ٻ اؾشٟبزٺ اظ ٢بٶٹٴ   اٸ َځ ٶٓطڂٻ .ٲؼٳٹٔ دطزاذز

سٹاٶس ٲٷؼط ثٻ اٶشربة ٦بٶسڂساڂځ قٹز ٦ٻ ثطاڀ  ثڃكشطڂٵ ٲؼٳٹٔ ٲځ
٢بٶٹٶځ ٦ٻ ا٦ٷٹٴ ثٻ ٢بٶٹٴ   ٚڃط ٲ٣جٹ٬ اؾز. اٸ ثب اضائٻ  ثؿڃبضڀ ٪عڂٷٻ

ټٷس٪بٴ ز ثٷسڀ آضاڀ ضأڀ قٹز، ضٸقځ ػسڂس ثطاڀ ػٳٕ ثطزا قٷبذشٻ ٲځ
ټبڀ  زض اڂٵ ضٸـ، اثشسا ټط ٪عڂٷٻ سهٳڃٱ، ٲشٷبْط ثب ضسجٻاثسأ ٦طز. 

زټٷس٪بٴ زض ٲبسطڂؽ  اذشهبل ڂبٞشٻ ثٻ آٴ ٪عڂٷٻ سٹؾٍ ضأڀ

٦ٷس. اڂٵ اٲشڃبظ اٸٮڃٻ ثطاثط  اڀ ٦ؿت ٲځ ټب، اٲشڃبظ اٸٮڃٻ ثٷسڀ ٪عڂٷٻ ضسجٻ
زټٷسٺ ثٻ آٴ  اڀ ٦ٻ ڂ٥ ضأڀ ټب ٸ ضسجٻ اؾز ثب سٟبي٭ سٗساز ٦٭ ٪عڂٷٻ

٪عڂٷٻ،  n٪عڂٷٻ اذشهبل زازٺ اؾز. ثٷبثطاڂٵ، زض نٹضر زاقشٵ 
، ٪عڂٷٻ زٸٰ 1n٪ڃطٶسٺ اٲشڃبظڀ ثطاثط ثب  ڂ٥ سهٳڃٱ  ثٽشطڂٵ ٪عڂٷٻ

سطڂٵ  آذط ڂٗٷځ ٚڃط ٲ٣جٹ٬  ٸ ثٻ ټٳڃٵ سطسڃت ٪عڂٷٻ 2nاٲشڃبظ 
اڀ ثطاثط ثب نٟط ذٹاټس ٪طٞز. ثسڂٵ سطسڃت ټط  شڃبظ اٸٮڃٻ٪عڂٷٻ، اٲ

اڀ زضڂبٞز ذٹاټس ٦طز. زض  ٪عڂٷٻ ثٻ سٗساز ضأڀ زټٷس٪بٴ، اٲشڃبظ اٸٮڃٻ
ٶٽبڂز، اٲشڃبظ ثطزاڀ ټط ٪عڂٷٻ ثطاثط ثب ػٳٕ اٲشڃبظار اٸٮڃٻ ٦ؿت قسٺ 

ثطزا اٶشربة   اڀ ثٻ ٖٷٹاٴ ثطٶسٺ سٹؾٍ آٴ ٪عڂٷٻ ذٹاټس ثٹز. ٪عڂٷٻ
 ټب ثڃكشط ثبقس. ٲشڃبظ ثطزاڀ آٴ اظ زڂ٫ط ٪عڂٷٻقٹز ٦ٻ ا ٲځ
 

زض ضٸڂ٧طز زٸٰ ثطاڀ سٗڃڃٵ ٪عڂٷٻ ثطسط اظ ثڃٵ اًٖبڀ ٲؼٳٹٖٻ سٹا١ٞ، 
قٹز. ٲٷٓٹض اظ سٗبز٬  ټب دطزاذشٻ ٲځ ثٻ ثطضؾځ سٗبز٬ ٶف اڂٵ ٪عڂٷٻ

ټبڀ زض٪ڃط ضٸڀ آٴ  اڀ اظ ٲصا٦طٺ اؾز ٦ٻ ټٳٻ َطٜ ٶف ٪عڂٷٻ
اظ آٶٽب ثب سٛڃڃط زض ؾٷبضڂٹڀ  ٪عڂٷٻ سٹا١ٞ زاقشٻ ثبقٷس ٸ ټڃچ ڂ٥

 nسهٟڃٻ ذٹز ٶشٹاٶس ثٻ ؾٹز ثڃكشطڀ زؾز دڃسا ٦ٷس. زض ڂ٥ ثبظڀ ثب 
      ثبظڂ٧ٵ، سط٦ڃت اؾشطاسػڀ

    
      

ضا سٗبز٬ ٶف ٪ٹڂٷس     
 (:1386زض نٹضسځ ٦ٻ ثطاڀ ټط ثبظڂ٧ٵ زاقشٻ ثبقڃٱ )ٖجسٮځ، 

(3 )               
     

            
   

 
ٶؿجز ثٻ اٶشربة   ثٻ ٖجبضر زڂ٫ط، ثب سٹػٻ ثٻ ثبٸض نحڃح ثبظڂ٧ٵ 

   ، ڂٗٷځ اؾشطاسػڀ
اڀ  ضا ثٻ ٪ٹٶٻ      ثبڂس آٴ  i، ثبظڂ٧ٵ 

     اٶشربة ٦ٷس ٦ٻ سبثٕ ٲُٯٹثڃز 
     

ضا حسا٦ظط ٦ٷس ٸ آٴ    
  ٦ٷس ثب  ٦ٻ سبثٕ ٲص٦ٹض ضا حسا٦ظط ٲځ      

قٹز.  ٶكبٴ زازٺ ٲځ  
   دؽ 

  (:1386ؾبظڀ ظڂط اؾز )ٖجسٮځ،  ٲؿأٮٻ ثٽڃٷٻ ػٹاة 
(4 )            Maximize          

          

 
زض ٸا٢ٕ، سٗبز٬ ٶف زض ڂ٥ ثبظڀ ٖجبضر اؾز اظ ٞٽطؾشځ اظ اؾشطاسػڀ 

، ټط اؾشطاسػڀ ثٻ ڂ٥ ثبظڂ٧ٵ سٗٯ١ زاضز، ثٻ َٹضڀ ثبظڂ٧ٷبٴ ٦ٻ زض آٴ
سٹاٶس  ٦ٻ ټڃچ ثبظڂ٧ٷځ ثب سٛڃڃط اؾشطاسػڀ ذٹز ثٻ دڃبٲس ثٽشطڀ ٶٳځ

زؾز ڂبثس، ٲبزاٲځ ٦ٻ ؾبڂط ثبظڂ٧ٷبٴ ټٳبٴ اؾشطاسػڀ ٲكرم قسٺ 
٦ٷٷس. زض نٹضسځ ٦ٻ اظ ثڃٵ اًٖبڀ  زض آٴ ٮڃؿز ضا اٶشربة ٲځ

بقس، اڂٵ ٪عڂٷٻ ثٻ ٖٷٹاٴ ٲؼٳٹٖٻ سٹا١ٞ، ڂ٥ ٪عڂٷٻ زض سٗبز٬ ٶف ث
قٹز. زض اڂٵ ٲ٣بٮٻ، زض نٹضسځ ٦ٻ اًٖبڀ  ٶشڃؼٻ ٲصا٦طٺ ٲٗطٞځ ٲځ

زاضاڀ سٗبز٬ ٶف ثڃف اظ ڂ٥ ٪عڂٷٻ ثبقٷس، ٪عڂٷٻ ٶٽبڂځ اظ ثڃٵ 
ظٶځ  ثب اؾشٟبزٺ اظ سبثٕ چبٶٻ زاضٶس، ضا ٶف سٗبز٬ قطاڂٍ ٦ٻ ټبڂځ ٪عڂٷٻ

 قٹز. ٶف، اٶشربة ذٹاټس ٲځ
 

اڀ  ٲؼٳٹٖٻ Nashاضائٻ قس.  Nash (1953)سٹؾٍ  17ظٶځ سئٹضڀ چبٶٻ
ټب ضا اضيبء ٶٳبڂٷس اضائٻ ٶٳٹز  ټب ثبڂس آٴ ٲكرم اظ قطاڂُځ ٦ٻ ػٹاة
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ثبقس، زض اڂٵ نٹضر سٷٽب  18ٸ طبثز ٦طز ٶبحڃٻ ػٹاة ثؿشٻ ٸ ٲحسٸز
 ٲؿأٮٻ ح٭ اذشلاٜ ٸػٹز ذٹاټس زاقز ٦ٻ اظ ح٭ ڂ٥ ػٹاة ثطاڀ

 ((:1391ٹظ ٸ ٦طاچڃبٴ ))٦بضآٲآڂس  ؾبظڀ ظڂط ثٻ زؾز ٲځ ٲؿأٮٻ ثٽڃٷٻ

(5)    
)f...,,f,f(f

)n...,,,i(df:tosubject

)df(Maxim ize

n

ii

n

i

)ii

21

1

21








 

٦ٷٷس٪بٴ اؾز.  سبثٕ ٲُٯٹثڃز ټط ڂ٥ اظ ٲصا٦طٺ ٦fٻ زض اڂٵ سبثٕ، 
 ٦nٷٷسٺ زض ٶ٣ُٻ ٖسٰ سٹا١ٞ ٸ  ٲُٯٹثڃز ټط ٲصا٦طٺ dټٳچٷڃٵ 

اڂٵ سبثٕ ټسٜ ثٻ سبثٕ ٦ٷٷس٪بٴ( اؾز.  ټبڀ زض٪ڃط )ٲصا٦طٺ سٗساز َطٜ
ثبقس. زض ٸا٢ٕ زض اڂٵ ضٸـ ٞبنٯٻ  ځٲٲٗطٸٜ  Nashحبن٭ يطثځ 

زض اڂٵ  ٪طزز. ځٲټٷسؾځ ػٹاة اظ ٲح٭ ٶ٣ُٻ ٖسٰ سٹا١ٞ حسا٦ظط 
ٲ٣بٮٻ، ٶ٣ُٻ ٖسٰ سٹا١ٞ ثطاڀ ټط ثبظڂ٧ٵ ټعڂٷٻ ٦٭ سحٳڃ٭ قسٺ ثٻ 

٪عڂٷٻ حسا٢٭ ټعڂٷٻ سهٟڃٻ( ) 1111بة ٪عڂٷٻ ڂ٧ٵ ٶبقځ اظ اٶشرټط ثبظ
 ثبقس. ځٲ
 

ٶشڃؼٻ زٸ ضٸڂ٧طز ضٸـ ثطزا ٸ ٶف، اظ ٶٓط ٲٗڃبضټبڀ ټعڂٷٻ 
٦ٷٷسٺ ثبض آٮٹز٪ځ ٸ ٦ڃٟڃز  ڂبٞشٻ ثٻ ٲٷبثٕ انٯځ سرٯڃٻ سرهڃم

٪ڃطٶس ٸ زض ٶٽبڂز،  ضٸزذبٶٻ زض ٶ٣ُٻ ٦ٷشط٬ ٲٹضز ٲ٣بڂؿٻ ٢طاض ٲځ
ٟڃٻ ٸ ػطڂٳٻ سرهڃم اڀ ٦ٻ ټعڂٷٻ ٦٭ )ٲؼٳٹٔ ټعڂٷٻ سه ٪عڂٷٻ

ڂبٞشٻ ثٻ ٖٯز سرُځ اظ اؾشبٶساضزټبڀ ٦ڃٟځ ضٸزذبٶٻ( ٦ٳشط ٸ ٦ڃٟڃز 
ثٽشطڀ ضا ثطاڀ ضٸزذبٶٻ ثب ذٹز ثٻ ټٳطاٺ زاضز، ثٻ ٖٷٹاٴ ٪عڂٷٻ ثطسط 

قٹز ٸ ثٻ ٖٷٹاٴ ٲؼٹظټبڀ اٸٮڃٻ سرٯڃٻ ثبض آٮٹز٪ځ ٲٗطٞځ  ٲٗطٞځ ٲځ
 قٹز.  ٲځ
 

ټطچٻ ثڃكشط  زض ٪بٰ ٶٽبڂځ اٮ٫ٹڀ دڃكٷٽبزڀ، ثٻ ٲٷٓٹض ٦بټف
ټب، سجبز٬ ٲؼٹظټبڀ سرٯڃٻ اٸٮڃٻ سٗڃڃٵ قسٺ زض ٲطاح٭ ٢جٯځ، ثٻ  ټعڂٷٻ

قٹز. ضٸـ  اٶؼبٰ ٲځ (ETRS)سؼبضر سٹؾٗٻ ڂبٞشٻ -ضٸـ ٶؿجز
ETRS  ٍسٹؾMesbah et al. (2009) ثطاڀ زٸ قبذم ٲشٟبٸر ،

ثٻ ٖٷٹاٴ آلاڂٷسٺ ٲٹضز  BODسٹؾٗٻ زازٺ قسٺ اؾز ٦ٻ زض آٴ 
ثبقس. زض ضٸـ  ذم ٦ٷشط٬ ٦ڃٟځ ٲځثٻ ٖٷٹاٴ قب DOسؼبضر ٸ 

سؼبضر قسٺ  BODڂبٞشٻ، ټٳچٷڃٵ، ٲ٣ساض ثبض  سؼبضر سٹؾٗٻ -ٶؿجز

٦ٻ  BOD (kg)ثٻ نٹضر ٲ٣ساض  jٸ  iټبڀ  ٦ٷٷسٺ ثڃٵ سرٯڃٻ
زض دبڂڃٵ زؾز  DOسٹاٶٷس ثب ټٱ سؼبضر ٦ٷٷس سب ػبڂځ ٦ٻ ٚٯٓز  ٲځ

قٹز. اڂٵ ٲ٣ساض  ٦ڃٟځ ضٸزذبٶٻ سؼبٸظ ٶ٧ٷس، سٗطڂٝ ٲځاظ اؾشبٶساضزټبڀ 
٦ٷٷسٺ ثبض آٮٹز٪ځ  ثڃٵ ٲٷبثٕ سرٯڃٻ  19سؼبضر -ثب سٹػٻ ثٻ يطڂت ٶؿجز

سٗطڂٝ قسٺ اؾز، ثٻ نٹضر ظڂط  Mesbah et al. (2009) ٦ٻ سٹؾٍ
 قٹز: ٲحبؾجٻ ٲځ

(6) 

min{ } { 1, ..., }ik
ij

jk

r
t i j k i j

r
= < = +

 
)(٦ٻ  ijr ٶٹاحځيطڂت اٶش٣ب٬ ثڃٵi،j  ثط حؿتmg/L  ثط ټط

 زټٷسٺ ٲڃعاٴ  ثبقس. ثٻ ٖجبضسځ، ٶكبٴ ٦ڃٯٹ٪طٰ ثبض آٮٹز٪ځ ٲځ
اطط اٞعاڂف ڂ٥  اؾز ٦ٻ زض jزض ٶ٣ُٻ  ٦DOبټف ٚٯٓز 

ٸا٢ٕ  iٻڃٶبحڀ ٦ٻ زض ا ٦ٷٷسٺ ٻڃسرٯسٹؾٍ  BOD ٦ڃٯٹ٪طٰ ثبض آٮٹز٪ځ
سؼبضر زض ٲ٣بٮٻ  -٪طزز. يطاڂت ٶؿجز قسٺ اؾز، اڂؼبز ٲځ

Mahjour and Bizhani-Manzar (2013) ٶس.ا اضائٻ قسٺ 
 

 ٘شبيح ٚ ثحث -4

ٸ  ټبڀ ؾبذز ټٳبٶُٹض ٦ٻ ٢جلاً ٶڃع اقبضٺ قس، ثٻ ٲٷٓٹض ٦بټف ټعڂٷٻ
ٺ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٲٷجٕ آلاڂٷسٺ زض ٲحسٸز 11ټب،  ذبٶٻ ثطزاضڀ سهٟڃٻ ثٽطٺ

قٹٶس ٸ ٞبيلاة ټط ٪طٸٺ ثٻ َٹض  ثٻ چٽبض ٪طٸٺ انٯځ س٣ؿڃٱ ٲځ
ٲكرهبر ٲطثٹٌ  2ػسٸ٬ ڂبثس.  ذبٶٻ اٶش٣ب٬ ٲځ ػسا٪بٶٻ ثٻ ڂ٥ سهٟڃٻ

ٸ ػٳٗڃز سحز دٹقف ټط  BODثٻ زثځ ٞبيلاة ٸضٸزڀ، ٚٯٓز 
٦ٷٷسٺ ثبض آٮٹز٪ځ ضا ٶكبٴ  بٶٻ ٲطثٹٌ ثٻ ٲٷبثٕ انٯځ سرٯڃٻذ سهٟڃٻ

ثطزاضڀ ؾبلاٶٻ  ټبڀ ثٽطٺ ٲ٣بزڂط ټعڂٷٻ 3ٵ، زض ػسٸ٬ زټس. ټٳچٷڃ ٲځ
ټط ٪طٸٺ آلاڂٷسٺ ضا ثٻ اظاڀ ؾٷبضڂٹټبڀ ٲرشٯٝ اضائٻ قسٺ اؾز. 

ذبٶٻ ضا ثٻ اظاڀ ؾٷبضڂٹټبڀ  ذطٸػځ سهٟڃٻ BODٶڃع ٲ٣بزڂط  4ػسٸ٬ 
ٸ زثځ  BODټبڀ  اڂٵ ٲ٣بزڂط ثط اؾبؼ ٚٯٓز زټس. ٲرشٯٝ ٶكبٴ ٲځ

  BODزضنس  90ذبٶٻ ٸ ٞطو حصٜ  ٞبيلاة ٸضٸزڀ ثٻ سهٟڃٻ
 30٪ڃطز ٸ حصٜ  زض آٴ ثرف ٦ٻ سحز سهٟڃٻ ٦بٲ٭ ٢طاض ٲځ

٪ڃطز،  زضنسڀ آٴ زض ثركځ ٦ٻ ٲٹضز سهٟڃٻ ٲ٣سٲبسځ ٢طاض ٲځ
 . اٶس  ٲحبؾجٻ قسٺ

 

 (1391)وطاچيبٖ،  ٔغبِؼبسی ٔحسٚزٜ زض آلايٙسٜ ٌطٜٚ ٞط وّی ٔكرهبر -2خسَٚ

انٯځ  ټبڀ ٪طٸٺ
 آلاڂٷسٺ ٲٷبثٕ

 زثځ ٞبيلاة ٸضٸزڀ
(s/m3) 

زض ٞبيلاة  BODٚٯٓز ٲشٹؾٍ 
 (mg/L)ٸضٸزڀ ثٻ سهٟڃٻ ذبٶٻ 

 ػٳٗڃز سحز دٹقف )ٶٟط(

 39840 100 083/0 1٪طٸٺ 

 198720 46 414/0 2٪طٸٺ 

 104160 98 217/0 3٪طٸٺ 

 71520 180 149/0 4٪طٸٺ 
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 (1391ٞبی آلايٙسٜ ثٝ ٔيّيٖٛ ضيبَ )وطاچيبٖ،  ثطزاضی ؾبِيب٘ٝ ٌطٜٚ ٞبی ثٟطٜ ٞعيٙٝ -3خسَٚ 

 ٲٷبثٕ انٯځ ټبڀ ٪طٸٺ
 آلاڂٷسٺ

 ؾٷبضڂٹټبڀ سهٟڃٻ

 ؾٷبضڂٹڀ قكٱ ؾٷبضڂٹڀ دٷؼٱ ؾٷبضڂٹڀ چٽبضٰ ؾٷبضڂٹڀ ؾٹٰ ؾٷبضڂٹڀ زٸٰ ؾٷبضڂٹڀ اٸ٬

 1036 849 663 476 290 104 ٪طٸٺ اٸ٬

 1280 1071 863 655 446 238 ٪طٸٺ زٸٰ

 1429 1196 964 731 498 265 ٪طٸٺ ؾٹٰ

 3347 2745 2142 1540 937 335 ٪طٸٺ چٽبضٰ

 

 (1391( )وطاچيبٖ، mg/Lذب٘ٝ ثٝ اظای ؾٙبضيٛٞبی ٔرشّف ) ذطٚخی سهفيٝ BODٔمبزيط  -4خسَٚ 

ټبڀ  ٪طٸٺ
 آلاڂٷسٺ

 ؾٷبضڂٹټبڀ سهٟڃٻ

 ؾٷبضڂٹڀ قكٱ ؾٷبضڂٹڀ دٷؼٱ ؾٷبضڂٹڀ چٽبضٰ ؾٷبضڂٹڀ ؾٹٰ ؾٷبضڂٹڀ زٸٰ ؾٷبضڂٹڀ اٸ٬

 10 22 34 46 58 70 ٪طٸٺ اٸ٬

 5 10 16 21 27 32 ٪طٸٺ زٸٰ

 10 22 33 45 57 69 ٪طٸٺ ؾٹٰ

 18 40 61 83 104 126 ٪طٸٺ چٽبضٰ

 
ثطاڀ ضٸزذبٶٻ ظضػٹة سٹؾٗٻ زازٺ ٦ٻ  اڀ زض اڂٵ ٲ٣بٮٻ، اظ سبثٕ ػطڂٳٻ

(، ثطاڀ سرهڃم ټعڂٷٻ ػطڂٳٻ ثٻ ڂ٥ ٪عڂٷٻ ثب 1)ضاثُٻ قسٺ اؾز 
سٹػٻ ثٻ ٲڃعاٴ سرُځ اظ اؾشبٶساضز آٴ زض ٶ٣ُٻ ٦ٷشط٬ ٲٹػٹز زض 

زض ٲطحٯٻ ثٗس، ټب، اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز.  ٦ٷٷسٺ زؾز سرٯڃٻ دبڂڃٵ
قٹٶس. ټط  ٭ ٲځظٶځ سك٧ڃ ټبڀ چبٶٻ ؾٷبضڂٹټبڀ سهٟڃٻ ازٚبٰ ٸ ٪عڂٷٻ

ذٹز   ټب ضا ثب سٹػٻ ثٻ اٸٮٹڂز  ټبڀ آلاڂٷسٺ اڂٵ ٪عڂٷٻ ڂ٥ اظ ٪طٸٺ
٦ٷٷسٺ  ٦ٷٷس. ثٻ ٖٷٹاٴ ٲظب٬، ثطاڀ سرٯڃٻ )ټعڂٷٻ ٦٭ ٦ٳشط( ٲطست ٲځ

٪ڃطز، چطا٦ٻ ثب اٶشربة اڂٵ  زض اٸٮٹڂز اٸ٬ ٢طاض ٲځ 1666  اٸ٬، ٪عڂٷٻ
بڂس ثذطزاظز ٪عڂٷٻ، اڂٵ ٪طٸٺ آلاڂٷسٺ ٦ٳشطڂٵ ټعڂٷٻ سهٟڃٻ ٲٳ٧ٵ ضا ث

ټبڀ زڂ٫ط زض حبٮز حسا٦ظط سهٟڃٻ ٞبيلاة  ٸ ثب سٹػٻ ثٻ اڂٷ٧ٻ ٪طٸٺ
(، ټعڂٷٻ ػطڂٳٻ ٶبقځ اظ سرُځ اؾشبٶساضز 6ذٹز ٢طاض زاضٶس، )ؾٷبضڂٹڀ 

ثبقس. ثٷبثطاڂٵ، اڂٵ  ٦ٷٷسٺ حسا٢٭ ٲځ ٦ڃٟځ ضٸزذبٶٻ ٶڃع ثطاڀ اڂٵ سرٯڃٻ
زض اٸٮٹڂز ٪عڂٷٻ ٦ٳشطڂٵ ټعڂٷٻ ٦٭ ضا ثطاڀ ٪طٸٺ اٸ٬ زض ثط زاضز ٸ 

، 6616، 6166ټبڀ  اٸ٬ اڂٵ ٪طٸٺ ٢طاض زاضز. ثب ټٳڃٵ اؾشسلا٬، ٪عڂٷٻ
ټبڀ زٸٰ سب چٽبضٰ زض اٸٮٹڂز اٸ٬ ٢طاض  ثٻ سطسڃت ثطاڀ ٪طٸٺ 6661

ثٷسڀ  ټبڀ آلاڂٷسٺ اٸٮٹڂز ټب سٹؾٍ ٪طٸٺ زاضٶس. زض ازاٲٻ، سٳبٲځ ٪عڂٷٻ
از ظٶځ، سٗس ٪طزز. زض ٲبسطڂؽ چبٶٻ ظٶځ ق٧٭ ٲځ قسٺ، ٲبسطڂؽ چبٶٻ

ټب ثطاثط سٗساز  ټبڀ آلاڂٷسٺ ٸ سٗساز ؾشٹٴ ؾُطټب ثطاثط ثب سٗساز ٪طٸٺ
٪طٸٺ  4ثبقس. زض اڂٵ ٲ٣بٮٻ، ثب سٹػٻ ثٻ اڂٷ٧ٻ  ټبڀ ٲصا٦طٺ ٲځ ٪عڂٷٻ

ظٶځ  ٪عڂٷٻ ثطاڀ ٲصا٦طٺ ٸػٹز زاضز،  ٲبسطڂؽ چبٶٻ 1296آلاڂٷسٺ ٸ 
 ذٹاټس ثٹز.  4×1296ڂ٥ ٲبسطڂؽ 

 
٪عڂٷٻ ثٻ ٖٷٹاٴ  448ظٶځ ثبظ٪كشځ سب سٹا١ٞ آضا،  ثب اٖٳب٬ ضٸـ چبٶٻ

قٹٶس. ثب سٹػٻ ثٻ ؾبذشبض ٲس٬  اًٖبڀ ٲؼٳٹٖٻ سٹا١ٞ اٶشربة ٲځ

دڃكٷٽبزڀ، اظ آٶؼبڂځ ٦ٻ سٗساز اًٖبڀ ٲؼٳٹٖٻ سٹا١ٞ ثڃف اظ ڂ٥ 
٪عڂٷٻ اؾز، زض حبٮز اٸ٬، ثب اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ ٪عڂٷف اػشٳبٖځ ثطزا، 

اٶشربثځ زض   ٲكرهبر ٪عڂٷٻ 5قٹز. زض ػسٸ٬  ة ٲځ٪عڂٷٻ ثطسط اٶشرب
 ( اضائٻ قسٺ اؾز.1465اڂٵ حبٮز )٪عڂٷٻ 

 
ټٳچٷڃٵ، زض حبٮز زٸٰ، سٗبز٬ ٶف ثڃٵ اًٖبڀ ٲؼٳٹٖٻ سٹا١ٞ 

قٹٶس. ثب سٹػٻ ثٻ  ٪عڂٷٻ زض سٗبز٬ ٶف قٷبذشٻ ٲځ 198ثطضؾځ قسٺ، 
ٞٯٹچبضر ؾبذشبض دڃكٷٽبزڀ، ثٻ ٲٷٓٹض اٶشربة ٪عڂٷٻ ثطسط اظ ٲڃبٴ 

٪طزز  ظٶځ ٶف اؾشٟبزٺ ٲځ اًٖبڀ زاضاڀ سٗبز٬ ٶف، اظ سبثٕ چبٶٻ
اڀ  (. زض اڂٵ ٲ٣بٮٻ، ٶ٣ُٻ ٖسٰ سٹا١ٞ ثطاڀ ټط ثبظڂ٧ٵ، ٪عڂٷٻ5)ضاثُٻ 

اؾز ٦ٻ حسا٢٭ ټعڂٷٻ ٦٭ سحٳڃ٭ قسٺ ثٻ آٴ ثبظڂ٧ٵ ثب اٶشربة 
(. ثب ٦1111ٷس )٪عڂٷٻ  ٪عڂٷٻ زاضاڀ حسا٢٭ ټعڂٷٻ سهٟڃٻ ضا اٖٳب٬ ٲځ

ثٻ ٖٷٹاٴ ٪عڂٷٻ ثطسط زض  1635ظٶځ ٶف، ٪عڂٷٻ  چبٶٻ اؾشٟبزٺ اظ سبثٕ
اضائٻ  6قٹز. ٲكرهبر اڂٵ ٪عڂٷٻ زض ػسٸ٬  اڂٵ حبٮز اٶشربة ٲځ

 قسٺ اؾز. 
 

زض ٲطحٯٻ ثٗس، زٸ ٪عڂٷٻ اٶشربثځ سٹؾٍ زٸ ضٸـ ٪عڂٷف اػشٳبٖځ 
قٹٶس ٸ ٪عڂٷٻ  ظٶځ ٶف، ثب ڂ٧سڂ٫ط ٲ٣بڂؿٻ ٲځ ثطزا ٸ ضٸـ سبثٕ چبٶٻ

ٶشبڂغ ٲ٣بڂؿٻ زٸ  قٹز. ٯڃٻ اٸٮڃٻ ٲٗطٞځ ٲځثطسط ثٻ ٖٷٹاٴ ٲؼٹظ سر
، ٲؼٳٹٔ ٦٭ اضائٻ قسٺ اؾز. ثب سٹػٻ ثٻ اڂٵ ػسٸ٬ 7 ضٸـ زض ػسٸ٬

 6989( 1465اٶشربثځ زض حبٮز اٸ٬ )٪عڂٷٻ   ټعڂٷٻ ؾڃؿشٱ زض ٪عڂٷٻ
اٶشربثځ زض حبٮز زٸٰ )٪عڂٷٻ   ٲڃٯڃٹٴ ضڂب٬ زض ؾب٬ ٸ زض ٲٹضز ٪عڂٷٻ

 زٺ اؾز.ٲڃٯڃٹٴ ضڂب٬ زض ؾب٬ ثٹ 8008  (،1635
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 ثٝ ػٙٛاٖ ثط٘سٜ ثطزا اظ ٔدٕٛػٝ سٛافك 1465ٔكرهبر ٌعيٙٝ  -5خسَٚ 

 ؾُح سهٟڃٻ 
 )ثط حؿت زضنس سهٟڃٻ ٦بٲ٭(

 ټعڂٷٻ ٦٭ 
 )ٲڃٯڃٹٴ ضڂب٬ زض ؾب٬(

ضسجٻ زض ٲبسطڂؽ 
 اٸٮٹڂز

 ٪طٸٺ آلاڂٷسٺ

 ٪طٸٺ اٸ٬ 11 44/565 ٣ٍٞ سهٟڃٻ ٲ٣سٲبسځ

 ٪طٸٺ زٸٰ 219 44/1324 60

 ٪طٸٺ ؾٹٰ 756 44/1890 100

 ٪طٸٺ چٽبضٰ 809 44/3206 80

       
 ٘ف ظ٘ی چب٘ٝ سبثغ اظ اؾشفبزٜ ثب ديكٟٙبزی ضٚـ ذطٚخی ػٙٛاٖ ثٝ 1635 ٌعيٙٝ ٔكرهبر -6خسَٚ 

 ؾُح سهٟڃٻ 
 )ثط حؿت زضنس سهٟڃٻ ٦بٲ٭(

ؾٷبضڂٹڀ 
 سهٟڃٻ

 ټعڂٷٻ ٦٭
 )ٲڃٯڃٹٴ ضڂب٬ زض ؾب٬( 

 ټبڀ آلاڂٷسٺ ٪طٸٺ ٲبسطڂؽ اٸٮٹڂزضسجٻ زض 

 ٪طٸٺ اٸ٬ 90 24/890 1 ٣ٍٞ سهٟڃٻ ٲ٣سٲبسځ

 ٪طٸٺ زٸٰ 996 24/2066 6 100

 ٪طٸٺ ؾٹٰ 164 24/1517 3 40

 ٪طٸٺ چٽبضٰ 966 24/3531 5 80

 
 ظ٘ی ٘ف ضٚـ سبثغ چب٘ٝ ٚضٚـ ثطزا  ٞبی ٔٙشرت ٌعيٙٝ ٔمبيؿٝ -7خسَٚ 

 ٪عڂٷٻ

٪طٸٺ  ضسجٻ ٪عڂٷٻ زض ٲبسطڂؽ اٸٮٹڂز ټط
 آلاڂٷسٺ

ټعڂٷٻ اذشهبل ڂبٞشٻ ثٻ ټط ٪طٸٺ آلاڂٷسٺ 
 )ٲڃٯڃٹٴ ضڂب٬ زض ؾب٬(

DO 
زض ٶ٣ُٻ ٦ٷشط٬ 
 زض دبڂڃٵ زؾز

(mg/L) 
 

 ټعڂٷٻ ٦٭ ؾڃؿشٱ

٪طٸٺ  )ٲڃٯڃٹٴ ضڂب٬ زض ؾب٬(
 اٸ٬

٪طٸٺ 
 زٸٰ

٪طٸٺ 
 ؾٹٰ

٪طٸٺ 
 چٽبضٰ

٪طٸٺ 
 اٸ٬

٪طٸٺ 
 زٸٰ

٪طٸٺ 
 ؾٹٰ

٪طٸٺ 
 چٽبضٰ

1465 11 219 756 809 566 1325 1891 3207 286/3 6989 

1635 90 996 164 966 891 2067 1518 3532 125/3 8008 

 
ٲڃٯڃٹٴ ضڂب٬ ٦ٳشط اظ  281ثٷبثطاڂٵ، ټعڂٷٻ ٦٭ ؾڃؿشٱ زض حبٮز اٸ٬، 

حبٮز زٸٰ ثٹزٺ اؾز. ټٳچٷڃٵ، ثب ٲ٣بڂؿٻ ٲ٣بزڂط ا٦ؿڃػٴ ٲحٯٹ٬ زض 
ٶ٣ُٻ ٦ٷشط٬ زض ټط زٸ حبٮز ٲ٣بزڂط ٚٯٓز ا٦ؿڃػٴ ٲحٯٹ٬ زض ٶ٣ُٻ 

، زض ٲٹضز ٪عڂٷٻ زؾز ٲح٭ سرٯڃٻ ثبض آٮٹز٪ځ زض دبڂڃٵ٦ٷشط٬ ٲٹػٹز 
ثڃكشط اؾز. زض ٸا٢ٕ، ثب اٶشربة اڂٵ  1635ڂٷٻ ٶؿجز ثٻ ٪ع 1465

 ٪عڂٷٻ، ضٸزذبٶٻ زض قطاڂٍ ٦ڃٟځ ثٽشطڀ ٢طاض زاضز.
 

ټب ثطاڀ چٽبض ٪طٸٺ آلاڂٷسٺ  ټٳچٷڃٵ، ثب سٹػٻ ثٻ ٲبسطڂؽ اٸٮٹڂز
سٹاٴ ٪ٟز، ثطاڀ ٪طٸٺ اٸ٬، ٪عڂٷٻ دڃكٷٽبزڀ زض ضٸـ ثطزا  ٲځ

( 1635( زض اٸٮٹڂز ڂبظزټٱ ٸ ٪عڂٷٻ دڃكٷٽبزڀ زض حبٮز زٸٰ )1465)
ٖجبضر زڂ٫ط، ٪طٸٺ اٸ٬، ٪عڂٷٻ دڃكٷٽبزڀ  اٰ ٢طاض زاضز. ثٻ 90زض اٸٮٹڂز 

ظٶځ سطػڃح  ز ثٻ ٪عڂٷٻ اٶشربثځ زض ضٸـ چبٶٻضٸـ ثطزا ضا ٶؿج
ټبڀ زٸٰ ٸ چٽبضٰ ٶڃع نس٠  زټس. اڂٵ ٲٹيٹٔ زضٲٹضز ٪طٸٺ ٲځ

٦ٷس. ٪طٸٺ ؾٹٰ، ٪عڂٷٻ دڃكٷٽبزڀ حبٮز زٸٰ ضا ٶؿجز ثٻ ٪عڂٷٻ  ٲځ
زټس، ظڂطا زض ٲبسطڂؽ اٸٮٹڂز اڂٵ ٪طٸٺ، اڂٵ  اٶشربثځ ثطزا سطػڃح ٲځ

ٶشربثځ ضٸـ ثطزا ٢طاض ٪عڂٷٻ زض اٸٮٹڂز ثبلاسطڀ ٶؿجز ثٻ ٪عڂٷٻ ا
سٹاٴ ٪ٟز زض ٲؼٳٹٔ، ٪عڂٷٻ  زاضز. ثب سٹػٻ ثٻ ٶ٧بر ثڃبٴ قسٺ، ٲځ

دڃكٷٽبزڀ سٹؾٍ ضٸـ ثطزا )حبٮز اٸ٬( ٶؿجز ثٻ ٪عڂٷٻ اٶشربة قسٺ 
ظٶځ ٶف )حبٮز زٸٰ( ثطسطڀ زاضز ٸ اظ  زض ضٸـ سٗبز٬ ٶف ٸ سبثٕ چبٶٻ

ؾٗٻ اڂٵ ٪عڂٷٻ ثٻ ٖٷٹاٴ ٲؼٹظټبڀ اٸٮڃٻ سرٯڃٻ زض ضٸـ سؼبضر سٹ
 قٹز.  ڂبٞشٻ اؾشٟبزٺ ٲځ

 
زض ازاٲٻ، سجبز٬ ٲؼٹظټبڀ سرٯڃٻ ثبض آٮٹز٪ځ اٸٮڃٻ )٪عڂٷٻ ثطسط اٶشربثځ 

اٶشربة قس( نٹضر  1465ثٻ ضٸـ ثطزا ٦ٻ زض ٲطحٯٻ ٢ج٭ ثطاثط ثب 
٪ڃطز. اظ آٶؼب ٦ٻ زض ضٸـ دڃكٷٽبزڀ، سب حسڀ اٲ٧بٴ سرُځ اظ  ٲځ

ټبڂځ ٦ٻ ٲٷؼط ثٻ  اؾشبٶساضزټبڀ ٦ڃٟځ ضٸزذبٶٻ ٸػٹز زاضز ٸ ثٻ ٪عڂٷٻ
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٪ڃطز، زض سرهڃم ٲؼٹظټبڀ اٸٮڃٻ،  ػطڂٳٻ سٗٯ١ ٲځ سرُځ قٹٶس،
قٹز ا٪ط ٲؼٹظ اٸٮڃٻ سرهڃم زازٺ قسٺ اظ ْطٞڃز دصڂطـ  ٞطو ٲځ

ضٸزذبٶٻ ثڃكشط ثبقس، ْطٞڃز آٴ ثبظٺ سب حسا٦ظط ثبض   ثبض آٮٹز٪ځ ټط ثبظٺ
 ټبڀ ْطٞڃز ،8 ػسٸ٬ ڂبثس. زض ٲؼبظ ٢بث٭ سرٯڃٻ ثٻ آٴ ثبظٺ اضس٣بء 

ثبظٺ انٯځ  ثبض آٮٹز٪ځ زض چٽبض قسٺ ثطاڀ دصڂطـ زازٺ سرهڃم
  .اٶس قسٺ اضائٻ ضٸزذبٶٻ

 
 سٛخٝ ثب ٞب ثٝ ثبظٜ قسٜ زازٜ سرهيم ٞبی ظطفيز -8خسَٚ 

 (kg/day) ثطزا ضٚـ سٛؾظ ا٘شربثی ٌعيٙٝ

 چٽبضٰ ثبظٺ ثبظٺ ؾٹٰ ثبظٺ زٸٰ ثبظٺ اٸ٬

501 572 187 515 

 
 ټبڀ آلاڂٷسٺ زض ټبڀ ٲرشٯٝ سؼبضر ثڃٵ ٪طٸٺ ، حبٮز9زض ػسٸ٬ 

ثٻ ٖٷٹاٴ  1ٲطحٯٻ اٸ٬ ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز. زض حبٮز اٸ٬، ٪طٸٺ 
٦ٷس. زض اڂٵ  ثٻ ٖٷٹاٴ ذطڂساض زض سؼبضر قط٦ز ٲځ 4ٞطٸقٷسٺ ٸ ٪طٸٺ 

حبٮز، ټعڂٷٻ سهٟڃٻ ٪طٸٺ اٸ٬ )ثب سٹػٻ ثٻ ؾٷبضڂٹڀ سهٟڃٻ ٲطثٹٌ ثٻ 
ٲڃٯڃٹٴ ضڂب٬  104( ثطاثط ثب 1465اڂٵ ٪طٸٺ آلاڂٷسٺ زض ٪عڂٷٻ اٶشربثځ 

، سٳبٲځ 4ثبقس ٦ٻ زض نٹضر اٶؼبٰ سؼبضر ثب ٪طٸٺ  ځزض ؾب٬ ٲ
ٞطٸقس ٸ لاظٰ اؾز سٳبٰ ثبض  ٲؼٹظټبڀ سرٯڃٻ ذٹز ضا ثٻ اڂٵ ٪طٸٺ ٲځ

آٮٹز٪ځ ذٹز ضا سهٟڃٻ ٦ٷس، ٦ٻ اڂٵ اٲط ثبٖض اٞعاڂف ټعڂٷٻ سهٟڃٻ 
ٲڃٯڃٹٴ ضڂب٬ زض ؾب٬ ذٹاټس قس.  2ثٻ ٲڃعاٴ حسٸز  اڂٵ ٪طٸٺ آلاڂٷسٺ

ذطڂس ٲؼٹظټبڀ سرٯڃٻ ثبض آٮٹز٪ځ اظ ٪طٸٺ زض حبٮځ ٦ٻ ٪طٸٺ چٽبضٰ ثب 
سٹاٶس ثبض آٮٹز٪ځ ثڃكشطڀ ضا ٸاضز ضٸزذبٶٻ ٦ٷس. ٲ٣ساض ثبض  ٲځ ،اٸ٬

سؼبضر ثڃٵ  -آٮٹز٪ځ ٸضٸزڀ دؽ اظ سؼبضر ثب سٹػٻ ثٻ يطڂت ٶؿجز
قٹز  ٦ٷٷسٺ ثبض آٮٹز٪ځ ٲحبؾجٻ ٲځ اڂٵ زٸ ٪طٸٺ سرٯڃٻ

٦ٷٷسٺ چٽبضٰ ټعڂٷٻ  (. ثٻ اڂٵ سطسڃت، سرٯڃٻ07/0+572×501;607)
ٲڃٯڃٹٴ ضڂب٬ زض ؾب٬ ٦بټف  181سهٟڃٻ ذٹز ضا ثٻ ٲڃعاٴ حسٸز 

ٲڃٯڃٹٴ ضڂب٬ زض  178زټس ٦ٻ زض ٶٽبڂز ؾٹز حبن٭ اظ اڂٵ سؼبضر  ٲځ
ڃٵ ټبڀ زڂ٫ط سؼبضر ث ثبقس. اڂٵ ٲُٯت، زض ٲٹضز حبٮز ؾب٬ ٲځ

سٹاٴ ٪ٟز  ، ٲځ9 ػسٸ٬ټبڀ آلاڂٷسٺ ٶڃع نبز٠ اؾز. ثب سٹػٻ ثٻ  ٪طٸٺ
ټبڀ  دطؾٹزسطڂٵ حبٮز سؼبضر ثڃٵ ٪طٸٺ 4ٸ  2ټبڀ  سؼبضر ثڃٵ ٪طٸٺ

ثبقس ٸ ثب اٶؼبٰ اڂٵ سؼبضر، ٲؼٳٹٔ  آلاڂٷسٺ زض ٲطحٯٻ اٸ٬ ٲځ
ٲڃٯڃٹٴ ضڂب٬ زض ؾب٬ ٦بټف  883ټبڀ ٦٭ ؾڃؿشٱ، ثٻ ٲڃعاٴ  ټعڂٷٻ

ټبڀ آلاڂٷسٺ دؽ اظ سؼبضر ثڃٵ  ط ٲؼٹظټبڀ سرٯڃٻ ٪طٸٺڂبثس. ٲ٣بزڂ ٲځ
 اضائٻ قسٺ اؾز.  10ټبڀ آلاڂٷسٺ زض ٲطحٯٻ اٸ٬، زض ػسٸ٬  ٪طٸٺ

 
ټبڀ آلاڂٷسٺ زض ٲطحٯٻ زٸٰ زض چٽبض حبٮز، ثڃٵ  سؼبضر ثڃٵ ٪طٸٺ

دصڂط اؾز ٦ٻ ٶشبڂغ  اٲ٧بٴ 4ثب  3ٸ  4ثب  1، 3ثب  1، 2ثب  1ټبڀ  ٪طٸٺ
، زض حبٮز اٸ٬، 11ؾز. ثب سٹػٻ ثٻ ػسٸ٬ اضائٻ قسٺ ا 11آٴ زض ػسٸ٬ 

٦ٻ ٶشبڂغ آٴ ٲكبثٻ ؾشٹٴ  3ٸ  1ټبڀ  ثب اٶؼبٰ سؼبضر ثڃٵ ٪طٸٺ

اؾز، ٪طٸٺ اٸ٬ سٳبٲځ ٲؼٹظټبڀ ذٹز ضا ثٻ ٪طٸٺ  9چٽبضٰ ػسٸ٬ 
ٞطٸقس ٦ٻ ثبٖض اٞعاڂف ټعڂٷٻ سهٟڃٻ اڂٵ ٪طٸٺ ثٻ ٲڃعاٴ  ؾٹٰ ٲځ

ثب ذطڂس  ٲڃٯڃٹٴ ضڂب٬ ذٹاټس قس. ٲشٗب٢جبً، ٪طٸٺ چٽبضٰ 139/2
سٹاٶس ثبض آٮٹز٪ځ ثڃكشطڀ ضا ٸاضز  ٲؼٹظټبڀ سرٯڃٻ اظ ٪طٸٺ اٸ٬، ٲځ

( ٸ ټعڂٷٻ سهٟڃٻ ذٹز ضا ثٻ 187+05/0×501;05/212ضٸزذبٶٻ ٦ٷس )
ٲڃٯڃٹٴ ضڂب٬ زض ؾب٬ ٦بټف زټس ٦ٻ زض ٶٽبڂز ؾٹز  63/25ٲڃعاٴ 

ٲڃٯڃٹٴ ضڂب٬ زضؾب٬ ذٹاټس ثٹز. زض حبٮز  5/23حبن٭ اظ اڂٵ سؼبضر 
اڀ ٦ٻ ٪طٸٺ اٸ٬  ، ټعڂٷٻ ايبٞٻ4ثب  1بٰ سؼبضر ثڃٵ ٪طٸٺ زٸٰ، ثب اٶؼ

ٲڃٯڃٹٴ ضڂب٬  139/2ثبثز سهٟڃٻ ثڃكشط ثبض آٮٹز٪ځ ذٹز ثبڂس ثذطزاظز، 
٦ٷٷسٺ چٽبضٰ ثبثز ٦بټف ٲڃعاٴ  زض ؾب٬ ٸ ٦بټف ټعڂٷٻ ٪طٸٺ سرٯڃٻ

ثبقس  ٲڃٯڃٹٴ ضڂب٬ زض ؾب٬ ٲځ 95/74سهٟڃٻ ثبض آٮٹز٪ځ ذٹز حسٸز 
ٲڃٯڃٹٴ ضڂب٬ زض ؾب٬  81/72اظ اڂٵ سؼبضر  ٦ٻ زض ٶٽبڂز، ؾٹز حبن٭

ذٹاټس ثٹز. زض حبٮز ؾٹٰ، ثب سٹػٻ ثٻ ٖسٰ سٛڃڃط زض ؾٷبضڂٹڀ سهٟڃٻ 
٪طٸٺ ؾٹٰ )ٞطٸقٷسٺ(، ټعڂٷٻ ايبٞځ ثبثز سهٟڃٻ ثڃكشط ثٻ اڂٵ ٪طٸٺ 
ٸاضز ٶرٹاټس قس. ټٳچٷڃٵ، ٪طٸٺ چٽبضٰ )ذطڂساض( ثب اٞعاڂف ثبض 

 623سهٟڃٻ ذٹز ضا ثٻ ٲڃعاٴ   آٮٹز٪ځ سرٯڃٻ قسٺ ثٻ ضٸزذبٶٻ، ټعڂٷٻ
ٲڃٯڃٹٴ ضڂب٬ زض ؾب٬ ٦بټف ذٹاټس زاز ٦ٻ زض اڂٵ حبٮز، ثڃكشطڂٵ 

ثبقس. اڂٵ  ټبڀ آلاڂٷسٺ حسا٦ظط ٲځ ؾٹز حبن٭ اظ سؼبضر ثڃٵ ٪طٸٺ
اؾشسلا٬ زض ٲٹضز سؼبضر ثڃٵ ٪طٸٺ اٸ٬ ٸ زٸٰ ٶڃع ثط٢طاض اؾز ٸ زض 

ڂٷٻ ٦٭ اڂٵ حبٮز ٶٻ سٷٽب ټعڂٷٻ ٦٭ ؾڃؿشٱ ٦بټف ٶڃبٞشٻ، ثٯ٧ٻ ټع
 ڂبثس. ٲڃٯڃٹٴ ضڂب٬ زض ؾب٬ اٞعاڂف ٲځ 139/2ؾڃؿشٱ ثٻ ٲڃعاٴ 

 
ټبڀ آلاڂٷسٺ، دؽ اظ اٶؼبٰ دطؾٹزسطڂٵ  ٲ٣بزڂط ٲؼٹظټبڀ سرٯڃٻ ٪طٸٺ

 ټبڀ آلاڂٷسٺ زض ٲطحٯٻ زٸٰ )سؼبضر ثڃٵ ٪طٸٺ ؾٹٰ ٸ سؼبضر ثڃٵ ٪طٸٺ
اضائٻ قسٺ اؾز. زض ازاٲٻ، ثب سٹػٻ ثٻ ٲ٣بزڂط  12چٽبضٰ( زض ػسٸ٬ 

ټبڀ آلاڂٷسٺ، زض ٲطحٯٻ ؾٹٰ سؼبضر  سرٯڃٻ ثبض آٮٹز٪ځ ٪طٸٺٲؼٹظټبڀ 
ټبڀ آلاڂٷسٺ  ټبڀ آلاڂٷسٺ، ؾٻ حبٮز ثطاڀ سؼبضر ثڃٵ ٪طٸٺ ثڃٵ ٪طٸٺ

 اضائٻ قسٺ اؾز. 13ٲٳ٧ٵ اؾز ٦ٻ ٶشبڂغ آٴ زض ػسٸ٬ 
 

ثب سٹػٻ ثٻ اڂٵ ػسٸ٬، زض حبٮز اٸ٬ )سؼبضر ثڃٵ ٪طٸٺ اٸ٬ ٸ زٸٰ( 
٦٭ ؾڃؿشٱ ثٻ ٲڃعاٴ   ټعڂٷٻثبقس ٸ  ٶشڃؼٻ ٲكبثٻ ٲطاح٭ ٢ج٭ ٲځ

 ڂبثس. ٲڃٯڃٹٴ ضڂب٬ زض ؾب٬ اٞعاڂف ٲځ 139/2
 

زض حبٮز زٸٰ )سؼبضر ثڃٵ ٪طٸٺ اٸ٬ ٸ ؾٹٰ( ٶڃع ٶشبڂغ ٶكبٴ زټٷسٺ 
ثبقس. زض حبٮز  ٲځ 139/2ټبڀ ٦٭ ؾڃؿشٱ ثٻ ٲڃعاٴ  اٞعاڂف ټعڂٷٻ

ؾٹٰ )سؼبضر ثڃٵ ٪طٸٺ ؾٹٰ ٸ چٽبضٰ(، اٞعاڂف ټعڂٷٻ سهٟڃٻ ٪طٸٺ 
ٲڃٯڃٹٴ  139/2زض اظاڀ ٞطٸـ ٲؼٹظټبڀ سرٯڃٻ ذٹز  ؾٹٰ )ٞطٸقٷسٺ(

ضڂب٬ زض ؾب٬ ٸ ٦بټف ټعڂٷٻ سهٟڃٻ ٪طٸٺ چٽبضٰ زض اظاڀ سرٯڃٻ ثبض 
 ٻ زض ــــٲڃٯڃٹٴ ضڂب٬ زض ؾب٬ اؾز ٦ 18/78آٮٹز٪ځ ثڃكشط، ثٻ ٲڃعاٴ 
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 ٟب آ٘ اخطای اظ حبنُ ٔٙبفغ ٚ زض ٔطحّٝ اَٚ آلايٙسٜ ٞبی ٌطٜٚ ثيٗ سدبضر ٔرشّف ؾٙبضيٛٞبی -9خسَٚ 

 ٞب: ٔيّيٖٛ ضيبَ زض ؾبَ( )ٚاحس ٞعيٙٝ

 6 5 4 3 2 1 حبٮز

 (3ٸ  4) (1ٸ  2) (2ٸ  4) (1ٸ  3) (2ٸ  3) (1ٸ  4) سؼبضر ثڃٵ ٸاحسټبڀ ذطڂساض/ ٞطٸقٷسٺ

ر
ثٗس اظ سؼبض

 

ثبض آٮٹز٪ځ سرٯڃٻ قسٺ 
 ثط ضٸظ()٦ڃٯٹ٪طٰ 

 (187ٸ 93/802) (501 ٸ 1/622) (572 ٸ11/917) ( 501ٸ05/212) (550ٸ 438) (501ٸ 607)

 1429 14/106 863 14/106 84/884 14/106 ټعڂٷٻ سهٟڃٻ ٞطٸقٷسٺ

 2102 804 07/1862 37/1403 1167 1/2564 ټعڂٷٻ سهٟڃٻ ذطڂساض

 100 23/0 60 23/0 1/62 23/0 زضنس سهٟڃٻ ٞطٸقٷسٺ

 7/58 4/54 7/50 8/97 5/77 74 زضنس سهٟڃٻ ذطڂساض

ر
٢ج٭ اظ اٶؼبٰ سؼبض

 1429 104 863 104 863 104 ټعڂٷٻ سهٟڃٻ ٞطٸقٷسٺ 

 2745 863 2745 1429 1429 2745 ټعڂٷٻ سهٟڃٻ ذطڂساض

 100 0 60 0 60 0 زضنس سهٟڃٻ ٞطٸقٷسٺ

 80 60 80 100 100 80 زضنس سهٟڃٻ ذطڂساض

اڀ ٦ٻ ٞطٸقٷسٺ ثطاڀ  ټعڂٷٻ ايبٞٻ
 سهٟڃٻ ثڃكشط ذٹز ثبڂس ثذطزاظز

139/2 84/21 139/2 0 139/2 0 

ټعڂٷٻ ٦ٳشطڀ ٦ٻ ذطڂساض ثطاڀ سهٟڃٻ 
 ٦ٳشطذٹز ثبڂس ثذطزاظز

9/180 262 63/25 93/882 59 643 

 643 86/56 883 5/23 16/240 76/178 ؾٹز حبن٭ اظ سؼبضر

 
ٞبی آلايٙسٜ ثؼس اظ  ٔمبزيط ٔدٛظٞبی سرّيٝ ٌطٜٚ -10 خسَٚ

 (kg/dayٞبی آلايٙسٜ زض ٔطحّٝ اَٚ ) ثيٗ ٌطٜٚ ا٘دبْ سدبضر
 ٪طٸٺ چٽبضٰ ٪طٸٺ ؾٹٰ ٪طٸٺ زٸٰ ٪طٸٺ اٸ٬

ٲؼٹظټبڀ ذٹز ضا زض  501

 ٲطحٯٻ اٸ٬ ٞطٸذشٻ اؾز.

187 11/917 

 
ٲڃٯڃٹٴ ضڂب٬ ذٹاټس  046/76ٶٽبڂز، ؾٹز ٦ٯځ ؾڃؿشٱ زض اڂٵ حبٮز، 

ثبقس.  سطڂٵ حبٮز سؼبضر زض ٲطحٯٻ ؾٹٰ ٲځ ثٹز ٦ٻ اڂٵ حبٮز، دطؾٹز
ټبڀ ٦٭ ؾڃؿشٱ زض ؾٻ ٲطحٯٻ سؼبضر،  ثب سٹػٻ ثٻ ٲ٣ساض ٦بټف ټعڂٷٻ

ثب سٹػٻ ثٻ ٲؼٹظټبڀ  اضائٻ قسٺ اؾز. 14ٶشبڂغ ٲطثٹٌ زض ػسٸ٬ 
اظ ٲطحٯٻ ؾٹٰ، ازاٲٻ سؼبضر ٲؼٹظټبڀ سرٯڃٻ سرٯڃٻ ثسؾز آٲسٺ دؽ 

اڀ  ، ذلانٻ15ثبقس. زض ػسٸ٬  ټبڀ آلاڂٷسٺ اٲ٧بٴ دصڂط ٶٳځ ثڃٵ ٪طٸٺ
اظ ٶشبڂغ ثٻ زؾز آٲسٺ ٦ٻ قبٲ٭ ؾٷبضڂٹټبڀ ثطسط سؼبضر زض ټط ؾٻ 

ٲبٶسٺ دؽ اظ ټط ٲطحٯٻ سؼبضر ٸ زضنس  ٲطحٯٻ، ٲؼٹظټبڀ سرٯڃٻ ثب٢ځ
 ائٻ قسٺ اؾز.ثبقس، اض ټبڀ آلاڂٷسٺ ٲځ سهٟڃٻ ٪طٸٺ

 

 آلايٙسٜ ٞبی ٌطٜٚ ثيٗ سدبضر ٔرشّف ؾٙبضيٛٞبی -11خسَٚ 

  آٖ اخطای اظ حبنُ ٔٙبفغ ٚ زض ٔطحّٝ زْٚ

 ٞب: ٔيّيٖٛ ضيبَ زض ؾبَ( )ٚاحس ٞعيٙٝ

 سؼبضر

ټعڂٷٻ ايبٞځ ٦ٻ 
ٞطٸقٷسٺ ثطاڀ سهٟڃٻ 

ثڃكشط ذٹز ثبڂس 
 ثذطزاظز

ټعڂٷٻ ٦ٳشطڀ ٦ٻ 
ذطڂساض ثطاڀ سهٟڃٻ 

٦ٳشط ذٹز ثبڂس 
 ثذطزاظز

ؾٹزحبن٭ 
 اظ سؼبضر

 -139/2 0 139/2 ( 1ٸ  2)

 5/23 63/25 139/2 (1ٸ  3)

 81/72 95/74 139/2 (1ٸ  4)

 623 623 0 (3ٸ  4)
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 اظ ثؼس ٙسٜيآلا یٞب ٌطٜٚ ٝيسرّ یٔدٛظٞب طئمبز -12خسَٚ 

 (kg/day) زْٚ ٔطحّٝ زض ٙسٜيآلا یٞب ٌطٜٚ ٗيث سدبضر ا٘دبْ

٪طٸٺ 
 اٸ٬

 ٪طٸٺ چٽبضٰ ٪طٸٺ ؾٹٰ ٪طٸٺ زٸٰ

501 
ٞطٸـ ٲؼٹظ زض 
 ٲطحٯٻ اٸ٬ سؼبضر

ٞطٸـ ٲؼٹظ زض 
 ٲطحٯٻ زٸٰ سؼبضر

1205 

 
 آلايٙسٜ ٞبی ٌطٜٚ ثيٗ سدبضر ٔرشّف ؾٙبضيٛٞبی -13خسَٚ 

  آٖ اخطای اظ حبنُ ٔٙبفغ ٚ زض ٔطحّٝ ؾْٛ

 (ؾبَ زض بَيض ٖٛيّئ: ٞب ٙٝيٞع ٚاحس)

 سؼبضر

ټعڂٷٻ ايبٞځ ٦ٻ 
ثطاڀ سهٟڃٻ ٞطٸقٷسٺ 

ثڃكشط ذٹز ثبڂس 
 ثذطزاظز

ټعڂٷٻ ٦ٳشطڀ ٦ٻ 
ذطڂساض ثطاڀ سهٟڃٻ 

٦ٳشط ذٹز ثبڂس 
 ثذطزاظز

ؾٹز حبن٭ 
 اظ سؼبضر

 -139/2 0 139/2 (1 ٸ2)

 -139/2 0 139/2 (1 ٸ3)

 046/76 18/78 139/2 (1 ٸ4)

 
ٞبی ؾيؿشٓ زض ٔطاحُ ٔرشّف  ٘شبيح وبٞف ٞعيٙٝ -14خسَٚ 

 ٔيّيٖٛ ضيبَ زض ؾبَ(ٞب:  سدبضر )ٚاحس ٞعيٙٝ

 سؼبضر
ؾٹز ٦٭ 
 ؾڃؿشٱ

 ؾٷبضڂٹڀ ثطسط سؼبضر

 4ثب  2سؼبضر  882 ٲطحٯٻ اٸ٬

 4ثب   3سؼبضر  623 ٲطحٯٻ زٸٰ

 4ثب  1سؼبضر  046/76 ٲطحٯٻ ؾٹٰ

 046/1582 ٶشڃؼٻ
ټبڀ آلاڂٷسٺ  ټبڀ سرٯڃٻ ٪طٸٺ ذطڂس ٲؼٹظ

 سٹؾٍ ٪طٸٺ چٽبضٰ

 
، ٶشڃؼٻ سؼبضر ٲؼٹظټبڀ سرٯڃٻ، ذطڂس ٦٭ 15ثب سٹػٻ ػسٸ٬ 

ثبقس.  ٲؼٹظټبڀ سرٯڃٻ ٪طٸٺ اٸ٬ سب ؾٹٰ سٹؾٍ ٪طٸٺ چٽبضٰ ٲځ
ټبڀ اٸ٬ سب چٽبضٰ ثٻ سطسڃت،  ټٳچٷڃٵ، زضنسټبڀ سهٟڃٻ ٶٽبڂځ ٪طٸٺ

سٹاٴ چٷڃٵ  ثبقس. زض ٶٽبڂز، ٲځ زضنس ٲځ 3/27ٸ  100، 60، 23/0
ټبڀ  ٻ ثڃٵ ٪طٸٺټبڀ سرٯڃ ٪ڃطڀ ٦طز ٦ٻ ثب اٖٳب٬ سؼبضر ٲؼٹظ ٶشڃؼٻ

ٲڃٯڃٹٴ سٹٲبٴ زض  158ټبڀ ٦٭ ؾڃؿشٱ ثٻ ٲڃعاٴ حسٸز  آلاڂٷسٺ، ټعڂٷٻ
 ؾب٬ ٦بټف ذٹاټس ڂبٞز. 

 
ضؾس ٲشسٸٮٹغڀ دڃكٷٽبز  ثب سٹػٻ ثٻ ٶشبڂغ ثٻ زؾز آٲسٺ، ثٻ ٶٓط ٲځ

قسٺ زض اڂٵ ٲ٣بٮٻ اظ ٦بضاڂځ ذٹثځ زض سرهڃم ثٽڃٷٻ ثبضټبڀ آٮٹز٪ځ 

٦ٻ ٖلاٸٺ ثط حّٟ ٦ڃٟڃز  ٦ٷٷس٪بٴ ثطذٹضزاض اؾز، چطا ثٻ سرٯڃٻ
زټس ٸ ضيبڂز  ټبڀ سهٟڃٻ ٦٭ ضا ٦بټف ٲځ ضٸزذبٶٻ، ټعڂٷٻ

ڀ ٲجشٷځ ثط ٪عڂٷف اػشٳبٖځ ټب ٦ٷٷس٪بٴ اظ َطڂ١ ٦بضثطز ضٸـ سرٯڃٻ
 ڂبثس.  ٸ ټٳچٷڃٵ ٸػٹز اٲ٧بٴ سجبز٬ ٲؼٹظټبڀ سرٯڃٻ، اٞعاڂف ٲځ

 
ټبڀ ٲجشٷځ ثط ٪عڂٷف اػشٳبٖځ، ثط حؿت زضػٻ  زض ثطذځ ضٸـ

سٹاٴ ثٻ ټط ڂ٥ اظ آٶٽب ڂ٥  ٦ٷٷس٪بٴ ٲځ ٢سضر ٲصا٦طٺاټٳڃز ڂب 
قٹز، ٪عڂٷٻ  يطڂت ٸظٶځ اذشهبل زاز. زض سح٣ڃ٣بر آسځ دڃكٷٽبز ٲځ

٦ٷٷس٪بٴ ثبض آٮٹز٪ځ ڂب حشځ  ثطاڀ سرٯڃٻ  ثطسط ثب زض ٶٓط ٪طٞشٵ ٸظٴ
ؾبظٲبٴ ٲشٹٮځ ٦ٷشط٬ ٦ڃٟڃز آة ضٸزذبٶٻ ٸ ثب سحٯڃ٭ حؿبؾڃز ثط 

سٹاٴ زض آڂٷسٺ ٖسٰ  ثٻ زؾز آڂس. ټٳچٷڃٵ، ٲځ ،ضٸڀ اڂٵ يطاڂت ٸظٶځ
ټبڀ ٲطثٹٌ ثٻ ثبضټبڀ آٮٹز٪ځ ٸضٸزڀ ثٻ ضٸزذبٶٻ، زثځ ٸ  ٢ُٗڃز

٦ڃٟڃز ثبلازؾز ٸ ټٳڃٷُٹض يطاڂت ٲٹضز اؾشٟبزٺ زض ٲس٬ ٲبٶٷس 
يطاڂت اٶش٣ب٬ ضا ٶڃع زض ٲحبؾجبر زذڃ٭ ٦طز ٸ ٪عڂٷٻ ثطسط ضا ثب ٮحبِ 

 ټب سٗڃڃٵ ٶٳٹز. اڂٵ ٖسٰ ٢ُٗڃز
 

 ٞب ٘ٛقز دی

1- Waste Load Allocation 
2- Fallback Bargaining 
3- Approval Voting 
4- Borda scoring social choice rule 
5- Hare system 
6- Plurality rule 
7- Analytic Hierarchy Process (AHP) 
8- Nash Bargaining Function 
9- Extended Trading Ratio System (ETRS) 
10- Biological Oxygen Demand (BOD) 
11- Dissolved Oxygen (DO) 
12- Transfer coefficients 
13- Depth of the agreement 
14- Compromise Set 
15- Negotiation Matrix 
16- Jean-Charles de Borda (1771) 
17- Bargaining theory 
18- Bounded 
19- Trading Ratio 

 

 ٔطاخغ -5

ٲُبٮٗٻ ٸ سٽڃٻ ؾڃؿشٱ نسٸض ٲؼٹظ سرٯڃٻ آلاڂٷسٺ  (1384)ٔ  سطاثڃبٴ
٪عاضـ ٞٷځ ؾبظٲبٴ  .زض حٹيٻ آثطڂع ضٸزذبٶٻ ظضػٹة ٪ڃلاٴ

 حٟبْز ٲحڃٍ ظڂؿز. 

ػٽبز زاٶك٫بټځ  .ټب ٸ ٦بضثطزټبڀ آٴ ٶٓطڂٻ ثبظڀ (1386)٠  ٖجسٮځ
 زاٶك٫بٺ سٽطاٴ.
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٦ڃٟځ  ضڂعڀ ٸ ٲسڂطڂز ثطٶبٲٻ (1391) ض ٦طاچڃبٴ ،ٰ ٦بضآٲٹظ
چبح  ،اٶشكبضار زاٶك٫بٺ نٷٗشځ اٲڃط٦جڃط .ټبڀ ٲٷبثٕ آة ؾڃؿشٱ

 .ؾٹٰ
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 ،٪عاضـ ٞٷځ َطح سح٣ڃ٣بسځ .اڀ ټبڀ ضٸزذبٶٻ ٦ڃٟځ ؾبٲبٶٻ
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