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ثطآٍضز احتوبلات ثبضـ ضٍظاًِ ثب اؾتفبزُ اظ هسل ظًد٘طُ 

 ّبٕ هرتلف اٗطاىالل٘نهبضوف زض 

 
  1هحوسهْسٕ احوسٍٕ  2ًبزٗب قْطوٖ،  *1 ثْطام ثرت٘بضٕ

 

 چى٘سُ
ثَا٫ سؼِ٭٦ ٣ سلٚٮ٘ آٝب٫ٍ دٮٚبٝي٧ب٭٬ ٦ّ ٖٝشَ٘ ١ج٤ى٥ ٣ ث٦ دٮٚبٝي٧ب٫ 

٤ٙى. ىٍ ا٭٠ ثب٢ٙي، اُ ١ُؼٮ٥َ ٝبٍّو إشيبى٥ ٬ٍٝج٬ٚ ه٤ى ٣اثٖش٦ ٬ٝ
ا٭ٖشٖب٥   ٣15 سَ  ٝغبٙق٦، اكشٞبلار دٮٚبٝي٧ب٫ ٝش٤ا٬ٙ ٧ُ٣ٍب٫ هِٚ

ٕٮ٤٢دشٮِ ٤ٍّٚ ثب اٍبٙٮٜ ٝوشٚو اُ اٍٚٮٜ هِٚ َٕى سب َٝع٤ة ٝقشيٗ ثب 
ثَا٫ ىٕشٮبث٬ ث٦  ٝبٍّو ٤ٍٝى سلٚٮ٘ ٍَاٍ َٕىز. إشيبى٥ اُ ٣ٍٗ ١ُؼٮ٥َ

اكشٞبلار دٮٚبٝي٧ب٫ ٝش٤ا٬ٙ ٧ُ٣ٍب٫ هِٚ ٣ سَ اُ آٝبٍ ثبٍٗ ٣ٍُا٦١ 
٧ب٫ ٝغبٙقبس٬ ٕبٗ ٧ب٫ َّٝبٟ، ٨ٚٝي، ٙٮَاُ ٣ ث٢يٍفجبٓ ع٬ا٭ٖشٖب٥
آثبى، اٝي٨بٟ، س٨َاٟ، ُا٧ياٟ، ا٤٧اُ، ٧ب٫ سجَ٭ِ، هَٛ، ا٭ٖشٖب2009-1978٥

، ا٭ٖشٖب٥ ١ُؼبٟ ع٬ 1978-٧2008ب٫ ٝغبٙقبس٬ اٍىثٮ٘ ٣ َٕٕبٟ ع٬ ٕبٗ
٧ب٫ ٝغبٙقبس٬ ، ا٭ٖشٖب٥ ٭ب٤ٕع ع٬ ٕب1978ٗ-٧2007ب٫ ٝغبٙقبس٬ ٕبٗ

ث٥َ٨  2000-٬2008 ٧ب٫ ٝغبٙقبس٣ ا٭ٖشٖب٥ ٕب٫ٍ ع٬ ٕبٗ 2008-1987
َٕىش٦ ٙي. آٝبٍ ِٝث٤ٍ ثَ إبٓ ٝبسَ٭ٔ ٙٞبٍٗ سنٮٮَ كبٙز ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١ 
٣ ىبٍي ثبٍٗ َٝست ٙي٥، ٕذٔ ٝبسَ٭ٔ اكشٞبٗ سنٮٮَ ٣ضقٮز ثَ إبٓ 

٧ب٫ هغ٤ط ٧ٜ ٣ٍٗ ىٍٕش٢ٞب٭٬ ثٮٚٮ٦٢ ٝلبٕج٦ َٕى٭ي. ٧ٞـ٢ٮ٠ ٦َٚ١
ى ٦ّ اكشٞبٗ ١شب٭غ ١ٚبٟ ىا اكشٞبٗ ع٤ٗ ٤ٕٜٝ هِٚ ٤ٍٝى ١ؾَ س٨ٮ٦ ٙي١ي.

، 909/0سب  ٧811/0ب٫ هِٚ اُ ٧ب ٝغبٙقبس٬ ثب اٍٚٮٜفيٛ ثبٍٗ ىٍ ا٭ٖشٖب٥
٧ب٫ ٝقشيٗ ٣ َٝع٤ة ٣ ثب اٍٚٮٜ 84/0سب  685/0هِٚ اُ ٧ب٫ ١ٮ٦ٞثب اٍٚٮٜ

 ثبٙي.ٝشنٮَ ٬ٝ 728/0سب  695/0اُ 
 

٧ب٫ ٕب٫ُ، ٦َٚ١ ١ُؼٮ٥َ ٝبٍّو، ثبٍٗ ٣ٍُا٦١، ٝيٗ :ولوبت ول٘سٕ

 هغ٤ط ٧ٜ اكشٞبٗ
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Abstract 

The Markov chain used for statistical analysis events 

that are not independent and are related to their 

previous events. In this study, events possibility of 

serial dry and wet days were analyzed by Markov 

Chain method for 15 synoptic stations with different 

climates of coldest arid climates to its moderate humid 

in Iran. For this purpose was used daily precipitation 

data (1978-2009) for  Kerman, Mashhad, Shiraz and 

Bandar Abbas stations, (1978-2008) for Tabriz, 

Khorramabad, Isfahan, Tehran, Zahedan, Ahwaz, 

Ardabil, Gorgan stations, (1978-2007) for Zanjan 

station, (1987-2008) for Yasouj stations and (2000-

2008) for Sari station. These data are arranged 

according to frequency matrix of rainy days and 

without rainfall, then probability matrix was calculated 

by maximum likelihood method. The respectively 

produced the Probability contour maps during the dry 

monsoon. In the study stations, results showed that lack 

of precipitation probability has variable, 0.811- 0.909 

in the arid climates, 0.685- 0.84 in the semi-arid 

climates and 0.695- 0.728 in the moderate and humid 

climates. 
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 همسهِ  -1

ثبٍٗ ث٦ ف٤٢اٟ ٭٬ْ اُ ٝشنٮ٧َب٫ إب٬ٕ ٝؤطَ ثَ ٢ٝبثـ آة ىٍ   
إز.  ا٭َاٟ، اُ س٤ُ٭ـ ُٝب٬١ ٣ ْٝب٬١ ثٖٮبٍ ١ب٬١٣ُ٤ٝ ثَه٤ٍىاٍ

بث٬ ٢ٝبثـ ـا٫ ىٍ اٍُ٭سنٮٮَدٌ٭٫َ ُٝب٬١ ٣ ْٝب٬١ ثبٍٗ ا٧ٞٮز ٣٭٥ْ
ا٫ ىاٍى ١ٖج٬ ٢ٝبثـ آة ٝل٬ٚ ٣ ٢ٝغ٦َ آة آثوٮ٧ِب ٣ ٝغبٙق٦

ىٍ ُٝٮ٦٢ إشيبى٥ اُ ٝيٗ ١ُؼٮ٥َ  .(١٣1390ي٫، ٝٮ٫٤ٕ٤َٝ ٣ ٥َ٧ُ)
ٝبٍّو ػ٨ز سلٚٮ٘ ٧ُ٣ٍب٫ هِٚ ٝش٤ا٬ٙ ٝغبٙقبر ُ٭بى٫ ىٍ ػ٨بٟ 

٤ٍى ث٬ٍَٕ ٍَاٍ ـا١ؼبٛ َٕىش٦ إز ٦ّ ىٍ ا٭٢ؼب ث٦ ع٤ٍ ٝوشَٞ ٝ
ٕب٫ُ ١ُؼٮ٥َ ٝبٍّو ثَا٫ ث٬ٍَٕ  ٝيٗ Bekele (2002)ٕٮ١َي. ٬ٝ

٫٣ٍ ى٤ٞٗ ثب١ٍي٬ٕ اسٮ٤د٬ ٍا  ا١ؼبٛ  ىاى. سؼِ٭٦ ٣  ENSOاطَار 
ٕب٫ُ ١ُؼٮ٥َ  ٧ب٫ ٝيٗسلٚٮ٘ ا٭٠ ٝغبٙق٦ ثب إشيبى٥ اُ س٢ْٮِ

٧ب٫ ١ُؼٮ٥َ ٝبٍّو ٝبٍّو ا١ؼبٛ ٙي٥ إز. ١شب٭غ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ٝيٗ
ا٭٠ ٣ٍٗ ثَا٫ ث١َب٦ٝ ىاٍا٫ ٧ٞذ٤ٙب٬١ ٢ٝبٕج٬ ث٤ى٥ ٣ ٧ٞـ٢ٮ٠، 

ثبٙي ٧ٞـ٢ٮ٠ ٝٚوٜ ٙي ٦ّ  ٍ٭٫ِ ّٚب٫ٍُ٣ ١ٮِ ثٖٮبٍ ٝيٮي ٬ٝ
ثَ  ENSOٕب٫ُ ١ُؼٮ٥َ ٝبٍّو ىٍ ٝغبٙق٦ اطَار  ٧ب٫ ٝيٗس٢ْٮِ
٧ب٫ ثبٍٗ ٢ٝغ٦َ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ثب ٤ٝىَٮز إشيبى٥ ٙي٥ إز. ٣٭٬ْٕ

Chunale et al. (2003) ٍ٭٫ِ ٝبٍّو ثَا٫ ث١َب٦ٝ اُ ٝيٗ ١ُؼٮ٥َ
 ٧ب٫ ٧ب اكشٞبٗ ٤ٍ٣ؿ ٧يش٨ّٚ٦بد٤ٍ إشيبى٥ َّى١ي. آٟ ٫ُ ىٍّٚب٣ٍ

 ٍ٭٫ِ ّٚز ى٭ٜ ٝل٤ٞلاس٬ اُ ٤ٍ ث١َب٦ٝــِ ٍا ث٦ ٢ٝؾـــَ ٣ هٚــس
 َاٍ ىاى١ي.ــ٬ٍَٕ ٍـ٤ٍى ثـٍجٮ٘ ٢ٕيٛ، ٤ٕ٭ب ٣ ٤ٍٕ٤ٕٛ ٝ

Lennartsson et al. (2008) ٕٗب٫ُ ثبٍٗ ٍا ثب إشيبى٥ اُ  ٝي
ا٭ٖشٖب٥ ىٍ ٤ٕئي ا١ؼبٛ ىاى١ي. ا٭٠  20ٝبٍّو ؿ٢يٕب٦١ ثَا٫  ١ُؼٮ٥َ

ٕب٫ُ ثبٍٗ ىٍ ٤ٕئي دٮ٨٢ٚبى َّى٥  ٝغبٙق٦ ٣ٍٗ ػي٭ي٫ ثَا٫ ٝيٗ
إز. ا٭٠ ٝيٗ، ١ُؼٮ٥َ ٍا ٣اثٖش٦ ث٦ ٝيٗ سٞبىى٬ ىٍ ١ؾَ َٕىش٦ 

٧ب٫ إز ٦ّ ٝشْٚ٘ اُ  ٝيٗ اكشٞبٗ ٤ٍ٣ؿ ثبٍٗ ىٍ ا٭ٖشٖب٥
بٍٗ ٧ب، ٢٧ٖبٛ ٍهياى ث٤٧ا٢ٙب٬ٕ ٣ ٝيٗ َٝياٍ ثبٍٗ ىٍ ا٭ٖشٖب٥

ثبٙي. ىٍ ثو٘ ا٣ٗ، ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ إز ٦ّ ثَا٫ ثٖٮب٫ٍ اُ ٬ٝ
٧ب٫ ٤٧ا٢ٙب٬ٕ ىٍ ٤ٕئي ٭ِ ١ُؼٮ٥َ ٝبٍّو ثبلاسَ اُ َٝسج٦ ا٭ٖشٖب٥

ا٣ٗ ٤ٍٝى ١ٮبُ إز. ىٍ ثو٘ ى٣ٛ، اُ ٣ٍٗ ٤ٕٕٮ٠ إشيبى٥ ٙي٥ 
َٝبى٭َ ثبٍٗ ّٞشَ  إز. ىٍ ا٭٠ ٣ٍٗ سَّٮج٬ اُ س٤ُ٭ـ سؼَث٬ ثَا٫

٭ـ دبٍس٤ ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ سقٞٮٜ َٝبى٭َ ثب١ٍي٬ٕ ثٮٚشَ اُ اُ كي إٓشب٦١ ٣ س٤ُ
كي إٓشب٦١ إشيبى٥ ٙي٥ إز. ٕذٔ ا٭٠ ٝيٗ ثَا٫ ٝلبٕج٦ 

 ٝيٗ ٙي٥ ٣ ٧ب١٤ٙ٫ي. ١شب٭غ س٤ُ٭ـ ٙبه٧ٜب إشيبى٥ ٬ٝ ٙبهٜ
٭ٮي٫ ثَ ٝلز سأا١ي، ٦ّ ٧ب٫ سؼَث٬ ٧ٞذ٤ٙب٬١ ه٤ث٬ ١ٚبٟ ىاى٥ىاى٥

اُ ٝيٗ ١ُؼٮ٥َ  Dastidar et al. (2010ثبٙي.  )ا١شوبة ٝيٗ ٬ٝ
٧ب٫ ٬ٕٞ٤ٝ ؿ٨بٍ ا٭ٖشٖب٥ ٤٧ا٢ٙب٬ٕ ٝبٍّو ثَا٫ ٙجٮ٦ ٕب٫ُ ثبٍاٟ

اُ سئ٫ٍ٤ ثٮِ٭٠  ا٭٠ ٝلََبٟث٢ٖبٗ ٢٧ي إشيبى٥ َّى١ي.  ىٍ ٢ٝغ٦َ
 ١ٚبٟ ىاى. ١شب٭غ ث٥َ٨ َٕىش٢يثَا٫ سقٮٮ٠ َٝسج٦ ٝيٗ ١ُؼٮ٥َ ٝبٍّو 

٦ّ َٝسج٦ ٤ٕٛ ٝيٗ ١ُؼٮ٥َ ٝبٍّو ث٨شَ٭٠ س٤ٝٮو ا٫٤ٖٙ ثبٍٗ ٍا 

ىٍز ٧ٞـ٢ٮ٠ . ىاٍا إز ٧ب ث٦ ػِ ٭ِ ا٭ٖشٖب٥ثَا٫ سٞبٛ ا٭ٖشٖب٥
 ٧ُب٫ ثبٍٗ إب٫ُ ىاى١ُ٥ؼٮ٥َ ٝبٍّو َٝسج٦ ٦ٕ ٭ب ؿ٨بٍ ثَا٫ ٙجٮ٦

ٝٮ٫٤ٕ٤َٝ ٣  .٧ب٫ ١ُؼٮ٥َ ٝبٍّو ثٮٚشَ إزَٝسج٦ ٕب٭َىٍز 
ا٫ ا٭ٖشٖب٥ ٕب٫ُ اكشٞبلار ثبٍٗ ٧يش٦ يٗثَا٫ ٝ (١٣1390ي٫ ) ٥َ٧ُ

٤٧ا٢ٙب٬ٕ ٨١ب١٣ي ػ٨ز سلٚٮ٘ ٧ُ٣ٍب٫ هِٚ ٝش٤ا٬ٙ اُ ١ُؼٮ٥َ 
٧ب٫ ٣ٍُا٦١ ثبٍٗ ىٍ ٝبٍّو إشيبى٥ ٤ٞ١ى١ي. ا٭٠ ٝغبٙق٦ ثَ ٝج٢ب٫ ىاى٥

ٝبٍّو  ٣ ثب إشيبى٥ اُ س٢ْٮِ ١ُؼٮ٥َ 1993-2009ع٤ٗ ى٥ٍ٣ آٝب٫ٍ 
٧ب٫ سَ ٣ هِٚ ٣ ى٥ٍ٣ ث٦ ا١ؼبٛ ٍٕٮي. ٤ٍ٣ؿ ثبٍٗ، َٝياٍ ثبٍٗ،

 ٧ب٫ ٝش٤ا٬ٙ ىٍ ا٭٠ سلَٮٌ اٍائ٦ ٙي. ثبُٕٚز ه٬ْٚ ى٥ٍ٣
(Moradi et al. (2011 ٧ب٫ هْٖٚب٬ٙ ٤٧ا٢ٙب٬ٕ ىٍ إشبٟ ٣٭٬ْٕ

اُ ا٭٠ د٧٣ْ٘ ث٬ٍَٕ ٣  ٧ب ث٬ٍَٕ َّى١ي. ٧يه آٟىبٍٓ ٍا 
ثٮ٬٢ ٙير، ٝير، ىَا٣ا٬١ ٣ ٣ٕقز هْٖٚب٬ٙ ىٍ إشبٟ ىبٍٓ  دٮ٘

٧ب٫ ثبٍٗ ىٍ ع٤ٗ ى٥ٍ٣ آٝب٫ٍ ؾ٤ٍ، اُ ىاى٥ث٤ى٥ إز. ثي٭٠ ٢ٝ
 26ٝب٦٧ اُ  ٣48  24، 12،  6، 3ىٍ د٢غ َٝٮبٓ ُٝب٬١  1999-1968

ا٭ٖشٖب٥ ٣اٍـ ىٍ ىاه٘ ٣ هبٍع اُ إشبٟ، إشيبى٥ َٕى٭ي ٣ سلٚٮ٘ ١٣ٍي  
٧ب٫ ُٝب٬١ ٤ٍٝى اٍُ٭بث٬ ٍَاٍ ثب إشيبى٥ اُ سؼِ٭٦ ٣ سلٚٮ٘ ٫َٕ

ٕبٗ ثقي  10هْٖٚب٬ٙ ثَا٫ َٕىز. ٕذٔ دٮ٘ ثٮ٬٢ سقياى ٣ ٝير 
اُ آٟ ا١ؼبٛ َٕى٭ي ٣ ٣ٕقز هْٖٚب٬ٙ ىٍ ٕٮٖشٜ اعلافبر 
ػنَاىٮب٭٬ د٦٢٨ ث٢ي٫ َٕى٭ي. ١شب٭غ كبٝ٘ ١ٚبٟ ىاى هْٖٚب٬ٙ ىٍ 

س٫َ ثَه٤ٍىاٍ إز  ػ٤٢ة إشبٟ اُ ٙير ثبلاسَ ٣ ٝير ُٝبٟ ع٤لا٬١
٧ب٫ سَ ٣ هِٚ ( ث٦ سلٚٮ٘ آٝب٫ٍ ى1390٥ٍ٣ٍكٮ٬ٞ ٣ ٧ْٞبٍاٟ ). 

٬ ٧يش٬ٖ ىٙز ٣ٍاٝٮ٠ ثب إشيبى٥ اُ ١ُؼٮ٥َ ٝبٍّو دَىاهش٢ي. ثب١ٍيٕ
ب٥ ـ٤سـَ ٣ هِٚ ّـ٧ب٫ س٧ب٫ ٨ٜٝ َٝسجظ ثب ى٣٥ٍ٣٭٬ْٕ ٝغبٙق٦

بى٥ ٣ َٙع٬، ىَا٣ا٬١ ٧ُ٣ٍب، ع٤ٗ ـٝير ٧ٞـ٤ٟ اكشٞبلار ٕ
٦ ــ٧ب٫ سَ ٣ هِٚ ثَ ٣ هِٚ ٣ ١ٮِ ٕٮْ٘ ٧يش٦ـب٫ سـ٧ ى٥ٍ٣

ا٣ٗ اُ ١شب٭غ ٨ٜٝ ا٭٠ ٝغبٙق٦ إز.  ٝبٍّو َٝسج٦ ِّٞ ١ُؼٮ٥َ
(Bigdeli and Eslami (2010 ٫ ٍٙز ٣ٍُا٦١ ٧ب٫ ثبٍٗاُ ىاى٥

٧ب٫ سَ ٣ هِٚ ٕب٦ٙ ثَا٫ سؼِ٭٦ ٣ سلٚٮ٘ ى٥ٍ٣ 11 ثَا٫ ٭ِ ى٥ٍ٣
ى٤ٞٗ ث٨بٍ ٣ سبثٖشبٟ ثب إشيبى٥ اُ ٝيٗ ١ُؼٮ٥َ ٝبٍّو ث٥َ٨ ػٖش٢ي. 

٫ هِٚ ثٮ٘ اُ ١شب٭غ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ىٍ ىٞ٘ سبثٖشبٟ سقياى ٧ُ٣ٍب
٧ُ٣ٍب٫ سَ ث٤ى. ٧ٞـ٢ٮ٠ اكشٞبٗ ٤ٍ٣ؿ ى٣ ٣ٍُ د٬ ىٍ د٬ هِٚ ثٮ٘ 

( 1378ثبٙي. فٖب٥َّ )اُ سقياى ٧ُ٣ٍب٫ َٝع٤ة ىٍ ىٞ٘ سبثٖشبٟ ٬ٝ
ِ ٍا ثب إشيبى٥ اُ س٢ْٮِ ـس٤اسَ ٣ سيا٣ٛ ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١ ٨َٙ سجَ٭

٦ ا٭٠ ١شٮؼ٦ ٍٕٮي ــ١ُؼٮ٥َ ٝبٍّو ث٦ ٤ٍٝر ٝب٧ب٦١ سلٚٮ٘ ٤ٞ١ى. ث
بٍا٬١ ع٬ ث٨بٍ ث٤ى٥ إز. ــثٮٚشَ٭٠ اكشٞبٗ ٤ٍ٣ؿ ٧ُ٣ٍب٫ ث٦ّ 

ٕب٫ُ ٍىشبٍ اكشٞب٬ٙ ٫َٕ ُٝب٬١  ( ٙجٮ1386٦ٍػج٬ ٣ ٧ْٞبٍاٟ )
ٙبهٜ ثبٍٗ إشب١ياٍى ثب ٝيٗ ١ُؼٮ٥َ ٝبٍّو ٍا ثَا٫ ٧ٚياٍ 

٧ب٫ إشبٟ ىبٍٓ ا١ؼبٛ ىاى١ي. ٙبهٜ ثبٍٗ إشب١ياٍى ٍا هْٖٚب٬ٙ
٧ب٫ ىبٍٓ، ثب إشيبى٥ اُ ىاى٧٥ب٫ إشبٟ ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ ث٬ٍَٕ هْٖٚب٬ٙ

ا٭ٖشٖب٥ ٣اٍـ ىٍ ىاه٘ ٣ هبٍع إشبٟ ثب ع٤ٗ ى٥ٍ٣ آٝب٫ٍ  26ثبٍٗ 
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ا١ي. ىٍ ٝب٦٧ ٝلبٕج٦ َّى٥ 12ٕبٗ ىٍ َٝٮبٓ ُٝب٬١  32ٝٚشَُ 
٧ب ٣ ١ٮِ ع٤ٗ ٨١ب٭ز ٣ضقٮز ىٍاُ ٝير ٢ٝغ٦َ اُ ١ؾَ ى٣اٛ هْٖٚب٬ٙ

٬ ثٮ٬٢ َٕى٭ي. عبٕٙٚبٗ آ٭٢ي٥ دٮ٘ ٧10ب ىٍ ٝير هْٖٚب٬ٙ
ٕب٫ُ ثبٍٗ ٕبلا٦١ ا٭َاٟ  ٝبٍّو ث٦ ٝيٗ ثب ِّٞ ١ُؼٮ٥َ (1384)

٧ب٫ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ثَ دَىاهز ٦ّ ١شٮؼ٦ ّبٍ ٫٣ عج٦َ ث٢ي٫ ا٭ٖشٖب٥
ث٦  (1378)إبٓ ٣ضقٮز اٍٚٮ٬ٞ ث٦ ٦ٕ ٥٣َٕ ث٤ى. ػقي٫َ ث٬٨ 

ِّٞ ١ُؼٮ٥َ ٝبٍّو اكشٞبلار دٮٚبٝي٧ب٫ ٝش٤ا٬ٙ ٧ُ٣ٍب٫ هِٚ ٣ 
٧ب٫ ٤١اٝجَ سب آ٣ٍ٭٘ ٕبٗىٍ ٣ٍُ ٍا ثَا٫ ٝب٥ٝشَ ٝٮ٬ٚ 1/0سَ ثب إٓشب٦١ 

٧ب٫ ث٨ٙ٤َ، ٙٮَاُ، اٝي٨بٟ، َّع ٣ ٍا ىٍ ا٭ٖشٖب٥ 1965 -٧1995ب٫ 
٧ب٫ ثب١ٍي٬ٕ ٣ٍُا٦١ ث٢يٍ ا٬ِٙ١ سلٚٮ٘ ٤ٞ١ى ٣ ١شٮؼ٦ َٕىز ٦ّ ىاى٥

ٝبٍّو َٝسج٦ ا٣ٗ  ٧ب٫ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ثَاُٗ ه٤ث٬ ثَ ١ُؼٮ٥َا٭ٖشٖب٥
٢ٝبثـ ٤ٝػ٤ى ٝٚوٜ َٕى٭ي ٦ّ ث٢ي٫ ٬ّٚ اُ  ىاٍى. ىٍ ٭ِ ػٞـ

٧ب٫ ٝغبٙقبس٬ ٧ب ىٍ َٝٮبٓ ُٝب٬١ ٣ٍُا٦١، ىٍ ا٭ٖشٖب٥ٕب٫ُ ثبٍٗ ٝيٗ
ا١ؼبٛ ١ذٌ٭َىش٦ إز. ٌٙا ىٍ ا٭٠ ٝغبٙق٦ ثب س٤ػ٦ ث٦ ا٧ٞٮز ٢ٝبثـ آة 

٧ب٫ اهٮَ، ث٦ سقٮٮ٠ اكشٞبٗ ٤ٍ٣ؿ ىٍ اٍبٙٮٜ ٝوشٚو ٣ ٤ٍ٣ؿ هْٖٚب٬ٙ
ِٚ ٣ ثيٕز آ٣ٍىٟ ٧ب٫ سَ ٣ ه٧ب٫ ٣ٍُا٦١، إشوَاع ى٥ٍ٣ثبٍٗ

٧ب٫ ٝش٤ا٬ٙ ثب إشيبى٥ اُ ٝيٗ ١ُؼٮ٥َ ٝبٍّو ٣ اعلافبر ا٭٠ ه٬ْٚ
 ٧ب٫ ٕٮ٤٢دشٮِ دَىاهش٦ ٙي٥ إز. ا٭ٖشٖب٥

 

 ّبهَاز ٍ ضٍـ -2

 ّبٕ هَضز اؾتفبزُ  هٌبعك ٍ زازُ -2-1

 ىٍ ث٬ٍَٕ كبضَ، اُ آٝبٍ ثبٍٗ ٣ٍُا٦١ ا٭ٖشٖب٨٧ب٫ ٕٮ٤٢دشٮِ َّٝبٟ، 

س٨َاٟ، ُا٧ياٟ،  ٙٮَاُ، ١ُؼبٟ، اٝي٨بٟ،٨ٚٝي، سجَ٭ِ، هَٛ آثبى، 
َٕٕبٟ، ٭ب٤ٕع ٣ ٕب٫ٍ إشيبى٥ ٙي٥ إز.  ث٢يٍفجبٓ، ا٤٧اُ، اٍىثٮ٘،

٧ب٫ ٝوشٚو ٧ب ىٍ اٍٚٮ٧ٜب، دَا٢ّ٘ آٟىلا٭٘ ا١شوبة ا٭٠ ا٭ٖشٖب٥
١ٚبٟ  ٧1ب٫ ٝغبٙقبس٬ ىٍ ْٙ٘ ا٭َاٟ ث٤ى٥ إز. دَا٢ّ٘ ا٭ٖشٖب٥

ي٥ ـآ٣ٍى٥ ٙ 1ٍ ػي٣ٗ ٧ب ى٠ ا٭ٖشٖب٥ـىاى٥ ٙي٥ إز. ٝٚوٞبر ا٭
 بٍس٠ـ٧ب ىٍ ٕٮٖشٜ ى٠ٝ٣ ا٭ٖشٖب٥ـث٢ي٫ اٍٚٮ٬ٞ ا٭إز. د٦٢٨

(De Martonne ٕٖشَٗ ٭بىش٦ ٝٚوٜ ٙي٥ إز ) 
(Khalili, 1997). 

 

 هبضوف ظًد٘طُ -2-2

ٕب٫ُ ىَآ٭٢ي٧ب٫  ٝبٍّو ٬ٙ٣ٍ إز ٍ٭بض٬ ثَا٫ ٝيٗ ١ُؼٮ٥َ
٣ َٝسج٦ ٝبٍّو ثب ى٣ ٣٭٬ْٕ ىضب٫ كبٙز  اكشٞبلاس٬. ٭ِ ١ُؼٮ٥َ

٤ٙى. إَ ٕٮٖشٜ ثَا٫ ثبٍٗ ٣ٍُا٦١ سقَ٭و ٤ٙى، ىضب٫ ٢ٙبهش٦ ٬ٝ
ه٤ا٧ي  s={w,d}ىٍ ٭ِ ٣ٍُ ٝقٮ٠ ٭٬ْ اُ ى٣ ٣ضقٮز  Sكبٙز 

، ٝقَه ٣ٍُ سَ إز. َٝسج٦ w ، ٝقَه ٣ٍُ هِٚ d٣ ث٤ى.٦ّ ىٍ آٟ
٢ّي ٦ّ كبٙز ىق٬ٚ ٭ِ ٕٮٖشٜ ث٦ ؿ٢ي ١ُؼٮ٥َ ٝبٍّو ٝٚوٜ ٬ٝ

(. ىٍ ا٭٠ 1390)ٍكٮ٬ٞ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، كبٙز ٍج٬ٚ آٟ ٣اثٖش٬ٖ ىاٍى 
٤ٙى ٦ّ َٝياٍ ثب١ٍي٬ٕ ىٍ ٣ٍُ ٝقٮ٠ ىَظ ثٖش٬ٖ ث٦ ٝغبٙق٦ ىَٟ ٬ٝ

َٝياٍ ثب١ٍي٬ٕ ٣ٍُ ٍج٘ ىاٍى، اُ ا٭٠ ٣ٍ ١ُؼٮ٥َ ٝبٍّو اُ َٝسج٦ 
(  1َٕىى ٦ّ ثٮبٟ ٍ٭بض٬ آٟ ث٦ ٤ٍٝر ٍاثغ٦ )١وٖز سقَ٭و ٬ٝ

 إز.      

(1      )   tX1tXrP1X,...,1tX,tX1tXrP                                                            

 

 اٗطاى ّبٕ هغبلؼبتٖ ثط گؿتطُپطاوٌف اٗؿتگبُ -1قىل 
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 ّبٕ هَضز هغبلؼِ زض ؾ٘ؿتن زٍهبضتي گؿتطـ ٗبفتِالل٘وٖ اٗؿتگبُ ثٌسٕعجمِ -1خسٍل 
 ٧ب٫ ٤ٍٝى ث٬ٍَٕٝب٥ ٧ب٫ ٤ٍٝى ث٬ٍَٕٕبٗ ٤١ؿ اٍٚٮٜ ع٤ٗ  ػنَاىٮب٭٬ فَٟ ػنَاىٮب٭٬ ١بٛ ا٭ٖشٖب٥

 ىٍٮ٦َ     ىٍػ٦  ىٍٮ٦َ    ىٍػ٦ 

 Nov-May 1978-2009 ١ٮ٦ٞ هِٚ َٕى 56   58 30   15 َّٝبٟ

 Oct-May 1978-2009 ١ٮ٦ٞ هِٚ َٕى 59   38 36   16 ٨ٚٝي

 Oct May 1978-2008 ١ٮ٦ٞ هِٚ َٕى 46   17 38   05 سجَ٭ِ

 Oct-May 1978-2008 ١ٮ٦ٞ هِٚ ٝقشيٗ 48   17 33   26 آثبىهَٛ

 Nov-Apr 1978-2009 ١ٮ٦ٞ هِٚ ٝقشيٗ 52   36 29   32 ٙٮَاُ

 Oct-May 1978-2007 ١ٮ٦ٞ هِٚ ىَإَى 48   29 36   41 ١ُؼبٟ

 Nov-May 1978-2009 هِٚ َٕى 51   40 32   37 اٝي٨بٟ

 Oct-May 1978-2008 هِٚ َٕى 51   19 35   41 س٨َاٟ

 Nov-May 1978-2008 هِٚ ٝقشيٗ 60   53 29   28 ُا٧ياٟ

 Nov-Apr 1978-2009 َٕٛهِٚ  56   22 27   13 ث٢يٍفجبٓ

 Nov-Apr 1978-2008 هِٚ َٕٛ 48   40 31   20 ا٤٧اُ

 Oct-May 1978-2008 ١ٮ٦ٞ هِٚ ىَإَى 48   17 38   15 اٍىثٮ٘

 Jan-Dec 1978-2008 ا٫ ٝقشيٗٝي٭شَا٦١ 54   16 36   51 َٕٕبٟ

 Nov-Apr 1987-2008 َٝع٤ة َٕى 51   41 30   50 ٭ب٤ٕع

 Jan-Dec 2000-2008 َٝع٤ة ٝقشيٗ 53   00 36   33 ٕب٫ٍ

 
َٝىبً ث٦ كبٙز  ٢ّtي ٦ّ كبٙز ٭ِ ٝشنٮَ ىٍ ُٝبٟ ( ثٮبٟ 1٬ٍٝاثغ٦ )

٣اثٖش٦ إز ٦١ ث٦ ٖٝٮ٫َ ٦ّ ٕٮٖشٜ اُ عَ٭ٌ آٟ   t-1آٟ ىٍ ُٝبٟ
ث٦ كبٙز ىق٬ٚ ٍٕٮي٥ إز. ث٢بثَا٭٠ ؿ٨بٍ كبٙز ٣ٍُ هِٚ ثقي اُ 

٣ٍُ ثبٍا٬١ (، Pdw)٣ٍُ ثبٍا٬١ ثقي اُ ٣ٍُ هِٚ  (،Pdd)٭ِ ٣ٍُ هِٚ 
 (Pwd)٣ ٣ٍُ هِٚ ثقي اُ ٭ِ ٣ٍُ ثبٍا٬١  (Pww) ثقي اُ ٭ِ ٣ٍُ ثبٍا٬١

ه٤ا٧ي ث٤ى. )ٝظلاً  ٣t+1ػ٤ى ىاٍى. اكشٞبلار ا١شَبٗ َٙع٬ ثَا٫ ُٝبٟ 
ىَىا ثب ؿ٦ اكشٞب٬ٙ ثبٍاٟ ه٤ا٧ي آٝي ث٦ َٙط ا٭٠ ٦ّ ا٣َُٝ ثبٍاٟ ثبٙي 
٣ ٭ب ثب ؿ٦ اكشٞب٬ٙ ىَىا هِٚ ه٤ا٧ي ث٤ى إَ ا٣َُٝ ثبٍا٬١ ثبٙي(. اُ 

 ( ثٍََاٍ ه٤ا٢٧ي ث٤ى.5( ٣ )4(، )3(، )٧2ب٫ )٣ٍ ٍاثغ٦ا٭٠

(2)                0tX01tX
r

P
dd

P 
 

(3)             0tX1
1t

XrP
dw

P 


                                      

(4) 1tX01tXrP
wd

P                                      

(5)             1tX11tXrPwwP                                      

 
( س٤ُ٭ـ اكشٞبٗ َٙع٬ ٍا ثَا٫ َٝياٍ ٫َٕ ُٝب٬١ 3( ٣ )٧2ب٫ )ٍاثغ٦

ى٢٧ي. ثبٙي ٍا ١ٚبٟ ٬ٝ t  ،Xt=0ث٦ َٙع٬ ٦ّ ىٍ ُٝبٟ  t+1ىٍ ثب٥ُ 
( س٤ُ٭ـ اكشٞبٗ َٙع٬ ثَا٫ َٝياٍ آس٬ 5( ٣ )٧4ب٫ )ٝشَبثلاً ٍاثغ٦

ثبٙي ٍا ١ٚبٟ   ٫َٕXt=1 ُٝب٬١ ث٦ َٙع٬ ٦ّ ىٍ ُٝبٟ كبٗ 
                                                                                                ( ثٍََاٍ إز.                                                                                                                7( ٣ )٧6ب٫ )ث٢بثَا٭٠ ٍاثغ٦ى٢٧ي.  ٬ٝ

(6)         1
dw

P
dd

P  

(7)         1wwP
wd

P  

ثب٭ٖز ٝبسَ٭ٔ ٦ّ ثَا٫ ثيٕز آ٣ٍىٟ ٝبسَ٭ٔ اكشٞبٗ ا١شَبٗ ٬ٝ
( 8اُ ٍاثغ٦ ) ٧ب٫ ٕٖٖش٦ ثب إشيبى٥ىَا٣ا٬١ ا١شَبٗ ٍا اُ ٫٣ٍ ىاى٥

 سقٮٮ٠ ٤ٞ١ى.

(8)                 









11n10n
01n00n

N  

ثٮب١َٖ سقياى ٧ُ٣ٍب٭٬ إز ٦ّ ٭ِ ٣ٍُ هِٚ ث٦  ndd آ٦ّٟ ىٍ 
سقياى ٧ُ٣ٍب٭٬ ٦ّ ٭ِ ٣ٍُ سَ ث٦ ى١جبٗ  ndwى١جبٗ ٭ِ ٣ٍُ هِٚ، 

سقياى ٧ُ٣ٍب٭٬ ٦ّ ٭ِ ٣ٍُ هِٚ ث٦ ى١جبٗ ٭ِ  nwd٭ِ ٣ٍُ هِٚ، 
سقياى ٧ُ٣ٍب٭٬ إز ٦ّ ٭ِ ٣ٍُ سَ ث٦ ى١جبٗ ٭ِ ٣ٍُ  ٣ٍnwwُ سَ ٣ 

و  pdd ،pdw ،pwd ٝبسَ٭ٔ َٝبى٭َ  ثب سْٚٮ٘ ا٭٠ سَ اسيبً اىشبى٥ إز.

pww َ( سب ٧9ب٫ )إبٓ ٣ٍٗ ىٍٕش٢ٞب٭٬ ثٮٚٮ٦٢ ثب إشيبى٥ اُ ٍاثغ٦ ث
 آ٭ي.( ثيٕز 12٬ٝ)

(9)               
dw

n
dd

n

dd
n

dd
P


 

(10)               
dw

n
dd

n

dw
n

dw
P


 

(11)           
dww

n
wd

n

wd
n

wd
P


 

(12)             
wwn

wd
n

wwn
wwP


 

ثب ٝٚوٜ ٙيٟ ف٢بَٝ ٝبسَ٭ٔ، اكشٞبلار َٙع٬ ه٬ْٚ ٣ ثبٍا٬١ 
ٕبى٥ ه٬ْٚ ٣  آ٭ي. ٧ٞـ٢ٮ٠ اكشٞبلار٣ٍُ ٤ٍٝى ا١شؾبٍ ثيٕز ٬ٝ
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ىٍد٬ ى٣، ٣ ثبٍا٬١، اكشٞبٗ سيا٣ٛ د٬ ثبٍا٬١، اكشٞبلار ٕب٠ّ ه٬ْٚ
س٤اٟ ثبٍا٬١ ٣ هِٚ ٣ٍُا٦١ ٍا ٬ٝ ٧ب٫ ٦ٕ، ؿ٨بٍ ٣ د٢غ ٥ُ٣ٍ ى٥ٍ٣

ثيٕز آ٣ٍى. اكشٞبلار ٕبى٥ ٤ٍ٣ؿ ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١ ٣ هِٚ اُ 
 آ٭ي.  ثيٕز ٬ٝ (14( ٣ )٧13ب٫ ) ٍاثغ٦

(13)               
n

d
n

d
P  

(14 )              
n

wn
wP   

(  nw)٭ب  nd سَ، ٭باكشٞبٗ ٕبى٥ ٤ٍ٣ؿ ٣ٍُ هِٚ (  pw)٭ب  ٦ّpd ىٍ آٟ 
٧ب٫ سقياى ٕبٗ ٣n   سقياى ىىقبر هِٚ ٭ب سَ ث٤ىٟ ٣ٍُ ٤ٍٝى ١ؾَ

 ٤ٍٝى ث٬ٍَٕ إز.
 

 ّبٕ آهبضٕآظهَى  -2-3

 Chi-Square Testآظهَى وبٕ زٍ  -2-3-1

دٔ اُ سقٮٮ٠ ٝبسَ٭ٔ اكشٞبٗ ا١شَبٗ لاُٛ إز ثَاُٗ ٝيٗ ١ُؼٮ٥َ 
( ث٬ٍَٕ ٤ٞ١ى. ٧15ب ٍا ثب إشيبى٥ اُ ٍاثغ٦ )ٝبٍّو ٍا ثَ ٫َٕ ىاى٥

2 ثَا٫ ا٭٠ ٢ٝؾ٤ٍ اُ آ٤ُٟٝ
χ (Chi-Square Test)  إشيبى٥

( ا٭٠ آ٤ُٟٝ ثَ ا٭٠ ا٭ي٥ إش٤اٍ إز ٦ّ  ٤ٙH0ى. ىَضٮ٦ ٝيَ ) ٬ٝ
 ٧ب اُ ١ُؼٮ٥َ ٝبٍّو َٝسج٦ ٤ٍٝى٧ب ٖٝشَ٘ ٧ٖش٢ي )٭ق٬٢ ىاى٫َٕ٥

 (.٢٢ّHoaglin et al., 2011ي( )إز دٮ٫٣َ ٬ٞ١ ١2ؾَ ٦ّ ىٍ ا٭٢ؼب 

(15)           
ije

2)ijeij(nn

j

n

i

2
0χ
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٧ب٫ ا١شَبٗ ٝٚب٧ي٥ ٙي٥ ٣ ٤ٍٝى ىَا٣ا٬١ث٦ سَسٮت  ٣eij  ٦ّnij ىٍ آٟ 

2إز.  jث٦  iا١شؾبٍ ىٍ ٌٍٕ اُ كبٙز 
χ ( 15ٝلبٕج٦ ٙي٥ اُ ٍاثغ٦ )

2ثب 
χ إَ   ٤ٙى.ػي٣ٗ َٝث٤ع٦ َٝب٭٦ٖ ٬ٝ 

2χ ػي٣ٗ َٝث٤ع٦
 (.٤ٙ1383ى )ُاٍف٬، بٙي ىَضٮ٦ ٝيَ ٍى ٬ٝثٍِٕشَ ث

 

 Run Testآظهَى گطزـ  -2-3-2

ا٭ٖشب ث٤ىٟ ١ُؼٮ٥َ ٝبٍّو ث٦ ا٭٠ ٝي٤٨ٛ إز ٦ّ ٤ٍ٣ؿ ثب١ٍي٬ٕ ىٍ 
ا٫ ١ياٍى. ٭ق٬٢ اكشٞبٗ ع٬ ى٥ٍ٣ ٤ٍٝى ث٬ٍَٕ، ١٣ٍي ٍبث٘ ٝلاكؾ٦

٤ٍ٣ؿ ثب١ٍي٬ٕ ىٍ َٕسبَٕ ى٥ٍ٣ ث٦ ٭ِ ٝٮِاٟ إز. ىٍ سلَٮٌ كبضَ 
ث٬ٍَٕ ا٭ٖشب ث٤ىٟ ١ُؼٮ٥َ، ثب إشيبى٥ اُ آ٤ُٟٝ َٕىٗ س٤ٕظ ١َٛ 

٧ب٫ ثبٍٗ ٣ٍُا٦١ ا١ؼبٛ ٙي ٣ ٝٚوٜ ٙي ىاى٥ Minitabاىِاٍ 
اُ عَى٬ ثب سقٮٮ٠ ٝبسَ٭ٔ اكشٞبٗ ا١شَبٗ  ٠ٖٞ٧ ٣ سٞبىى٬ ٧ٖش٢ي.

سَ٭٠ ا١ؼبٛ ىاى٥ ٦ّ ٨ٜٝ ٧ب٫ ٝوشٚي٬س٤اٟ سلٚٮ٘ٮ٥َ ٝبٍّو ١ُ٬ٝؼ
ىٍد٬ ٧ُ٣ٍب٫ هِٚ ٭ب سَ إز. ثَا٫ ا٭٠ ٧ب اكشٞبٗ سيا٣ٛ د٬آٟ

 ىٍد٬ اُ ىٍد٬ ٭ب ى٣ ٣ٍُ سَ د٢ٝ٬ؾ٤ٍ اكشٞبٗ سيا٣ٛ ى٣ ٣ٍُ هِٚ د٬

 آ٭ي.( ثيٕز 17٬ٝ( ٣ )٧16ب٫ )ٍاثغ٦

(16 )    
w2

dd
P

w1
d

P
(2)

D  

(17)               
w2

wwP
w1

wP
(2)

W  

ىٍد٬ اُ ىٍد٬ ٭ب ٦ٕ ٣ٍُ سَ د٧٬ٞـ٢ٮ٠ سيا٣ٛ ٦ٕ ٣ٍُ هِٚ د٬
 آ٭ي.( ثيٕز 19٬ٝ( ٣ )٧18ب٫ )ٍاثغ٦

(18)             
w3

dd
P

w2
dd

P
w1

d
P

(3)
D  

(19)              
w3

wwP
w2

wwP
w1

wP
(3)

W   

٦ّ ىٍ آٟ
w1

wP  اكشٞبٗ ٕبى٥ ٤ٍ٣ؿ ٧ُ٣ٍب٫ سَ ىٍ ٣ٍُ ا٣ٗ ٣ 

w2
wwP  ٣

w3
wwP

 
اكشٞبلار َٙع٬ ٤ٍ٣ؿ ٧ُ٣ٍب٫ سَ ىٍ 

 .٧ُ٣ٍب٫ ٝب ثقي إز

 

 ّبٕ احتوبل ٍلَع ٍ تساٍم ضٍظّبٕ ذكهتِْ٘ ًمكِ -2-4

١ُؼٮ٥َ ٝبٍّو، ثَآ٣ٍى اكشٞبٗ ٤ٍ٣ؿ ٭ِ ٣ٍ٭ياى اُ ّبٍثَى٧ب٫ ٣ٍٗ 
٥ُ٣ٍ إز. ٢ٝؾ٤ٍ اُ سيا٣ٛ ٣ٍُ هِٚ، سقياى ٧ُ٣ٍب٭٬  m ثب سيا٣ٛ

٥ُ٣ٍ هِٚ  mٝش٤ا٬ٙ إز ٦ّ ثبٍٗ ىٍ آٟ ٍم ١ياى٥ ثبٙي. اكشٞبٗ  
(Pm( ِٚثَإبٓ اكشٞبٗ دب٭ب٫ ٣ٍُ ه )p( ٟ٣ فيٛ آ )q ثب إشيبى٥ )

 آ٭ي.( ث٦ ىٕز 20٬ٝاُ ٍاثغ٦ )

(20)               q
1m

PmP 


  

٭بث٬ َّ٭ؼٮ٢ٔ ػ٨ز سَٕٮٜ ىٍ ا٭٠ د٧٣ْ٘ اُ س٢ْٮِ ٝٮبٟ
٧ب٫ اكشٞبٗ ٤ٍ٣ؿ ٣ سيا٣ٛ ٧ُ٣ٍب٫ هِٚ ث٥َ٨ َٕىش٦ ٙي.  ٦َٚ١
 Surfer/Win ver 8.05اىِاٍ ٧ب٫ اٍئ٦ ٙي٥ ثب إشيبى٥ اُ ١َٛ٘سلٚٮ

جب٢ٍٕؼ٬ سَبعق٬ ٝٚوٜ ثب إشيبى٥ اُ ٣ٍٗ افش .ا١ؼبٛ َٕىش٦ إز
ثَا٫ اٍُ٭بث٬ ٝٮِاٟ افشجبٍ  1(MBE) َٕى٭ي ٦ّ هغب٫ ثب٭بٓ ٝٮب١ٖٮ٠

ث٦ ىٕز آٝي٥ إز، ٌٙا ا٭٠ ٣ٍٗ ى١٣ٍٮبث٬  ٣ٍ36/0ٗ َّ٭ؼٮ٢ٔ  
 ثَا٫ سَٕٮٜ هغ٤ط ٧ٜ اكشٞبٗ ٤ٍٝى إشيبى٥ ٍَاٍ َٕىش٦ إز.

 

 ًتبٗح ٍ تحل٘ل ًتبٗح   -3

ف٤٢اٟ ٦١٤ٞ١ ثَا٫  ٣ٍ٦ُا٦١، ث٧ب ثب١ٍي٬ٕ ٝٚوٞبر ٫َٕ ُٝب٬١ ىاى٥
٧ب٫ ٕٮ٤٢دشٮِ ث٢يٍفجبٓ، َٕٕبٟ ٣ ٨ٚٝي  ثَا٫ ى٥ٍ٣ آٝب٫ٍ ا٭ٖشٖب٥

١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ إز. ٝغبثٌ ا٭٠  5سب  ٧2ب٫ ىٍ ْٙ٘ ٤ٍٝى ١ؾَ
٧ب٫ ٤ٍٝى ث٬ٍَٕ ٧ُ٣ٍب٭٬ ٦ّ ٝٮب١ٖٮ٠ ثبٍٗ ىٍ سٞبٛ ا٭ٖشٖب٥ اْٙبٗ

ٚش٫َ ٍا ١ٮِ ا١ي، كياّظَ ثب١ٍي٬ٕ ٣ٍُا٦١ ثٮثٮٚش٫َ ىٍ٭بىز ىاٙش٦
س٤اٟ ى٭ي ٦ّ ضَ٭ت سنٮٮَار ثبٍٗ ثب اىِا٭٘ ا١ي. ٬ٝسؼَث٦ َّى٥

٭بثي. اُ ا٭٠ ٣ٍ َٝياٍ ثب١ٍي٬ٕ ّٜ ٙي٥ ٣ ثب ّب٧٘ آٟ ى٬١٣ِ ٬ٝ
ىٍ ى٥ٍ٣ ّٜ ثبٍٗ ث٤ى٥ إز. اُ عَه ى٭َٖ  ثٮٚشَ٭٠ ضَ٭ت سنٮٮَار
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ػِ ٕب٫ٍ ٣ ٭ب٤ٕع( كياّظَ ٣ٍُ  ٧٦ب٫ ٝغبٙقبس٬ )ثىٍ ٝٮبٟ ا٭ٖشٖب٥
٣ ٝٮب١ٖٮ٠ ثبٍٗ، َٝث٤ط ث٦ ا٭ٖشٖب٥ َٕٕبٟ ث٤ى٥ إز.  ثبٍا٬١

 ىٍ ٧ُ٣ٍب٫ ٝوشٚو ٣ nww ٧ٞـ٢ٮ٠ ١شب٭غ ىَا٣ا٬١ َٙع٬
 ٧nwwب٫ ٤ٍٝى ث٬ٍَٕ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ٝبِّ٭ٜٞ ىَا٣ا٬١ َٙع٬  ا٭ٖشٖب٥

ٝشقٌٚ ث٦ ا٭ٖشٖب٥ ١ُؼبٟ ٣ ٝٮ٢ٮٜٞ آٟ ٝشقٌٚ ث٦ ا٭ٖشٖب٥ ث٢يٍفجبٓ 
ىٍ ٧ُ٣ٍب٫  ٬١nww َٙع٬ س٤اٟ ١شٮؼ٦ َٕىز ىَا٣اثبٙي. ٌٙا ٬ٝ٬ٝ

ٝوشٚو ٍاثغ٦ ٖٝشَٮ٬ٞ ثب ٝٮِاٟ ثب١ٍي٬ٕ ىٍ آٟ ٧ُ٣ٍب ١ياٍى. ؿ٢ب٦ْ١ 
٧ب٫ ٝقشجَ ػ٨ز اٍُ٭بث٬ ٝبسَ٭ٔ سنٮٮَ كبٙز اٙب٥ٍ ٙي اُ آ٤ُٟٝ

 2χ (Chi-Square Test)ٝبٍّي٬ إشيبى٥ ٙي.  ثَ إبٓ آ٤ُٟٝ 
ّبى٬ ثَا٫ دٌ٭َٗ  ٝٚوٜ َٕى٭ي ٦ّ ىٍ ٧َ ٕغق ىٙو٤ا٥، ٤ٙا٧ي

٧ب ٣ فيٛ دٮ٫٣َ اُ ١ُؼٮ٥َ ٝبٍّو ى٣ ىَٟ ٝيَ )إشَلاٗ ىاى٥
٣ٍ  ىَا٣ا٬١ كبلار ا١شَبٗ اُ ١ُؼٮ٥َ ٝبٍّو كبٙش٦( ٣ػ٤ى ١ياٍى. اُ ا٭٠

اىِاٍ ٗ س٤ٕظ ٢َّٛ١ي. ٧ٞـ٢ٮ٠ ١شب٭غ آ٤ُٟٝ َٕىى٣ كبٙش٬ دٮ٫٣َ ٬ٝ
Minitab  ى٧ي.١ُؼٮ٥َ ٍا ١ٚبٟ ٬ٝث٤ىٟ ا٭ٖشب٭٬ 

 
٧ب٫ سَ ٣ هِٚ ٤ّسب٥ ٝير ٧ب٫ ٨ٜٝ َٝسجظ ثب ى٣٥ٍ٣٭٬ْٕ ٝغبٙق٦

ىٍ د٬ ٧ُ٣ٍب٫  ٧ٞـ٤ٟ اكشٞبلار ٕبى٥ ٣ َٙع٬ ٣ اكشٞبٗ سيا٣ٛ د٬
ا٣ٗ اُ ١شب٭غ ٨ٜٝ ا٭٠  ٝبٍّو َٝسج٦ سَ ٣ هِٚ ث٦ ِّٞ ١ُؼٮ٥َ

اكشٞبلار ١شب٭غ َٝبى٭َ ثَآ٣ٍى٫  ٣3  2ثبٙي. ىٍ ػيا٣ٗ سلَٮٌ ٬ٝ
ٕب٠ّ ٣ َٝبى٭َ ٣اٍق٬ ٝلبٕج٦ ٙي٥ ) اكشٞبلار ٕبى٥ ٤ٍ٣ؿ ٧ُ٣ٍب٫ 
هِٚ ٣ سَ( آ٣ٍى٥ ٙي٥ إز )ثيٙٮ٘ ثبلا ث٤ىٟ كؼٜ ػيا٣ٗ اُ اٍائ٦ 
سٞبٛ ػيا٣ٗ ه٤ىىا٫ٍ ٙي٥ ٣ ىَظ ػيا٣ٗ َٝث٤ط ث٦ ا٭ٖشٖب٥ 

 ٕٮ٤٢دشٮِ َٕٕبٟ ثق٤٢اٟ ٦١٤ٞ١ آ٣ٍى٥ ٙي٥ إز(. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ضغٗن ه٘بًگ٘ي ثبضـ ضٍظاًِ زض ضٍظّبٕ هرتلف ؾبل  -3ضغٗن تؼساز ضٍظّبٕ ثبضاًٖ زض ضٍظّبٕ هرتلف ؾبل          قىل  -2قىل 
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 ثبضـ ضٍظاًِ زض ضٍظّبٕ هرتلف ؾبلضغٗن حساوثط   -5قىل ضغٗن ضطٗت تغ٘٘طات ثبضـ ضٍظاًِ زض ضٍظّبٕ هرتلف ؾبل  -4قىل
 

٤ٙى ٦ّ ثٮ٠ اكشٞبلار ٕبى٥ ٤ٍ٣ؿ ٧ُ٣ٍب٫ هِٚ ٣ سَ ىٍ ٝٚب٧ي٥ ٬ٝ
ىا٫ٍ ٣ػ٤ى ١ياٍى ٧َ ٣ٍُ ٣ اكشٞبلار ٕب٠ّ ٧ٞبٟ ٣ٍُ اهشلاه ٝق٬٢

ٕب٫ٍ ٦ّ ٬ّٞ اهشلاه ٣ػ٤ى ىاٍى آٟ ٧ٜ ثيٙٮ٘ ّٜ  ػِ  ا٭ٖشٖب٥ ٦)ث
١شٮؼ٦ ٬ّٚ ا٭٦ْ٢  ثبٙي(.٧ب٫ آٝب٫ٍ ا٭٠ ا٭ٖشٖب٥ ٬ٝث٤ىٟ  سقياى  ٕبٗ

ٝيٗ ١ُؼٮ٥َ ٝبٍّو ثَا٫ سقٮٮ٠ اكشٞبلار ٕبى٥ ٤ٍ٣ؿ ٧ُ٣ٍب٫ هِٚ 
س٤اٟ اُ آٟ ثب اعٞٮ٢بٟ ىٍ ٣ سَ، اُ ىٍز ّبى٬ ثَه٤ٍىاٍ إز ٣ ٬ٝ

 ٧ب٫ َٝث٤ع٦ ٤ٕى ػٖز.ث٬ٍَٕ
 

٧ب٫ ٝغبٙقبس٬ ٝشقٌٚ ث٦ ىٍ ا٭ٖشٖب٥ Pwwكياّظَ َٝياٍ ٝش٤ٕظ 
٣ كياٍ٘ آٟ ٝشقٌٚ ث٦ ا٭ٖشٖب٥ ُا٧ياٟ  55/0ا٭ٖشٖب٥ ٭ب٤ٕع ثب ٝٮِاٟ 

ثبٙي. ١ْش٦ كبئِ ا٧ٞٮز ا٭٠ إز ٦ّ اكشٞبٗ ٬ٝ 34/0ثب ٝٮِاٟ 
َٙع٬ ٤ٍ٣ؿ ٣ٍُ سَ، ٣َٚٝط ثَ ا٭٦ْ٢ ٣ٍُ ٍجٚ٘ ١ٮِ سَ ثبٙي ٍاثغ٦ 

ٗ ٣ٍُا٦١ ١ياٍى. ٭ق٬٢ ث٦ َٝه ُ٭بى ث٤ىٟ ٖٝشَٮ٬ٞ ثب ٝٮِاٟ ثبٍ
١ٮِ ىٍ  Pww س٤اٟ ٕيز اكشٞبٗ َٙع٬ٝٮِاٟ ثبٍٗ ىٍ ا٭ٖشٖب٥ ٬ٞ١

٧ب ثٮٚشَ إز. ثقجبٍر ى٭َٖ ثب آٟ ا٭ٖشٖب٥ ١ٖجز ث٦ ٕب٭َ ا٭ٖشٖب٥
١ٮِ  Pwwاىِا٭٘ ٝٮِاٟ ثب١ٍي٬ٕ ىٍ ١َبط ٝوشٚو، اكشٞبٗ َٙع٬ 

 5سب  ٧2ب٫ه٬ْٚ ٭بثي. ٧ٞـ٢ٮ٠ َٝب٭٦ٖ اكشٞبٗ سيا٣ٛاىِا٭٘ ٬ٞ١
٥ُ٣ٍ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ كياّظَ َٝياٍ ٝش٤ٕظ ا٭٠ سيا٣ٛ ىٍ ا٭ٖشٖب٥ 

٣  ٣72/0  763/0، 809/0، 856/0ث٢يٍفجبٓ ث٦ سَسٮت ثب ٝٮِاٟ 
، 424/0، 544/0سَ٭٠ آٟ ىٍ ا٭ٖشٖب٥ ١ُؼبٟ ث٦ سَسٮت ثب ٝٮِاٟ  ّٜ

ىٕز  ٦ٍم ىاى٥ إز. اُ ١شب٭غ ى٭َٖ ا٭٠ سلَٮٌ ث ٣262/0  333/0
ٞبٗ ٧ُ٣ٍب٫ هِٚ ٝش٤ا٬ٙ ١٣ٮِ اكشٞبٗ اٍٚٮ٬ٞ ٣ٍُ هِٚ ٟ اكشىآ٣ٍ

٧ب إز. ثٮٚشَ٭٠ آٟ َٝث٤ط ث٦ ا٭ٖشٖب٥ ىٍ ٧َ٭ِ اُ ا٭ٖشٖب٥
 100سب  75ث٢يٍفجبٓ ث٤ى٥ ٦ّ اكشٞبٗ ٧ُ٣ٍب٫ هِٚ ٝش٤ا٬ٙ آٟ اُ 
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ىٍٝي ٤١ٕبٟ ىاٙش٦ إز. اكشٞبٗ اٍٚٮ٬ٞ ٤ٍ٣ؿ ٧ُ٣ٍب٫ هِٚ ىٍ 
 91اكشٞبٗ آٟ ث٦ َٝياٍ ىٍٝي ثب ٝش٤ٕظ  100سب  72ا٭٠ ا٭ٖشٖب٥ اُ 

سَ٭٠ آٟ ٧ٜ َٝث٤ط ث٦ ا٭ٖشٖب٥ ٕب٫ٍ ىٍٝي ىٍ سنٮٮَ إز. ّٜ

 100سب  33/33ثبٙي، ٦ّ اكشٞبٗ ٧ُ٣ٍب٫ هِٚ ٝش٤ا٬ٙ آٟ اُ  ٬ٝ
 ىٍٝي ٤١ٕبٟ ىاٙش٦ إز. 

 

 قطعٖ ٍلَع ضٍظّبٕ تط ٍذكه اٗؿتگبُ گطگبى احتوبلات ؾبزُ ٍ  -2خسٍل
ٙٞب٥ٍ ٣ٍُ 
 ػ٤ٙٮ٬ٕ٤

 اكشٞبلار َٙع٬ اكشٞبلار ٕب٠ّ اكشٞبلار ٕبى٥

dP  * 
1π 0π 

wwP 
wdP 

dwP 
ddP 

1 806/0 199/0 8/0 125/0 875/0 217/0 783/0 

10 483/0 577/0 423/0 667/0 333/0 455/0 545/0 

20 612/0 448/0 552/0 625/0 375/0 304/0 696/0 

30 742/0 216/0 784/0 454/0 546/0 15/0 85/0 

40 613/0 418/0 582/0 5/0 5/0 36/0 64/0 

50 709/0 295/0 705/0 375/0 625/0 261/0 739/0 

60 677/0 275/0 725/0 583/0 417/0 158/0 842/0 

70 581/0 384/0 615/0 6/0 4/0 25/0 75/0 

80 742/0 275/0 725/0 167/0 833/0 316/0 684/0 

90 645/0 356/0 644/0 333/0 667/0 368/0 632/0 

100 71/0 304/0 696/0 428/0 572/0 25/0 75/0 

110 645/0 368/0 632/0 428/0 572/0 333/0 667/0 

120 742/0 171/0 829/0 429/0 571/0 118/0 882/0 

130 645/0 405/0 595/0 571/0 429/0 292/0 708/0 

140 742/0 265/0 735/0 333/0 667/0 24/0 76/0 

150 774/0 16/0 84/0 5/0 5/0 095/0 905/0 

160 968/0 037/0 963/0 0 1 038/0 962/0 

170 806/0 193/0 807/0 167/0 833/0 2/0 8/0 

180 774/0 148/0 852/0 75/0 25/0 043/0 957/0 

190 839/0 12/0 88/0 333/0 667/0 091/0 909/0 

200 903/0 069/0 931/0 5/0 5/0 037/0 963/0 

210 839/0 216/0 784/0 5/0 5/0 138/0 862/0 

220 742/0 267/0 733/0 428/0 572/0 208/0 792/0 

230 806/0 204/0 796/0 4/0 6/0 154/0 846/0 

240 903/0 055/0 945/0 25/0 75/0 043/0 957/0 

250 839/0 08/0 92/0 5/0 5/0 043/0 957/0 

260 742/0 308/0 692/0 5/0 5/0 222/0 778/0 

270 742/0 304/0 696/0 714/0 286/0 125/0 875/0 

280 774/0 242/0 758/0 5/0 5/0 16/0 84/0 

290 774/0 265/0 735/0 667/0 333/0 12/0 88/0 

300 839/0 161/0 839/0 6/0 4/0 077/0 923/0 

310 677/0 367/0 633/0 625/0 375/0 217/0 783/0 

320 806/0 172/0 828/0 375/0 625/0 130/0 87/0 

330 548/0 708/0 292/0 875/0 125/0 304/0 696/0 

340 774/0 095/0 905/0 5/0 5/0 053/0 947/0 

350 645/0 366/0 634/0 4/0 6/0 346/0 654/0 

360 613/0 41/0 59/0 5/0 5/0 348/0 652/0 

wP1
d

P  
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 ّبٕ ثبضاًٖ ٍ ذكه اٗؿتگبُ گطگبىزض پٖ زٍضُاحتوبل تساٍم پٖ  -3خسٍل
ٙٞب٥ٍ ٣ٍُ 
 ػ٤ٙٮ٬ٕ٤

 اكشٞبٗ سيا٣ٛ د٬ ىٍ د٬ ٧ُ٣ٍب٫ هِٚ اكشٞبٗ سيا٣ٛ د٬ ىٍد٬ ٧ُ٣ٍب٫ سَ
W2 W3 W4 W5 D2 D3 D4 D5 

1 064/0 032/0 0121/0 0045/0 741/0 577/0 451/0 294/0 

10 129/0 038/0 011/0 007/0 29/0 235/0 166/0 151/0 

20 225/0 143/0 039/0 021/0 483/0 387/0 27/0 184/0 

30 096/0 041/0 018/0 009/0 548/0 365/0 237/0 175/0 

40 258/0 138/0 074/0 034/0 451/0 251/0 172/0 143/0 

50 193/0 134/0 058/0 041/0 483/0 295/0 236/0 157/0 

60 193/0 103/0 065/0 016/0 387/0 314/0 235/0 148/0 

70 258/0 136/0 058/0 034/0 29/0 186/0 121/0 051/0 

80 096/0 058/0 029/0 022/0 516/0 417/0 338/0 199/0 

90 193/0 077/0 046/0 025/0 516/0 368/0 281/0 238/0 

100 193/0 154/0 098/0 037/0 58/0 497/0 348/0 271/0 

110 29/0 134/0 104/0 043/0 516/0 43/0 332/0 279/0 

120 161/0 086/0 034/0 021/0 484/0 403/0 326/0 255/0 

130 161/0 044/0 015/0 006/0 451/0 316/0 229/0 188/0 

140 129/0 051/0 015/0 010/0 548/0 391/0 335/0 241/0 

150 032/0 005/0 0009/0 0003/0 612/0 49/0 392/0 298/0 

160 032/0 0081/0 003/0 001/0 871/0 742/0 627/0 552/0 

170 096/0 043/0 032/0 016/0 613/0 501/0 414/0 355/0 

180 064/0 032/0 016/0 005/0 645/0 516/0 471/0 395/0 

190 096/0 032/0 019/0 006/0 742/0 653/0 577/0 531/0 

200 032/0 021/0 0 0 838/0 808/0 779/0 702/0 

210 064/0 032/0 011/0 007/0 838/0 781/0 725/0 596/0 

220 096/0 027/0 007/0 003/0 613/0 561/0 499/0 462/0 

230 097/0 055/0 024/0 014/0 677/0 593/0 543/0 459/0 

240 032/0 018/0 009/0 0015/0 709/0 591/0 54/0 475/0 

250 097/0 032/0 024/0 009/0 742/0 682/0 556/0 508/0 

260 096/0 048/0 032/0 011/0 516/0 418/0 361/0 279/0 

270 064/0 032/0 016/0 005/0 677/0 527/0 412/0 337/0 

280 064/0 035/0 004/0 002/0 483/0 435/0 359/0 332/0 

290 129/0 018/0 004/0 002/0 677/0 564/0 347/0 312/0 

300 064/0 009/0 0013/0 0006/0 677/0 508/0 444/0 296/0 

310 096/0 041/0 023/0 012/0 548/0 411/0 318/0 287/0 

320 064/0 016/0 011/0 004/0 742/0 687/0 539/0 399/0 

330 258/0 143/0 096/0 043/0 516/0 422/0 326/0 294/0 

340 161/0 048/0 024/0 011/0 613/0 467/0 365/0 266/0 

350 064/0 037/0 02/0 004/0 483/0 383/0 313/0 157/0 

360 193/0 107/0 049/0 018/0 516/0 375/0 319/0 277/0 

 

 100سب  25ا٭ٖشٖب٥ اُ اكشٞبٗ اٍٚٮ٬ٞ ٤ٍ٣ؿ ٧ُ٣ٍب٫ هِٚ ىٍ ا٭٠ 
اكشٞبٗ  ىٍٝي ىٍ سنٮٮَ إز. 79ىٍٝي ثب ٝش٤ٕظ اكشٞبٗ آٟ ث٦ َٝياٍ 

( ٣ pسيا٣ٛ ٦ٕ ٣ ى٥ ٥ُ٣ٍ هِٚ ثَ إبٓ اكشٞبٗ دب٭ب ٣ٍُ هِٚ )
٧ب٫ ( ث٦ ىٕز آٝي٥ إز. 20٦َٚ١( ثب إشيبى٥ اُ ٍاثغ٦ )qفيٛ آٟ )

ثبٍٗ اكشٞبٗ ٤ٍ٣ؿ ٣ سيا٣ٛ ٦ٕ ٣ ى٥ ٥ُ٣ٍ ٧ُ٣ٍب٫ ثي٣ٟ هغ٤ط ٧ٜ
اُ  ١6ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ إز. ىٍ ْٙ٘ 8سب   ٧6ب٫ )هِٚ( ىٍ ْٙ٘

س٤اٟ ، ٍاثغ٦ ثٮ٠ اكشٞبٗ ٤ٍ٣ؿ ٣ٍُ اكشٞبٗ ٤ٍ٣ؿ ٣ٍُ هِٚ ٬ٝ ٦َٚ١

 6هِٚ ثب ٝٮِاٟ ثب١ٍي٬ٕ ٍا إش٢جبط ٤ٞ١ى. ثب  س٤ػ٦ ث٦ ْٙ٘ 
ٝٚب٧ي٥ ٤ٞ١ى ٦ّ ثب اىِا٭٘ ثب١ٍي٬ٕ اكشٞبٗ ٤ٍ٣ؿ ٣ٍُ هِٚ  س٤اٟ ٬ٝ

اَٝ ثب ٝلبٕج٦ ضَ٭ت ٧ٞجٖش٬ٖ ثٮ٠ ٝٮِاٟ  ٭بثي. ا٭٠ّب٧٘ ٬ٝ
٤ٙى. ٧ٞـ٢ٮ٠ ثبٍٗ ٣ اكشٞبٗ ٍهياى ٣ٍُ هِٚ ث٨شَ ١ٞب٭٘ ىاى٥ ٬ٝ

اكشٞبٗ ٤ٍ٣ؿ ٣ٍُ هِٚ س٤ٕظ ٍاثغ٦  -ٝيٗ ٍَٕٕٮ٤ٟ هغ٬، ثبٍٗ
( ٝلبٕج٦ ٙي٥ إز. ضَ٭ت ٧ٞجٖش٬ٖ ثٮ٠ ٝٮِاٟ ثبٍٗ ٣ 21)

 إز. -696/0اكشٞبٗ ٤ٍ٣ؿ ٣ٍُ  ثي٣ٟ ثبٍٗ 
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(21)               P=0.849-0.00022R 

، R، اكشٞبٗ دب٭ب٫ ٤ٍ٣ؿ ٣ٍُ هِٚ ىٍ ٧َ ا٭ٖشٖب٥ ٣ ٦ّp ىٍ آٟ 
٤ٙى ثبٙي. ٝٚب٧ي٥ ٬ٝٝٮب١ٖٮ٠ ثبٍٗ ٕبلا٦١ ٧َ ا٭ٖشٖب٥ )ٝٮٚٮٞشَ( ٬ٝ

ٝشَ  ػب٭٬ اُ ٝل٬ٚ ث٦ ٝل٘ ى٭َٖ ثب اىِا٭٘ ٭ِ ٝٮ٦ّ٬ٚ ث٦ اُا٫ ػبث٦
٭بثي. اُ اكشٞبٗ ٤ٍ٣ؿ ٣ٍُ هِٚ ّب٧٘ ٬ٝ 00022/0ثبٍٗ، 

٤ٙى ثب اىِا٭٘ سيا٣ٛ ه٬ْٚ، اكشٞبٗ آٟ ّٞشَ ٧ٞـ٢ٮ٠ ى٭ي٥ ٬ٝ
٤ٙى. ث٦ ع٫ٍ٤ ٦ّ اكشٞبٗ سيا٣ٛ ٦ٕ ٥ُ٣ٍ ثي٣ٟ ثبٍٗ ىٍ ىا٦٢ٝ ٬ٝ

٬ٙ٣ اكشٞبٗ سيا٣ٛ ى٥ ٥ُ٣ٍ ثي٣ٟ ثبٍٗ ىٍ ىا٦٢ٝ  148/0سب  075/0
ٍ٭٫ِ آثٮب٫ٍ ىٍ ّٚب٫ٍُ٣ إشيبى٥ إز. ث١َب٦ٝ 038/0سب  012/0

ا٭٠ ١شب٭غ ىاٙز. ىٍ ثقض٬ اُ س٤اٟ اُ ى٭٫َٖ إز ٦ّ ٬ٝ
٧ب٫ ٕٮ٤٢دشٮِ ٝب٢١ي ٨ٚٝي ٣ ٙٮَاُ، ّٚب٫ٍُ٣ ث٦ ٤ٍٝر  ا٭ٖشٖب٥

 ٤ٙى. اُ عَى٬ ثب س٤ػ٦ ث٦ ا٭٦ْ٢ فيٛ ىٕش٬َٕى٭ٜ ا١ؼبٛ ٬ٝ
 ٣ٍُ ٧10ب٫ ّٚب٫ٍُ٣ ى٭٬ٞ ىٍ ع٤ٗ ى٥ٍ٣ ٍٙي ثٮٚشَ اُ  ٍُافز

ٗ س٤ا١ي دٮبٝي٧ب٫ ١ب٤ٕا٫ٍ ٍا ىاٙش٦ ثبٙي ٌٙا ثب إشيبى٥ اُ اكشٞب ٬ٝ
٧ب٭٬ ثَا٫ آثٮب٫ٍ ا١ؼبٛ ٍ٭٫ِس٤اٟ ث١َب٥ُ٣ٍ٦ٝ ٬ٝ 10سيا٣ٛ ه٬ْٚ 

 ىاى. 
 

 ثٌسٕذلانِ ٍ خوغ-4

ثٮ٬٢ ٤ٍ٣ؿ ٣ ٭ب فيٛ ٤ٍ٣ؿ  ٝي٭َ٭ز ٢ٝبٕت إشيبى٥ اُ آة ثبٍاٟ ٣ دٮ٘
٧ب٫ ّٚب٫ٍُ٣ ٍ٭٧٫ِب٫ ٣ٍُا٦١ ١َ٘ ثب٫ٍُ ىٍ ث١َب٦ٝثبٍٗ ىٍ ى٥ٍ٣

آة ىاٍى. ػ٨ز دٮ٘  ٧ب٫ آثٮب٫ٍ ٣ ٝي٭َ٭ز ٢ٝبثـٕب٫ُ ٝي٣ٗ ث٨ٮ٦٢
س٤اٟ ثٮ٬٢ س٤ُ٭ـ اكشٞبلار ى٥ٍ٣ هِٚ ٣ سَ ىٍ ثب٥ُ ُٝب٬١ ٣ٍُا٦١ ٬ٝ

 اُ ٣ٍٗ ١ُؼٮ٥َ ٝبٍّو َٝسج٦ ا٣ٗ إشيبى٥ ٤ٞ١ى. ث٦ ا٭٠ ٢ٝؾ٤ٍ

ا٭ٖشٖب٥  ٧15ب٫ سَ ٣ هِٚ ثبٍٗ ٣ٍُا٦١ ٧ب٫ ى٣٥ٍ٣٭٬ْٕ
٧ب٫ ٝوشٚو ٤ٍٝى ث٬ٍَٕ ٍَاٍ َٕىز. ثَا٫ ٕٮ٤٢دشٮِ ٤ٍّٚ ثب اٍٚٮٜ

بٗ َٝبى٭َ ـ٧ب٫ ا١شَبٗ ػيإب٦١ ثَا٫ ٧َ ٣ٍُ اُ ٕبسَ٭ٔسقٮٮ٠ ٝ
٤ى، ث٦ فجبٍر ـٙٝشَ ىٍ ١ؾَ َٕىش٦ ٬ٝٝٮ٬ٚ 1/0ثب٬ٍٙ كي إٓشب٦١ 

ٝشَ ث٦ ف٤٢اٟ ٣ٍُ هِٚ ىٍ ٝٮ٬ٚ 1/0َٖ ٧ُ٣ٍب٫ ثب ثبٍٗ ّٞشَ اُ ـى٭
 ١ؾَ َٕىش٦ ٙي.

 
٧ب٫ سَ ٣ هِٚ ٤ّسب٥ ٝير ى٧٥ٍ٣ب٫ ٨ٜٝ َٝسجظ ثب ٣٭٬ْٕ ٝغبٙق٦

ٕب٠ّ ٧ُ٣ٍب٫ سَ ٣ ٧ٞـ٤ٟ اكشٞبلار ٕبى٥ ٣ َٙع٬، اكشٞبٗ

 

 ّبٕ هغبلؼبتٖذغَط احتوبل ٍلَع ضٍظ ثسٍى ثبضـ زض اٗؿتگبُ -6قىل 
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 ّبٕ هغبلؼبتٖاٗؿتگبُ ذغَط احتوبل تساٍم ؾِ ضٍظُ ثسٍى ثبضـ زض -7قىل 

 

 ّبٕ هغبلؼبتٖثبضـ زض  اٗؿتگبُذغَط احتوبل تساٍم زُ ضٍظُ ثسٍى  -8قىل 
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 ٥ُ٣ٍ، ث٦ ِّٞ ١ُؼٮ٥َ 5سب  2هِٚ ٣ سيا٣ٛ ٧ُ٣ٍب٫ سَ ٣ هِٚ 
١شب٭غ ١ٚبٟ ىاى ثبٙي. ا٣ٗ اُ ١شب٭غ ٨ٜٝ ا٭٠ سلَٮٌ ٬ٝ ٝبٍّو َٝسج٦

٧ب٫ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ثَاُٗ ه٤ث٬ ٧ب٫ ثب١ٍي٬ٕ ٣ٍُا٦١ ا٭ٖشٖب٦ّ٥ ىاى٥
ٝبٍّو َٝسج٦ ا٣ٗ ىاٍى. ىٍ ّٚٮ٦ ٧ُ٣ٍب٫ ٤ٍٝى ث٬ٍَٕ  ثَ ١ُؼٮ٥َ

٧ب٫ آٝب٫ٍ فٚز ّٜ ث٤ىٟ ٕبٗ  ٧٦ب٫ ٕب٫ٍ ٣ ٭ب٤ٕع ثػِ ا٭ٖشٖب٥ ٦)ث
ىٍ ا٭ٖشٖب٥ ١ُؼبٟ اسيبً اىشبى٥ إز.   ٤ٝnwwٍى ث٬ٍَٕ( كياّظَ 

ىٍ ٧ُ٣ٍب٫ ٝوشٚو ٍاثغ٦ هب٬ٝ  ٧nwwب٫ َٙع٬ ٧ٞـ٢ٮ٠ ىَا٣ا٬١
ثب ٝٮِاٟ ثب١ٍي٬ٕ آٟ ٧ُ٣ٍب ١ياٍى. اكشٞبلار ٕب٠ّ ٤ٍ٣ؿ ٧ُ٣ٍب٫ 

٧ب٫ ٝوشٚو ثب ٝٮِاٟ هِٚ ٣ سَ، ثَآ٣ٍى٥ ٙي٥ ثب ٝيٗ ٝبٍّو ىٍ ٝب٥
ىا٫ٍ ١يا١ٍي ثؼِ ا٭ٖشٖب٥ ٕب٫ٍ ٦ّ ثٮ٠ ا٭٠ ى٣ ٣اٍق٬ سيب٣ر ٝق٬٢

شٞبٗ ٤ٍ٣ؿ ٣ٍُ ٤ٙى. ثب اىِا٭٘ ثب١ٍي٬ٕ اكَٝياٍ اهشلاه ٝٚب٧ي٥ ٬ٝ
٭بثي. ضَ٭ت ٧ٞجٖش٬ٖ ثٮ٠ ٝٮِاٟ ثبٍٗ ٣ اكشٞبٗ هِٚ ّب٧٘ ٬ٝ

اكشٞبٗ ٧ب٫ ٧ٜإز. ثب س٤ػ٦ ث٦ ٦َٚ١ -٤ٍ٣696/0ؿ ٣ٍُ ثي٣ٟ ثبٍٗ 
س٤ٙٮي ٙي٥ ٝٚوٜ َٕى٭ي ٦ّ اكشٞبٗ ٤ٍ٣ؿ ٣ٍُ هِٚ ىٍ ٤١اك٬ 

ثبٙي. َٝياٍ سيا٣ٛ ٦ٕ هٚٮغ ىبٍٓ ثٮٚشَ اُ ٤١اك٬ ىٍ٭ب٫ ٝب١ُيٍاٟ ٬ٝ
اكشٞبٗ اُ ٤١اك٬ ػ٤٢ث٬ ثب اٍٚٮٜ هِٚ َٕٛ ث٦ ٕٞز ٤١اك٬ ٥ُ٣ٍ ا٭٠ 

-هِٚ َٕى َٝث٤ط ث٦ ا٭ٖشٖب٥ سجَ٭ِ ٣ ١ٮ٧٦ٞب٫ ١ٮ٦ٞٙٞب٬ٙ ثب اٍٚٮٜ

هِٚ ىَإَى َٝث٤ط ث٦ ا٭ٖشٖب٥ اٍىثٮ٘ ّب٧٘ ٭بىش٦ ىَظ ىٍ ٤١اك٬ 
٫َِّٝ ٝب٢١ي ا٭ٖشٖب٥ اٝي٨بٟ ثب اٍٚٮٜ هِٚ َٕى ا٭٠ َٝياٍ اىِا٭٘ 

ىٍ اٍٚٮٜ  038/0بٗ سيا٣ٛ ى٥ ٥ُ٣ٍ  اُ ٭بىش٦ إز. ٧ٞـ٢ٮ٠ اكشٞ
 ىٍ اٍٚٮٜ َٝع٤ة ٝقشيٗ ٝشنٮَ إز. 012/0هِٚ َٕٛ سب 

 

  ّب ٖ ًَقتپ

1-  Mean Bias Error 
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٧ب٫ سَ ٣ هِٚ ثب١ٍي٬ٕ ( سلٚٮ٘ آٝب٫ٍ ى1378٥ٍ٣ث٬٨ م )ػقي٫َ
١ُؼٮ٥َ ٝبٍّو، دب٭بٟ  ىٍ ؿ٢ي ٦١٤ٞ١ اٍٚٮ٬ٞ ا٭َاٟ ثب إشيبى٥ اُ

 .ّب٢ٍٙب٬ٕ اٍٙي، ىا١ٖٚب٥ س٨َا١ٟب٦ٝ 

ٕب٫ُ ٍىشبٍ  (  ٙجٮ1386٦ىَع ُاى٥ ٛ،  ثٌٍاىٚبٟ ع )  ٍػج٬ ٛ،
١ُؼٮ٥َ  اكشٞب٬ٙ ٫َٕ ُٝب٬١ ٙبهٜ ثبٍٗ إشب١ياٍى ثب ٝيٗ

٧ب٫ إشبٟ ىبٍٓ. ١َٚ٭٦  ٝبٍّو ثَا٫ ٧ٚياٍ هْٖٚب٬ٙ
 .1157 -1170(: 4) 60ىا١ْٚي٥ ٢ٝبثـ عجٮق٬،

٧ب٫ سَ ( سلٚٮ٘ آٝب٫ٍ ى1390٥ٍ٣ٍكٮ٬ٞ ع، ٨ٍَٝبٟ ٟ،  ٍكٮ٬ٞ ؿ )
١ُؼٮ٥َ  ٝبٍّو ث٦  ٣ هِٚ ثب١ٍي٬ٕ ٧يش٬ٖ ثب إشيبى٥ اُ 

ٍ٭٫ِ ّٚب٫ٍُ٣ ىٙز ٣ٍاٝٮ٠. ١وٖشٮ٠ ٢ّيَا١ٔ ٢ٝؾ٤ٍ ث١َب٦ٝ

آًٍ، دَى٭ٔ  1-2ّٚب٫ٍُ٣،  ٬ٚٝ ٤٧ا٢ٙب٬ٕ ٣ ٝي٭َ٭ز آة 
 ّٚب٫ٍُ٣ ٣ ٢ٝبثـ عجٮق٬ ىا١ٖٚب٥ س٨َاٟ.

 .د١ٍ٣ََٚ ىا١٘ ( آٝبٍ ٢٨ٝي٬ٕ،ؿبح ا٣ٗ.1383ُاٍف٬ ا )

٧ب٫ ٕبلا٦١ ا٭َاٟ ثب إشيبى٥ اُ ( ٝيٗ ٕب٫ُ ثب1384ٍٗعب٬ٚٙ ؿ )
 .اٍٙي، ىا١ٖٚب٥ سجَ٭ِ ٣ٍٗ ١ُؼٮ٥َ ٝبٍّو. دب٭بٟ ١ب٦ٝ ّب٢ٍٙب٬ٕ

( ث٬ٍَٕ اكشٞبٗ س٤اسَ ٣ سيا٣ٛ ٧ُ٣ٍب٫ ثبٍا٬١ ىٍ 1387فٖب٥َّ ف )
٨َٙ سجَ٭ِ ثب إشيبى٥ اُ ٝيٗ ١ُؼٮ٥َ ٝبٍّو. سلَٮَبر ٢ٝبثـ آة 

 .46 -56(: 2) 4َاٟ، ا٭

( ٝيٖٙب٫ُ اكشٞبلار ثبٍٗ 1390ٝٮَ ٫٤ٕ٤ٝ ف، ٥َ٧ُ ١٣ي٫ ف )
٧يش٦ ا٫ ػ٨ز سلٚٮ٘ ٧ُ٣ٍب٫ هِٚ ٝش٤ا٬ٙ، ٦١٤ٞ١ ٤ٍٝى٫: 
ا٭ٖشٖب٥ ٤٧ا٢ٙب٬ٕ ٨١ب١٣ي إشبٟ ٧ٞياٟ، ى٣ٝٮ٠ ٢ّيَا١ٔ ٬ٚٝ 

اٍى٭ج٨ٚز، َّٙز  28-29د٨ٚ٧٣ْب٫ ّبثَى٫ ٢ٝبثـ آة ا٭َاٟ، 
 .آة ٢ٝغ٦َ ا٫ ١ُؼبٟ، ١ُؼبٟ
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