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 چىيسُ

ثب سًػٍ ثٍ ډٖئچٍ ثلَان آة ي س٬ًُٔ ٱَٕ ٔپىًاهز آن اُ څلب٧ ډپبوٓ ي 
ْ ٦ٕلٓ ي َُُٔډٕىٓ ي ثَىاٙز َب آةوٓ، إشٶبىٌ سچٶٕٺٓ ثُٕىٍ اُ ډىبث٬ ُډب

ډشٮبىڃ اُ ىي ډىج٬ ٦ٕلٓ ي َُُٔډٕىٓ، اډَْ ١َيٍْ إز. ثب سًػٍ ثٍ 
ٍِْٔ اوٮ٦بٳ دٌَٔ، ػبډ٬  ثٍ ٭ىًان اثِاٍْ ثَاْ ثَوبډٍ WEAPسًٕٮٍ ډيڃ 

ٍ ي ٙٶبٳ ىٍ أٍُبثٓ َٙا٤ٔ ډوشچٴ ثچىي ډير ك١ًٍ اُ أه ډيڃ ثٍ ډى٪ً
ثَىاٍْ اُ  ٕبُْ ډىبث٬ آة ك١ًٍ ي سًٕٮٍ ٕىبًٍَٔبْ ډوشچٴ ثٌَُ ٙجٍٕ

  َبْ ډى٦ٺٍ اُ ډيڃ ٕبُْ آثوًان ډىبث٬ آة إشٶبىٌ ٙيٌ إز. ػُز ٙجٍٕ
MODFLOW  إشٶبىٌ ځَىٔي. ىٍ ځبڇ ثٮيْ ػُز ىٍ ػُز أٍُبثٓ اطَار

ىٍ  MODFLOWَبْ ٦ٕلٓ ي َُُٔډٕىٓ، ډيڃ  َبْ سچٶٕٺٓ آة ٕٕبٕز
َاهًاوٓ ٙيٌ ي ثًٕٕچٍ ٔټ اٍسجب٣ دًٔب ثٕه ىي ډيڃ، ډيڃ ٵ WEAPډيڃ 

WEAP-MODFLOW  سٚپٕڄ ٙي. ٕذٔ اطَ ٕىبًٍَٔبْ ډوشچٴ
ډئَٔشٓ، ثَ ډِٕان سإډٕه وٕبَُبْ َٙة، ٝىٮز، ٽٚبيٍُْ ي ُٖٔز 
ډل٦ٕٓ ډى٦ٺٍ ي ٦ٕق أٖشبثٓ ىٍ آثوًان ثٍَٕٓ ٙيٌ إز. وشبٔغ ډيڃ 

َا٦ٔٓ اُ ػمچٍ ډئَٔز ىَي ٽٍ ىٍ و٪َځَٵشه ٙ سيئه ٙيٌ وٚبن ډٓ
ډَٞٳ اُ ٥َٔٸ اٝلاف اڅڂًْ ډَٞٳ، اػَاْ ٥َكُبْ سًٕٮٍ ي 

َبْ  ډىيْ ثچىي ډير اُ آثوًان ډلييىٔز سًٕٮٍ ٽٚبيٍُْ اډپبن ثٌَُ
ډلييىٌ ثٍ ٭ىًان ډىج٬ ډ٦مئه ي ډپمڄ آة ٦ٕلٓ ي َمـىٕه ثُجًى 

 َب ٍا ىٍ دٓ هًاَي ىاٙز. ي١ٮٕز آثوًان
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Abstract 
Due to the water crisis and its non-uniform spatial and 

temporal distribution, it is essential to consider the 

conjunctive use of surface and groundwater resources. 

Considering the capability of WEAP model as a flexible, 

comprehensive, and transparent tool for assessing long-term 

conditions of the river-basin systems, it is utilized for 

simulating Zayandehroud water resources and developing 

different scenarios. Also MODFLOW model is used to 

simulate the aquifer system in this basin. In order to assess 

the imapcts of conjunctive use of surface and ground water 

resources, the developed MODFLOW model is imported into 

the WEAP model and WEAP-MODFLOW model is 

generated through a dynamic link. 

The impacts of different management scenarios on domestic, 

industrial, agricultural, and environmental water demands as 

well as the groundwater table are evaluated. The results 

showed that the demand management through modifying 

consumption patterns, executing water development projects, 

and constraining the agricultural development can offer the 

aquifers as long lasting and reliable water resources. 

Improving aquifer’s condition is also achieved acoordingly. 
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 همسهِ -1

اٵِأ٘ سٺب١بْ آة، س٬ًُٔ وبَمڂًن ُډبوٓ ي ډپبوٓ آة َٕٙٔه ثٍ 
َب ي ډٚپلار ٍيُ اٵِين ٽٕٶٓ  څلب٧ ٽمٓ اُ ٔټ ٥َٳ ي ډلييىٔز

اُ ٥َٳ ىٔڂَ، سإډٕه ډىبث٬ آة ٍا ىٍ ثٖٕبٍْ اُ ٽًٍَٚب ثٍ ٔپٓ اُ 
َبْ ٹَن كب١َ سجئڄ ومًىٌ إز. ٔپٓ اُ  سَٔه ؿبڅ٘ ډُڈ

ْ اهَٕ ىٍ ثلض ډئَٔز ډىبث٬ آة، َب ٍاَپبٍَبْ ؤًه ىٍ ىٍَ
ثبٙي.  َبْ ٦ٕلٓ ي َُُٔډٕىٓ ډٓ اُ ډىبث٬ آة 1إشٶبىٌ سچٶٕٺٓ

ثَىاٙز ډشٮبىڃ اُ ىي ډىج٬ ٦ٕلٓ ي َُُٔډٕىٓ ثٍ ولًْ ٽٍ َڈ 
ثٍ ٥َُ ډ٦چًة سوٕٜٞ ىاىٌ ًٙوي ي َڈ ډىبث٬ آثٓ ډًػًى ثب  وٕبَُب

بىٌ ثلَان ډًاػٍ وًٚوي، اډَْ ١َيٍْ ي كٕبسٓ هًاَي ثًى. إشٶ
سچٶٕٺٓ ىٍ ثلض ٽمٓ ىٍ ياٹ٬ ثب َيٳ سٮٕٕه ډٺياٍ ثَىاٙز ي س٬ًُٔ 

ثَىاٍْ اُ ََ ٔټ اُ ډىبث٬ ثٍ ډى٪ًٍ ٽبَ٘  ُډبوٓ ي ډپبوٓ ثٌَُ
ډِٕان ٽمجًىَب، ٽبَ٘ اطَار دَاٽىيځٓ س٬ًُٔ ُډبوٓ ػَٔبن ٍيىهبوٍ، 

َبْ آة َُُٔډٕىٓ ي ډئَٔز سٺب١ب ىٍ ُډبن ًهٌَٕ آة ىٍ ٕٶٌَ
 ثبٙي. هٚپٖبڅٓ ډٓ

 
ٕبُْ ي  َبْ ٙجٍٕ ىٍ ځٌٙشٍ ډ٦بڅٮبر ُٔبىْ ثب إشٶبىٌ اُ ډيڃ

ٕبُْ ډىبث٬ ٦ٕلٓ ي َُُٔډٕىٓ اوؼبڇ ٙيٌ إز ٽٍ ىٍ اىاډٍ ثٍ  ثُٕىٍ
ډيڃ Hantush and Marino (1989) ًٙى.  ثَهٓ اُ آوُب اٙبٌٍ ډٓ

 ٕبُْ ثب ٹًٕى اكشمبڅٓ ٍا ثٍ ډى٪ًٍ كياٽظَ ٽَىن ثَىاٙز ثُٕىٍ
 َبْ  آثوًان ثب كٶ٨ ډلييىٔز -آثَاٍَاُ آثوًان ىٍ ٕٕٖشڈ 

 ډًػًى ثَ ٍيْ ثبٍَبْ َٕيٍيڅٕپٓ آثوًان ي ٽبَ٘ ػَٔبن 
 آثَاٍَ ىٍ ٥ًڃ اٵٸ ٥َاكٓ ثب ٦ٕق ا٥مٕىبن ډٚوٜ اٍائٍ ومًىوي.

Peralta et al. (1991) ٍه٦ٓ ډيڅٓ  ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ ثَوبډ ٍِْٔ
٭مبڃ ٹًٕىْ ٕبُْ ٍٵشبٍ ٵِٕٔپٓ ٕٶٌَ ثب اٽٍ ١مه ٙجٍٕ اٍائٍ ٽَىوي

ٽٍ دبٍاډشََبْ ډوشچٴ ٦ٕق َُٔ ٽٚز ډلًٞلار ډوشچٴ ٍا ثٕبن 
ومًى، ډٺياٍ ًٕى هبڅٜ كبٝڄ اُ ٽٚز ډلًٞلار ډوشچٴ ٍا ثب  ډٓ

 . ٽَى إشٶبىٌ سچٶٕٺٓ اُ آة ٦ٕلٓ ي َُُٔډٕىٓ ثٕٕٚىٍ ډٓ
Kholghi et al. (1995) ٍثب َيٳ ډى٪ًٌٍٕبُْ ؿىيىي ډيڃ ثُٕى 

ىٍ ډى٦ٺٍ ثٕٖشًن ىٍ ٽَډبوٚبٌ سوٕٜٞ آة ٦ٕلٓ ي َُُٔډٕىٓ 
أَان دٕٚىُبى ٽَىوي ٽٍ ىٍ ډيڃ ايڃ َيٳ كياٽظَ ثَىاٙز ډمپه 

 َب سٮَٔٴ ٙي. آة ي ىٍ ډيڃ ىيڇ َيٳ كياٹڄ ومًىن َِٔىٍ

Emch and Yeh (1998) َبْ ٦ٕلٓ ي  ٍيٗ ډئَٔز سچٶٕٺٓ آة
َُُٔډٕىٓ ٍا ثب اَياٳ كياٹڄ ومًىن وٶًً آة ًٍٙ ثٍ ٕٶٌَ آة 

ىٍٔب ي وًاكٓ ٕبكچٓ ي ٽمٕىٍ ومًىن َِٔىٍ إشلٞبڃ َُُٔډٕىٓ اُ 
ځَْٕ ٔټ ډيڃ سٞمٕڈ Azaiez (2002) آة ډًٍى وٕبُ ثٍ ٽبٍ ثَىوي.

ثَىاٍْ سچٶٕٺٓ آة ٦ٕلٓ ي َُُٔډٕىٓ ثٍ  اْ ثَاْ ثٌَُؿىي ډَكچٍ
َمَاٌ سٲٌٍٔ ډٞىً٭ٓ اٍائٍ ٽَى ي وٚبن ىاى ٽٍ سلز ؿىي ٵَٟ 

َبْ  بډٍ ٱَٕه٦ٓ ثب ډلييىٔزسًاوي ثٍ ٭ىًان ٔټ ثَو ٕبىٌ، ډٖئچٍ ډٓ
 .ه٦ٓ ٵَډًڅٍ ًٙى

 
Karamouz et al. (2007) ٌَُثَىاٍْ سچٶٕٺٓ  ٔټ ٍيٗ ٽبٍ ثَاْ ث

٦ٕلٓ ي َُُٔډٕىٓ ثب َيٳ ٽىشَڃ وًٕبوبر ٦ٕق آة ي   َبْ اُ آة
َبْ دمذبّ اٍائٍ ومًىوي ي ىٍ آن سَٽٕجٓ اُ اڅڂًٍٔشڈ  ٽبَ٘ َِٔىٍ

. يببَٵشٍ ٙببٍ ځبببٽببٍ ٓ ٭ٞجٓ ثبٍ ډٞىً٭ببّوشٕټ ي ٙجپ
َبْ  ٍيىهبوٍ ٍا ثب ډيڃ -( اويٍٽى٘ آثوًان1386ٝٶًْ ي َمپبٍان )

MODFLOW ٽمٓ
MT3DMSي ٽٕٶٓ  2

ٕبُْ ومًىوي. ىٍ ٙجٍٕ 3
َبْ ٕٙمٕبٔٓ ي  َبْ اوشٺبڃ، دوٕٚيځٓ، ياٽى٘أه سلٺٕٸ ٵَآٔىي

ػٌة ثٍ ًٍٝر دًٕٕشٍ ي ىٍ ډل٤ٕ ډشوچوڄ ي آثَاٍَ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ 
 ٙيٌ إز.

 
Bazargan-Lari et al. (2009)  ٔټ ٍيٗ ثَاْ سيئه ٹًاوٕه

ثَىاٍْ سچٶٕٺٓ اُ ډىبث٬ آة ٦ٕلٓ ي َُُٔډٕىٓ ىٍ ُډبن ياٹٮٓ،  ثٌَُ
ٕبُْ ػَٔبن آة َبْ ٙجٍٕ اٍائٍ ىاىوي. ىٍ ٍيٗ اٍائٍ ٙيٌ، ډيڃ

ثب ډيڃ  MT3Dي دو٘ ي اوشٺبڃ آلأىيٌ  MODFLOWَُُٔډٕىٓ 
َبْ سٮبډڄ ثٕه اَياٳ  ىٓسچٶٕٸ ٙيوي سب ډىل NSGA-IIٕبُْ ثُٕىٍ

َبْ سٮبډڄ ثٕه اَياٳ، اُ اڅڂًٍٔشڈ  ثٍ ىٕز آٔىي. ثَاْ سٮٕٕه ډىلىٓ
ي ىٍ ٍٵ٬ اهشلاٳ ثٕه  NSGA-II ډى٪ًٌٍّوشٕټ ؿىي

 ځَٕويځبن اُ سئًٍْ ٍٵ٬ اهشلاٳ ًٔوڀ إشٶبىٌ ٙي. سٞمٕڈ
 

Triana et al. (2010) ٍٍٕيىهبوٍ  -ٕبُْ ٔټ ٕٕٖشڈ آثوًانثٍ ٙج
َبْ ٭ٞجٓ ډٞىً٭ٓ ىٍ اُ ٽبٍأٓ ٙجپٍ دَىاهشىي ي ٕذٔ

ٕبُْ ي سٺَٔت ١َأت دبٕن آثوًان إشٶبىٌ ومًىوي. أٚبن وِٕ  ٙجٍٕ
َبْ  ٕبُْ ٽمٓ ي ٽٕٶٓ آثوًان ډَث٥ًٍ ٍا ثب إشٶبىٌ اُ ډيڃډيڃ

MODFLOW  يMT3DMS  اوؼبڇ ىاىوي. َمـىٕه اُ ډيڃ
GEOMODSIM ٍَٕبْ ٦ٕلٓ ي  ٕبُْ آةثٍ ٭ىًان ٔټ ډيڃ ٙج

أه ډيڃ ثب ٙجپٍ ٭ٞجٓ ډٞىً٭ٓ ثَاْ أٍُبثٓ ٕىبًٍَٔبْ  اٍسجب٣
 ډئَٔشٓ ډوشچٴ إشٶبىٌ ٙيٌ إز.

 
ثَىاٍْ  ثٌَُ َبْ ډيڃ( 1391ي  ١ٍ1388بدًٍ ٥جَْ ي َمپبٍان )

سچٶٕٺٓ ثب َيٳ كياٹڄ ومًىن ډِٕان ٽمجًى ىٍ سإډٕه وٕبَُبْ آثٓ ثب 
سَٽٕت اُ  ٽٍ ٽَىويسًػٍ ثٍ ډلييىٔشُبْ ډىبث٬ آثٓ ډًػًى، سيئه 

ٕبُْ ډجشىٓ ثَ ػٖشؼًْ سٞبىٵٓ ثَاْ  ډى٦ٸ ٵبُْ ي ٍيٗ ثُٕىٍ
ىٍ و٪َ ځَٵشه ٭يڇ ىٹز ىٍ دبٍاډشََبْ سإطَٕځٌاٍ ثَ سٲَٕٕار سَاُ 
٦ٕق آة َُُٔډٕىٓ إشٶبىٌ ٙي. دبٍاډشََبْ ډؤطَ ډٌٽًٍ ٙبډڄ 
١َأت ١َٔت ًهٌَٕ ئٌْ، ډِٕان سٲٌٍٔ ي سوچٍٕ ٥جٕٮٓ آثوًان 

 ډٮَٵٓ ٙيوي.
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Moharram et al. (2011)  ثَاْ ػچًځَْٕ اُ ٽبَ٘ ٦ٕق آة
َُُٔډٕىٓ ي ػچًځَْٕ اُ إٕٓت ٍٕٕين ثٍ آثوًاوٓ ىٍ ٱَة ٽًٍٚ 

ىٕز آيٍىن ډٺياٍ ثُٕىٍ دمذبّ ي َمـىٕه سٮياى ثُٕىٍ ٍ ډَٞ ثَاْ ث
ٕبُْ اڅڂًٍٔشڈ ّوشٕټ ىٍ ٽىبٍ ډيڃ َب ىٍ ډى٦ٺٍ اُ ډيڃ ثُٕىٍؿبٌ

MODFLOW ځَٵشه أٚبن ثب ىٍ و٪ .إشٶبىٌ ومًىوي َ
ة َُُٔډٕىٓ ډى٦ٺٍ ًَبْ ډوشچٴ ثٍ ثٍَٕٓ ي١ٮٕز آببٕىبٍٔ

َٔه ببدَىاهشٍ ي ىٍ وُبٔز ثب سًػٍ ثٍ ثٍَٕٓ ٕىبًٍَٔب ي اوشوبة ثُش
َبْ ډى٦ٺٍ سٮٕٕه ځَىٔي. ً ډٺياٍ ثُٕىٍ دمذبّ اُ ؿبٌببٕىبٍٔ

Rezapour Tabari and Soltani (2013) ٌَُثَىاٍْ  اُ ٔټ ډيڃ ث
ثب َيٳ كياٽظَٕبُْ كياٹڄ  لٓ ي َُُٔډٕى٦ٕٓ  َبْ سچٶٕٺٓ اُ آة

َبْ وبٙٓ اُ ٭يڇ سإډٕه ا٥مٕىبن دٌَْٔ ٕٕٖشڈ، ٽمٕىٍ ٽَىن َِٔىٍ
وٕبُ، اكٕبْ آثوًان، ٭يڇ سو٦ٓ اُ ٩َٵٕز ډوِن ىٍ كبڃ ثٌَُ 
ثَىاٍْ اٍائٍ ٽَىوي. ثَاْ ومبٔ٘ ډىلىٓ سجبىڃ ثٕه أه اَياٳ اُ 

 ٱَٕ دٖز ىٍ  ٕبُْ اڅڂًٍٔشڈ ّوشٕټ ډجشىٓ ثَ ػًاة ډيڃ ثُٕىٍ
 اْ إشٶبىٌ ٙيٌ إز.ٍٖ ثب اڅڂًٍٔشڈ ّوشٕټ ډَكچٍببډٺبٔ

 Reazpor Tabari and Yazdi (2014) سوٕٜٞ اُ  ٓ ثَاْډيڅ
ډىبث٬ آثٓ ډًػًى ك١ًٍ ٽلآ ثب سًػٍ ثٍ ايڅًٔشُبْ ډىبث٬ ي ډٞبٍٳ 

سإډٕه وٕبَُبْ آثٓ ىاهڄ  ي ثب َيٳي ډلييىٔشُبْ سَاُ ٦ٕق آة 
آثٓ هَيػٓ اُ ډَُ أَان ي اٵِأ٘ اوشٺبڃ اْ، ٽبَ٘ ډِٕان  ك١ًٍ

 . سيئه ٽَىوي آة ثٍ ك١ًٍ ډؼبيٍ )ك١ًٍ ىٍٔبؿٍ اٍيډٍٕ(
 

ٍِْٔ  ٕبُْ ثٍ َمَاٌ ٔټ ډيڃ ثَوبډٍ ىٍ أه ډٺبڅٍ اُ ٔټ ډيڃ ٙجٍٕ
ډىبث٬ آة ىٍ ٦ٕق ك١ًٍ ثٍ ډى٪ًٍ ثٍَٕٓ اطَار ٕىبًٍَٔبْ ډوشچٴ 

 MODFLOWٕبُْ ډيڃ  ډئَٔشٓ إشٶبىٌ ًٙى. ډيڃ ٙجٍٕ
آثبى  ثبٙي ٽٍ ٦ٕق آة َُُٔډٕىٓ ٍا ىٍ ډ٦بڅٮٍ ډًٍىْ ىٙز وؼٴ ډٓ

WEAPٍِْٔ ك١ًٍ آثَِٔ  ٽىي. ډيڃ ثَوبډٍ ثٕىٓ ډٓ دٕ٘
اوشوبة  5

ٕبُْ آثوًان ٍا ىاٙشٍ  ٙيٌ إز ٽٍ ٹبثٕچٕز څٕىټ ثب ډيڃ ٙجٍٕ
إز. ٕذٔ اطَ ٕىبًٍَٔبْ ډئَٔشٓ ٙبډڄ ډئَٔز سٺب١ب ثَ ٦ٕق 

َبْ سًٕٮٍ  ډل٦ٕٓ آن ثٍ ٽمټ ډيڃ آة ىٍ آثوًان ي اطَار ُٖٔز
ٕبُْ  ىاىٌ ٙيٌ ثٍَٕٓ ٙيٌ إز. ىٍ اٱچت سلٺٕٺبر ځٌٙشٍ ىٍ ډيڃ

اْ ىٍو٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ إز ي  ك١ًٍ آثَِٔ، آثوًان ثٍ ًٍٝر سًىٌ
ٕبُْ ك١ًٍ آثَِٔ ٽمشَ إشٶبىٌ ٙيٌ  ٕبُْ سًُٔٮٓ ىٍ ډيڃ ٙجٍٕ

َبْ  ڃإز. وًآيٍْ أه ډٺبڅٍ ىٍ أؼبى ٔټ اٍسجب٣ دًٔب ډٕبن ډي
ٕبُ آة َُُٔډٕىٓ ي آة ٦ٕلٓ ي َمـىٕه أؼبى اٍسجب٣ ٙجٍٕ
َبْ ډيڃ آة َُُٔډٕىٓ ثٍ ٭ىبَٝ ډيڃ آة ٦ٕلٓ، ىٍ ٽىبٍ  ٕچًڃ

َبْ ډوشچٴ ىٍ ډيڃ سوٕٜٞ ډىبث٬ آة ٦ٕلٓ ك١ًٍ ثٍ ځٌَ
سًان ي١ٮٕز ٦ٕق  ٕبُ آة ٦ٕلٓ إز. ىٍ أىًٍٞر ډٓٙجٍٕ

سَٔه آثوًاوُبْ  بٓآثبى ثٍ ٭ىًان ٔپٓ اُ كٖ أٖشبثٓ آثوًان وؼٴ

ٍيى ثٍ ډىبث٬ آة ٦ٕلٓ  ٍا ىٍ اطَ ٕىبًٍَٔبْ  ك١ًٍ آثَِٔ ُأىيٌ
 ډئَٔشٓ ىٍ ََ وٺ٦ٍ ثٍَٕٓ ومًى.

 

 ضٍـ اًدبم هغبلقِ -2

وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز. سيئه ىي  1 ٍئپَى اٝچٓ سلٺٕٸ ىٍ ٙپڄ
ٍِْٔ آثُبْ ٦ٕلٓ ىي ځبڇ  ٕبُْ آثُبْ َُُٔډٕىٓ ي ثَوبډٍ ډيڃ ٙجٍٕ

، وٕبُ ثٍ MODFLOWػُز ٽبڅٕجَإًٕن ډيڃ ثبٙي.  اٝچٓ آن ډٓ
َب ي اهشلاٳ َي  ا٥لا٭بسٓ و٪َٕ ډًٹٮٕز ډپبوٓ ډَُ ډٚشَٻ آثوًان

ىٍ آوُب، ډٺياٍ ثبٍٗ ډى٦ٺٍ ي وٶًً آن، ډَُ ډٚشَٻ ػَٔبن آة 
٦ٕلٓ ثب آثوًاوُب، ا٥لا٭بر ډَث٣ً ثٍ ؿبَُبْ ډٚبَياسٓ ي ډٺبىَٔ 

بر يٍيىْ ي هَيػٓ آيٍْ ا٥لا٭ ثبٙي. ثٮي اُ ػم٬ ثَىاٙز ډٓ
ًٙى ىٍ ډَكچٍ  ډٓآثوًان، ډيڃ ډًٍى و٪َ ػُز ٽبڅٕجَإًٕن آډبىٌ 

ت اوؼبڇ ځَٵشٍ ي ډٺياٍ ١َأ 6ايڃ ٽبڅٕجَإًٕن ىٍ كبڅز ىائمٓ
ډٺبىَٔ  7ځَىى. ىٍ اىاډٍ ىٍ َٙا٤ٔ وبىائمٓ ( سٮٕٕه ډKَٕٓيٍيڅٕپٓ )

څز ( سٮٕٕه ٙيٌ ي ىٍ دبٔبن ثَاْ ََ ىي كبSَب ) ت ًهٌَٕ آثوًان١َأ
ًٙى. ٙبهٞٓ ٽٍ ػُز ٽبڅٕجَإًٕن ډيڃ  ٕىؼٓ اوؼبڇ ډٓ ٝلز

ٕبُْ ٙيٌ  ځَٕى اهشلاٳ َي دِٕيډشََبْ ډٚبَياسٓ ي ٙجٍٕ اوؼبڇ ډٓ
ثٍ  MODFLOWثبٙي ٽٍ ثبٔي كياٹڄ ًٙى. ډيڃ أؼبى ٙيٌ ىٍ  ډٓ

ٙيٌ ي ثب سًػٍ ثٍ  WEAP٭ىًان ٔټ ډيڃ ػئي ياٍى وَڇ اٵِاٍ 
بڅٕجَإًٕن وُبٔٓ ثب ٍيډشَْ، ٽا٥لا٭بر ډًػًى ىٍ أٖشڂبَُبْ َٕي

ًٙى. ىٍ  ډٓت ثبُځٚشٓ ٽٚبيٍُْ، ٝىٮز ي َٙة اوؼبڇ سٮٕٕه ١َأ
اىاډٍ ثب سًػٍ ثٍ ډيڃ أؼبى ٙيٌ ٕىبًٍَٔبْ ډًٍى و٪َ سيئه ٙيٌ ي 

 ًٙوي. وشبٔغ آن إشوَاع ي ثب َڈ ډٺبٍٖٔ ډٓ
 

 ٌييّبي ظيطظه ؾبظي آة هسل -2-1

ًٕٕن ډٮبىلار آة َُُٔډٕىٓ َبْ اهَٕ ثَاْ سًٕٮٍ ي ٽبڅٕجَا ىٍ ٕبڃ
َبْ  ځَىى. اُ ػمچٍ ډيڃ َبْ وَڇ اٵِاٍْ ډوشچٴ إشٶبىٌ ډٓ اُ ثٖشٍ

إز ٽٍ ايڅٕه ثبٍ ىٍ  MODFLOW ٕبُْ آة َُُٔډٕىٓ ډيڃ  ٙجٍٕ
 8َبْ ډلييى سلز ٭ىًان ډيڃ ػَٔبن ٍٕ ثٮيْ سٶب١ڄ 1984ٕبڃ 

 اٍائٍ ځَىٔي. أه ډيڃ ىٍ ٥ًڃ ُډبن سٲَٕٕاسٓ ٔبٵز ٽٍ َٕاوؼبڇ ثٍ
 Donald and Harbauh (1998) ثٍ يٕٕچٍ MODFLOW٭ىًان 

 .اٍائٍ ٙي
 

اٵِاٍ، سٮٕٕه اٍسٶب٫  َيٳ اُ كڄ ډٮبىڅٍ ػَٔبن آة َُُٔډٕىٓ ىٍ أه وَڇ
َبْ  ٦ٕق أٖشبثٓ آة َُُٔډٕىٓ ي ٱچ٪ز ډشٲََٕبْ ٽٕٶٓ ىٍ ځبڇ

َبْ َٕيٍيىٔىبډٕپٓ ي  ُډبوٓ ډوشچٴ، ثب ٵَٟ ىٍ ىٕز ثًىن ئْځٓ
َبْ ډوشچٴ ي َمـىٕه ي١ٮٕز سٲٌٍٔ ي  ن ىٍ ٕچًڃَٕيٍيڅٕپٓ آثوًا

 سوچٍٕ آن ثَاْ ىيٌٍ ُډبوٓ ډًٍى و٪َ إز. 
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 ْبَ ٌىاى ي رب٭لا٥ا ٍْيآ ٬مػ
ٍٮڅب٦ډ ىًٍډ ٌىييلډ ُبٕو ىًٍډ

 ةآ تئا١َ هٕٕٮس بث ٍِْٔ ٍډبوَث ڃيډ ٓٔبُو نًٕٕاَجٕڅبٽ
ٓشٚځَث

 ةبوشوا ي ڃيډ ْاَػا ُا ڄٝبك غٔبشو ٓثبٍُٔا ي ٍٖٔبٺډ
ٓشَٔٔيډ ًٍٔبىٕ هَٔشُث

 ٍى بُواًوثآ (K)ٓپٕڅيٍيَٕ تئا١َ هٕٕٮس ي ٓىٕډَُُٔ ةآ ڃيډ نًٕٕاَجٕڅبٽ
ئيػ ْبَ ٌىاى ٍث ٍػًس بث ڃيډ ٓؼىٕ زلٝ ي ٓمئاى ٤ٔاَٙ

ىًػًډ رب٭لا٥ا ٍث ٍػًس بثMODFLOW  ٓىٕډَُُٔ ةآ ڃيډ ىبؼٔا
 ،ٻَشٚډ ْبََُډٍى يَ ٳلاشها ي  نبپډ ٍث ٣ًثَډ رب٭لا٥ا(

)ٓسايَبٚډ ْبَُبؿ ٍث ٣ًثَډ رب٭لا٥ا ي بُشٙاىَث ٍايٺډ

َِٔثآ ١ًٍك ٤ٔاَٙ ٓبٕا َث  ٓشَٔٔيډ ْبًٍَٔبىٕ يٕڅًس

 ٍى بُواًوثآ ٌَٕهً تئا١َ هٕٕٮس ي ٓىٕډَُُٔ ةآ ڃيډ نًٕٕاَجٕڅبٽ
ئيػ ْبَ ٌىاى ٍث ٍػًس بث ڃيډ ٓؼىٕ زلٝ ي ٓمئاى بو ٤ٔاَٙ

WEAP  ١ًٍك ةآ ٬ثبىډ ٍِْٔ ٍډبوَث ڃيډ ىبؼٔا

 بث ٓوبډُ ڇبځ ََ ٍى ٓىٕډَُُٔ ةآ ٍٕچوس ي ٌٍٔٲس ٍجٕبلډ
WEAP ڃيډ ٍث ٍػًس

 MODFLOW تٕبىډ ْبُچٔبٵ ٍى ربجٕبلډ غٔبشو ٌَٕهً

بُچٔبٵ Ascii يىوبډ

 ٫بٶسٍا َٕ٪و ٓٔبََشډاٍبد ٍجٕبلډ ي MODFLOW ْاَػا
ڃًچٕ ََ ٍى ةآ ق٦ٕ

 

 ضًٍس اًدبم تحميك -1قىل 

 

َبْ آن ىٍ  َبْ ډٮشجَْ إز ٽٍ ٹبثچٕز اٵِاٍ اُ ػمچٍ ډيڃ أه وَڇ
 ٽبٍَبْ سلٺٕٺبسٓ س٤ًٕ ډلٺٺٕه ډًٍى أٍُبثٓ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز.

 

اٵِاٍ ٽٍ ٍٕ ثٮيْ  َُُٔډٕىٓ ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ أه وَڇ ډٮبىڅٍ ػَٔبن آة
ځَىى، ىٍ  ثًىٌ ي اُ سَٽٕت ډٮبىڅٍ دًٕٕشڂٓ ي ډٮبىڅٍ ىإٍٓ كبٝڄ ډٓ

ىٕشڂبٌ ډوشٞبر ٽبٍسِٔه ي ىٍ ډل٤ٕ اٙجب٫ ثٍ ًٍٝر َُٔ ثٕبن 
 ًٙى:  ډٓ
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(1) 

دشبوٖٕڄ  ٔب َي،  ١hَٔت ًهٌَٕ ډوًٞٛ،  0Sىٍ ٍاث٦ٍ ٵًٷ 

zyx ، xK ،yKډٮَٳ ىٕشڂبٌ ډوشٞبر ٽبٍسِٔه ي ډٺبىَٔ   ,,

zK ْ١َأت َيأز َٕيٍيڅٕپٓ ثٍ سَسٕت ىٍ ٍإشبx ،y  ،z 
 ثبٙي.  ډٓ
 

 ضيعي حَضِ آثطيع ثطًبهِهسل  -2-2

ٍِْٔ ي ډئَٔز ډىبث٬ آة ثًىٌ  ك١ًٍ آثَِٔ ياكي ٥جٕٮٓ ثَاْ ثَوبډٍ
َبْ آة َُُٔډٕىٓ،  َب، ٕٶٌَ ٽٍ ٍٕ ٭ىَٞ اٝچٓ ډىبث٬ ډبوىي ٍيىهبوٍ

اْ اٍسجب٥ٓ ډبوىي َبْ ٽٚبيٍُْ، ٝىٮشٓ ي اػِ ٕهُډوٕبَُب ډبوىي 
َبْ سٞٶٍٕ ي سإٕٕٖبر إشٶبىٌ ډؼيى ؿَه٘ ػَٔبن آة  ٖٔشڂبٌا

ٕبُْ ٕٕٖشڈ ډىبث٬ ي ډٞبٍٳ آة، ثَاْ ٙجٍٕ سٚپٕڄ ٙيٌ إز.
َبْ دٚشٕجبوٓ  ٕٕٖشڈٍِْٔ ډىبث٬ آة )ٽٍ ثٍ ٭ىًان ْ ثَوبډٍَب ډيڃ

َبٔٓ اُ أه  ًٙوي( ٹبثڄ ٽبٍثَى َٖشىي. ومًوٍ ٙىبهشٍ ډٓ ىٍ سٞمٕڈ
MODSIM ،AQUATOOL ،RIBASIMٙبډڄ َب  ډيڃ

9 ،
WARGI-SIM

 .ثبٙىي ډٓ WEAPي  10
 

ىٍ أؼبى اٍسجب٣  WEAPَبْ ډيڃ  ٔٓسًاوبىٍ أه سلٺٕٸ ثب سًػٍ ثٍ 
دًٔب ثب ډيڃ آة َُُٔډٕىٓ، أه ډيڃ ثٍ ٭ىًان ډيڃ ډىشوت ثَاْ 

ثٍ ٭ىًان  MODFLOWٕبُْ ك١ًٍ ډًٍى و٪َ ىٍ ٽىبٍ ډيڃ ٙجٍٕ
اٵِاٍ  ٕىٓ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز. وَڇٕبُْ آة َُُٔډ ډيڃ ٙجٍٕ
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WEAP ي ثب َيٳ سجئڄ ٙين ثٍ اثِاٍْ ثَاْ  1988، ىٍ ٕبڃ
دٌَٔ، ػبډ٬ ي ٙٶبٳ ثٍ ډى٪ًٍ أٍُبثٓ دبٔياٍْ  ٍِْٔ اوٮ٦بٳثَوبډٍ

سٺب١بَبْ كبڃ كب١َ آثٓ ي اڅڂًَبْ سإډٕه آة ي أٍُبثٓ َٙا٤ٔ 
ثَى اٝچٓ ىٍ ډى٦ٺٍ ډوشچٴ ثچىي ډير ډوشچٴ سًٕٮٍ ٔبٵز. ايڅٕه ٽبٍ

ي ثب كمبٔز ډًٍٕٖ سبٌُ سإٕٕٔ ډل٤ٕ  1989ىٍٔبْ آٍاڃ ىٍ ٕبڃ 
سًان  ډٓ WEAPاُ ډِأبْ وَڇ اٵِاٍ  .ُٖٔز إشپُچڈ ًٍٝر ځَٵز

ثٍ ٹبثچٕز إشٶبىٌ ىٍ ٦ًٕف ډوشچٴ ډٺٕبٓ ُډبوٓ ي ډپبوٓ، اػَاْ 
(، سًاوبٔٓ أؼبى، GISډيڃ ثَ إبٓ ٕبډبوٍ ا٥لا٭بر ػٲَاٵٕبٔٓ )

أٍُبثٓ ي ډٺبٍٖٔ ٕىبًٍَٔبْ ډوشچٴ، ولًٌ سوٕٜٞ آة  ډئَٔز،
بٔٓ إشٶبىٌ اُ وَبْ سوٕٜٞ ي َمـىٕه سًا ىٍ آن ډجشىٓ ثَ ايڅًٔز

ٔټ اٍسجب٣ دًٔب ثٕه  ي أؼبى MODFLOWَبْ هَيػٓ ډيڃ  ثٖشٍ
 . (Huber, 2008) ثبٙي ُبْ َُٔ ُډٕىٓ ي ٦ٕلٓ ډٓډيڃ آث

 
مڄ ٽَىٌ ي آن ٍا ثَ إبٓ ډٮبىلار دبٍٔ ثٕلان آثٓ ٭ WEAPډيڃ 

َبْ ډٖشٺڄ ٔب َبْ َُْٙ ي ٽٚبيٍُْ، ك١ًٍ سًان ىٍ ٕٕٖشڈ ډٓ
ډلييىٌ  WEAPَبْ آثٓ دٕـٕيٌ ثٍ ٽبٍ ثَى. ٭لايٌ ثَ أه،  ٕٕٖشڈ

َب ي  ُٔبىْ اُ ډٖبئڄ ډبوىي سلچٕڄ وٕبُ ََ ثو٘، كٶب٩ز آة، كٺبثٍ
َبْ ٦ٕلٓ ي َُُٔډٕىٓ ٍا  ٕبُْ آةَبْ سوٕٜٞ ي ٙجٍٕ ايڅًٔز

ٽىي كياٽظَ ٽَىن  ي ي َيٵٓ ٽٍ أه ډيڃ ىوجبڃ ډٓىَ دًٙ٘ ډٓ
 ثبٙي. دًٙ٘ وٕبَُب ډٓ

 
ٔټ ډىج٬ آة َُُٔډٕىٓ ٍا ٵٺ٤ ثٍ ًٍٝر  WEAPٕبُ ډيڃ ٙجٍٕ

ډٕىٕمڈ ىٍ و٪َ ٔټ ډوِن ثب ٔټ كؼڈ ډبٽِٔمڈ ي ٔټ كؼڈ 
َبْ َُُٔډٕىٓ ىٍ ډيڃ  ٕبر ډَث٣ً ثٍ آةځَٕى ي ٕبَٔ ػِٔ ډٓ

WEAP ٓډيڃ آة َُُٔډٕىٓ ډبوىي . اډب اځَ اُ ٔټ ًٙى ىٔيٌ وم
MODFLOW  ثٍ ًٍٝر ٽمټ ځَٵشٍ ًٙى سب ثشًان ٔټ آثوًان ٍا

ځٖشَىٌ ډيڃ ومًى، آوڂبٌ أه اډپبن يػًى ىاٍى ٽٍ ډيڃ 
MODFLOW ىٍ ډيڃ WEAP  ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٵشٍ ي

ه ثئه ډٶًُڇ إز ٽٍ ٕىبًٍَٔبْ ډوشچٴ ىٍ آن سيئه ًٙى. أ
اډپبن دٌَٔ وٕٖز  WEAPڃ ٕبر ٔټ آثوًان ىٍ ډيډيڃ ٽَىن ػِٔ

ىٍ أه  اډب ٵَاهًاوٓ ٔټ ډيڃ آثوًان ځٖشَىٌ ىٍ آن ډمپه إز. 
ثَاْ  MODFLOWي  WEAPډيڃ ثٍ ډى٪ًٍ ثَٹَاٍْ اٍسجب٣ ثٕه 

 MODFLOW ډيڃ ياٍى WEAP ََ ځبڇ ُډبوٓ ا٥لا٭بر ډيڃ
ٕبُْ، ا٥لا٭بسٓ و٪َٕ اٍسٶب٫ ٦ٕق أٖشبثٓ ًٙى ي دٔ اُ ٙجٍٕ ډٓ

اسٞبڃ دًٔبْ ىي  ځَىى. ډٓثبُ  WEAPلبٕجبر ثٍ ثَاْ اوؼبڇ ٕبَٔ ډ
ثٍ يٕٕچٍ أؼبى أه اٍسجب٣ ثَٹَاٍ  MODFLOWي  WEAPډيڃ 

أه اډپبن يػًى ىاٍى ٽٍ ځَيَٓ اُ  WEAPًٙى. ىٍ ډيڃ  ډٓ
َبْ آة َُُٔډٕىٓ ىٍ  َبْ ډًػًى ىٍ ډلييىٌ ډيڃ، ثٍ ځٌَ ٕچًڃ

WEAP َبْ ډٚوٞٓ ىٍ ډلييىٌ ډيڃ  ډشٞڄ ًٙوي، ٔب آة ٕچًڃ

ثَىاٍْ ًٙوي ي آة  ٥ًٍ ٔپٖبن ثَاْ ٕبٔز سٺب١بْ آة ثٌَُ ثٍ
َب ثَځَىى. ثٍ ٭جبٍسٓ،  ٥ًٍ ٔپٖبن ثٍ َمبن ٕچًڃٍ ثَځٚشٓ َڈ ث

َبْ ډيڃ، اډپبن اٍسجب٣ ډيڃ آة َُُٔډٕىٓ ي ډيڃ  يػًى ٙجپٍ ٕچًڃ
WEAP ٌَُاْ  ثَىاٍْ اُ آثوًان ثٍ ٙپڄ ډى٦ٺٍ ي ٹبثٕچز ډئَٔز ث

 ٍا ٵَاَڈ آيٍىٌ إز.
 

 ِ هَضز هغبلقِهٌغم-3

ٓ إز ځبيهًوٍيى ٽٍ ٹٖمشٓ اُ ك١ًٍ آثَِٔ سبلاة  ك١ًٍ ُأىيٌ
ْ َب ٥ًڃثبٙي ي ىٍ كي ٵبٝڄ ٓ ډٽٕچًډشَ ډَث٬  26917ىاٍاْ يٕٮز 

  31 -15ْ ػٲَاٵٕبٔٓ َب ٭َٟي  52 -45سب     50 -02ػٲَاٵٕبٔٓ 
ٔه سَ ثٍِٿٍيى ثٍ ٭ىًان  ٙمبڅٓ ٹَاٍ ىاٍى. ٍيىهبوٍ ُأىيٌ 33 -45سب  
ىهبوٍ ىٍ ٵلار ډَٽِْ أَان ىٍ أه ك١ًٍ ياٹ٬ ځَىٔيٌ إز ٽٍ ٍي

َبْ َٙٹٓ اٍسٶب٭بر ُاځَٓ ډٕبوٓ َٕؿٚمٍ ځَٵشٍ ي ىٍ اُ ىاډىٍ
ٔبثي. أه ٍيىهبوٍ ىٍ سإډٕه ٓ ډػُز ٭مًډٓ ٱَة ثٍ َٙٷ ػَٔبن 

آة َٙة، ٝىٮز ي ٽٚبيٍُْ ډى٦ٺٍ ډَٽِْ أَان وٺ٘ ډُمٓ ىاٍى. 
ٕچًٕن وٶَ اُ ٕبٽىبن أه ډ 5ثٍ ثٍ ٥ًٍْ ٽٍ سإډٕه آة َٙة ٹَٔت 

ثوشٕبٍْ، ِٔى ي ډَٽِْ ي  ؿُبٍ ډلبڃإشبن اٝٶُبن،  4ډى٦ٺٍ ىٍ 
ثبٙي. ٓ ډَمـىٕه سإډٕه آة ٝىب٬ٔ ثٍِٿ ډچٓ ثٍ ٭ُيٌ أه ٍيىهبوٍ 

ْ ثٍِځٓ َمـًن َب ىٙزأه ٍيىهبوٍ َمـىٕه سإډٕه آة ٽٚبيٍُْ 
ا ىٍ يٕٮشٓ څىؼبوبر، ډجبٍٽٍ، وؼٴ آثبى، ثَهًاٍ، ډُٕبٍ ي ٍيىٙشٕه ٍ

َبْ اهَٕ ثٍ ىڅٕڄ  ثبٙي. ىٍ ٕبڃٓ ډَِاٍ َپشبٍ ٭ُيٌ ىاٍ  200ثبڅٰ ثَ 
اٵِأ٘ سٺب١ب ي دَاٽىيځٓ ثٕٚشَ ثبٍويځٓ ىٍ ك١ًٍ، ٭يڇ سٮبىڃ ثٕه 

وبدٌَْٔ ثَ ٍيْ  ار ػجَانسإطَٕ٭١ٍَ ي سٺب١بْ آة ثًػًى آډيٌ ٽٍ 
 ٍيى ډظبڃ .ك١ًٍ آثَِٔ ُأىيٌ]14[ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ځٌاٙشٍ إز

ثبٙي ٽٍ ىٍ ٓ ډثٖٕبٍ ٍيٙىٓ اُ ٔټ ك١ًٍ سلز سى٘ آثٓ سبٍٔوٓ 
دىؼبٌ ٕبڃ ځٌٙشٍ ىٍ آن ٕٮٓ ٙيٌ إز ٔټ او٦جبٷ ډى٦ٺٓ ثٕه 
٭١ٍَ ي سٺب١بْ آة أؼبى ًٙى اډب َمًاٌٍ ثب سًٕٮٍ ډىبث٬ آة ىٍ 
٦ٕق ك١ًٍ آثَِٔ ُأىيٌ ٍيى ي اٵِأ٘ ٭١ٍَ آة، ثلاٵبٝچٍ ك١ًٍ 

 إز. ثب اٵِأ٘ سٺب١ب ٍيثَي ځَىٔيٌ
 

ىٕز ٕي، ډلييىٌ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ىٍ أه سلٺٕٸ ٙبډڄ ډىب٥ٸ دبٕٔه
ځبوٍ ٽٚبيٍُْ څىؼبوبر، ډجبٍٽٍ، وؼٴ آثبى، ثَهًاٍ، َبْ ٙ٘ىٙز

ډُٕبٍ ي ٍيىٙشٕه ، َُٙ اٝٶُبن ي ؿىي َُٙ ډُڈ كًاٙٓ ٍيىهبوٍ 
ىٕز ٕبٌُ ٕي ٍيى سب ډلڄ ثبسلاٷ ځبيهًوٓ إز ٽٍ اُ دبٕٔهُأىيٌ

(. ىٍ 2ثبٙي )ٙپڄ ٔبثي، ډٓبسلاٷ ځبيهًوٓ اىاډٍ ډٓآٱبُ ٙيٌ ي سب ث
أه ډٺبڅٍ ثٍ ىڅٕڄ اَمٕز َُٔ ك١ًٍ وؼٴ آثبى ىٍ سبډٕه وٕبُ آثٓ 
ٽٚبيٍُْ ډلييىٌ، يػًى اويٍٽى٘ ثبلا ثٕه آة ٦ٕلٓ ي َُُٔډٕىٓ 

َبْ ىٍ ىٕشَٓ ثَاْ  ىٍ أه آثوًان ي َمـىٕه يػًى ىاىٌ
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ٖشَىٌ ي سًُٔٮٓ آثبى ثًٍٞر ځ ٕبُْ آثوًان، آثوًان وؼٴ ډيڃ
 ٕبُْ ٙيٌ إز. ډيڃ

 
ډٕچًٕن ډشَ ډپٮت اُ ډىبث٬ آة  7/1684ډٮبىڃ  84-85ىٍ ٕبڃ وَډبڃ 

 7/3350ٍيى ډَٞٳ ٙيٌ ي  ٦ٕلٓ ىٍ ثو٘ ٽٚبيٍُْ ك١ًٍ ُأىيٌ
َبْ آة َُُٔډٕىٓ سإډٕه ٙيٌ إز.   ډٕچًٕن ډشَ ډپٮجٓ اُ ٕٶٌَ

ي ثٍ ى آثبىوؼٴَِٔ ب١ًٍ آثببډٞبٍٳ آة ىٍ ثو٘ ٽٚبيٍُْ ك
ب سًػٍ ببثو٘ ثَىاٙز اُ آة ٦ٕلٓ ي َُُٔډٕىٓ اهشٞبٛ ىاٍى. ث

 29ييى بب١ًٍ كببه كبب٬ آة ٦ٕلٓ ىٍ أببٍ ډلييىٔز ډىبثببث
يٌ ي ببٙ ٕهإډببٓ سببډٞبٍٳ ٽٚبيٍُْ اُ آة ٦ٕلڄ بٽىٍٝي اُ 

 ځَىى ډٓ ٕهَُډٕىٓ سإډبببثٺٓ وٕبَُبْ ٽٚبيٍُْ اُ آة ُٔبډ
   .(1392)ډُىيٕٕه ډٚبيٍ ٔپڈ، 

 
آثبى اُ آة ثَىاٙشٓ ىٙز وؼٴډِٕان آة   84-85بڃ وَډبڃ ىٍ ٕ

 347َبْ آثٕبٍْ ډيٍن ي اوُبٍ ٕىشٓ ثَاثَ ٦ٕلٓ س٤ًٕ ٙجپٍ
 5/831ډٕچًٕن ډشَ ډپٮت ي ډِٕان آة ثَىاٙشٓ اُ آة َُُٔډٕىٓ ثَاثَ 

ډٕچًٕن ډشَ ډپٮت ثًىٌ إز ٽٍ َمٕه اډَ ثب٭ض اٵز ٙئي آة ىٍ 
ٕبُْ أه  . ٥ًڃ ىيٌٍ ډيڃ٦ٕق آة َُُٔډٕىٓ أه ىٙز ٙيٌ إز

 8ٍِْٔ  ٕبڃ ي ثَاْ ثَوبډٍ 7ك١ًٍ آثَِٔ ثَاْ ٽبڅٕجَإًٕن ثَاثَ ثب 
ٕبڃ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ إز. َمـىٕه ىٍ أه ډ٦بڅٮٍ دىغ آثوًان 

ٕڂِْ  -ثَهًاٍ ي ٽًَذبٍٔ -آثبى، ډُٕبٍ ٙمبڅٓ، اٝٶُبن څىؼبوبر، وؼٴ
ًٍٝر ځٖشَىٌ  آثبى ثٍ ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز ٽٍ آثوًان وؼٴ

اوي. ډٚوٞبر  ٕبُْ ٙيٌ اْ ډيڃ َب ثٍ ًٍٝر وٺ٦ٍ ي ٕبَٔ آثوًان
 اٍائٍ ٙيٌ إز. 1َب ىٍ ػييڃ  آثوًان

 

 ًتبيح -4

، ډيڃ WEAPثىيْ ك١ًٍ ىٍ ډيڃ  ٕبُْ دٕپٌَدٔ اُ دٕبىٌ
ٍيى سب ثبسلاٷ  ٽٍ ٙبډڄ ډَٖٕ ٍيىهبوٍ اُ ٕي ُأىيٌٙمبسٕپٓ 

َبْ ډَث٣ً ثٍ  ٓ، ځٌََبْ ثَىاٙز آة َُُٔډٕى ځبيهًوٓ، ځٌَ

آثبى ي َمـىٕه َبْ آثٕبٍْ ىٙز وؼٴ َبْ سٺب١ب ٽبوبڃ ٕبٔز
أؼبى ٙيٌ  WEAPَبْ څٕىټ ٙيٌ آة َُُٔډٕىٓ ثب ډيڃ  ٕچًڃ

ثَهًاٍ،  -ٕڂِْ، اٝٶُبن -ْ ٽًَذبٍَٔب ىٙزْ َب آثوًانإز. 
ثٍ ًٍٝر ٔټ ډوِن ثب  WEAPڅىؼبوبر ي ډُٕبٍ ٙمبڅٓ ىٍ ډيڃ 

آثبى ثٍ ًٍٝر ځٖشَىٌ ي  ب آثوًان ىٙز وؼٴاوي. اډ ٔټ ځٌَ ډيڃ ٙيٌ
ٙيٌ ىٙز  ٙمبٔٓ اُ آثوًان ډيڃسًُٔٮٓ ډيڅٖبُْ ٙيٌ إز. 

وٚبن ىاىٌ ٙيٌ  3ىٍ ٙپڄ  MODFLOWاٵِاٍ  آثبى ىٍ وَڇ وؼٴ
 إز.

 
أه اډپبن ٍا ٵَاَڈ  WEAP-MODFLOWډيڃ ډشٞڄ ٙيٌ 

َبْ ٵٮبڃ ډيڃ  َبْ ډٮٕىٓ اُ ثٕه ٕچًڃ ٽىي ٽٍ ثب اسٞبڃ ٕچًڃ ډٓ
MODFLOW  َٝثٍ ٭ىبWEAP  ٍډئَٔز آثوًان ثب سٺٖٕڈ ډى٦ٺ

َبْ ډوشچٴ اوؼبڇ دٌَٔ ثبٙي. ډى٪ًٍ اُ اسٞبڃ ثٕه أه  ثو٘ ثٍ َُٔ
 WEAPىي ډيڃ أه إز ٽٍ ثَاْ ََ ځبڇ ُډبوٓ ا٥لا٭بر ډيڃ 

ٕبُْ ىٍ ًٙى ي دٔ اُ ٙجٍٕ MODFLOWياٍى ډيڃ 
MODFLOW ا٥لا٭بسٓ و٪َٕ اٍسٶب٫ ٦ٕق أٖشبثٓ ثَاْ اوؼبڇ 

ومبٔٓ اُ ك١ًٍ  3ىٍ ٙپڄ  ثبُ ځَىى. WEAPٕبَٔ ډلبٕجبر ثٍ 
آثبى وٚبن ىاىٌ ٙيٌ  ٕبُْ سًُٔٮٓ آثوًان وؼٴ آثَِٔ ثٍ َمَاٌ ډيڃ
َبْ ك١ًٍ آثَِٔ ٽٍ سبډٕه وٕبُ آثٓ آوُب اُ ََ ىي  إز. ٕبَٔ آثوًان

ًٙى،  ثٍ ًٍٝر ډشمَٽِ  ډىج٬ آة ٦ٕلٓ ي َُُٔډٕىٓ اوؼبڇ ډٓ
 ٕبُْ ٙيٌ إز. ډيڃ

 

وشبٔغ ډيڃ  WEAP-MODFLOWډى٪ًٍ ا٥مٕىبن اُ وشبٔغ ډيڃ ثٍ 
MODFLOW ٍٕؿبٌ 52ٕبُْ ډٺبىَٔ ٦ٕق آة ىٍ  ىٍ ٙج  

ىٍ  WEAPي ډيڃ ، آثبى ډٚبَياسٓ ىٍ ډلييىٌ آثوًان ىٙز وؼٴ
ډٕبوڂٕه سٲَٕٕار ٦ٕق آة َُُٔډٕىٓ ىٍ ٕبُْ ي١ٮٕز  ٙجٍٕ
َبْ ىٔڂَ ك١ًٍ آثَِٔ ي ىثٓ ػَٔبن ىٍ ٍٕ أٖشڂبٌ  ىٙز
ثب وشبٔغ سبٍٔوٓ آن ډٺبٍٖٔ ٙيٌ  ډشَْ څىغ، ډًٕٕبن ي يٍُوٍَٕيٍي
 إز. 

 

 هكرصبت آثرَاًْبي هحسٍزُ هَضز هغبلقِ  -1خسٍل 

 آثوًان
ٍاويډبن آثٕبٍْ  ډٚوٞبر آثوًان

 ډًػًى )%(
آة ثَځٚشٓ 
 ٽٚبيٍُْ )%(

آة ثَځٚشٓ 
 ٝىٮز )%(

آة ثَځٚشٓ 
 َٙة )%(

١َٔت وٶًً اُ 
 ١َٔت ًهٌَٕ (Km2ډٖبكز) ٍيىهبوٍ ثٍ آثوًان

ٕڂِْ -ٽًَذبٍٔ  4500 035/0  5/48  6/34  5/57  1/80  1/3  

05/0 1486 اٝٶُبن ثَهًاٍ  2/49  6/19  6/57  75 - 

04/0 965 څىؼبوبر  1/41  5/14  60 81 8 

07/0 141 ډُٕبٍ ٙمبڅٓ  1/42  2/18  50 91 - 

05/0 835 وؼٴ آثبى  6/47  5/23  9/59  83 2/13  
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 آثبز ٍالـ زض آى ضٍز ٍ هحسٍزُ هغبلقبتي ًدفُ حَضِ آثطيع ظايٌس -2قىل 

 

ىٍ  MODFLOWاْ اُ ٽبڅٕجَإًٕن ډيڃ  ومًوٍ 4 ىٍ اىاډٍ ىٍ ٙپڄ
اْ اُ ومًىاٍَبْ ٽبڅٕجٌَ ډيڃ  ومًوٍ 5ٙپڄ ي اْ  ٔټ ؿبٌ ډٚبَيٌ

WEAP-MODFLOW  ىَي. وٚبن ډٕٓىؼٓ څىغ  ىٍ أٖشڂبٌ آةٍا 
ډٚبَياسٓ اُ ١َٔت ثٍ ډى٪ًٍ سومٕه ه٦ب ثٕه وشبٔغ ډيڃ ي ډٺبىَٔ 

ٽٍ اُ ٍاث٦ٍ َُٔ ٹبثڄ  11ه٦بْ ٍٍٔٚ ډش٤ًٕ ډَثٮبرَمجٖشڂٓ ي 
ََؿٍ أه آډبٌٍ ٽمشَ ثبٙي ډلبٕجٍ إز، إشٶبىٌ ٙيٌ إز. 

 ىَىيٌ ٭مچپَى ثُشَ ډيڃ إز. وٚبن

(2 )              

2

1

( )
n

t t

t
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ثَاْ سٲَٕٕار سَاُ  ه٦بْ ٍٍٔٚ ډش٤ًٕ ډَثٮبر١َٔت َمجٖشڂٓ ي 
ډشَ ي آيٍى  2/2ىٍٝي ي  94ثٍ سَسٕت  4  ٦ٕق أٖشبثٓ ىٍ ٙپڄ

ډپٮت  ډشَ  ډٕچًٕن 8/11ىٍٝي ي  99ثٍ سَسٕت  5ٍيىهبوٍ ىٍ ٙپڄ 
 ثبٙي. ډٓ
 

ىٍ اىاډٍ ثب ثٍَٕٓ َٙا٤ٔ ك١ًٍ آثَِٔ، ي١ٮٕز ك١ًٍ ىٍ آٔىيٌ ىٍ 
 1ډٚوٞبر ٍٕ ٕىبًٍٔ ىٍ ػييڃ  ٹبڅت ٍٕ ٕىبًٍٔ ثٍَٕٓ ٙيٌ إز.

 اٍائٍ ٙيٌ إز.

ىبًٍٔ ايڃ: ىٍ أه ٕىبًٍٔ ٵَٟ ٙيٌ إز ٽٍ ي٬١ ډًػًى اىاډٍ ٕ
ٓ ثٍ ًٍٝر سبٍٔوٓ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ، ٍاويډبن آثيَدٕيا ٽىي ي 

ٽٚبيٍُْ ٭چَٕٱڈ سًٕٮٍ ٽٚبيٍُْ ثيين اٍسٺبء ي َمـىٕه سًٕٮٍ 
اْ ثٍ  ْ اوشٺبڃ آة ثٕه ك١ًٍَب ٥َفاْ آسٓ ك١ًٍ ي ٕبٌُ
ثَ ٽٍ ايڅًٔز سوٕٜٞ آة ثَىاٍْ وَٕي. لاُڇ ثٍ ًٽَ إز  ثٌَُ

ْ َٙة، َب ثو٘ثٍ سَسٕت ثٍ إبٓ ډئَٔز سبٍٔوٓ ىٍ ك١ًٍ 
ٝىٮز، ٽٚبيٍُْ ي ډل٤ٕ ُٖٔز ډجىبْ ٕٕبٕز سوٕٜٞ آة ىٍ 

 إز. ٌډيڃ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙي
 

ٕىبًٍٔ ىيڇ: ىٍ أه ٕىبًٍٔ َٙا٤ٔ َمبوىي ٕىبًٍٔ ايڃ ثًىٌ ثب أه 
 20ىٓ ٽبَ٘ سٶبير ٽٍ  ډَٞٳ َٙة ي ٝىٮز ثٍ َٙا٤ٔ ډ٦چًة ٔٮ

ٍاويډبن ىٍٝيْ ثٍ سَسٕت ىٍ ٝىٮز ي َٙة ٍٕٕيٌ ي  10ي 
َمـىٕه ٵَٟ ٙي ثب يػًى سًٕٮٍ ٽٚبيٍُْ اٝلاف ًٙى.  ٽٚبيٍُْ

َب ىٍ ََ ٕبڃ ثٍ اوياٌُ سٲٌٍٔ آثوًان ىٍ  ٽٍ ډٺياٍ ثَىاٙز اُ آثوًان
 َمبن ٕبڃ ډلييى ځَىى.

 

ٔه سٶبير ٽٍ ثبٙي ثب آ ډٕىبًٍٔ ًٕڇ: أه ٕىبًٍٔ َمبوىي ٕىبًٍٔ ىيڇ 
ډٕچًٕن ډشَ ډپٮت  200آثبى ٽٍ ٕبلاوٍ كييى ٥َف اوشٺبڃ آة ثُٚز
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آة ثَاْ ډٞبٍٳ ىاهڄ ك١ًٍ ٍا ىٍ ثَ هًاَي ىاٙز ىٍ و٪َ ځَٵشٍ 
دًٕويى ي  ًٙى ي سًٕٮٍ ٽٚبيٍُْ ىٍ أه ٕىبًٍٔ ثٍ يٹ٫ً ومٓٓ ډ

ايڅًٔز سوٕٜٞ آة ثبٙي.  َٙا٤ٔ ٽٚبيٍُْ ډٚبثٍ ي٬١ ډًػًى ډٓ
 يډل٤ٕ ُٖٔز ، ْ َٙة، ٝىٮزَب ثو٘ت ثٍ ثٍ سَسٕىٍ ك١ًٍ 

 ٌٽٚبيٍُْ ډجىبْ ٕٕبٕز سوٕٜٞ آة ىٍ ډيڃ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙي
ي  7ي  6َبْ  وشبٔغ كبٝڄ اُ ٕىبًٍَٔبْ ډوشچٴ ىٍ ٙپڄ إز.

َبْ ډوشچٴ  ډيڃ ىٍ ٕىبًٍٔكبٝڄ اُ وشبٔغ اٍائٍ ٙيٌ إز.  3ػييڃ 
بلاسَ ٽٍ وٕبَُبْ َٙة ي ٝىٮز ثب سًػٍ ثٍ ايڅًٔز ث ىَي وٚبن ډٓ

وشبٔغ  إز. وٖجز ثٍ ثو٘ ٽٚبيٍُْ سب كياٽظَ ډمپه سإډٕه ٙيٌ
ىٕز آډيٌ اُ ډيڃ ىٍ ٕىبًٍٔ ايڃ كبٽٓ اُ اٵز ٙئي ىٍ ٦ٕق آة ٍ ث

ثبٙي ٽٍ هٖبٍار ػجَان  ْ ډلييىٌ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ډَٓب آثوًانىٍ 
 ومبٔي.ٓ ډډشلمڄ  َب آثوًانوبدٌَْٔ ٍا ثٍ أه 

 

 WEAPًدف آثبز زض هسل يبت زقت ثٌسي ٍ خعي قجىِ -3قىل 

 
  ايتغييطات تطاظ ؾغح ايؿتبثي هسل زض همبيؿِ همبزيط ٍالقي زض يه چبُ هكبّسُ -4قىل 
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  اي زض ايؿتگبُ آة ؾٌدي لٌحهيعاى آٍضز ضٍزذبًِ هحبؾجِ قسُ زض هسل ٍ هكبّسُ -5قىل 

 
 يهكرصبت ؾٌبضيَّبي زض ًؾط گطفتِ قسُ خْت اضظيبثي ؾٌبضيَّبي هسيطيت -2خسٍل 

 ٕىبًٍَٔب
 ٍاويډبن ٽٚبيٍُْ

اٵٸ سًٕٮٍ 
 ٽٚبيٍُْ

 ډَٞٳ ٝىٮز
٥َف اوشٺبڃ آة 
 ثٍ ىاهڄ ك١ًٍ 

 َٙةډَٞٳ 
ايڅًٔز ډل٤ٕ 

 ُٖٔز

 ىاٍى وياٍى ډ٦چًة ڃًډٮم ىاٍى وياٍى ډ٦چًة ڃًډٮم 1395 1385 اٝلاف ٙيٌ ٵٮچٓ

 x ايڃ
  

x x 
 

x 
 

x 
 

x  

 ىيڇ
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x x 
  

x x  

 ًٕڇ
 

x x 
  

x 
 

x 
 

x  x 

 
أه ٕىبًٍٔ ډِٕان ثَىاٙز آة اُ ډىبث٬ آة َُُٔډٕىٓ وٖجز ثٍ  ىٍ

ىٍ ىٍٝي اٵِأ٘ ٔبٵشٍ إز.  74.2ىٍٝي ثٍ  69َٙا٤ٔ سبٍٔوٓ اُ 
َبْ ډَٽِْ  اٵز ٦ٕق آة َُُٔډٕىٓ ٍا ثٍ ئٌْ ىٍ ٹٖمزأه ٕىبًٍٔ 

آثبى ډٚبَيٌ آثوًان ي ثو٘ سلز دًٙ٘ آثٕبٍْ ٽبوبڃ ؿخ وپً
َب وٕبَُبْ  اٙز ا١بٵٍ اُ آثوًان. َمـىٕه ٭لايٌ ثَ ثَىًٙى ډٓ

ًٙى ي ډٺياٍ آة  َبْ ډوشچٴ ثٍ ٥ًٍ ٽبډڄ ثَآيٍىٌ ومٓ ٕبٔز
َبْ ډوشچٴ ثَاْ سإډٕه وٕبَُب  ٦ٕلٓ ثٕٚشَْ وٖجز ثٍ ىٙز

ًٙى ٽٍ أه اډَ ثب٭ض ٽبَ٘ آة ىٍ ٍيىهبوٍ ٙيٌ  اهشٞبٛ ىاىٌ ډٓ
ي ډٺياٍ آة ٽمشَْ ثٍ سبلاة ځبيهًوٓ ٍٕٕيٌ ي َٙا٤ٔ سبلاة 

سبلاة ځبيهًوٓ  ومبٔي. ډِٕان يٍيىْ ثٍ ٍا ثٖٕبٍ ىًٙاٍسَ ډٓ ځبيهًوٓ
 4/0ډش٤ًٕ ىٍ أه ٕىبًٍٔ ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب كبڅز ډٮمًڃ ٽٍ ډٺياٍ 

ياٍى  (85ډٕچًٕن ډشَ ډپٮت آة ىٍ ٕبڃ  3/10) ډٕچًٕن ډشَ ډپٮت
 ثبٙي. ًٙى، سٺَٔجبً ثَاثَ ٝٶَ ډٓ سبلاة ځبيهًوٓ ډٓ

 
ٽٍ سإډٕه وٕبَُب اُ ډىبث٬ آة  ىَي وشبٔغ ډيڃ ىٍ ٕىبًٍٔ ىيڇ وٚبن ډٓ

ىٍٝي ىٍ  70ىٍٝي ىٍ ٕىبًٍٔ ايڃ ثٍ ډِٕان  2/74َُُٔډٕىٓ ك١ًٍ اُ 
أه ٕىبًٍٔ ٽبَ٘ ٔبٵشٍ إز. َمـىٕه آيٍى ٍيىهبوٍ اُ ډٺياٍ ٝٶَ 

اٵِأ٘  ٔبٵشٍ إز ٽٍ   85ډٕچًٕن ډشَ ډپٮت ىٍ ٕبڃ  2/3ثٍ 

ډئَٔز سٺب١ب  ىٍ ٕىبًٍٔ ًٕڇ، ثبًٙى. ٓ ومَمـىبن وٕبُ ثبسلاٷ سإډٕه 
ىٍ ٦ٕق ك١ًٍ آثَِٔ ي ډئَٔز سبډٕه ثب اػَاْ ٥َف اوشٺبڃ آة 

 45ډل٦ٕٓ ثبسلاٷ ځبيهًوٓ ثٍ  آثبى، ډٺياٍ سبډٕه وٕبُ ُٖٔزثُٚز
  ٔبثي. ډٕچًٕن ډشَ ډپٮت اٵِأ٘ ډٓ

 
اوشٺبڃ ىاىٌ ٙيٌ اُ ٥َٔٸ سًوڄ  آةاُ  ثوٚٓىَي ٓ ډوشبٔغ وٚبن 

وٕبَُبْ ثو٘ ٽٚبيٍُْ ٙيٌ  َٝٳ سإډٕهىٍ ٕىبًٍٔ ًٕڇ آثبى ثُٚز
َبْ ٽٚبيٍُْ ثٍ ثٍ ٥ًٍْ ٽٍ ثَىاٙز اُ آة َُُٔډٕىٓ س٤ًٕ ځٌَ

ىٍٝي ٽبَ٘ ٔبٵشٍ إز ي ىٍٝي ثٕٚشَْ اُ وٕبَُبْ ك١ًٍ  4ډِٕان 
كبڅز دبٔياٍْ  ىٍ أهآة ٦ٕلٓ ثَآيٍىٌ ٙيٌ إز.  اُ ٥َٔٸ

ًٙى ي َمـىٕه ډِٕان كؼڈ آة يٍيىْ  آثوًاوُبْ ك١ًٍ ثٕٚشَ ډٓ
ٔبثي. لاُڇ ثٍ ًٽَ إز ىٍ أه  ة ځبيهًوٓ وِٕ اٵِأ٘ ډٓثٍ سبلا

ٕىبًٍٔ ٦ٕق َُٔ ٽٚز وٖجز ثٍ ٕىبًٍٔ ىيڇ ٽبَ٘ ٔبٵشٍ إز ي ثب 
 َٙا٤ٔ ٵٮچٓ ٔپٖبن ىٍو٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ إز. 

 

 گيطي  دًِتيثٌسي ٍ  خوـ -5

ثَىاٍْ سچٶٕٺٓ اُ ډىبث٬ آة  َيٳ اٝچٓ أه سلٺٕٸ سيئه ډيڃ ثٌَُ
ػُز سإډٕه وٕبَُبْ َٙة، ٝىٮز، ٦ٕلٓ ي َُُٔډٕىٓ ىٍ 
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ٽٚبيٍُْ ي ُٖٔز ډل٦ٕٓ ثًىٌ إز. ىٍ ٍإشبْ ىٕشٕبثٓ ثٍ أه 
 ي أؼبى  WEAPي  MODFLOWٕبُ َيٳ، ثب سچٶٕٸ ىي ډيڃ ٙجٍٕ

 WEAP-MODFLOWَبْ ډٌٽًٍ ډيڃ  ٔټ اٍسجب٣ دًٔب ډٕبن ډيڃ
آثبى ثٍ ًٍٝر  ٙي ي آثوًان وؼٴىٍ ډلييىٌ ډ٦بڅٮبسٓ ث٤ٖ ىاىٌ 

ثب سًػٍ ثٍ َٙا٤ٔ ىيٌٍ سبٍٔوٓ ډٺبىَٔ  ثٍَٕٓ ٹَاٍ ځَٵز. ٓ ډًٍىػِٔ
ىٍٝي اُ وٕبَُبْ ډى٦ٺٍ  69ىَي ٽٍ ٓ ډډلبٕجٍ ٙيٌ ىٍ ډيڃ وٚبن 

 ٤ ډىبث٬ آة ٦ٕلٓبىٍٝي آن سًٕ 31 ٤ًٕ ډىبث٬ آة َُُٔډٕىٓ يبس
ثَاْ آة  3 سب 1سإډٕه ٙيٌ إز ٽٍ أه وشبٔغ ىٍ ٕىبًٍَٔبْ 

ثبٙي. َمـىٕه  ىٍٝي ډٓ 66ي  70،  74َُُٔډٕىٓ ثٍ سَسٕت ثَاثَ 
 َب ي بٔغ وٚبن ىاى ثُشَٔه ٕىبًٍٔ ثَاْ ٽبَ٘ هٖبٍر ثٍ آثوًانببوش

اٵِأ٘ ٦ٕق سَاُ آوُب ٕىبًٍْٔ ًٕڇ ثب اڅڂًْ ډَٞٳ َٙة ي 
 ٝىٮز ىٍ َٙا٤ٔ ډ٦چًة، اٝلاف ٍاويډبن ٽٚبيٍُْ، اػَاْ ٥َكُبْ

 

 ًتبيح حبصل اظ ؾٌبضيَّبي هرتلف -3خسٍل 

 ٕىبًٍٔ
 وٕبَُب اُ ډىج٬ آةىٍٝي سبډٕه 

 (MCM) ځبيهًوٓسبلاة آيٍى 
 َُُٔډٕىٓ)%( ٦ٕلٓ)%(

 4/0 69 31 سبٍٔوٓ

1 8/25 2/74 0 

2 30 70 2/3 

3 34 66 45 

 

  
 زضصس تبهيي ًيبظّبي آة زض ؾٌبضيَّبي هرتلف -6قىل 

 

 ّبي هرتلف آثبز ثط اؾبؼ ؾٌبضيَ ثرَاى ًدفهيعاى تغييطات ؾغح ايؿتبثي زض آ -7قىل 
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سًٕٮٍ ډىبث٬ آة ي كٶ٨ َٙا٤ٔ ٵٮچٓ ٦ٕق َُٔ ٽٚز ىٍ أه ك١ًٍ 
ػُز سپمٕڄ ډ٦بڅٮبر اوؼبڇ ٙيٌ ىٍ أه ُډٕىٍ اٍائٍ ډيڃ  ثبٙي. ډٓ
ٕبُْ  ٽٕٶٓ ډىبث٬ آة ك١ًٍ، اٵِأ٘ ىٹز ىٍ ډيڃ -ٕبُ ٽمٍٓ ٙجٕ

ك١ًٍ ثَ إشٶبىٌ اُ ډيڅٖبُْ آثُبْ َُُٔډٕىٓ ىٍ ىٔڂَ آثوًاوُب، 
ٔڂَ ىٍ أٍُبثٓ ٕىبًٍَٔبْ ډئَٔشٓ دٕٚىُبى َبْ ى إشٶبىٌ اُ ٙبهٜ

 ًٙى. ډٓ
 

 ّب  ًَقت پي

1- Conjunctive Use 

2- Modular Three-Dimensional Finite-Difference  

    Groundwater Flow Model (MODFLOW) 

3- Modular Three Dimensional Multispecies Transport 

Model for Simulation (MT3DMS) 

4- Water Evaluation And Planning System (WEAP) 

5- Stationary 

6- Transient 

7- Three-Dimentional Finite-Difference Flow Method 

8- River Basin Simulation Model (RIBASIM) 

9-Water Resources Graphical Interface- Simulation  

    Toolkit (WARGI-SIM) 

10- Root Mean Square Error (RSME) 

 

 هطاخـ -6

 (1386ٍ، اٵٚبٍ ٫، ٹبََْ ٫، اثَٔٚڈ ؿٓ ا،  سؼَٔٚٓ ڇ ) ٝٶًْ ف
ٽٕٶٓ اويٍٽى٘ آثَاٍَ ثب ٕٶٌَ آة -ٕبُْ ٽمٓ ډيڃ ٙجٍٕ

 .2-14: 61دْيَٚٓ آة ي ٵب١لاة -َُُٔډٕىٓ. ډؼچٍ ٭چمٓ

ثَىاٍْ  ( ډيڃ ث1388ٌَُڇ، ډپىًن ٍ، ٭جبىْ ر ) ١ٍبدًٍ ٥جَْ
بٍٔ ٭يڇ ىٹز ىٍ سچٶٕٺٓ اُ ډىبث٬ آة ٦ٕلٓ ي َُُٔډٕىٓ ثَ د

: 72دبٍاډشََبْ آثوًان. ډؼچٍ ٭چمٓ ي دْيَٚٓ آة ي ٵب١لاة 
15-2. 

( اٍائٍ ٕبهشبٍْ ػُز 1391ڇ، ډپىًن ٍ، ٭جبىْ ر ) ١ٍبدًٍ ٥جَْ
 ثَىاٍْ سچٶٕٺٓ. ډؼچٍ ٭چمٓ ي ٍِْٔ ثچىيډير ثُٕىٍ ثٌَُ ثَوبډٍ

 .56-69: 84دْيَٚٓ آة ي ٵب١لاة 

ڂبڇ ٕبُْ ٥َف ػبډ٬ آة ( ډ٦بڅٮبر ثُى1393ډُىيٕٕه ډٚبيٍ ٔپڈ )
ٍِْٔ ډىبث٬ آة، ك١ًٍ آثَِٔ ځبيهًوٓ. ځِاٍٗ ثَوبډٍ –ٽًٍٚ 
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