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ّبي آثطيع ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ خسيس ثٌسي حَضِاٍلَيت

 اي فبظيفطآيٌس تحليل قجىِ
 

  2، خوبل هحوس ٍلي ؾبهبًي*1 يؾيسُ ليلا ضضَي عَؾ

 3ٍ ّسايت فْوي
 

 چىيسُ
ډىبث٬ آة ي هبٻ ََ ٽًٍٚ اُ ډُمشَٔه ډىبث٬ ي َُٔثىبْ سًٕٮٍ دبٔياٍ 

إز ثچپٍ ٔټ ثبٙىي. ك١ًٍ آثَِٔ وٍ سىُب ٔټ ثو٘ َٕيٍيڅًّٔپٓ  ډٓ
ثبٙي ٽٍ وٺ٘ ډُمٓ ىٍ ډل٦ٕٓ وِٕ ډٓثو٘ اػشمب٭ٓ، اٹشٞبىْ ي ُٖٔز

اوياُ  سًٕٮٍ دبٔياٍ ٔټ ٽًٍٚ ىاٍى. ىٍ أه ٍإشب ي ثَ إبٓ اَياٳ ٕىي ؿٚڈ
ٽًٍٚ ىٍ ٝىٮز آة، ٍاَجَىَبْ ډوشچٴ ډئَٔز ػبډ٬ و٪بڇ آة ٽًٍٚ 

ىٍ ثو٘ ئٌْ اوي. ٔپٓ اُ ډٖبئڄ ډُڈ ثَوبډٍ ػبډ٬ آة ثٍسيئه ٙيٌ
ثىيْ آوُب ثَ إبٓ َبْ آثَِٔ ي ايڅًٔزسوٕٜٞ آة، ډئَٔز ك١ًٍ

ثبٙي ٽٍ ثب سًػٍ ثٍ سٮيى ي سى٫ً ٍاَجَىَب ي ٍاَجَىَبْ ثو٘ آة ډٓ
َمـىٕه اٍسجب٥بر دٕـٕيٌ ثٕه آوُب، اوؼبڇ أه اډَ ثٖٕبٍ ىًٙاٍ إز. اُ 

َبْ ډوشچٴ ػمچٍ ٍاَپبٍَبْ ډؤطَ ىٍ أه ُډٕىٍ، إشٶبىٌ اُ ٍيٗ
ثبٙي. ثىبثَأه، ثب سًػٍ ثٍ اَمٕز اْ ٵبُْ ډٓځَْٕ ؿىيٙبهٍٞ مٕڈسٞ

َبْ آثَِٔ ثلَاوٓ ٽًٍٚ ىٍ ثو٘ سوٕٜٞ آة ثىيْ ك١ًٍډٖإڅٍ ايڅًٔز
ىٍ ثَوبډٍ ٽلان ډچٓ، ىٍ أه سلٺٕٸ ٔټ اڅڂًٍٔشڈ ػئي ثَ إبٓ ٍيٗ 

ٵبُْ اٍائٍ ٙيٌ إز ٽٍ  TOPSISاْ ٵبُْ ي ٍيٗ ٵَآٔىي سلچٕڄ ٙجپٍ
ثبٙي. ثَ ځَْٕ ډٓىٌ اُ ا٭ياى ٵبُْ ډظچظٓ ىٍ اڅڂًٍٔشڈ سٞمٕڈٙبډڄ إشٶب
٭ىًان َُٔ ډٮٕبٍ ىٍ ( ثS1, S2, …, S38ٍٍاَجَى ثو٘ آة ) 38أه إبٓ، 

ثىيْ ًٙى، سٺٖٕڈ( ٽٍ ثٍ آوُب هًٍٙ ځٶشٍ ډC1, C2, …, C10ٓثو٘ ) 10
اْ اُ ډٮٕبٍَبْ اٝچٓ )اٹشٞبىْ، اػشمب٭ٓ َب وِٕ َُٔ ډؼمً٭ٍٙيوي. هًٍٙ

َبْ ډًٍى ثٍَٕٓ ىٍ أه ډٺبڅٍ ٭جبٍسىي اُ: ثبٙىي. ځِٔىٍډل٦ٕٓ( ډُٖٓٔز ي
ٍيى. آثَِٔ ىٍٔبؿٍ اٍيډٍٕ، اسَٻ، ٕٶٕيٍيى، ىٍٔبؿٍ ومټ ي ُأىيٌ َبْك١ًٍ

څٌا  ،ثبٙيځَٕويٌ ډَٓبْ ډيڃ ٙبډڄ ٭جبٍار ثٕبوٓ سٞمٕڈاُ آوؼب ٽٍ يٍيىْ
َب ٍا ٵَاَڈ زإشٶبىٌ اُ ٍٔب١ٕبر ٵبُْ اډپبن ډيڃ ٽَىن ٭يڇ ٹ٦ٮٕ

ٽىي. ٔپٓ اُ ډِأبْ ډُڈ اڅڂًٍٔشڈ دٕٚىُبىْ ػئي، إشٶبىٌ اُ ا٭ياى  ډٓ
ځَْٕ إز. ثَاْ ثٍَٕٓ ولًٌ ٭مچپَى ٵبُْ ډظچظٓ ىٍ سمبڇ ډَاكڄ سٞمٕڈ

ډيڃ اٍائٍ ٙيٌ، وشبٔغ ثيٕز آډيٌ اُ ٍيٗ دٕٚىُبىْ ثب وشبٔغ ثيٕز آډيٌ اُ 
ِ ىٍٔبؿٍ اٍيډٍٕ ىٍ ٍسجٍ ډٺبٍٖٔ ٙيوي. ثَ أه إبٓ ك١ًٍ آثَٔ ANPٍيٗ 

ايڃ ي ك١ًٍ آثَِٔ اسَٻ ىٍ ٍسجٍ آهَ ٹَاٍ ىاٍى. َمـىٕه سلچٕڄ كٖبٕٕز 
َبْ ثىيْ ك١ًٍَب اوؼبڇ ي ؿڂًوڂٓ سإطَٕ آن ىٍ ايڅًٔزثَ ٍيْ يُن هًٍٙ

 آثَِٔ ثٍَٕٓ ٙي.
 

ك١ًٍ آثَِٔ، ٍاَجَىَبْ ثو٘ آة، ٍيٗ ٵَآٔىي سلچٕڄ  :ولوبت وليسي
 اْ ٵبُْٙجپٍ
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ٕز ډيٍٓ، َبْ آثٓ ىاوٚپيٌ ٽٚبيٍُْ، ىاوٚڂبٌ سَثځَيٌ ٕبٌُ ،ىاوٚؼًْ ٵَاىٽشَْ -1
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Abstract 
Water and soil resources are most important for sustainability 

development. A watershed is not only simply the 

hydrological unit but also a social, economical, and 

environmental devision which plays crucial role in 

development of the country. Based on the national long term 

goals in water industry, different strategies are determined for 

the integrated water resources management in the national 

level. One of the most important problems in water 

management planning, especially in water allocation, is 

ranking the watersheds with respect to this various 

complexively related water strategies. A new method is 

proposed in this study based on ANP and fuzzy TOPSIS 

methods. This model is used to evaluate 5 critical watersheds 

in Iran named Urmia Lake, Atrak, Sefidrood, Namak, and 

Zayandehroud. In this decision making model, 38 water 

strategies (S1, S2,…,S38) are defined as sub criteria in 10 

clusters (C1, C2,…, C10). These clusters are categorized 

according to economic, social, and environmental criteria. 

Also, the fuzzy arithmetic is applied to overcome the 

uncertainty in decision makers’ judgments. The important 

advantage of the proposed method is using triangular fuzzy 

numbers in all steps of the algorithm. The results are 

compared with ANP method to validate the proposed model. 

It is indicates that among different watersheds, Urmia Lake 

and Atrak show the highest and the lowest scores, 

respectively.  
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 همسهِ  -1

٭ىًان ٔپٓ اُ ٭ىبَٝ سًٕٮٍ دبٔياٍ ثًىٌ ٽٍ ډًٵٺٕز ىٍ كٶ٨ آة ثٍ
أه ډىج٬ اٍُٙمىي ډٖشچِڇ اوشوبة ٍئپَىْ ػبډ٬ ي ډىبٕت ىٍ 
ډئَٔز ك١ًٍ آثَِٔ ثب ىٍ و٪َ ىاٙشه ٍاَجَىَبْ سإطَٕځٌاٍ ي ٍياث٤ 

اْ اُ ډشٺبثڄ ثٕه آوُبٕز. ډئَٔز ك١ًٍ آثَِٔ ٙبډڄ اوؼبڇ ډؼمً٭ٍ
ثبٙي ٽٍ ډئَٔز ډىبث٬ آة ثب َيٳ سًٕٮٍ دبٔياٍ ډٓ ٍاَپبٍَبْ

ډئَٔز ٽبٍآډي آن ډٖشچِڇ سيئه ٍاَجَىَبْ ډوشچٴ اٹشٞبىْ، 
ثبٙي. َبْ آثَِٔ ډٓډل٦ٕٓ ثَاْ أٍُبثٓ ك١ًٍاػشمب٭ٓ ي ُٖٔز

ىٍٝي اُ  30ډٕچٕمشَ ٽٍ ىٍ كييى  250أَان ثب ډِٕان ثبٍٗ ٕبلاوٍ 
 ان ٔټ ٽًٍٚ هٚټ ي وٕمٍ٭ىًډش٤ًٕ ثبٍٗ ٕبلاوٍ ػُبن إز، ثٍ

ًٙى. ىٍ وشٕؼٍ سإډٕه ي سوٕٜٞ آة ثَاْ هٚټ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډٓ
 َبْ آثَِٔ ٽًٍٚ َمًاٌٍ ٔپٓ اُ ډٞبٍٳ ډوشچٴ ىٍ ك١ًٍ

ثبٙي. ىٍ أه ٍإشب، ٍاَجَىَبْ ثو٘ َبْ ډُڈ ډئَٔشٓ ډٓىٱيٱٍ
آة ٽًٍٚ ثَ إبٓ وڂَٙٓ ػبډ٬ سيئه ٙيٌ إز. اُ آوؼب ٽٍ 

َبْ آثَِٔ ىٍ ډئَٔز ٽلان ډچٓ، ثٖٕبٍ كبئِ ٍسوٕٜٞ آة ثٍ ك١ً
ثبٙي، ىٍ وشٕؼٍ ثٍَٕٓ ٍاَجَىَبْ سيئه ٙيٌ ىٍ ثو٘ اَمٕز ډٓ

َبْ آثَِٔ ډوشچٴ ١َيٍْ إز. آة ي ؿڂًوڂٓ سإطَٕ آوُب ىٍ ك١ًٍ
اُ ٥َٵٓ ثب سًػٍ ثٍ ٍياث٤ دٕـٕيٌ ثٕه ٍاَجَىَبْ ثو٘ آة ىٍ 

اْ َْٕ ؿىي ٙبهٍٞځَبْ سٞمٕڈَبْ آثَِٔ، إشٶبىٌ اُ ٍيٗك١ًٍ
(MADM

ًٙى. ٭ىًان اثِاٍْ ٽبٍآډي ىٍ أه ُډٕىٍ ډ٦َف ډٓ( ث1ٍ
 ىٍ MADMَبْ ډوشچٴ سلٺٕٺبر ُٔبىْ ىٍ ُډٕىٍ إشٶبىٌ اُ ٍيٗ

ډئَٔز ډىبث٬ آة اوؼبڇ ٙيٌ إز ٽٍ ثَهٓ اُ آوُب ٭جبٍسىي اُ: 
2إشٶبىٌ اُ ٍيٗ 

ELECTREE II َبْ ډىبث٬ آة ىٍ ٥َف 
(Raj, 1995ٍث ،)ٍَبْ ډبٽِٔمڈ ي ډٕىٕمڈ ځَْٕ ٍيٗ ډؼمً٭ٍٽب

 ىٍ َىي  Krishnaَبْ ك١ًٍ آثَِٔ ثىيْ ٥َفٵبُْ ىٍ ايڅًٔز
(Raj and Kumar, 1998ايڅًٔز ،)ٌَّبْ ډىبث٬ آة ىٍ ثىيْ دَي

ځَْٕ ؿىيډٮٕبٌٍ ٍيٗ ډوشچٴ سٞمٕڈ 5ٽًٍٚ إذبوٕب ثب إشٶبىٌ اُ 
(Raju et al., 2000)، َٗبْإشٶبىٌ اُ ٍي MADM ٍ٭ىًان ٔټ ث

(، اٍائٍ Conell et al., 2000ٍيٗ ثَاْ سًٕٮٍ دبٔياٍ ډىبث٬ آة )
3 ٍيٗ

FCP ٍځَْٕ َبْ ډوشچٴ ىٍ سٞمٕڈىٍ أٍُبثٓ ځِٔى
(، Simonovic and Prodanovic, 2002َبْ ډىبث٬ آة ) دَيٌّ

TOPSISَبْ ډئَٔز آة ثب ٍيٗ ٔبثٓ ځِٔىٍاٍُ
  CPي 4

(Srdjevic et al., 2004ٓٙاٍائٍ ٍي ،)  ثَ إبٓ أٍُبثٓ ؿىيډٮٕبٌٍ ي
 َبْ ډىبث٬ آة ثىيْ دَيٌّايڅًٔز َبْ ٵبُْ ىٍډؼمً٭ٍ

(Karnib, 2004 ،)ځَْٕ ؿىيډٮٕبٌٍ ىٍ سإډٕه آة إشٶبىٌ اُ سٞمٕڈ
( َُْٙAbrishamchi et al., 2005 ،)َب ىٍ ثىيْ َُٔك١ًٍايڅًٔز

Melana َٗبْ ثب إشٶبىٌ اُ ٍيFCP  يAHP (Yaccob, 2007 ،)
َبْ ډئَٔز ثىيْ ځِٔىٍىٍ ايڅًٔز MADMَبْ شٶبىٌ اُ ٍيٗإ

(. ىٍ أه ُډٕىٍ سلٺٕٺبسٓ Chung et al., 2011ك١ًٍ آثَِٔ َُْٙ )

وِٕ ىٍ أَان اوؼبڇ ٙيٌ إز ٽٍ ٭جبٍسىي اُ: ډٮَٵٓ ىٍهز ډٮٕبٍَب ٽٍ 
اوي َبْ اوشٺبڃ آة سٮٕٕه ٙيٌثىيْ دَيٌّىٍ آن ډٮٕبٍَبْ ايڅًٔز

(Zarghaami, 2005) ،ٌٍّيى ثب إشٶبىٌ َبْ ك١ًٍ ُأىيٌأٍُبثٓ دَي
(، إشٶبىٌ اُ Zarghaami, 2007ځَْٕ ٵبُْ )َبْ سٞمٕڈٍيٗ اُ

ځَْٕ ؿىيډٮٕبٌٍ ىٍ ډئَٔز آة َُْٙ َبْ سٞمٕڈٍيٗ
(Zarghami et al., 2008،)  ٗإشٶبىٌ اُ ٍيAHP  ىٍ اوشوبة

(، Montazar and Behbahani, 2007ٕٕٖشڈ آثٕبٍْ ثُٕىٍ )
 AHPَبْ ډئَٔز آة ىٍ ثَُٔڄ ثب إشٺبىٌ اُ ٍيٗ أٍُبثٓ ٥َف

(، اٍائٍ ٔټ ٍيٗ ػئي Srdjevic and Medeiros, 2008ٵبُْ )
 َبْ آةي ٵبُْ ىٍ ُډٕىٍ دَيٌّ OWAثَإبٓ سَٽٕت ٭مچڂَ 

َبْ ثىيْ ځِٔىٍ(، ايڅًٔزZarghami et al., 2009اْ )ك١ًٍ ثٕه
ٵبُْ  MADMَبْ ثب ٍيٗاْ ٽبٍين ثٍِٿ ك١ًٍاوشٺبڃ آة ثٕه

(Razavi Toosi et al., 2009)َبْ آثٕبٍْ ثب ٔټ ، أٍُبثٓ ٕٕٖشڈ
(، ثٍَٕٓ Montazar and Zadbagher, 2010ډيڃ ٕچٖچٍ ډَاسجٓ )

  AHPډلڄ ٽبٍهبوٍ ٵَآيٍْ ډًاى ډٮيوٓ ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ 
(Safari et al., 2010سلچٕڄ سٞمٕڈ ،)ٍاْ ثب ځَْٕ ؿىي ٙبهٞببب

 ٵببببُْ ىٍ ٕٕٖشبببڈ ډوبببببُن ٽبببببببٍين  TOPSISٍيٗ 
(Afshar et al., 2011 ٗإشٶبىٌ اُ ٍي ،)AHP  ىٍ اوشوبة ثُشَٔه

َبْ ثىيْ ٥َفي ايڅًٔز (Minatour et al., 2013ډلڄ ٕي هبٽٓ )
ځَْٕ ځَيَٓ ٵبُْ ډبوىي َبْ سٞمٕڈاوشٺبڃ آة ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ

ٵبُْ ي ٍيٗ  TOPSIS َبْ ډبٽِٔمڈ ي ډٕىٕمڈ ٵبُْ،ډؼمً٭ٍ
(. ىٍ ثٖٕبٍْ اُ ډٖبئڄ 1390ي  1386ثًوًٕٖن )١ًٍْ ي َمپبٍان، 

٭چز يػًى سٮبډلار ي اٍسجب٥بر ثٕه ډٮٕبٍَب، ځَْٕ ثٍسٞمٕڈ
َب، أؼبى ٕبهشبٍ ٕچٖچٍ ډَاسجٓ )ډبوىي ٍيٗ َُٔډٮٕبٍَب ي ځِٔىٍ

AHPَٗبْ ٹئمٓ ( ي ٔب إشٶبىٌ اُ ٍيMADM  ٓىٍ أٍُبث
 1996ثبٙي. ثَاْ كڄ أه ډٚپڄ، ىٍ ٕبڃ دٌَٔ ومٓنَب اډپب ځِٔىٍ

( اٍائٍ 1996) Saaty( س٤ًٕ ANPاْ )ٍيٗ ٵَآٔىي سلچٕڄ ٙجپٍ
ځَْٕ ٽٍ ٙبډڄ ٙيٌ إز. أه ٍيٗ ىٍ ثٖٕبٍْ اُ ډٖبئڄ سٞمٕڈ

ثبٙي، ٽبٍثَى ىاٍى ٽٍ ثَهٓ اُ سلٺٕٺبر َب ډٓثىيْ ځِٔىٍايڅًٔز
َبْ ثىيْ دَئًٌّزاوؼبڇ ٙيٌ ىٍ أه ُډٕىٍ ٭جبٍسىي اُ: ايڅ

ثٕىٓ ثلَان (، دLee and Kim, 2000ٕ٘) ٓا٥لا٭بس َبْ ٕٕٖشڈ
ثىيْ (، ايڅًٔزNiemiraa and Saaty, 2004اٹشٞبىْ )

، أٍُبثٓ دبٍٻ (Wu and Lee, 2007َبْ ډئَٔز ىاو٘ ) إشَاسْْ
Disney (Saaty, 2006ډ ،)ز ببٖبب٤ ُٔبببز ډلٕببَٔببئببب 

(Wang et al., 2011; Ostrega et al., 2011 )ثىيْ ي ايڅًٔز
 ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗاْ ٽبٍين ثٍِٿ ك١ًٍَبْ اوشٺبڃ آة ثٕه٥َف

ANP (Razavi Toosi and Samani, 2012 .) َٓمـىٕه ډ٦بڅٮبس
َبْ ډوشچٴ سلٺٕٺبسٓ ٵبُْ ىٍ ُډٕىٍ ANPىٍ ُډٕىٍ سًٕٮٍ ٍيٗ 

لڄ ځچوبوٍ وِٕ اوؼبڇ ٙيٌ إز ٽٍ ثَهٓ اُ آوُب ٭جبٍسىي اُ: اوشوبة ډ
(، أٍُبثٓ آډبىځٓ ىيڅز Rezaeiniya et al., 2014ىٍ أَان )
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(، Tavana et al., 2013ٵبُْ ) ANPاڅپشَيوٕپٓ ثب ٍيٗ سَٽٕجٓ 
(، أٍُبثٓ Chang and Ishii, 2013أٍُبثٓ ډئَٔز ٽٕٶٕز دَيٌّ )

َب ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه َبْ آثٓ ي ثٍَٕٓ ٭مچپَى سًٍثٕهسًٍثٕه
َبْ اثِاٍ ثٍَٕٓ ځِٔىٍ ،(Lee et al., 2012ٵبٽشًٍَبْ ډوشچٴ )

 ٵبببببُْ  ANPډبٕٙبببه ثبببب إشٶبببببىٌ اُ ٍيٗ ثَٗ آڅٶب ي 
(Ayağ and Özdemir, 2012 ْاوشوببة ډى٦ٺبببٍ ٽببببٍ ثبببَا ،)

ي  (Rouyendegh and Can, 2012ىاوٚؼًٔبن ډُىيٕٓ ٝىب٬ٔ )
 (.Kang et al., 2011أٍُبثٓ ٭مچپَى ډٍِ٭ٍ ثبىْ )

 
َبْ آثَِٔ، ٍِْٔ ٽلان ډچٓ ىٍ ثو٘ سوٕٜٞ ډىبث٬ ك١ًٍىٍ ثَوبډٍ

َبْ آثَِٔ ثو٘ ډُمٓ اُ ثَوبډٍ ػبډ٬ آة ثىيْ ك١ًٍايڅًٔز
ثبٙي ٽٍ ٽمشَ ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز. اُ آوؼب ٽٍ ثٍَٕٓ  ډٓ

ٍاَجَىَبْ ډوشچٴ ثو٘ آة ثب َيٳ سًٕٮٍ ثچىيډير ىٍ ٦ٕق 
آثَِٔ ثٖٕبٍ كبئِ  َبْيْ ك١ًٍثىٍِْٔ ٽلان ثَاْ ايڅًٔزثَوبډٍ

َبْ آثَِٔ ِٕأٓ ىٍ ډئَٔز ډىبٕت ك١ًٍاَمٕز ثًىٌ ي وٺ٘ ثٍ
َبْ آثَِٔ ثلَاوٓ ٽًٍٚ ثَ ثىيْ ك١ًٍىاٍى، ىٍ أه سلٺٕٸ، ايڅًٔز

ٽٍ ثب سًػٍ ثٍ ٕىي ډچٓ سًٕٮٍ آة ي )إبٓ ٍاَجَىَبْ ثو٘ آة 
٤ يُاٍر أؼبى و٪بڇ ػبډ٬ ي ډئَٔز ٔپذبٍؿٍ آة ىٍ ٦ٕق ٽلان سًٕ

ثب إشٶبىٌ اُ اڅڂًٍٔشڈ ػئيْ ثَ ډجىبْ ٍيٗ  (اويوَٕي سيئه ٙيٌ
5 اْٙجپٍ

ANP .ځَْٕ ىٍ ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ سٞمٕڈ اوؼبڇ ٙيٌ إز
ٔپئڂَوي ي  َٙا٤ٔ يػًى ؿىئه ډٮٕبٍ ٽٍ ثَهٓ اُ آوُب ىٍ س٢بى ثب

َب، ٽبٍ َمـىٕه يػًى ٍياث٤ دٕـٕيٌ ثٕه ډٮٕبٍَب، َُٔډٮٕبٍَب ي ځِٔىٍ
ځَْٕ َبْ سٞمٕڈثٖٕبٍ ډٚپچٓ إز څٌا إشٶبىٌ اُ ٍيٗ

ځَْٕ ي ډئَٔز ٽمټ ٙبٔبوٓ اْ ٵبُْ ثٍ اډَ سٞمٕڈؿىيٙبهٍٞ
، (Razavi Toosi and Samani, 2012)ٽىي. ىٍ ډٺبڅٍ ډٓ

ثٍَٕٓ  ANPاْ ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ ك١ًٍَبْ اوشٺبڃ آة ثٕه دَيٌّ
ٍٔشڈ آن إشٶبىٌ وٚيٌ إز. اوي ي اُ ٍٔب١ٕبر ٵبُْ ىٍ اڅڂًٙيٌ

ٵبُْ  ANP َبْ ىٔڂَوًآيٍْ اڅڂًٍٔشڈ اٍائٍ ٙيٌ وٖجز ثٍ اڅڂًٍٔشڈ
َب ي َمـىٕه ٙبډڄ إشٶبىٌ اُ ا٭ياى ٵبُْ ډظچظٓ ىٍ اثَډبسَٔٔ

ٕبر آن ثبٙي ٽٍ ىٍ اىاډٍ ػِٔډٓ ٵبُْ TOPSISسَٽٕت ثب ٍيٗ 
ب ًَٙى. َمـىٕه سلچٕڄ كٖبٕٕز ثَ ٍيْ يُن هًٍٙس١ًٕق ىاىٌ ډٓ

ىٕز آډيٌ اُ اڅڂًٍٔشڈ ػئي ٍ اوؼبڇ ٙيٌ إز. ثَاْ ثٍَٕٓ وشبٔغ ث
6

FANPىٕز آډيٌ ثب وشبٔغ ٍيٍٗ ، وشبٔغ ثANP .ډٺبٍٖٔ ٙيٌ إز 
 

 فبظي ANPضٍـ خسيس  -2

ثبٙي ٽٍ ايڅٕه ثبٍ س٤ًٕ ډٓ AHPسًٕٮٍ ٔبٵشٍ ٍيٗ  ANPٍيٗ 
Saaty ځَْٕ اٍائٍ ٙي ي ٔټ ځبڇ ػئي ي إبٕٓ ٍا ىٍ ډٖبئڄ سٞمٕڈ

َبْ ٹئمٓ (. ٔپٓ اُ ډٮبٔت ٍيSaaty, 1996ٗأؼبى ٽَى )
، ٭يڇ ىٍو٪َ ځَٵشه AHPځَْٕ ؿىيډٮٕبٌٍ اُ ػمچٍ ٍيٗ سٞمٕڈ

ىڅٕڄ ٕبهشبٍ ثٍ AHPثبٙي. ىٍ ٍيٗ اٍسجب٥بر ډًػًى ثٕه ډٮٕبٍَب ډٓ
سَ ثب ٕچٖچٍ ډَاسجٓ، اډپبن اٍسجب٣ ثٕه ډٮٕبٍَبْ ٦ًٕف دبٕٔه

. ثىبثَأه ٔټ ٕبهشبٍ ٕچٖچٍ ډٮٕبٍَبْ ٦ًٕف ثبلاسَ يػًى وياٍى
ثبٙي َبْ دٕـٕيٌ ډىبٕت ومٓځَْٕ ٕٕٖشڈډَاسجٓ، ثَاْ سٞمٕڈ

(Saaty and Vargas, 2006 ٗىٍ ٍي .)ANP ٍػبْ إشٶبىٌ اُ ث
ًٙى ٽٍ ىٍ اْ إشٶبىٌ ډٕٓبهشبٍ ٕچٖچٍ ډَاسجٓ، اُ ٔټ ٕبهشبٍ ٙجپٍ

بٍَبْ سًاوىي ىٍ ډٮٕسَ وِٕ ډٓأه ٕبهشبٍ، ډٮٕبٍَبْ ٦ًٕف دبٕٔه
 ي ببببلاسَ ي ډٮٕبٍَبْ َمبن ٦ًٕف سإطَٕځٌاٍ ثبٙىبببًف ثبب٦ٕ

(Boran et al., 2008ٍاُ ٥َٳ ىٔڂَ ث .) ىڅٕڄ إشٶبىٌ اُ ٍٔب١ٕبر ي
َبْ ا٭ياى ٽلإٕټ، أه ٍيٗ ٹبىٍ ثٍ ډيڃ ٽَىن ٭يڇ ٹ٦ٮٕز

ٍيٙٓ ثَ  1965ثبٙي. ىٍ ٕبڃ ځَْٕ ومٓډًػًى ىٍ ډٖبئڄ سٞمٕڈ
ٵبُْ ثَاْ ٱچجٍ ثَ ٭يڇ ٹ٦ٮٕز اٍائٍ ٙي َبْ دبٍٔ ٍيٗ ډؼمً٭ٍ

(Zadeh, 1965اُ آوؼب ٽٍ ىٍ اٽظَ ډٖبئڄ سٞمٕڈ .) ځَْٕ ثب ٭يڇ
ثَ ډجىبْ سئًٍْ  ANPٹ٦ٮٕز ډًاػٍ َٖشٕڈ، څٌا اٍائٍ ٔټ ٍيٗ 

سًاوي ىٍ ډيڃ ٽَىن ٭يڇ ٹ٦ٮٕز ډٶٕي ثبٙي. ىٍ أه سلٺٕٸ، ٵبُْ ډٓ
( 1)ٙپڄ ٵبُْ  ANPٔټ اڅڂًٍٔشڈ ػئي سَٽٕجٓ ثَ إبٓ ٍيٗ 

 ثبٙي:ًٍٝر َُٔ ډٓاٍائٍ ٙيٌ إز ٽٍ ډَاكڄ آن ثٍ
 

اْ ي ٍياث٤ ثٕه ٦ًٕف : ىٍ أه ډَكچٍ، اثشيا ٕبهشبٍ ٙجپ1ٍډَكچٍ 
َب، َُٔډٮٕبٍَب ي ځَْٕ ٽٍ ٙبډڄ َيٳ، ډٮٕبٍَب، هًٍٙډوشچٴ سٞمٕڈ

َبْ ډٺبٍٖٔ ُيػٓ ثبٙىي، أؼبى ٙيٌ ي ٕذٔ ډبسََٔٔب ډٓځِٔىٍ
َبْ ثٕبوٓ ثَ ٭جبٍر ًٙوي.َٕويٌ سپمٕڄ ډٓځسٚپٕڄ ي س٤ًٕ سٞمٕڈ

ثب سًػٍ ثٍ ٍيٗ ډًٍى إشٶبىٌ، ثٍ ا٭ياى ٵبُْ ډظچظٓ  1إبٓ ػييڃ 
 سبث٬ ٭٢ًٔز  2ًٙوي. ٙپڄ ٔب ا٭ياى ٽلإٕټ سجئڄ ډٓ
 ځِٔىٍ  n اځَ ډٖإڅٍ ٙبډڄىَي. ا٭ياى ٵبُْ ډظچظٓ ٍا وٚبن ډٓ

{Al1, Al2,…, Aln} ( ُْثبٙي، ډبسَٔٔ ډٺبٍٖٔ ُيػٓ ٵب
nnP 

~) 

 ًٙى:ًٍٝر َُٔ سٚپٕڄ ډٓثٍ
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~),,(أه ډبسَٔٔ ٙبډڄ ا٭ياى ٵبُْ ډظچظٓ 
ijijijij cbaa  

إز ٽٍ 

َب ثب سًػٍ ثٍ ٔټ ډٮٕبٍ ډٚوٜ ىَىيٌ وٖجز اٍػلٕز ځِٔىٍوٚبن
ٽٍ ىٍ  َب ي َُٔډٮٕبٍَبَٔٓب ثَاْ ډٮٕبٍَب، هًٍٙثبٙي. أه ډبسَٔٔډٓ

ًٙى. ىٍ أه ٍيٗ اْ ثب ٔپئڂَ ىٍ اٍسجب٥ىي، سٚپٕڄ ډٕٓبهشبٍ ٙجپٍ
َبْ ډٺبٍٖٔ ثبٔي ډٺياٍ وَم ٕبُځبٍْ ډبسَٔٔ ،AHPوِٕ ډبوىي ٍيٗ 

 ثبٙي. 1/0ُيػٓ ثَاْ ثٍَٕٓ ٕبُځبٍ ثًىن ٕٕٖشڈ ٽمشَ اُ 
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 فبظي تطويجي خسيس ANPالگَضيتن ضٍـ  -1قىل 

 
 هثلثي تبثـ فضَيت افساز فبظي -2قىل 

 
 ّبي ظٍخيّبي اضخحيت ثطاي همبيؿِهميبؼ -1 خسٍل

 ډٺبىَٔ ٭يىْ ٭جبٍار ثٕبوٓ ا٭ياى ٵبُْ ډظچظٓ

 1 اَمٕز ثَاثَ (1،1،1)

 3 اَمٕز ډش٤ًٕ (4،3،2)

 5 اَمٕز ٹًْ (6،5،4)

 7 اَمٕز هٕچٓ ٹًْ (8،7،6)

 9 كياٽظَ اَمٕز (10،9،8)

(1+x ،x ،1-x) َبْ ثٕه اَمٕز
 َبْ ٵًٷ كبڅز

8 ،6 ،4 ،2 ;x 

 
َبْ ډٺبٍٖٔ َبْ وٖجٓ اُ ډبسَٔٔ: ىٍ أه ډَكچٍ، يُن2ډَكچٍ 

~),,(آٔىي. اځَ ُيػٓ ٵبُْ ثيٕز ډٓ u

ij

m

ij

l

ijij cbaa ىَىيٌ  وٚبن

اٍػلٕز ثٕه ډٮٕبٍَب ٔب َُٔډٮٕبٍَبْ ډٚوٜ ثبٙي، يُن وٖجٓ ثب 
 (:Tuzkaya et al., 2009ًٙى )إشٶبىٌ اُ ٵَډًڃ َُٔ ډلبٕجٍ ډٓ
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َبْ ثيٕز آډيٌ اُ ډَكچٍ ٹجڄ، اثَډبسَٔٔ : ثب إشٶبىٌ اُ يُن3ډَكچٍ 
ًٙى. ٕبهشبٍ ٔټ اثَډبسَٔٔ ىٍ ىَٓ وٚيٌ ٵبُْ سٚپٕڄ ډٓيُن

اډُٕه  nىَىيٌ وٚبن Cnوٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز. ىٍ أه ٙپڄ،  3ٙپڄ 

يُن وٖجٓ  ~ijrاډُٕه هًٍٙ ي  nډٕه اڅمبن ىٍ اُ mثٕبوڂَ  emn ، 7هًٍٙ

ثبٙىي. اډُٕه هًٍٙ ډٓ iاُډٕه ي  jَبْ ډٺبٍٖٔ ٙيٌ ىٍ سإطَٕ اڅمبن
اْ، اٍسجب٥ٓ اډُٕه هًٍٙ ىٍ ٕبهشبٍ ٙجپٍ iاډُٕه ي  jَمـىٕه اځَ ثٕه 

~ijrيػًى وياٙشٍ ثبٙي، 
 

 (.Yang and Tzeng, 2011ثبٙي )ٝٶَ ډٓ

 
 ؾبذتبض ولي اثطهبتطيؽ  -3قىل 
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َب ىٍ : ىٍ أه ډَكچٍ ثب ١َة يُن ََٔټ اُ ه4ًٍٙډَكچٍ 
ىَٓ ٙيٌ ٵبُْ ٽٍ ٙبډڄ ىَٓ وٚيٌ، اثَډبسَٔٔ يُناثَډبسَٔٔ يُن

 آٔي. ىٕز ډٍٓ ا٭ياى ٵبُْ ډظچظٓ إز، ث
َبْ ٵبُْ ثيٕز آډيٌ ىٍ ََ : ىٍ أه ډَكچٍ ثب اوجًَ٘ يُن5 ډَكچٍ
آٔي. ىٕز ډٍٓ ىَٓ ٙيٌ ٵبُْ، يُن وُبٔٓ ثُ اثَډبسَٔٔ يُن٦َٕ ا

ٵبُْ، ٵبٝچٍ اٹچٕيٕٓ اُ وٺب٣  TOPSISٕذٔ، ثَ إبٓ ٍيٗ 
آڃ ډظجز ) أيٌ

jv~( ٓي ډىٶ )

jv~ىٕز ٍ ( ثب إشٶبىٌ اُ ٍاث٦ٍ َُٔ ث

 آٔىي: ډٓ

(4)         

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n

j

jiji

n

j

jiji vrddvrdd
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 ًوًَِ هغبلقبتي -3

ثبٙي. هٚټ ثب ډىبث٬ آة ډلييى ډٓأَان ٔټ ٽًٍٚ هٚټ ي وٕمٍ
ٍِْٔ ثَوبډٍَبْ آثَِٔ ىٍ ثٍَٕٓ سوٕٜٞ ډىبث٬ آة ثٍ ك١ًٍ

ډىبث٬ آة ىٍ ٦ٕق ډچٓ ثٖٕبٍ كبئِ اَمٕز ثًىٌ ي ٽمشَ ډًٍى ډئَٔز 
اػَاْ ٍاَجَىَبْ ثو٘ آة ىٍ سًػٍ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز. اُ آوؼب ٽٍ 

ٔټ ك١ًٍ آثَِٔ سإطَٕ ثِٖأٓ ىٍ سًٕٮٍ ډئَٔز ك١ًٍ آثَِٔ ىاٍى ي 
ىڅٕڄ دٕـٕيځٓ سإطَٕار ي اٍسجب٥بر ثٕه ٍاَجَىَبْ اُ ٥َٵٓ ثٍ

ٍٟ ثب ٔپئڂَوي، َيٳ اُ أه ډوشچٴ ثو٘ آة ٽٍ ځبٌ ىٍ سٮب
ٵبُْ ىٍ  ANPځَْٕ ػئي ثَ ډجىبْ ٍيٗ سلٺٕٸ اٍائٍ ٍيٗ سٞمٕڈ

َبْ آثَِٔ ثىيْ ك١ًٍػُز اٍسٺبْ ډئَٔز ډىبث٬ آة ي ايڅًٔز

َبْ آثَِٔ ډًٍى ثٍَٕٓ ٭جبٍسىي اُ ك١ًٍثبٙي. ثلَاوٓ ٽًٍٚ ډٓ
ٽٍ  ٍيىك١ًٍ آثَِٔ اٍيډٍٕ، ىٍٔبؿٍ ومټ، اسَٻ، ٕٶٕيٍيى ي ُأىيٌ

 وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز. 4ډًٹٮٕز آوُب ىٍ ٙپڄ 
 

 ايدبز قجىِ -3-1

ثبٙي. ثىبثَأه اثشيا ثبٔي اْ ډٓأه ډَكچٍ ٙبډڄ سٚپٕڄ ٕبهشبٍ ٙجپٍ
 ځَْٕ ٙبډڄ َيٳ، ډٮٕبٍَبْ اٝچٓ، ٦ًٕف ډوشچٴ سٞمٕڈ

ثىيْ َب سٮٕٕه ًٙوي. َيٳ، ايڅًٔزَب، َُٔډٮٕبٍَب ي ځِٔىٍهًٍٙ
ًٍٚ ي ډٮٕبٍَبْ اٝچٓ ٙبډڄ ډٮٕبٍ َبْ آثَِٔ ثلَاوٓ ٽك١ًٍ

ٍاَجَى ثو٘  38ثبٙىي. سٮياى ډل٦ٕٓ ډٓاٹشٞبىْ، اػشمب٭ٓ ي ُٖٔز
 ,… ,C1, C2هًٍٙ ) 10٭ىًان َُٔډٮٕبٍ ىٍ ( ثS1, S2, …, S38ٍآة )

C10ك١ًٍ آثَِٔ ٽًٍٚ  5َب ٙبډڄ ځِٔىٍاوي. ثىيْ ٙيٌ( سٺٖٕڈ
ٍ ومټ، اسَٻ، ثبٙىي ٽٍ ٭جبٍسىي اُ ك١ًٍ آثَِٔ اٍيډٍٕ، ىٍٔبؿ ډٓ

٭ىًان َب ي ٍاَجَىَبْ ثو٘ آة ثٍهًٍٍٙيى. ٕٶٕيٍيى ي ُأىيٌ
وٚبن ىاىٌ  3ي  2سَسٕت ىٍ ػيايڃ ثٍ ANPَُٔډٮٕبٍَبْ ٍيٗ 

ؿڂًوڂٓ ٍياث٤ ثٕه ٦ًٕف ډوشچٴ  5اوي. َمـىٕه ٙپڄ  ٙيٌ
سىُب ًٙى، وٍىَي. َمبو٦ًٍ ٽٍ ډلاك٪ٍ ډٓځَْٕ ٍا وٚبن ډٓسٞمٕڈ

َب، ډٮٕبٍَب ي َُٔډٮٕبٍَب اُ ٦ًٕف ثبلاسَ ثٍ ىٍاډپبن اٍسجب٣ ثٕه ځِٔ
اډپبن اٍسجب٣ اُ  ANPسَ يػًى ىاٍى، ثچپٍ ىٍ ٍيٗ ٦ًٕف دبٕٔه
سَ ثٍ ٦ًٕف ثبلاسَ ي َمـىٕه اٍسجب٣ ثٕه ډٮٕبٍَبٔٓ ٽٍ ٦ًٕف دبٕٔه

ثب ٔټ ٙجپٍ  AHPىٍ ٔټ ٦ٕق َٖشىي وِٕ يػًى ىاٍى. اډب ىٍ ٍيٗ 
ٵٺ٤ ٦ًٕف ثبلاسَ ىٍ ٦ًٕف ٕچٖچٍ ډَاسجٓ ٍيثَي َٖشٕڈ ٽٍ ىٍ آن 

 ثبٙىي.سَ سإطَٕځٌاٍ ډٓدبٕٔه

 

 ANPّبي  ظيطهقيبضّبي  ضاّجطزّبي ثرف آة زض ضٍـ ذَقِ -2خسٍل 

 C1 يٍْ ي ا٭مبڃ ډئَٔز سٺب١باٍسٺبْ ثٌَُ

 C2 ٍِْٔ ډىبث٬ آة ثَ إبٓ اًٝڃ ډئَٔز ثُڈ دًٕٕشٍ ډىبث٬ آةاٝلاف ٕبهشبٍ ثَوبډٍ

 C3 ْ ثُٕىٍ ډىبث٬ آةثَىاٍإشٺَاٍ و٪بڇ ثٌَُ

 C4 ٕبُْ وَٕيْ اوٖبوٓ ي آډًُٗ آوُب٩َٵٕز

 C5 َبْ ؤًه ىٍ سًڅٕي ي إشلٞبڃ آةإشٶبىٌ اُ ٵىبيٍْ

 C6 َبْ ډوشچٴَبْ ډىبث٬ آة ثب ٍيٗځٌاٍْ ٥َفي سى٫ً ثوٚٓ ډىبث٬ ډبڅٓ ىٍ َٕډبٍٔ 44َبْ اٝڄ اػَاْ ٕٕبٕز

 C7 إشٺَاٍ ىٔذچمبٕٓ آة ي اػَاْ اڅِاډبر آن

 C8 څلب٧ ومًىن اٍُٗ اٹشٞبىْ، ٕٕبٕٓ، اډىٕشٓ ي ًاسٓ آة

 C9 َبْ دبٔ٘ ډىبث٬ ي ډٞبٍٳ ي ٭مچپَىإشٺَاٍ ٕبډبوٍ

 C10 سٮبىڃ ثوٚٓ ډىبث٬ آة
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 ّب  زض ًمكِّبي آثطيع هَضز ثطضؾي  گعيٌِهَلقيت حَضِ -4 قىل

 
 فبظي ANPگيطي اي هسل تصوينؾبذتبض قجىِ -5 قىل

 

 8ّبؽاثطهبتطي -3-2

ځَْٕ ٽٍ ىٍ ىٍ أه ډَكچٍ ثَ إبٓ ٍياث٤ ثٕه ٦ًٕف ډوشچٴ سٞمٕڈ
َبْ ډٺبٍٖٔ ُيػٓ ٵبُْ وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز، ډبسَٔٔ 4ٙپڄ 

َبْ وٖجٓ ٵبُْ (، يُن3ًٙوي. ٕذٔ ثب إشٶبىٌ اُ ٍاث٦ٍ )سٚپٕڄ ډٓ
ځَىى. ثب ىَٓ وٚيٌ ٵبُْ سٚپٕڄ ډٓډلبٕجٍ ٙيٌ ي اثَډبسَٔٔ يُن

َب ي ٦ََٕبْ ُٔبىْ ډبسَٔٔ ٵبُْ ىاٍاْ ٕشًنسًػٍ ثٍ أىپٍ اثَ
 4 ػييڃ ىَٓ وٚيٌ ٵبُْ ىٍ اثَډبسَٔٔ يُنثوٚٓ اُ ثبٙي، ډٓ

ىَٓ وٚيٌ ٵبُْ، وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز. ىٍ أه ډَكچٍ اثَډبسَٔٔ يُن
َب ىٍ أه َبْ ثيٕز آډيٌ ثَاْ هًٍٙوَډبڃ ٙيٌ ي ثب ١َة يُن
آٔي. دٔ اُ ىٕز ډٍٓ ىَٓ ٙيٌ ٵبُْ ثاثَډبسَٔٔ، اثَډبسَٔٔ يُن

َبْ ٵبُْ ََ ٔټ اُ ىَٓ ٙيٌ ٵبُْ، يُنسٚپٕڄ اثَډبسَٔٔ يُن
آڃ ًٙى. َمـىٕه ٵبٝچٍ اٹچٕيٕٓ اُ وٺب٣ أي٦ٌََٕب ډلبٕجٍ ډٓ

ىٕز آډيٌ ي ىٍ وُبٔز ٵبٝچٍ ٍ ( ث4ډظجز ي ډىٶٓ ثَ إبٓ ٍاث٦ٍ )
 ًٙى.َب سٮٕٕه ډٓوِىٔپٓ ََ ٔټ اُ ځِٔىٍ
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 ANPفٌَاى ظيطهقيبضّبي ضٍـ ثِضاّجطزّبي ثرف آة  -3خسٍل 
 S1 ىٶ٬ًٔ ي ډَسج٤ َْب ثو٘ ثب سٮبډڄ ىٍ آة يٍْ ثٌَُ ٕىؼ٘ و٪بڇ ْوڂَ ثبُ ي إشٺَاٍ اٍسٺبء،

 S2 ٓشٔكمب ي ٓٺٔسًٚ َْب بٕزٕٕ ا٭مبڃ ي ډٞبٍٳ ډوشچٴ َْب ثو٘ ىٍ ډَٞٳ ىٍٕثُ ْاڅڂً ْٕبُ ٓبسٕ٭مچ ي سٺب١ب زَٔٔډي ا٭مبڃ

 ،ْاٹشٞبى ،ٓاػشمب٭ ډوشچٴ َْب ثو٘ هٕث ډشٺبثڄ َٓمبَىڂ ي يأٍدب سًٕٮٍ اًٝڃ زٍٔ٭ب ثب ِٔآثَ ك١ًٍ ي ٓډچ ٦ٕق ٍى آة ًٕشٍٕد ثُڈ زَٔٔډي ا٭مبڃ
 ٓهيډبس ي َٔٓثىبُٔ

S3 

 S4 44 اٝڄ َْب بٕزٕٕ ٹبوًن ؿبٍؿًة ىٍ ٓسٮبيو ي ٓهًٞٝ َْب ثو٘ ثٍ ٓثَٹبث ي ٓآث ٖبرٕسإٕ زٕډبڅپ ي زَٔٔډي اوشٺبڃ

 S5 ًن ػبډ٬ آة ٽًٍٚسيئه، سًٞٔت ي اػَاْ ٹبو

 S6 ٓډَىډ َْب سٚپڄ ي َب وُبى سًٕٮٍ ي ؼبىٔا ثَ يٕسإٽ ثب ٓآث ٖبرٕسإٕ ي ډىبث٬ اُ كٶب٩ز ي ْثَىاٍ ثٌَُ اػَا، ،ٍِْٔ ثَوبډٍ ىئٵَآ ىٍ ىٶٮبنًٔ ډٚبٍٽز اٍسٺبء

 S7 ِٔآثَ َْب ك١ًٍ ىٍ ًٕشٍٕد َڈ ثٍ زَٔٔډي پَىٔثبٍي آة ثو٘ ٕٓبُډبو ٕبهشبٍ إشٺَاٍ ي اٍسٺبء

 ٍْإشب ىٍ ْډؼبُ آة ي ٓآث ډىبث٬ َْب ز٩َٕٵ ومًىن څلب٧ ثب ٓاڅمچچ هٕث َث٤ًٔ َْب ًنٕٽىًاوٖ ؿبٍؿًة ىٍ آة ډجبىڅٍ ي ٓكٺًٹ ،ٓٵى َْب و٪بڇ سًٕٮٍ ي ؼبىٔا
 ٽًٍٚ ٓآث زٕاډى سًٕٮٍ

S8 

 S9 ٽًٍٚ ةآ ٖبرٕسإٕ ي  ډىبث٬ اُ ْوڂُياٍ ي كٶب٩ز ،ْثَىاٍ ثٌَُ و٪بڇ ٽَىن ىٍٔوُبى ي إشٺَاٍ اٍسٺبء،

 اُ ْثَىاٍ ثٌَُ ي َٙة ْثَا زٕٶٕٽ ثب ډىبث٬ ٜٕسوٞ ي ٕجِ ْٵ٢ب ي ْٽٚبيٍُ ډٞبٍٳ ْثَا دٖبة ٓىٔڂِٔػب ثَ يٕسبٽ ثب آة اُ  ډؼيى إشٶبىٌ ي ٓثبُؿَهبو
 َب بؿٍٔىٍ ي بٔىٍ ًٍٙ آة ډىبث٬ ٌْٔي ثٍ ډشٮبٍٳ وب آة ډىبث٬

S10 

 S11 آة إشلٞبڃ ؤًه َبْ ٍيٗ ٽبٍځَْٕ ثٍ

 S12 ثَىاٍْ ثُٕىٍ اُ ډىبث٬ آةآځبَٓ ٭مًډٓ ػُز كٶب٩ز ي ثٌَُاٍسٺب 

 S13 آة ٓډلچ َْب ثبُاٍ سًٕٮٍ ي ٕٓبډبويَ

 S14 هَُٕٕډ ٘ٔآډب ي ْٽبڅجي َْب ٥َف ىٍ آة ٦ٕٓډل ٖزُٔ ي ٓاػشمب٭ ،ٓشٕاډى ،ٓبٕٕٕ ،ًٓاس ،ْاٹشٞبى ٽبډڄ اٍُٗ ي ٓآث َْب ز٩َٕٵ ومًىن ډى٪ًٍ

 S15 ْثَىاٍ ثٌَُ ي ْځٌاٍ ٍَٕٔډب َْب ىٍَِٔ ٽبَ٘ ي يٍْ ثٌَُ اٍسٺبء پَىٍٔي ثب ٙيٌ سمبڇ ىٍَِٔ إبٓ ثَ آة ْځٌاٍ مزٕٹ و٪بڇ إشٺَاٍ

 S16 آن ثب ډشىبٕت ٓكٺًٹ َْب ٕبهشبٍ إشٺَاٍ ي ډٚشَٻ ي ْډَُ ِٔآثَ َْب ك١ًٍ ٓآث ډىبث٬ اُ ىٍٕثُ ْثَىاٍ ثٌَُ ي سًٕٮٍ ىٍ زٔايڅً

 S17 ٓٶٕٽ ي ٓٽم َْب ػىجٍ اُ آة ډىبث٬ اُ كٶب٩ز ي ْثَىاٍ ثٌَُ ىئٵَآ ٽىشَڃ ي ډٞبٍٳ ي ىبث٬ډ ٓبثٔاٍُ ي ٘ٔدب َٕٵَاځ ٕبډبوٍ ًٕٮٍس

 َْب ٥َف ْثَىاٍ ثٌَُ ي اػَا ډ٦بڅٮٍ، ىٍ ثَىاٍان ثٌَُ ډٚبٍٽز ي ٓهبٍػ ي ٓىاهچ َْبٍ َٕٔډب ػٌة ثَ يٕسبٽ ثب ٓډبڅ سًان زٔسٺً ي ٓډبڅ ډىبث٬ ثٍ ٓثوٚ سى٫ً
 ٓآث

S18 

 S19 آة ثو٘ ىٍ ٓاوٖبو ډىبث٬ ي زَٔٔډي ْسًاومىيٕبُ ي سًٕٮٍ ٗ،آډًُ ،ْٕبُ ز٩َٕٵ

 S20 آة ٝىٮز ىٍ ٍيُ ٺبرٕسلٺ ي آيٍْ ٵه ي ٭چًڇ َْٕٽبٍځ ثٍ ي ډلًٍ ىاو٘ زَٔٔډي إشٺَاٍ

 S21 آة ډىبث٬ ْا ٕبٌُ َٕٱ ي ْا ٕبٌُ زَٔٔډي ىئٵَآ ىٍ ىاو٘ زَٔٔډي اٍسٺبء ي إشٺَاٍ

 S22 ْٽبٍثَى َْب دْيَ٘ ځٖشَٗ ي ٽًٍٚ ىٍ آة ٓسوٞٞ ي ٓ٭مًډ آډًُٗ و٪بڇ اٍسٺبء

 S23 ڈٕاٹچ َٕٕسٲ اُ كبٝڄ ٤َٔٙا ي ڈٕاٹچ ثب ٕبُځبٍ ٽًٍٚ ِٔآثَ َْب ك١ًٍ اُ ْثَىاٍ ثٌَُ ي سًٕٮٍ ،ٍِْٔ ثَوبډٍ و٪بڇ إشٺَاٍ

 S24 ةآ ثو٘ ټٔإشَاسْ ثَوبډٍ إبٓ ثَ ٭مچپَى ٓبثٔاٍُ ي ٘ٔدب و٪بڇ إشٺَاٍ ي اٍسٺبء

 S25 ٌډى٪ًٍ ؿىي َْب ٥َف ؿَهٍ ڄٕسپم ي َمِډبن اسمبڇ ثَ يٕسإٽ ي آة ډىبث٬ ًٕشٍٕد َڈ ثٍ زَٔٔډي اڅِاډبر إبٓ ثَ ٓآث َْب ٥َف ْثىي زٔيڅًا و٪بڇ إشٺَاٍ

 S26 چٕمٓاٹسًٕٮٍ ډئَٔز ه٦َدٌَْٔ )ٍٖٔټ( ي ثلَان ػُز ػچًځَْٕ اُ وٺٞبن ىٍ ٽمٕز ي ٽٕٶٕز ډىبث٬ آة ثب سإٽٕي ثَ ډئَٔز هٚپٖبڅٓ، ٕٕڄ ي سٲَٕٕار 

 S27 َبْ ډَٞٳآثٓ َمبډىڀ ثب سإډٕه وٕبُ ٕبَٔ ثوَ٘بْ آة ٽًٍٚ ىٍ ٍإشبْ إشٶبىٌ اُ اوَّْ ثَٷثَىاٍْ ثُٕىٍ اُ ٩َٵٕزسًٕٮٍ ي ثٌَُ

 S28 ػُبن ي ډى٦ٺٍ َْب ٽًٍٚ ثٍ آة ثو٘ ٓډُىيٕ ي ٓٵى يهيډبر َب ٽبلا ٝبىٍار سًٕٮٍ

 S29 وبډشٮبٍٳ ي ٓىَُٕډُٔ ،٦ٕٓل آة ډىبث٬ اُ ٓٺٕسچٶ ْثَىاٍ ثٌَُ َْب ثَوبډٍ هٔسيي ي سًٕٮٍ

 S30 ٓډَىډٓ كَاٍس َْب َيځبٌٕو ىٍ كَاٍر بٵزٔثبُ ٸ٥َٔ اُ بُٕو ډًٍى هَٕٔٙ آة اُ ٓثوٚ هٕسإډ

 ٓاڅِاډ ٌْٔي ٍث ي ْا ځچوبوٍ ٽٚز آة، َٕسجو ٽبَ٘ ٽٚز، تٕسَٽ ي اڅڂً اٝلاف ،ْبٍٕآث ٽڈ َٕو٪ َٔٓب ٍيٗ ٸ٥َٔ اُ ْٽٚبيٍُ ثو٘ ىٍ آة يٍْ ثٌَُ اٍسٺبء
 ْبٍٕآث هٔوً َْب ٍيٗ اُ إشٶبىٌ ومًىن

S31 

 S32 ٽًٍٚ آة ډىبث٬ ثَ ٓمٕاٹچ َارٕٕسٲ اطَار زَٔٔډي ي ٘ٔدب

 S33 آة ٓٶٕٽ ٙبهٜ ٘ٔاٵِا ي ٓىَُٕډُٔ آة َْب ٕٶٌَ ٓډىٶ لانٕث ٽبَ٘ َيٳ ثب آة ْسٺب١ب ي ٭١ٍَ ىٍ ٓثوٚ سٮبىڃ ي ْيأٍدب

 S34 آة ٔٓٽبٍا ٙبهٜ اٍسٺبء ي سٺب١ب زَٔٔډي َيٳ ثب آة ٓډچ ْكٖبثياٍ ؼبىٔا ي ٽًٍٚ آة ٬ډىبث ٜٕسوٞ ٕبهشبٍ ثُجًى ي اٝلاف

 S35 ٓآث ٓؤسبٍ َْب ٕبٌُآطبٍ ي  اُ يأٍدب ثَىاٍْ ثٌَُ ي بءٕاك كٶ٨،

 ٓٺبسٕسلٺ َْب ٥َف ْاػَا ٸ٥َٔ اُ.. .ي َب اثَ ْثبٍيٍ هٔوً ٍيٗ ػً، ًنِٕإًٕؤ َٕو٪ ًَٔٓا ي آة سلًلار زَٔٔډي  ي ىاو٘ ثٍ ٓبثٕىٕش ػُز ىٍ ٌْٔي سلاٗ
 هبٛ ٓدْيَٚ ي

S36 

 S37 ٍث٤ْ ً َْب ٕبُډبن َْمپبٍ ثب ْىاٍ ِٕآثو ٙيٌ ٍِْٔ ثَوبډٍ اٹياډبر اوؼبڇ ثب آة ډىبث٬ ٍٔسٲٌ ي بٌٕځ هبٻ، كٶب٩ز ډؤطَ زَٔٔډي اډَ ىٍ َٓمبَىڂ

 S38 ډًػًى َْب ىئٵَآ اٝلاف ي ئػي َْب آيٍْ ٵه اُ َْٕځ ثٌَُ ثب هٕډٚشَٽ كٺًٷ اُ ډىبٕت زٔكمب ي ْډياٍ ْډٚشَ و٪بڇ اٍسٺبء
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  CCiٍ فبصلِ ًعزيىي    -di+  ،diّبي فبظي، فبصلِ الليسؾي ٍظى -5 خسٍل

di َبْ ٵبُْ يُن َب ځِٔىٍ
+ di

- CCi 

 1 769/0 332/0  (916/5، 133/12، 937/8) ىٍٔبؿٍ اٍيډٍٕ

 927/0 7/0 377/0 (374/5، 07/11، 101/8) ىٍٔبؿٍ ومټ

 907/0 668/0 394/0 (296/5، 482/10، 727/7) ٍيى ُأىيٌ

 863/0 641/0 414/0 (128/5، 032/10، 934/7) ٕٶٕيٍيى

 77/0 569/0 477/0 (601/4، 368/6، 821/8) اسَٻ

 

 ًتبيح  -4

َبْ ٹجڄ س١ًٕق ىاىٌ ٙي، أٍُبثٓ ي َمبو٦ًٍ ٽٍ ىٍ ثو٘
ب إشٶبىٌ اُ اڅڂًٍٔشڈ َبْ آثَِٔ ثلَاوٓ ٽًٍٚ ثثىيْ ك١ًٍ ايڅًٔز

بٓ بباْ ٵبُْ اوؼبڇ ٙي. ثَإڄ ٙجپٍببببي سلچٕبببي ٵَآٔىببئببػ
َبْ ٙبډڄ يُن 5َبْ ٵبُْ، وشبٔغ اٍائٍ ٙيٌ ىٍ ػييڃ  اثَډبسَٔٔ

آڃ ډظجز ي ډىٶٓ ي َمـىٕه ٵبٝچٍ ٵبُْ، ٵبٝچٍ اٹچٕيٕٓ اُ وٺب٣ أيٌ
 ثبٙىي.َب ډٓوِىٔپٓ ََ ٔټ اُ ځِٔىٍ

 
ىٕز ٍ ٍَٕٓ ٭مچپَى اڅڂًٍٔشڈ اٍائٍ ٙيٌ، وشبٔغ ثاُ ٥َٵٓ، ثَاْ ث

ډٺبٍٖٔ  ANPآډيٌ اُ ٍيٗ دٕٚىُبىْ ثب وشبٔغ ثيٕز آډيٌ اُ ٍيٗ 
َب، ډٮٕبٍَب، اْ ثٕه هًٍٙوِٕ ٍاث٦ٍ ٙجپٍ ANPٙي. ىٍ ٍيٗ 

، ثَاْ ANPثبٙي. ىٍ ٍيٗ ډٓ 5َب ډبوىي ٙپڄ َُٔډٮٕبٍَب ي ځِٔىٍ
ٍٕي. ىَٓ ٙيٌ ثٍ سًان ډٓنَب، ډبسَٔٔ يُسٮٕٕه اډشٕبُ وُبٔٓ ځِٔىٍ

ٔبثي ٽٍ ډبسَٖٔٓ ثب ٭مچٕبر ثٍ سًان ٍٕبوين ُډبوٓ دبٔبن ډٓ
َبْ آن ثَاثَ ثب ٔټ ثبٙي، ٦ََٕبْ ثَاثَ ٽٍ ػم٬ ََ ٔټ اُ ٕشًن

ٍيٗ  ًٙى.ثيٕز آٔي. ډبسَٔٔ وُبٔٓ، ډبسَٔٔ كيْ وبډٕيٌ ډٓ
يڇ سَٽٕجٓ ػئي سَٽٕجٓ وٍ سىُب ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه ا٭ياى ٵبُْ ډظچظٓ ٭

ٽىي، ثچپٍ ٭مچٕبر ٍٔب١ٓ ځَْٕ ٍا ثُشَ ډيڃ ډٓ َبْ سٞمٕڈٹ٦ٮٕز
ډٺبٍٖٔ وشبٔغ ثيٕز ثبٙي. َبْ ډشيايڃ ډٓسَ اُ ٍيٗ آن وِٕ ٕبىٌ

وٚبن  6ٵبُْ ػئي ىٍ ػييڃ  ANPي ٍيٗ  ANPآډيٌ اُ ٍيٗ 
 ىاىٌ ٙيٌ إز.

 
فبظي  ANP  ٍANPاهتيبظّبي ثسؾت آهسُ اظ ضٍـ  -6 خسٍل

 خسيس

 FANP ANPٍٔشڈ ػئي اڅڂً َب ځِٔىٍ

 1 1 ىٍٔبؿٍ اٍيډٍٕ

 942/0 927/0 ىٍٔبؿٍ ومټ

 89/0 907/0 ٍيى ُأىيٌ

 872/0 863/0 ٕٶٕيٍيى

 704/0 77/0 اسَٻ

ٽبٍ ثَىٌ ٙيٌ، ًٙى، ىٍ ََ ىي ٍيٗ ثٍَمبو٦ًٍ ٽٍ ډلاك٪ٍ ډٓ
ك١ًٍ آثَِٔ ىٍٔبؿٍ اٍيډٍٕ ىٍ ايڅًٔز ايڃ ٹَاٍ ىاٍى. أه ثيان 

ِٕأٓ ىٍ سًٕٮٍ اَجَىَبْ ثو٘ آة سإطَٕ ثٍډٮىبٕز ٽٍ ا٭مبڃ ٍ
ىٕز آډيٌ اُ ٍ ډئَٔز أه ك١ًٍ آثَِٔ هًاَي ىاٙز. وشبٔغ ث

سًاوي ىَي ٽٍ أه اڅڂًٍٔشڈ ډٓٵبُْ وٚبن ډٓ ANPاڅڂًٍٔشڈ ػئي 
ځَْٕ ثب ٍياث٤ دٕـٕيٌ ثٕه ډٮٕبٍَب ٍا ډيڃ هًثٓ ډٖبئڄ سٞمٕڈثٍ

ڃ ٽَىن ثُشَ ٭يڇ ٽىي. َمـىٕه إشٶبىٌ اُ ٍٔب١ٕبر ٵبُْ ثٍ ډي
ٽىي. ډِأبْ َب ٽمټ ډٓځَٕويٌَبْ ډًػًى ىٍ و٪َار سٞمٕڈ ٹ٦ٮٕز

 ANPَبْ ډشيايڃ ٵبُْ وٖجز ثٍ ٍيٗ ANPډُڈ اڅڂًٍٔشڈ ػئي 
 ٭جبٍسىي اُ:

 ىٕز آډيٌ اُ ٍ َبْ وٖجٓ ثىٍ ٍيٗ دٕٚىُبىْ، يُن
ًٍٝر ا٭ياى ٵبُْ ډظچظٓ َبْ ډٺبٍٖٔ ُيػٓ ثٍ ډبسَٔٔ

سًاوىي ثٕبوڂَ و٪َار ثٕبوٓ شَ ډٓثبٙىي. ىٍ وشٕؼٍ ثُ ډٓ
َبْ ډشيايڃ ٽٍ ىٍ ٍيَٗب ثبٙىي. ىًٍٍٝسٓځَٕويٌ سٞمٕڈ
ANP َبْ َبْ وٖجٓ ثيٕز آډيٌ اُ ډبسَٔٔٵبُْ، يُن

 ثبٙىي.ډٺبٍٖٔ ُيػٓ ٵبُْ، ا٭ياى ٽلإٕټ ډٓ

 ىَٓ ىٍ اڅڂًٍٔشڈ اٍائٍ ٙيٌ، دٔ اُ سٚپٕڄ اثَډبسَٔٔ يُن
آڃ ډظجز ي ډىٶٓ ثيٕز ٙيٌ، ٵبٝچٍ اٹچٕيٕٓ اُ وٺب٣ أيٌ

آٔي. ىٍ وشٕؼٍ ىٍ أه ٍيٗ سَٽٕجٓ اُ ډِأبْ ََ ىي ٍيٗ  ډٓ
ANP  يTOPSIS .إشٶبىٌ ٙيٌ إز 

 َٓبْ َبْ ٍيٍٗيٗ دٕٚىُبىْ ػئي ثٖٕبٍْ اُ دٕـٕيځ
ىَٓ اُ ػمچٍ ثٍ سًان ٍٕبوين اثَډبسَٔٔ يُن ANPډشيايڃ 

 ٙيٌ ٍا وياٍى.

ثىيْ وُبٔٓ ب ىٍ ايڅًٔزَاُ ٥َٵٓ، ثَاْ ثٍَٕٓ سإطَٕ يُن هًٍٙ
َب اوؼبڇ ٙيٌ َبْ آثَِٔ، سلچٕڄ كٖبٕٕز ثَ ٍيْ يُن هًٍٙك١ًٍ

َبْ ډوشچٴ َُٔ ثىيْ ثٍ اُاْ يُنوشبٔغ ايڅًٔز 6إز. ٙپڄ 
اٹشٞبىْ ي  ،اػشمب٭ٓ َبَْبْ( ډَث٣ً ثٍ ډٮٕبٍډٮٕبٍَبْ )هًٍٙ

ثٖٕبٍ  C2٭ىًان ډظبڃ، يٹشٓ يُن ىَي. ثٍډل٦ٕٓ ٍا وٚبن ډُٖٓٔز
َب ثٖٕبٍ ٽمشَ اُ ُډبوٓ إز ٽٍ ى ثبٙي، اهشلاٳ ثٕه اډشٕبُ ځِٔىٍُٔب

اُاْ يُن ثٍ َمـىٕه ًٙى.ثٖٕبٍ ُٔبى ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډٓ C1يُن 
ٍيى ىٍ ٍسجٍ ايڃ، ىٍٔبؿٍ ومټ ىٍ ٍسجٍ ، ُأىيC6ٌثٖٕبٍ ُٔبى ثَاْ 
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ىيڇ، ٕٶٕيٍيى ىٍ ٍسجٍ ًٕڇ ي ىٍٔبؿٍ اٍيډٍٕ ىٍ ٍسجٍ ؿُبٍڇ ٹَاٍ 
، ىٍٔبؿٍ اٍيډٍٕ ىاٍاْ C6اُاْ يُن ثٖٕبٍٽڈ ثَاْ ثٍ ځَٕى. اډب، ډٓ

ثبٙي. ك١ًٍ آثَِٔ اسَٻ َمـىبن ىاٍاْ ٽمشَٔه ثبلاسَٔه اډشٕبُ ډٓ
ثٖٕبٍ ُٔبى ثبٙي، ك١ًٍ آثَِٔ  C7اډشٕبُ إز. اُ ٥َٵٓ، يٹشٓ يُن 

ځَٕى. أه اٍيډٍٕ ىٍ ډَسجٍ ايڃ ي ك١ًٍ اسَٻ ىٍ ډَسجٍ ىيڇ ٹَاٍ ډٓ
ٽٍ َُٔ ډٮٕبٍ ثو٘  C7ي  C6َبْ َٕٕ يُنىَي ٽٍ سٲاډَ وٚبن ډٓ
َبْ ثىيْ ك١ًٍثبٙىي، سإطَٕ ثٕٚشَْ ىٍ سٲَٕٕ ايڅًٔزاٹشٞبىْ ډٓ

 آثَِٔ ىاٍى.

 

 
تحليل حؿبؾيت اهتيبظ ّط حَضِ ًؿجت ثِ افوبل  -6 قىل

ٍظى حساوثطي ثطاي ظيطهقيبضّبي زّگبًِ هطثَط ثِ ضاّجطزّبي 

 ثرف آة

 

 يطيگدِيًت -5

ثبٙي. اُ ډىبث٬ اٝچٓ ثَاْ سًٕٮٍ دبٔياٍ ٽًٍٚ ډٓآة ثٍ ٭ىًان ٔپٓ 
ثٍ ٭ىًان ٍاَىمبْ ٍ ٍاَجَىَبْ سًٕٮٍ ثچىيډير ډىبث٬ آة ٽًٚ

ٽًٍٚ ثًىٌ َبْ آثَِٔ ك١ًٍَبْ ډئَٔز  ډىبٕجٓ ثَاْ سيئه ثَوبډٍ
َبْ ډئَٔز ٵَاثوٚٓ  دًٕويْ ىٍ ٭ٍَٝ ي ىٍ ٭ٕه كبڃ ثب أؼبى َڈ

ٔپٓ اُ آة ٽًٍٚ هًاَي ځَىٔي. ثَىاٍْ ثُٕىٍ اُ ډىبث٬  آة ډًػت ثٌَُ
هًٞٛ ىٍ سوٕٜٞ آة، ډٖبئڄ ډُڈ ىٍ ثَوبډٍ ٽلان ثو٘ آة، ثٍ

َبْ آثَِٔ اُ ىٔيځبٌ ډئَٔشٓ ي ثَ إبٓ ٍاَجَىَبْ أٍُبثٓ ك١ًٍ
ثبٙي ٽٍ ٽمشَ ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز. ثب ډوشچٴ ثو٘ آة ډٓ

و٘ َبْ ډوشچٴ ثسًػٍ ثٍ اَمٕز أٍُبثٓ سإطَٕ ٍاَجَىَب ي ٙبهٜ

َبْ آثَِٔ ي َمـىٕه اٍسجب٣ ي ياثٖشڂٓ آة ىٍ ډئَٔز ك١ًٍ
َبْ اٹشٞبىْ، دٕـٕيٌ ثٕه ډٮٕبٍَب ي َُٔډٮٕبٍَبْ ډوشچٴ ىٍ ثو٘

ډل٦ٕٓ، ىٍ أه سلٺٕٸ، ثب اٍائٍ ٔټ ٍيٗ سَٽٕجٓ اػشمب٭ٓ ي ُٖٔز
ٵبُْ،  ANPځَْٕ ؿىيډٮٕبٌٍ ثَإبٓ ٍيٗ ػئي سٞمٕڈ

ٽًٍٚ اوؼبڇ ٙيٌ إز. َبْ آثَِٔ ثلَاوٓ ثىيْ ك١ًٍ ايڅًٔز
ٵبُْ ثب وشبٔغ  ANPَمـىٕه وشبٔغ ثيٕز آډيٌ اُ ٍيٗ دٕٚىُبىْ 

ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ ىٍ ٍيٗ سَٽٕجٓ  ډٺبٍٖٔ ٙيٌ إز. ANPٍيٗ 
ANP  ٗٵبُْ، اُ سَٽٕت ىي ٍيANP  يTOPSIS  ٌٵبُْ إشٶبى

ىٍ أه  ځَٕى.ٙيٌ، څٌا أه ٍيٗ ډِأبْ ََ ىي ٍيٗ ٍا ىٍ ثَ ډٓ
َبْ ډًػًى ىٍ إشٶبىٌ اُ ٍٔب١ٕبر ٵبُْ، ٭يڇ ٹ٦ٮٕزىڅٕڄ ثٍٍيٗ، 

َبْ ثَهلاٳ اٽظَ ٍيًٗٙى. َب ثُشَ ډيڃ ډٓځَٕويٌو٪َار سٞمٕڈ
ANP ََٔٔب ٙبډڄ ا٭ياىٽلإٕټ َٖشىي، ىٍ ٵبُْ ٽٍ ىٍ آوُب اثَډبس

ىَٓ َبْ يُناثَ ډبسٍَٔٔيٗ سَٽٕجٓ اٍائٍ ٙيٌ ىٍ أه سلٺٕٸ، 
اُ ٥َٳ . ثبٙىيبُْ ډظچظٓ ډٓىَٓ ٙيٌ ٙبډڄ ا٭ياى ٵوٚيٌ ي يُن

ىٔڂَ، ٔپٓ اُ ډِأبْ ډُڈ ٍيٗ دٕٚىُبىْ ػئي أه إز ٽٍ 
َبْ هبٛ ٭چَٕٱڈ إشٶبىٌ اُ ٍٔب١ٕبر ٵبُْ ٽٍ ىاٍاْ دٕـٕيځٓ

َبْ ٹجچٓ إز. سَْ وٖجز ثٍ ٍيٗي، ىاٍاْ اڅڂًٍٔشڈ ٕبىٌثبٙډٓ
َبْ ډشيايڃ َبْ ٍيٗٽٍ ٍيٗ ػئي ثٖٕبٍْ اُ دٕـٕيځ٥ًٍْٓثٍ

ANP ىَٓ ٙيٌ ٍا وياٍى.اُ ػمچٍ ثٍ سًان ٍٕبوين اثَډبسَٔٔ يُن 
ىَي ٽٍ ك١ًٍ آثَِٔ اٍيډٍٕ ىاٍاْ ثٕٚشَٔه ي ډٺبٍٖٔ وشبٔغ وٚبن ډٓ

ٵبُْ  ANPثبٙىي. ٍيٗ ك١ًٍ آثَِٔ اسَٻ ىاٍاْ ٽمشَٔه اډشٕبُ ډٓ
ځَْٕ سًاوي ىٍ ثٖٕبٍْ اُ ډٖبئڄ سٞمٕڈسلٺٕٸ ډٓاٍائٍ ٙيٌ ىٍ أه 

اْ ثٕه ٭ىبَٝ سإطَٕځٌاٍ ثَٹَاٍ ُب ٍياث٤ دٕـٕيٌي ډئَٔشٓ ٽٍ ىٍ آو
ثَاْ ثٍَٕٓ سإطَٕ يُن َمـىٕه  إز، ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٕى.

َبْ آثَِٔ، سلچٕڄ كٖبٕٕز ثَ ثىيْ وُبٔٓ ك١ًٍَب ىٍ ايڅًٔزهًٍٙ
  .َب اوؼبڇ ٙيٌ إزٍيْ يُن هًٍٙ

 

 ّب پي ًَقت

1-Multiple Attribute Decision Making 

2- ELimination Et Choice Translating REality 

3- Fuzzy Compromise Programming 

4- Technique for Order Preference by Similarity to  

     Ideal Solution 

5- Analytical Network Process 

6- Fuzzy Analytical Network Process 

7- Cluster 

8-Supermatrix 

 

 هطاخـ -6

دِان ىُٵًڅٓ ا مييڅٓ ٕبډبوٓ ع ي ٽًٌٍڃ، ډل ٥ًٕٓ ٓ ١ًٍْ
اْ ثب ك١ًٍَبْ اوشٺبڃ آة ثٕهثىيْ دَيٌّايڅًٔز( 1386)

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 1394، ثْبض ٍ تبثؿتبى 1تحميمبت هٌبثـ آة ايطاى، ؾبل يبظزّن، قوبضُ 

Volume 11, No. 1, Spring & Summer 2015 (IR-WRR) 

71 

 

 ډؼچٍ .اْ ٵبُْځَْٕ ؿىيٙبهٍٞإشٶبىٌ اُ ٍيٗ سٞمٕڈ
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