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 چىيسُ
 ىٍ ٍُا٭ٓ ډلًٞلار سًڅٕي ٭ميٌ َبْډلييىٔز آة اُ ٽمجًى ي ًٍْٙ

 ٽمٕز كٖت ثَ ځٕبَبن ډىب٥ٸ أه ىٍ. َٖشىي هٚټ ي وٕمٍ هٚټ ډىب٥ٸ

 هٚپٓ ي ًٍْٙ َبْسى٘ َمِډبن سإطَٕ سلز إز ډمپه ٽٕٶٕز آة، ي

 ډىب٥ٸ، ىٍ أه َبْ ډىبث٬ آةډلييىٔز ثٍ سًػٍ ٹَاٍ ځَٕوي.  څٌا ثب

ثبٙي.  َيٳ ډٓ اَمٕز ُٔبىْ كبئِ ډلًٞلار آثٕبٍْ ٕبُْ ٭مٸ ثُٕىٍ
سًػٍ ثٍ ٕبُْ سوٕٜٞ ډىبث٬ آة ثب اٝچٓ سلٺٕٸ كب١َ اٍائٍ ٍيٗ ثُٕىٍ

ثبٙي.  ډَٓبْ ٽمٓ ي ٽٕٶٓ آة ثٍ ډى٪ًٍ ډئَٔز هٚپٖبڅٓ ډلييىٔز
ٙىبٕٓ ډي و٪َ ىٍ ٕبُْ، ىٍ ٍيٗ َمـىٕه ثٍ ډى٪ًٍ اٍسٺبء ٽبٍاډيْ ډيڃ

َب ډلًٞلار ي ډَاكڄ ٍٙي آوُب ي ٕبُْ سوٕٜٞ آة، ٙجپٍثُٕىٍ
ځَىى. ثئه ډى٪ًٍ  اُ ٔټ ډيڃ َمـىٕه ىيٍ آثٕبٍْ ىٍ ډلبٕجبر څلب٧ ډٓ

َبْ ٕبُْ  اُ ٦ٕق ځٕبٌ سب ٙجپٍ ٕبُْ ٍٕ لأٍ ثٍ ډى٪ًٍ ثُٕىٍ ىٍثُٕ
ٕبُْ ٭مچپَى ځَىى. ىٍ أه ٍئپَى ثب څلب٧ ٙجٍٕ ډٓآثٕبٍْ إشٶبىٌ 

ډِٕان  ،  FAO-2009ډلًٞلار ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ ػئي ٵبئً ډًًٕڇ ثٍ 
ىٍآډي ځَىى ٽٍ  ډٓسوٕٜٞ آة ىٍ ٦ًٕف ډوشچٴ سٺب١ب ثٍ ځًوٍ اْ سٮٕٕه 

كبٝڄ اُ ٕٕٖشڈ كياٽٍظَ ځَىى.  ثئه سَسٕت ډيڃ سًٕٮٍ ٔبٵشٍ ٹبىٍ هبڅٜ  
إز ىٍ َٙا٤ٔ ډوشچٴ ًٍْٙ ي ٽمجًى آة ډِٕان ٭مچپَى ډلًٞلار 
ٍُا٭ٓ يَمـىٕه ډٺبىَٔ ثُٕىٍ سوٕٜٞ آة اُ ٦ٕق ډوِن سب ىيٌٍ ٍٙي 

َبْ آثٕبٍْ ك١ًٍ آثَِٔ  ځٕبٌ ٍا ثَآيٍى ٽىي. ثٍَٕٓ وشبٔغ ډيڃ ىٍ ٙجپٍ
ٕبُْ ٍٕ لأٍ ډًٍى إشٶبىٌ  ٕٕٖشڈ ډيڃٽٓ اُ آن إز ٽٍ ُأىيٌ ٍيى كب

ىٍ أه سلٺٕٸ، ثٍ ثوًثٓ سًاوٖز ډلبٕجبر لاُڇ ٍا ثَاْ سوٕٜٞ ي س٬ًُٔ 
ٍِْٔ آثٕبٍْ ثب سًػٍ ثٍ  َب، ډلًٞلار ٽٚبيٍُْ ي ثَوبډٍآة ثٕه ٙجپٍ

ي ٽٕٶٓ ډىبث٬ آة دًٙ٘ ىَي. ىٍ أه َٙا٤ٔ ثب اٵِأ٘  مْٓ ٽَب ډلييىٔز
وَم سٲَٕٕار ىٍآډي ثٕٚشَ ٙيٌ ثٍ ځًوٍ اْ ٽٍ ثب اٵِأ٘  ډٺياٍ ًٍْٙ

بڅز دبٍٔ ـٽبَ٘ ىٍآډي ٽڄ ٕٕٖشڈ  وٖجز ثٍ ك 10ds/m-7ًٍْٙ ىٍ ثبٌُ 
 ثبٙي. ډٕچٕبٍى ٍٔبڃ ډٓ 103ډٕچٕبٍى ٍٔبڃ سب  43اُ  ( ) ثيين څلب٧ اطَار ًٍْٙ
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Abstract 
Salinity and water deficiency are the major constraints of 

crop production in arid and semi arid areas. Plants in these 

areas may simultaneously be affected by salt stress and 

drought based on the water quality and quantity. Considering 

the limitations of water resources in such areas, optimization 

of product depth of irrigation is very important. The main 

goal of this study is to provide a water resource allocation 

optimization method according to the qualitative and 

quantitative restrictions in order to manage water allocation in 

droughts. Also to enhance the modelling efficiency, water 

allocations in irrigation networks, crop productions and their 

growing stages and irrigation periods are considered in the 

optimization procedure. Finally, the developed model is able 

to estimate crop yields as well as the optimal amounts of 

water allocation from reservoir to plant growth stages due to 

salinity and water resources constraints. Evaluation of 

proposed model in Zayandehroud irrigation network showed 

that the modeling system used in this study is able to cover 

required calculations for allocation and distribution of water 

between sub-networks, crops, and agricultural irrigation 

planning according to the qualitative and quantitative 

restrictions in water resources. 
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 همسهِ  -1

 اٵز ٽٕٶٕز ثب ٽبَ٘ ډىبث٬ آة هٚټ، وٕمٍ ي هٚټ ډىب٥ٸ اٽظَ ىٍ

ياٹٮٕشٓ ٽٍ ثوًٞٛ ىٍ  .ثبٙي ډٓ َمَاٌ ي ثوًٞٛ ًٍْٙ
 ثَىاٍْ أه سٲَٕٕار، ثٌَُ ٽىي.ٓ ډَٓب ثٕٚشَ هًى ومبٔ هٚپٖبڅٓ

ٍا  ډىبث٬ ٍا ثب َيٳ كياٽظَٽَىن سًڅٕي ډلًٞلار ٍُا٭ٓاُ أه  ثُٕىٍ
سلٺٕٺبر اوؼبڇ ٔبٵشٍ ىٍ أه . ٕبُىز ډٓثٕ٘ اُ دٕ٘ ثب اَمٕ

سًان ثٍ ىي ځَيٌ ٭ميٌ سٺٖٕڈ ومًى. ځَيٌ ايڃ آوُبٔٓ هًٞٛ ٍا ډٓ
َٖشىي ٽٍ ٍيْ سًڅٕي سًاث٬ ٭مچپَى ډلًٞلار ىٍ َٙا٤ٔ ډلييىٔز 

 ٽٍ ثَاْ .Letey et al  (1985)اوي، ډبوىيٽمٓ ي ٽٕٶٓ آة ٽبٍ ٽَىٌ

 ٭مچپَى ٽٍ ىاىوي سًٕٮٍ اٍ ًٍٙ ډيڅٓ آة ثب ډلًٞڃ سًڅٕي سبث٬ ٕهٕسٮ

 بٍْٕآث آة ٭مٸ وٖجز ي ًٍْٙ اُ ىي ىٍػٍ سبثٮٓ ًٍٝر ثٍ ا ٍ وٖجٓ

 ډلًٞڃ ٍٙي ىٍ ىيٌٍ Aٽلآ سجوَٕ سٚشټ اُ سجوَٕ ډٺياٍ ثٍ

 ًٍر ٭مچپَى سٮٕٕه ْثَا وِٕ .Russo et al (1987) .ٽَى ډٓ ثَآيٍى

 ٍا ډلًٞڃ ٭مچپَى آثٕبٍْ، آة ٽٕٶٓ ي ٽمٓ ډوشچٴ ثب ډٺبىَٔ دىجٍ، ي

 ثيٕز هبٻ ًٍْٙ كؼمٓ ي ٥ًٍثز اُ ىي ىٍػٍ سبث٬ ثٍ ًٍٝر

 .آيٍىوي
 

(2002)  Droogers and Torabi ٓي ٽمٓ سٲَٕٕار اطَ ىٍ أٍُبث 
 اُ اٝٶُبن ډى٦ٺٍ ىٍ ډلًٞلار ٭مچپَى ي هبٻ ًٍْٙ ثَ آة ٽٕٶٓ

 سًڅٕي سًاث٬ إشوَاع آوُب َيٳ إشٶبىٌ ٽَىوي.SWAP  ډيڃ

 سٮٕٕه ي ٍيىٙز اٝٶُبن ي آثٚبٍ ٍْآثٕب َبْٙجپٍ ٭ميٌ ډلًٞلار

 اُ ٔټ ثَاْ ََ SWAP ډيڃ اُ إشٶبىٌ آة آثٕبٍْ ثب  ثُٕىٍ ٭مٸ

 ثًى.  ډلًٞلار
 

آثٕبٍْ ي َُپٚٓ ٕبُډبن هًاٍ ي ثبٍ ي ٽٚبيٍُْ  33ىٍ وٍَٚٔ ٙمبٌٍ 
ٕبُْ ٭مچپَى ډلًٞلار ٍياث٦ٓ اٍائٍ ( ثَاْ ٙجFAOٍٕ) ډچڄ ډشلي

سٮَٷ ياٹٮٓ ثٍ دشبوٖٕڄ ي ٙيٌ إز ٽٍ ثَ إبٓ وٖجز سجوَٕ ي 
أه ٍياث٤ سبٽىًن  .١َٔت كٖبٕٕز ځٕبَٓ ثٍ سى٘ آثٓ إشًاٍ إز

 ;Mogaddassi et al. (2008)اوي )ډجىبْ ډ٦بڅٮبر ثٖٕبٍ ُٔبىْ ثًىٌ

Paul et al. (2000) 1979-(. اډب ثب سًػٍ ثٍ وٺب٣ ١ٮٴ ٍياث٤ 
FAO ٘آثٓ، ىٍ ٕبڃ َب ىٍ ٙجٍٕ ٕبُْ ٭مچپَى ځٕبَبن سلز سى ْ
ډ٦بڅٮبر ػئيْ س٤ًٕ ٵبئً ثٍ ډى٪ًٍ ثبُوڂَْ ٍاث٦ٍ ٭مچپَى  2003

ي  Stedutoٍياث٤ ػئيْ س٤ًٕ  2007ځٕبٌ َٙي٫ ٙي ي ىٍ ٕبڃ 
ٽىًن ىٍ ډ٦بڅٮبر اويٽٓ ثٍ ډى٪ًٍ  َمپبٍان اٍائٍ ځَىٔي. أه ٍياث٤ سب

ثَآيٍى سًاث٬ ٭مچپَى ډلًٞلار ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځٶشٍ إز. ىٍ 
( اُ أه ٍياث٤ ثٍ ډى٪ًٍ ثٍ ډى٪ًٍ 2012) ٍانسلٺٕٺٓ ځبٍٕٕب يَمپب

ٕبُْ ډئَٔز آثٕبٍْ ىٍ ٦ٕق ډٍِ٭ٍ سٮٕٕه سًاث٬ ٭مچپَى ي ثُٕىٍ
اْ ىٍ إشٶبىٌ ٽَىوي. ډيڃ سًٕٮٍ ٔبٵشٍ ىٍ أه ډ٦بڅٮٍ ىٍ ډى٦ٺٍ

ځَْٕ ٱَثٓ إذبوٕب ثَاْ ٽمټ ثٍ ٽٚبيٍُان ثَاْ سٞمٕڈػىًة

َبْ آثٕبٍْ ثپبٍ ٵٞڄ ثَاْ سٮٕٕه اڅڂًْ ٽٚز ي إشَاسْْدٕ٘
ٕبُْ  بٕت ډيڃ ىٍ ٙجٍٕــَى ډىــځَٵشٍ ٙي. وشبٔغ كبٽٓ اُ ٭مچپ

  ػًٔٓ ىٍ ډَٞٳ آة إز. ه َٝٵٍـٍٙي ډلًٞلار ي َمـىٕ
 

 ٕبُْ ٭مٸ آثٕبٍْ ٥ٓ ٍيْ ثُٕىٍوِٕ ځَيٌ ىٔڂَ ډ٦بڅٮبر 
اوي ي َيٳ آوُب ٭ميسبً ىيٌٍ ٍٙي سلز ډلييىٔز ٽمٓ آة ٽبٍ ٽَىٌ

سًان ثٍ ٌ إز، ىٍ أه هًٞٛ ډٓكياٽظَ ٽَىن ىٍآډي ثًى
ٕبُْ اٙبٌٍ ٽَى، آوُب ثٍ ډى٪ًٍ ثُٕىٍ .English et al  (1996)ٽبٍ

 ثَ ي ىاىوي ُډٖشبوٍ اوؼبڇ ځىيڇ ٍيْ ثَ ٍا ٭مٸ آثٕبٍْ ډ٦بڅٮبسٓ

 ىي ىٍ ٍا آة ډَٞٵٓ ثُٕىٍ ٭مٸ َِٔىٍ، ي سًڅٕي ٍٔب١ٓ سًاث٬ إبٓ

ٕبُْ بْ ثُٕىٍٽَىوي. ىٍ ٍإش ډلبٕجٍ ُډٕه ي آة ډلييىٔز كبڅز
ىٍ ٔپٓ  et al. (2000)  Paulاڅڂً ي سَاٽڈ ٽٚز وِٕ سلٺٕٺٓ س٤ًٕ

اُ ډِا٫ٍ أبڅز دىؼبة َىي ًٍٝر ځَٵز. آوُب ىٍ ىي ډَكچٍ ٵٞچٓ ي 
ىٍين ٵٞچٓ ثب َيٳ كياٽظَٕبُْ ًٕى هبڅٜ، ثُٕىٍ ٕبُْ ٍا ثب 
سًػٍ ثٍ ډِٕان آة ىٍ ىٕشَٓ اوؼبڇ ىاىوي. ىٍ سلٺٕٺٓ ىٔڂَ ډيڅٓ 

ٜ ثُٕىٍ آة اُ ٕي ډوِوٓ ي سټ ډى٪ًٌٍ اٍىاٻ )ياٹ٬ ثَاْ سوٕٞ
اْ ثب اڅڂًْ ٽٚز اُ دٕ٘ سٮٕٕه ٙيٌ  ىٍ وِىٔپٓ ډُٚي( ثٍ ٙجپٍ

سًٕٮٍ ٔبٵز. أه  Ghahraman and Sepaskhah (2004)س٤ًٕ 
ډيڃ ٙبډڄ ىي َُٔ ثَوبډٍ ثًى. ثو٘ ايڃ، ثٍ سوٕٜٞ ثٕه ٵٞچٓ 

اهز ي )ثَوبډٍ ٍِْٔ ٱَٕه٦ٓ( آة ثٕه ډلًٞلار ډوشچٴ دَى
سَٽٕت ډلييىْ اُ ډشٲََٕبْ كبڅز )ٙبډڄ يٍيىْ, ثبٍويځٓ, كؼڈ 
ډوِن ىٍ َٙي٫ ي دبٔبن ٵٞڄ( ٍا ثب َيٳ كياٽظَ ومًىن ىٍآډي، ثپبٍ 

ٍِْٔ دًٔبْ  ثَى. ثو٘ ىيڇ وِٕ سوٕٜٞ ىٍين ٵٞچٓ )ثَوبډٍ
إشًٽبٕشٕپٓ( ثًى ٽٍ ىٍ آن َيٳ كياٽظَ ومًىن ىٍآډي ىٍ ٔټ ٕبڃ 

ڄ آة ډًػًى ٥جٺٍ ثىيْ ٙيٌ ي ثَاْ ََ ٥جٺٍ ثًى. ىٍ أه ٽبٍ دشبوٖٕ
ثَاْ  .Shangguan et al  (2002)ٕبُْ ٙي.ډيڃ ٵًٷ ثُٕىٍ

 ډى٦ٺٍ ٔبوڂچٕىڀ ثُشَ ىٍ َٙا٤ٔ ٽڈ آثٓ ىٍ ثو٘ ٽٚبيٍُْډئَٔز 
 ي ثئه ډى٪ًٍ ډيڅٓ ٍٔب١ٓٽَىوي ؿٕه اُ ٍيٗ ٽڈ آثٕبٍْ إشٶبىٌ 

وٖشٕه لأٍ ډَث٣ً . أه ډيڃ، ىاٍاْ ٍٕ لأٍ اٝچٓ ثًى. وىاىوياٍائٍ 
ىيډٕه لأٍ ثَاْ  ،ثٍ س٬ًُٔ ثُٕىٍ آة ىٍ ډَاكڄ ډوشچٴ ٍٙي ځٕبٌ
ثَاْ ه لأٍ ي ًٕډٕس٬ًُٔ ثُٕىٍ آة ثٕه ډلًٞلار ډوشچٴ ٍُا٭ٓ 

ىٍ . ډى٦ٺٍ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙي٬ُٔ ثُٕىٍ آة ثٕه وًاكٓ ډوشچٴ سً
ډًٍى إشٶبىٌ  DP)أه ٕٕٖشڈ وِٕ ثَوبډٍ ٍِْٔ دًٔب )ثُٕىٍ ٕبُْ 

 َٵز.   ٹَاٍ ځ
 

  َىان،ــآٵشبثڂ ځىيڇ، ډلًٞلار آة يٍْ ثٌَُ اٵِأ٘ ډى٪ًٍ ٍث

 آة ٽمٓ ډلييىٔز َٙا٤ٔ ىٍ ؿٲىيٍٹىي، ي اًْٵٍــًٍر ٭چ

(2008)  Vazifedoust et al. ٓډيڃ ٽمټ ثٍ ٍا سلٺٕٺ SWAPٍى 

 سٲَٕٕ ثب ډيڃ، اُ يإىؼٓ دٔ آوُب ىاىوي اوؼبڇ اٝٶُبن ثَهًاٍ ډى٦ٺٍ

ٵًٷ  ْ ډلًٞلار ثَا ٍا آة يٍْ ثٌَُ ث٬سًا آثٕبٍْ ىيٍ ي ٭مٸ
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 اٵِأ٘ ٍا يٍْ آثٕبٍْ، ثٌَُ ثَوبډٍ سٲَٕٕ ي آوُب ثَإبٓ ي إشوَاع

اُ ؿُبٍ َُٔ ډيڃ ثٍ ډى٪ًٍ وِٕ  et al. (2008) Moghaddasi ىاىوي.
ٕبُْ  ٕبُْ س٬ًُٔ آة ىٍ ٥ًڃ ٵٞڄ ٍٙي ځٕبَبن، ثُٕىٍ ثُٕىٍ

س٬ًُٔ آة ثٕه ، ثُٕىٍ ٕبُْ َب سوٕٜٞ آة ثٕه ډلًٞلار ٙجپٍ
ْ ډوشچٴ  ي ثُٕىٍ ٕبُْ ٕبلاوٍ ُٕڈ آة ٽٚبيٍُْ اُ ٕي َب ٙجپٍ
. ىٍ أه سلٺٕٸ آة ثٍ ًٍٝر ثُٕىٍ ثٕه إشٶبىٌ ٽَىويٍيى ُأىيٌ
ٽٍ ٭مچپَى  ًٙىاْ س٬ًُٔ ډٍٓيٌُ ٍٙي ََ ځٕبٌ ثٍ ځًوٍ 10َبْ  ىيٌٍ

. َمـىٕه ثٍ ډى٪ًٍ سوٕٜٞ ثُٕىٍ آة ىٍ ٦ٕق ځَىىځٕبٌ كياٽظَ 
ٕبُْ ىٍآډي ََ  ي ډوبُن ثشَسٕت اُ سًاث٬ َيٳ كياٽظَ َبٙجپٍ

 ٙجپٍ ي ٽڄ ٕٕٖشڈ إشٶبىٌ ځَىٔي. 
 

ٍِْٔ ٔټ ډيڃ ثَوبډٍ Prasad et al. (2011)ىٍ سلٺٕٺٓ ىٔڂَ 
ثُٕىٍ ي سوٕٜٞ ثُٕىٍ آة ډوِن ثب  ه٦ٓ ثَاْ سٮٕٕه اڅڂًْ ٽٚز

َيٳ ډبٽِٔمڈ ٽَىن ًٕى هبڅٜ ٕبڅٕبوٍ ىٍ ٔټ ٕٕٖشڈ آثٕبٍْ 
ًهٌَٕ ډوَن ىٍ َىي ٍا سًٕٮٍ ىاىوي. ىٍ أه ډيڃ اڅڂًْ ډجشىٓ ثَ 

ٽٚز ثُٕىٍ ػبٔڂِٔه ي ډِٕان ٍَبٕبُْ اُ ډوِن ثَاْ ٍٙي ځٕبَبن 
آٔي. وشبٔغ ىٕز ډٓاُاْ ٦ًٕف ډوشچٴ ػَٔبن يٍيىْ ثٍ ډوِن ثٍثٍ

دٌَٔ ٍا ډيڃ، اَمٕز ًهٌَٕ ايڅٍٕ ډوِن ثَاْ ىٕشٕبثٓ ثٍ كڄ اډپبن
ٍِْٔ ه٦ٓ وِٕ ٔټ ډيڃ ثَوبډٍ  Das et al. (2015)ىَىي. وٚبن ډٓ

ثَاْ سوٕٜٞ ثُٕىٍ آة ي ُډٕه ىٍ إشٶبىٌ سچٶٕٺٓ اُ ډىبث٬ آة ىٍ 
ىٍ َىي ثب َيٳ ډبٽِٔمڈ ٽَىن  1َبْ ډوشچٴ ٽبوبڃ ََٕاٽيثو٘

ًٕٮٍ ىاىوي. وشبٔغ وٚبن ــًٕى اٹشٞبىْ هبڅٜ ثو٘ ٽٚبيٍُْ س
بسٓ ىَي ٽٍ ٕٕبٕز سوٕٜٞ دبٔياٍ ډىبث٬ آة ىٍ ډى٦ٺٍ ډ٦بڅٮډٓ
% آة ٦ٕلٓ 87% آة َُُٔډٕىٓ ي 13ڄ إشٶبىٌ سچٶٕٺٓ اُ ــٙبډ
% سٲَٕٕ ىٍ اڅڂًْ ٽٚز ډًػًى، ثُشَٔه ځِٔىٍ ىٍ 20ثبٙي يډٓ

 سوٕٜٞ ثُٕىٍ آة ي ُډٕه ىٍ ډى٦ٺٍ ډ٦بڅٮبسٓ إز. 
 

ىَي ٽٍ ىٍ اٽظَ اْ أه سلٺٕٸ وٚبن ډٓثٍَٕٓ ًٕاثٸ ٽشبثوبوٍ
سًػٍ ثٍ ٽٕٶٕز آة ٕبُْ ٭مٸ آثٕبٍْ ثيين ډ٦بڅٮبر ثٍ ثُٕىٍ

ٕبُْ ٭مٸ دَىاهشٍ ٙيٌ ي سبٽىًن ٽبٍٽمشَْ ىٍهًٞٛ ثُٕىٍ
آثٕبٍْ ثب څلب٧ َٙا٤ٔ ٽمٓ ي ٽٕٶٓ آة ًٍٝر ځَٵشٍ إز ٽٍ أه 

ٙىبٕٓ ډي و٪َ ىٍ ُوي. ىٍ ٍيٗډُڈ، َيٳ سلٺٕٸ كب١َ ٍا ٍٹڈ ډٓ
َب، ډلًٞلار ي ډَاكڄ ٍٙي آوُب ٕبُْ سوٕٜٞ آة وِٕ ٙجپٍثُٕىٍ

ځَىى ٽٍ ثَ ٽبٍآډيْ آثٕبٍْ ىٍ ډلبٕجبر څلب٧ ډٓي  َمـىٕه ىيٍ 
ثئه ډى٪ًٍ  اُ ٔټ ډيڃ ثُٕىٍ  اٵِأي. َبْ ډَث٥ًٍ ډٓ ٕبُْ ډيڃ

َبْ ٕبُْ ٍٕ لأٍ ثٍ ډى٪ًٍ ثُٕىٍ ٕبُْ  اُ ٦ٕق ځٕبٌ سب ٙجپٍ
ٕبُْ ٭مچپَى ځَىى. ىٍ أه ٍئپَى ثب څلب٧ ٙجٍٕ ډٓآثٕبٍْ إشٶبىٌ 

 ،  FAO-2009ٵبئً ډًًٕڇ ثٍ  ډلًٞلار ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ ػئي
اْ سٮٕٕه  ډِٕان سوٕٜٞ آة ىٍ ٦ًٕف ډوشچٴ سٺب١ب ثٍ ځًوٍ

ىٍآډي هبڅٜ  كبٝڄ اُ ٕٕٖشڈ كياٽظَ ځَىى.  ثَاْ ځَىى ٽٍ  ډٓ

أٍُبثٓ ٍيٗ ٙىبٕٓ اٍائٍ ٙيٌ وِٕ ٙجپٍ ُأىيٌ ٍيى ي ا٥لا٭بر 
ٽٍ هٚپٖبڅٓ ٙئيْ ثَ ډى٦ٺٍ  1378-79اٹچٕمٓ آن ىٍ ٕبڃ آثٓ 

ٙىبٕٓ سلٺٕٸ  ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٵشٍ ػُز اٍائٍ ٍيٗ كبٽڈ ثًى
 إز.

 

  ضٍقْب ٍ هَاز -2

  هُبلؼبتی هٌُمِ -2-1

 ي ډَث٬ ٽٕچًډشَ 41500 آثَِٔ ١ٍٍيىهبوٍ ُأىيٌ ٍيى ثب ډٖبكز كً
 ثب٥لاٷ ثٍ ي ځَٵشٍ َٕؿٚمٍ ُاځَٓ َْب ٽًٌ اُ ٽٕچًډشَ 350 ٥ًڃ
 ثب ؿبىځبن ډوِوٓ يٕ ٍيىهبوٍ أه ٍيْ ثَ. ځَىىډٓ هشڈ هًوٓځبي

 (. 1)ٙپڄ  إز ځَىٔيٌ اكياص ډپٮت ډشَ ډٕچًٕن 1460 ٽڄ كؼڈ

 

 قىل قوبتيه هٌُمِ هُبلؼبتی -1 قىل

 
ْ ٽٚبيٍُْ، َب ٕه ىٕز ٕي ي ىٍ ٥ًڃ أه ٍيىهبوٍ, ٙجپٍٔىٍ دب

 سَٔه ډُڈ. ٽىىيٝىب٬ٔ، ََُٙب ي ٍيٕشبَب اُ آة آن ثٌَُ ثَىاٍْ ډٓ
 وپًآثبى ،ډُٕبٍ ٙبډڄ ٕهٔدب ثٍ ثبلا اُ سَسٕت ثٍ ٽٚبيٍُْ َبْٙجپٍ
 سٮياىْ ي ٍيىٙز، ؿخ ي ٍإز آثٚبٍ، ثَهًاٍ، ؿخ ي ٍإز
 . ثبٙىي ډٓ ٽًؿټ َبْ ٙجپٍ

 

ٍيى سب ٹجڄ اُ َُٙ اٝٶُبن ډلييى ثٍ  آة ُأىيٌ٭ًاډڄ ًٍٙٽىىيٌ 
هِٕ ٍُا٭ٓ  ْ كبٝڄ اُ اٍا١ٓ كبٝڄَب آة ٌُ ي ْ ٦ٕلَٓب ٍيان آة

َمـىٕه ٕٙت ي ىثٓ ٍيىهبوٍ إز ٽٍ ثٍ ٭چز كؼڈ ٽڈ آوُب ي 
ىٍ دبٕٔه ىٕز ډىبث٬ ٭ميٌ آڅًىٌ  اډب ىاٍاْ اَمٕز ؿىياوٓ وٕٖشىي.

َبْ َُُٔډٕىٓ ًٍٙ َبْ ٍُا٭ٓ ي وٶًً آةٽىىيٌ ي ًٍْٙ، َُپ٘
ٽٍ ثٍ ٭چز ىثٓ ٽڈ ٍيىهبوٍ ثب٭ض ًٍْٙ ثٕ٘ اُ كي آة َٖشىي 

ىَي ٽٍ ډلييىٌ ا٥لا٭بر ٽٕٶٓ آة وٚبن ډٓ ثٍَٕٓ آډبٍ يٙيٌ اوي. 
ىٍ ډلڄ ٕي  4/1 ثَاثَ ثب  ECًٍْٙ ىٍ ٍيىهبوٍ ثٍ ٥ًٍ ډش٤ًٕ اُ 

 ٔبثي. ىٍ أٖشڂبٌ يٍُوٍ سٲَٕٕ ډٓ ds/m 13سب  ٍيى ُأىيٌ
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 ْثَا آة ٜٕسوٞ ْٕبُ ىٍٕثُأه سلٺٕٸ  ىٍَمبو٦ًٍ ٽٍ ثٕبن ٙي 
 تٕٕ ي ٹىي ؿٲىيٍ ػً، ځىيڇ، ٙبډڄ ډى٦ٺٍ ٭ميٌ ډلًٞڃ ؿُبٍ

ٍ اىاډٍ سٺًٔڈ ٍُا٭ٓ ي ٭مچپَى ى ٽٍ ځَٵز ٹَاٍ ٓثٍَٕ ډًٍى ٓىُٕډ
( ي ٵَٙٓ ي 1380٭چِٕاىٌ )كياٽظَ ډلًٞلار ثَ إبٓ ډَاػ٬ 

 (. 1)ػييڃ  إز ٙيٌ يٍىٌآي ا٥لا٭بر ډلچٓ  (1376َمپبٍان )
 

كياٽظَ  ،ىډبْ كياٹڄ ٙبډڄ ِٕوي ا٥لا٭بر ًَاٙىبٕٓ ډًٍى وٕبُ  آډبٍ
ٌ ٕب٭بر آٵشبثٓ ي َٕ٭ز ثبى اُ أٖشڂب ،٥ًٍثز وٖجٓ ،ي ډٕبوڂٕه

 ٕٕىًدشٕټ اٝٶُبن سٍُٕ ٙي. 
 

 ؾبظی ػولىطز هحهَلات زض قطايٍ قَضی قجيِ -2-2

ىٍ أه سلٺٕٸ ٭مچپَى ځٕبٌ  ثٍ ًٍٝر سبثٮٓ اُ ياٽى٘ ځٕبٌ ثٍ سى٘ 
 آثٓ ي ًٍْٙ ي ډ٦بثٸ ٍاث٦ٍ َُٔ ٙجٍٕ ٕبُْ ځَىى:

(1 )                                
اٽى٘ ٭مچپَى ځٕبٌ ىٍ َٙا٤ٔ ي Yns٭مچپَى ٽچٓ ځٕبٌ،  Yٽٍ ىٍ آن 

 ياٽى٘ ٭مچپَى ځٕبٌ  YSسى٘ آثٓ ي ثيين سى٘ ًٍْٙ، ي 
  ;McNeal and Coleman (1966)) ثبٙي وٖجز ثٍ ًٍْٙ ډٓ

Munns and Termaat (1986)) . 
 

ٕبُډبن ( اُ ٍيٗ ػئي اٍائٍ ٙيٌ س٤ًٕ 1ىٍ ٍاث٦ٍ )Y ثَاْ ثَآيٍى 
٭مچپَى ىٌ ځَىٔي ٽٍ إشٶب( FAO) ډچڄ ډشلي ْٽٚبيٍُ ي ي ثبٍ هًاٍ

 ٽىيىٍ َٙا٤ٔ سى٘ آثٓ ي ثيين سى٘ ًٍْٙ ثَآيٍى ډٓ بٌٕځ
(Steduto et al., (2007):) 

(2) 

ډٺياٍ ډبىٌ هٚټ  B(، /hakg٭مچپَى ياٹٮٓ ډلًٞڃ) Y ٽٍ
 WPٙبهٜ ثَىاٙز ثَكٖت ىٍٝي،  HI(، /hakg)ْيٕسًڅ

)..(آة )  ْيًٕڅٙبهٜ س tmmhakg water
،)Tr ( سٮَٷmm ي )  

 ثبٙي. ٓو٪َ ىٍ ٥ًڃ ٵٞڄ ٍٙي ډډي َْبكياٽظَ سٮياى ىيٌٍ
 

ي  بٌٕسٮَٷ ځ ِانٍٕاث٦ٍ ٭مچپَى ډلًٞڃ ثَ إبٓ ډ هٔىٍ ا
 ثَ ډجىبْ ډلًٞڃ ثَىاٙز يآة  ْيٕاٝلاف ٙيٌ سًڅ َْب ٙبهٜ

 ډلبٕجٍ ډٍِ٭ٍ ىٍ ډَاكڄ ډوشچٴ ٍٙيٓ ي ډئَٔز آث سى٘ ډِٕان
 ٓ اٍائٍ ٙيٌ س٤ًٕ أه ٕبُډبنٹجچ ٍيٗ ثب ٍٖٔډٺب ىٍ ٽٍ ځَىىٓډ
(FAO-1979 )ٍي بٌٕځ سٮَٷ َٕسجو ِانٕډ إبٓ ثَ سىُب ٭مچپَى ٽ 

 ثٍ ًٙى،ٓډ ډلبٕجٍ ٍٙي ؿُبٍځبوٍ َْب ىيٌٍ ىٍ آن زٕكٖبٕ ت١َٔ
 ىٍ ٌْٔثً ډلًٞڃ ٭مچپَى ْٕبٍُ ٕٙج ثٍ ٹبىٍ ْسَ ډ٦چًة ولً
 ثَآيٍى ثَ ٭لايٌ إز ٹبىٍ َمـىٕه. ثبٙي ډٓ ٓآث سى٘ َْب ىيٌٍ

ىٍ ََ  ٍِٕا و ْيٕډبىٌ هٚټ سًڅ ِانٕډ ډلًٞڃ، ٭مچپَى ِانٕډ
 .(Steduto et al., (2007)) ٽىي ثَآيٍىډَكچٍ اُ ٍٙي 

 
ثَاْ ٹٖمز ثٮيْ ي ياٽى٘ ځٕبٌ ثٍ َٙا٤ٔ ًٍْٙ اُ ٍاث٦ٍ َُٔ 

 ثبٙي:ډش٤ًٕ هبٻ  ډًٓٙى ٽٍ سبثٮٓ اُ ًٍْٙ إشٶبىٌ ډٓ

(3 )                 

   
  ( )  {

   (     )        

                      

  

١َٔت ٽبَ٘  aإٓشبوٍ سلمڄ ًٍْٙ ځٕبَبن،  ECeٽٍ ىٍ آن 
ًٍْ ډش٤ًٕ هبٻ ـٙ   ٭مچپَى ځٕبٌ ىٍ ياكي اٵِأ٘ ًٍْٙ ي

ي  a(. ډٺبىَٔ ډَث٣ً ثٍ Mass and Hoffman (1977)ثبٙي ) ډٓ
ECe  آډيٌ إز. 2ىٍ ػييڃ 

 
( ثٍ ًٍٝر ډش٤ًٕ يُوٓ ًٍْٙ هبٻ ىٍ   ًٍْٙ ډش٤ًٕ هبٻ )

( ىيٌٍ ٍٙي ي ډ٦بثٸ ثب ٍاث٦ٍ َُٔ ٹبثڄ ثَآيٍى   (  ي اوشُبْ )  اثشيا ) 
 (:Feinerman and Yaron (1983)ثبٙي )ډٓ

(4)            ̅                              
وِٕ ١َأت يُوٓ ًٍْٙ ىٍ اثشيا ي اوشُبْ ىيٌٍ ي ثٍ ًٍٝر    ي    

( Root) (، ٭مٸ Peٍٍٚٔ(، ثبٍويځٓ ډًطَ )IRسًاثٮٓ اُ ٭مٸ آثٕبٍْ)
ثبٙىي ي ډ٦بثٸ ثب ٍياث٤ َُٔ (  ډSMٓ (ي ډٺياٍ ٥ًٍثز ايڅٍٕ هبٻ

 َىوي:ځ ډٓډلبٕجٍ 

(5          )                                        
(6)                                                            

 
( SIًٍْٙ ډش٤ًٕ هبٻ َمـىٕه سبثٮٓ اُ ًٍْٙ آة آثٕبٍْ )

( ي ثب إشٶبىٌ اُ DPثبٙي ٽٍ ثب سًػٍ ثٍ ډِٕان وٚز ٭مٺٓ آة ) ډٓ
 ثبٙي: ډٓډٮبىڅٍ ثٕلان اډلاف هبٻ ثٍ ًٍٝر ٍاث٦ٍ َُٔ ٹبثڄ ثَآيٍى 

(7                        )  ̅  
            (             )

   
 

 
 ثئه سَسٕت ډِٕان ًٍْٙ ډش٤ًٕ هبٻ ىٍ ډى٦ٺٍ ٍٍٔٚ  ثٍ ډى٪ًٍ

(، ثب سًػٍ ثٍ ٭مٸ ي ًٍْٙ آة آثٕبٍْ ي اُ كڄ 3إشٶبىٌ ىٍ ډٮبىڅٍ )
 ځَىى. سٮٕٕه ډٓ 7ي  4َمِډبن ډٮبىلار 

 

 ترهيم ثْيٌِ آة  ؾبظی هسل -2-3

ىٍ ٦ٕق  سوٕٜٞ ثُٕىٍ آة ٕبُْ ډيڃثب سًػٍ ثٍ اَياٳ سلٺٕٸ،  
َبْ ٍٙي ځٕبٌ، ثب سًٕٮٍ ٍٕ َُٔ ډيڃ َب، ډلًٞلار ي ىيٌٍٙجپٍ

 ىٍَى ٽٍ ََٽياڇ سبث٬ َيٳ ي ٹًٕى هبٛ هًى ٍا ىاٍوي ي ځًٍٕٝر ډٓ
 :ًٙىٓدَىاهشٍ ډ ثٍ آوُب  اىاډٍ

 

 





N

n

HITrWPHIBY
1

...
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 ضٍز ظايٌسُ ِي( هحهَلات ظضاػی زض حkg/haَ) حساوثطتمَين ظضاػی ٍ ػولىطز  -1 خسٍل

 ډبٌ
 ډلًٞڃ

 ٭مچپَى ًٍَُٙٔ ډَىاى سَٕ هَىاى اٍىٔجُٚز ٵَيٍىٔه إٶىي ثُمه ىْ آًٍ آثبن ډَُ
 كياٽظَ

 9000    ٭ ٭ ٭ ٭ ٭ ٭ ٭ ٭  يڇځى

 7000    ٭ ٭ ٭ ٭ ٭ ٭ ٭ ٭  ػً

 70000 ٭ ٭ ٭ ٭ ٭ ٭       ؿٲىيٍٹىي
 50000   ٭ ٭ ٭ ٭ ٭      ُډٕىٓ ٕٕت

 
آؾتبًِ تحول قَضی گيبّبى ٍ يطيت وبّف  -2 خسٍل

 ػولىطز آًْب زض ٍاحس افعايف قَضی

 (Mass and Hoffman (1977)) 

 ځٕبٌ
إٓشبوٍ سلمڄ 

 (ECeځٕبٌ)

ds/m 

١َٔت ٽبَ٘ ٭مچپَى 
ځٕبٌ ىٍ ياكي اٵِأ٘ 

( ًٍْٙa) 

 1/7 6 ځىيڇ
 5 8 ػً

 9/5 7 ؿٲىيٍٹىي
 12 7/1 ُډٕىٓ ٕٕت

 3/7 2 ًٔوؼٍ

 

 ثط گيبّبى ضقس فهل ََل زض آة تَظيغ ؾبظی ثْيٌِ -2-3-1

 FAO 2009-ضٍـ اؾبؼ

أه َُٔ ډيڃ، ٽڄ آة ډَٞٵٓ ََ ډلًٞڃ ٍا ٥ٓ ٵٞڄ ٍٙي 
ٍيٌُ )ىيٍ آثٕبٍْ ډًَٕڇ ىٍ ډى٦ٺٍ  10ْ َب يٌٍثًٍٞر ثُٕىٍ ىٍ ى

اٝٶُبن( ثٍ ًٍٝر ثُٕىٍ س٬ًُٔ ډٓ ومبٔي. سبث٬ َيٳ أه ډيڃ 
ثب ډيو٪َ ٹَاٍىاىن  يكياٽظَ ومًىن وٖجز ٭مچپَى ياٹٮٓ ډلًٞڃ 

ياٽى٘ ځٕبٌ ثٍ ًٍْٙ ي ډشٲَٕ سٞمٕڈ ىٍآن ٭مٸ آثٕبٍْ ىٍ ََ ىيٍ 
 ثبٙي: ډٓآثٕبٍْ 

(8)  























N

n

N

n

ECeSHITrWP

ECeSECeSaHITrWP

YMAX

1

1

                              ..

      )(1(..

:
             

 ٙبډڄ ثًىٌ، و٪َ ډي ثو٘ أه ٕبُْ ډيڃ ىٍ ٽٍ وپبسٓ ي ٹًٕىار
 :إز َُٔ ډًاٍى

 ًٔڄ ٍاث٦ٍ اُ ُډبوٓ ىيٌٍ ََ ىٍ ٍٍٔٚ ٥ًڃ, ٍٙي ٵٞڄ ٥ٓ ىٍ -
 (:Borg and Grimes (1986)) آٔي ډٓ ثيٕز

(9 )            
))47.1/03.3(5.0

5.0(.(10,





TtSin

RootrRoot Maxtc 

٭مٸ ٽبٙز )ځىيڇ  r(،٥mm/10daysًڃ ٍٍٔٚ ) Rootىٍ آن  ٽٍ
ډجٕه ىيٌٍ ُډبوٓ  tٕبوشٕمشَ( ي  15ي ٕٕت ُډٕىٓ  5، ؿٲىيٍٹىي 7يػً 

 ثبٙي. ٥ًڃ ىيٌٍ ُډبوٓ ٍٙي ډٓ Tٍيٌُ )ثَاثَ ثب ىيٍ آثٕبٍْ( ي  10
 
 سٮَٷ ي سجوَٕ ډٖبيْ ٔب ٽًؿپشَ َمًاٌٍ ياٹٮٓ سٮَٷ ي سجوَٕ -

 . ثبٙي ډٓ ځٕبَٓ دشبوٖٕڄ
(10)               

tctc ETETa ,, max 

 ياٹٮٓ سٮَٷ ي سجوَٕ, هبٻ ىٍ آة ثٕلان ډٮبىڅٍ ځَٵشه و٪َ ىٍ ثب -
 :ثبٙي ډٓ آن دشبوٖٕڄ ډٺياٍ اُ وٖجشٓ اُ ٽًؿپشَ

(11)                  











 





)(

))(1(

max

,

,,

,

,

,

tc

tctc

tc

ccc

tc

tc

Root

DPIR
PWPSM

PWPFCP

ET
ETa

 

وٚز ٭مٺٓ  DP ،(mm/10days٭مٸ آة آثٕبٍْ ) IRىٍ آن  ٽٍ
(mm/10days ، )P ، ٓٽمجًى ډؼبُ ٥ًٍثشSM ىٍ ًػًىډ ٥ًٍثز 

 FCي( cm3/cm3وٺ٦ٍ دْډَىځٓ ىائڈ ) PWP( ، cm3/cm3) هبٻ
 .ثبٙي ډٓ( ٩cm3/cm3َٵٕز ډٍِ٭ٍ)

ډٮبىڅٍ ثٕلان آة ىٍ هبٻ ي ډى٦ٺٍ ٍٍٔٚ ډ٦بثٸ َُٔ سٮَٔٴ ٙيٌ  -
 إز: 

(12)     
)(' ,1,,,

,,,1,1,

tctctctc

tctctctctc

RootRootSMDPETa

IRRootSMRootSM







 

 سٮَٷ ي سجوَٕ،  آثٕبٍْ،  طبؤًٍ ي ايڅٍٕ ٥ًٍثز ٙبډڄ ډشٲََٕب أه
 ٍٍٔٚ ٍٙي ُډبن ٥ًڃ ىٍ ٥ًٍثز سٲَٕٕار ي ٭مٺٓ ٚزو ياٹٮٓ،

(SM' )ٓثبٙي ډ .SM  وِٕ ىٍ ٥ًڃ ٵٞڄ ٍٙي ثٕه وٺ٦ٍ دْډَىځٓ ىائڈ
 ي ٩َٵٕز ٍُا٭ٓ ىٍ سٲَٕٕ ډٓ ثبٙي:

(13)           
ctcc FCSMPWP  ,

 

 ا٭مبڃ ًٍٝر ىٍ ي إز آثٕبٍْ سچٶبر ثَاثَ كياٹڄ ٭مٺٓ وٚز -
 ثٕٚشَ َڈ كي أه اُ(، آثٓ وٕبُ اُ ثٕ٘ ځٓثبٍوي يػًى)ډبوىي  ډبُاى آة
 :ًٙى ډٓ

(14)             )1(,, ctctc EffIRDP  

Eff ثبلا ٍاث٦ٍ ىٍ
 وِٕ ٍاويډبن آثٕبٍْ إز. 2
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 ثبٔي( آثٕبٍْ َبْ)ىيٍ ٵٞچٓ ىٍين َبْىيٌٍ ىٍ آثٕبٍْ آة ډؼم٫ً -
 ٔب ي ډٖبيْ 3(TAW) ٍٙي ٵٞڄ ٽڄ ثَاْ ٙيٌ ځَٵشٍ و٪َ ىٍ آة ثب
 :ثبٙي ٽمشَ آن اُ
(15)        

c

t

tc TAWIR  ,

 
ثب سًػٍ ثٍ ډِٕان ًٍْٙ ډى٦ٺٍ ٍٍٔٚ ىٍ هبٻ  اډلافډٮبىڅٍ ثٕلان  -

 :ًٙىٍاث٦ٍ َُٔ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډٓډ٦بثٸ ( SIآة آثٕبٍْ )
(16 )              ̅                                   

 اُ ډوشچٴ ځٕبَبن ىٍ( ETmax) ځٕبٌ سٮَٷ ي سجوَٕ كياٽظَ ډٺياٍ -
 :ٙي ثَآيٍى َُٔ ٍاث٦ٍ

(17)         
Otctc ETKcET .max ,,  

ىٍ آن  ٽٍ
OET  ،سجوَٕ ي سٮَٷ ثبڅٺًٌ ځٕبٌ ډَػ٬

tcKc ,
١َٔت  

يٌُ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ إز. ىيٌٍ ُډبوٓ ٽٍ ىٍ أىؼب ىٌ ٍ tځٕبَٓ ي 
 ,.Allen et al) ډبوشٕض -دىمه ٍيٗ ثٍ ډَػ٬ ځٕبٌ سٮَٷ ي سجوَٕ

 ١َٔت ي اٝٶُبن ٕٕىًدشٕټ أٖشڂبٌ َبْىاىٌ اُ إشٶبىٌ ثب( 1998
 ثَ ،ځٕبٌ ٍٙي اُ ډَكچٍ ََ ىٍ ُډبوٓ َبْىيٌٍ ثٍ سًػٍ ثب ځٕبَٓ
 ي FAO (Doorenbos and Pruitt (1984)) -24 إشبوياٍى إبٓ
 . ځَىٔي ډلبٕجٍ(، 1376) َمپبٍان ي ٵَٙٓ سلٺٕٸ

 
ىٍ ياډلاف آة  لانٕث ثبډَسج٤  ًىارٕ٭لايٌ ثَ ډي و٪َ ٹَاٍىاىن ٹ

( 17سب 9)ډٮبىلار  ٓ٭مٺ وٚز ي ٍٚٔي سٮَٷ، ٥ًڃ ٍ َٕهبٻ، سجو
ثَ ٭مچپَى  ٓسى٘ آث َٕسبط ٓثٍ ډى٪ًٍ ثٍَٕ ِٕو َُٔ َْب زٔډلييى

 ًٙى:ٓډلًٞڃ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډ
 
سٮَٷ  َٕسجو ِانَٕمًاٌٍ ٽًؿپشَ اُ ډ بٌٕځ كياٽظَسٮَٷ  انِٕډ -

 :إز ڄٕدشبوٖ

                (18)                                             

 ت١َٔ     ي  بٌٕسٮَٷ ىٍ ََىيٌٍ ٍٙي ځ كياٽظَ     ىٍ آن  ٽٍ
 .ثبٙيٓډ بٌٕځ سٮَٷ كياٽظَ

سٮَٷ  اُ ٓج١َٔ ثب ثَاثَ( ىٍ ََ ىيٌٍ اُ ٍٙي   ) بٌٕځ ٓياٹٮ ٮَٷس -
 :إزكياٽظَ 

               (19)                                                     

ي  ثبٙي ډٓٓ آث سى٘ ثٍ بٌٕځ زٕكٖبٕ ت١َٔ        ٍاث٦ٍ  هٔا ىٍ
 :ځَىىٓهبٻ ډلبٕجٍ ډ ًٓثش٥ٍ َارٕٕثَ إبٓ وٖجز سٲ

          
   

        
(20)                                           

 ٭مچپَى، َْٕځ ٙپڄىيٌٍ  ٥ًڃ ىٍ ډلًٞڃ ثَىاٙز ٙبهٜ -
 :ثبٙي ډٓ(    ) ډَػ٬ ثَىاٙز ٙبهٜ ْډٖبي بٔ ٽًؿپشَ

    
         

                                  (21)                 

     (، 01/0) ډٮبىڃ  ٍٕثَىاٙز ايڅ ٙبهٜ      ىٍ آن  ٽٍ
 َْٕځ ُډبن ثٮي اُ ٙپڄ   ي (     ٍٙي ٙبهٜ ثَىاٙز ) ت١َٔ

 .َٖشىي(    ٭مچپَى )
 
 ي      س٤ًٕ ٙبهٜ  ٭مچپَى يٕسًڅ ډَكچٍ اُ ٹجڄ ٓآث ْبَسى٘ اطَ

 :َىٕځٓډ ٹَاٍ ډيو٪َاٝلاف ٙبهٜ ثَىاٙز  ىٍ َٔثب ٍاث٦ٍ ُ ډ٦بثٸ
      

{
  

                       

 

       

   
                   

  
       (           )  

 

       

   
                 

   

(22)                                         
ٙبهٜ ثَىاٙز ىٍ  ٘ٔىٍٝي ډؼبُ اٵِا        ٍاث٦ٍ هٔا ىٍ

ثٍ          ي          ،ٓٹجڄ اُ ډَكچٍ ځچيَ ٓسى٘ آث ٤َٔٙا
 ډبىٌ      ،ْيٕسًڅ هٚټ ډبىٌي كياٽظَ  كياٹڄ ٓوٖج َارٕسٲ تٕسَس

 ثٍ     ي        ،ٓځچيَ ډَكچٍ ىٍَٙي٫ ْيٕسًڅ ٓوٖج هٚټ
ٓ وٖج كي       ي هٚټ ډبىٌ يٕسًڅ ْثبلا ي هٕٔدب ٓوٖج كي تٕسَس

 ٍا٭مچپَى  يٕسًڅ ىٍ ْځٌاٍ َٕسبط كياٽظَٽٍ  ٦َٓٔٙا ىٍ هٚټ ډبىٌ
 .ثبٙيٓډىاٍى، 

 
 َْٕځ ٙپڄ ډَكچٍ ىٍثَىاٙز ي اٝلاف ٙبهٜ  ىٍ ٓسى٘ آث اطَ

 :ځَىىٓډ ا٭مبڃ      س٤ًٕ ٙبهٜ  ِٕو ٭مچپَى

       
                

  
       (23)                               

 َْٕځ ٙپڄ ډَكچٍ ىٍ ْاىٍٕٔجِ ٍٙي ىيٌٍ ٥ًڃ     ىٍآن ٽٍ
( ي    ) ٭مچپَى َْٕځپڄ٥ًٙڃ ىيٌٍ    (،    ) ٭مچپَى
اٝلاف ٙبهٜ ثَىاٙز ىٍ ٥ًڃ  ت١َٔا تٕثٍ سَس        ي       

 ىيٌٍ ٽڄ ي ٭مچپَى َْٕځٙپڄ ډَكچٍ ىٍ ْاىٍٔىيٌٍ ٍٙي ٕجِ
 ډلبٕجٍٹبثڄ   َُٔ ٍياث٤ ثب ډ٦بثٸ ي ثبٙىيٓ ډ ٭مچپَى َْٕځ ٙپڄ

 :َٖشىي

         
∑  

         
 

 
      
   

      
(24)                                   

       
∑  √       

  (  
(         )

 
) 

        
   

        
(25)                    

 ْاىٍٔىيٌٍ ٍٙي ٕجِ i ٍيُ ىٍ ٓآث سى٘ ت١َٔ         أه ٍياث٤ ىٍ
 اْډَكچٍ ىٍ بٌٕځ زٕكٖبٕ ت١َٔ  ٭مچپَى،  َْٕځٙپڄىٍ ډَكچٍ 

 ت١َٔ  ي  )40 ٓاڅ 05/0)  ىاٍى يػًى ْاىٍٕٔجِ ٍٙي َىًُ ٽٍ
ىيٌٍ  ٥ًڃ       ي  )20 ٓاڅ 1ىٍ ىيٌٍ ٭مچپَى ) بٌٕځ زٕكٖبٕ

٥ًڃ          ٭مچپَى ي  َْٕځىٍ ډَكچٍ ٙپڄ ْاىٍٍٔٙي ٕجِ
 ثبٙي.ٓ٭مچپَى ډ َْٕځىيٌٍ ٙپڄ

 
ثٍ        ي        تٔٙبهٜ ثَىاٙز ډلًٞڃ ثَ إبٓ ١َا إشٔبوُ

 :ځَىى ډٓ قٕسٞل ًٍَٔٝر ُ
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                       (26)                                         
 (Raes et al., 2010a) ػ٬ثٕٚشَ أه ٹًٕىار ي ٍياث٤ ىٍ ډَ َٙف
 آة ْيٕٙبهٜ سًڅ ت١َٔا ىٍ أه سلٺٕٸ .ثبٙيٓډ شَٓىٕ ٹبثڄ

(WP ،)َٙبهٜ(،     )  ََ ډَكچٍ اُ ٍٙي بٌٕځ سٮَٷ كياٽظ 
 ،(     ) ثَىاٙز ٙبهٜ ٍٙي ت١َٔ ،(    ) ډَػ٬ ثَىاٙز

ي  هٕٔدب ٓوٖج كي ،(      )  ثَىاٙز ٙبهٜ ٘ٔاٵِا ډؼبُ ىٍٝي
 َٕسبط كياٽظَ ٓوٖج كي(،     ي       ) ډبىٌ هٚټ يٕسًڅ ْثبلا

 ت١َٔ هٕ( ي َمـى      )  ثَىاٙز ٙبهٜ ىٍ هٚټ ډبىٌ ْځٌاٍ
 ٍٕسًٝ َٔ( ثَ إبٓ ډٺبى      )ْ اىٍٕٔجِ ٍٙي ىيٌٍ ىٍ ٓآث سى٘

ځٕبَبن اٝچٓ ډى٦ٺٍ  ْثَا Raes et al. (2010b)ٙيٌ ىٍ ډَػ٬ 
 . ئځَى إشوَاع ډ٦بڅٮبسٓ

 

ډير ََ  ،ٔپَْٖ ا٥لا٭بر اُ ٹجٕڄ ډَاكڄ ٍٙي ،اٍىډً أه ثَ ٭لايٌ
 إشٶبىٌ ثبكياٽظَ ٥ًڃ ٍٍٔٚ ثَاْ ََ ځٕبٌ ډًٍى وٕبُ ثًىٌ، ٽٍ  ،ډَكچٍ

 .ځَىٔي سإډٕه ډلچٓ ا٥لا٭بر اُ
 

ظيط هسل زٍم: ثْيٌِ ؾبظی تَظيغ آة ثيي  -2-3-2

 هحهَلات هرتلف زض يه قجىِ

ه أه َُٔ ډيڃ سوٕٜٞ ثُٕىٍ ٽڄ آة ٍا ىٍ ٔټ ٙجپٍ ثٕ
ثبٙي. ثئه ډى٪ًٍ ډشٲَٕ سٞمٕڈ ىاٍ ډٓډلًٞلار ډوشچٴ ٭ُيٌ

كؼڈ آة ي ٦ٕق َُٔ ٽٚز سوٕٜٞ ٔبٵشٍ ثٍ ََ ډلًٞڃ  ي سبث٬ 
َيٳ أه ډيڃ كياٽظَ ومًىن ًٕى كبٝڄ اُ َمٍ ډلًٞلار ىٍٔټ 

 ثبٙي: ٙجپٍ ثًىٌ ٽٍ ثًٍٞر ًٔڄ ډٓ

(27                                      )










K

k

kkkkk PYAVFMAX
1

max)( 

)(سٮياى ډلًٞلار,  Kٽٍ ىٍ آن  kk VF  سبث٬ ٭مچپَى )ٍاث٦ٍ ثٕه

كياٽظَ ٭مچپَى وٖجٓ ثٍ آة سوٕٜٞ ىاىٌ ٙيٌ(, 
kA ٦ٕق ٽٚز

(ha) ،
kYm a x

سٮَٔٴ  kىٍآډي ډلًٞڃ  Pكياٽظَ ډلًٞڃ ي  

 ځَىوي.  ډٓ
 

)( kk VF ُٔ ُځَىى. ثئه ډى٪ًٍ ډيڃ ايڃ َ ډيڃ ٹجڄ ثَآيٍى ډٓا

َبْ ډوشچٴ )ډلييىٌ كياٹڄ ي ثَاْ ََ ډلًٞڃ ي ثٍ اُاْ كؼڈ
كياٽظَ وٕبُ آثٓ ٥ٓ ٽڄ ىيٌٍ ٍٙي ځٕبٌ ( اػَا ځَىٔي سب ٭مچپَى آوُب 

و٪َ ثيٕز آٔي. ٹٕيَبْ أه ثٍ اُاْ اكؼبڇ ډوشچٴ سٮٕٕه ي سبث٬ ډي
 ډيڃ ٙبډڄ ډًاٍى َُٔ َٖشىي:

(وجبٖٔشٓ اُ ٦ٕق ٽڄ  ٦Akق ٽٚز ډلًٞلار ډوشچٴ )ٽڄ ٕ -

 ( ثٕٚشَ ثبٙي:totalAٙجپٍ )

(28)              
total

K

k

k AA 
1

 

 ( ثبٔي ثب آة KV) (m3)ډؼم٫ً آة اهشٞبٛ ٔبٵشٍ ثٍ ََ ډلًٞڃ  -

( ډٖبيْ ي ٔب اُ آن ٽمشَ totalVىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ ثَاْ ٽڄ ٙجپٍ )

 ثبٙي:

(29  )             
total

K

k

k VV 
1

 

( ي kAmaxثبٖٔز ډب ثٕه كياٽظَ) ٦ٕق َُٔ ٽٚز ََ ډلًٞڃ ډٓ -

( ٦ٕق َُٔ ٽٚز آن ډلًٞڃ ىٍ ٙجپٍ ډًٍى و٪َ kAminكياٹڄ)

 ثبٙي:
(30           )            

kkk AAA maxmin  

ثَاْ ځٕبٌ ًٔوؼٍ، ډٖبكز ََ ؿٕه وجبٖٔشٓ اُ ؿٕه ٹجڄ  وُبٔشبً -
 ثٕٚشَ ثبٙي.

(31  )  
123456 AAAAAA AAAAAA  

 

ظيط هسل ؾَم: ثْيٌِ ؾبظی تَظيغ آة ثيي  -2-3-3

 ی هرتلف ّب قجىِ

ىٍ أه ٹٖمز ٽڄ آة ٍَب ٙيٌ اُ ډوِن ٕي ثٍ ًٍٝر ثُٕىٍ ثٕه 
ث٬ َيٳ أه ډيڃ كياٽظَ ومًىن ًٕى ًٙى. سبَب س٬ًُٔ ډٓٙجپٍ

َب ي ډشٲَٕ سٞمٕڈ كؼڈ آة سوٕٜٞ ٔبٵشٍ ثٍ كبٝڄ اُ ٽڄ ٙجپٍ
 ََ ٙجپٍ إز: 

(32                                             )     











N

n

nn VFMAX
1

)( 

)(َب ي سٮياى ٙجپٍ Nٽٍ ىٍ آن  nn VF  ْسبث٬ ًٕى ََ ٙجپٍ ثٍ اُا

)(ثبٙي. ثَاْ ډلبٕجٍ سوٕٜٞ ٔبٵشٍ ډٓآة  nn VF  ډيڃ ىيڇ ٍا

َبْ ډوشچٴ اػَا ځَىٔي سب سبث٬ ډَث٣ً ثَاْ ََ ٙجپٍ ي ثٍ اُاْ كؼڈ
)كؼڈ آة اهشٞبٛ ٔبٵشٍ ثٍ ََ ٙجپٍ ىٍ ډٺبثڄ ًٕى( ثيٕز آٔي. 

 ٹًٕىار أه ډيڃ ٭جبٍسىي اُ :
ډؼم٫ً آة اهشٞبٛ ٔبٵشٍ ثٍ ََ ٙجپٍ ) -

nV ثبٔي ثب ٽڄ آة ٍَب )

ٙيٌ اُ ډوِن ٕي ) 
totalV ثَ )( ډٖبيْ ي ٔب اُ آن ٽمشَ ثبٙي

 :(m3كٖت

 (33        )                                               
total

N

n

n VV 
1

 

ثَاْ ډلبٕجٍ ٽڄ كؼڈ آة ٍَب ٙيٌ اُ ډوِن ٕي اُ ډٮبىڅٍ 
 ٕبىٌ ډوِن إشٶبىٌ ځَىٔي:  دًٕٕشڂٓ

(34                                             )  
tttt RSIS 1 

ٽڄ آة يٍيىْ ثٍ ډوِن ٕي, كؼڈ ډوِن ىٍ اثشيا tIىٍ أه ٍاث٦ٍ 

ttي اوشُبْ ََ ىيٌٍ ) SS ,1 ي )t  ىيٌٍ ُډبوٓ ٽٍ ىٍ أىؼب ٔټ ٕبڃ

و٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ إز )سچٶبر وٚز، سجوَٕ اُ ٕي ي ثبٍويځٓ ٍيْ  ىٍ
 ٦ٕق آن وبؿِٕ ٵَٟ ٙيٌ إز( . 

 
 ز ــثبٖٔز ٽًؿپشَ ي ٔب ډٖبيْ ٩َٵٕ ډٓڄ ډوِن ـڈ آة ىاهـــكؼ
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( ي َمـىٕه ثِځشَ ٔب ډٖبيْ كياٹڄ كؼڈ آة ډًٍىوٕبُ  Kډوِن ٕي )

 ( ثبٙي.minSَبْ َٙة ي ٝىٮز )ثَاْ سبډٕه وٕبُ

(35) 

ٙبٔبن ًٽَ ډٓ ثبٙي ٽٍ كؼڈ آة ٹبثڄ سوٕٜٞ ثٍ ثو٘ ٽٚبيٍُْ 
ْ َٙة، ٝىٮز ي َب ىٍ أه ىيٌٍ، دٔ اُ آوپٍ آة لاُڇ ثَاْ ثو٘

 ٙيٌ، ثٍ ډيڃ ياٍى ځَىٔي.  سإډٕهآة ٽبډڄ ډًٍى وٕبُ ثَوغ 
 

 هسل تَؾؼِ يبفتِ ثطای ثْيٌِ ؾبظی  -2-3-4

٥َٔٸ ٽي ؤًٖٓ ىٍ ډل٤ٕ پذبٍؿٍ اُ ٕٕٖشڈ ثٍ ًٍٝر ٔ ْٕبُىٍٕثُ
Visual Basic 6.0  ي ثب ثٌَُ ځَْٕ اُ اڅڂًٍٔشڈ ثُٕىٍ ٕبُْ وَڇ

ٍا  ٓچٔآة سلً بٵشٍ،ٔي ىٍآن ډيڃ سًٕٮٍ ًٙى اوؼبڇ ډٓ Lingo اٵِاٍ
 ٥ٓ ْبٍٕآث ىيٍ إبٓ ثَ ي ى٥ًٍٍٕ ثُ ثٍثَ إبٓ ٍاويډبن ډًٍى و٪َ 

 ٽىيٓډ ٬ٔسًُ ْولً ثٍ َبْ آثٕبٍْ، اڅڂًْ ٽٚز ي ٙجپٍٍٙي ىيٌٍ
ثَاْ ََځٕبٌ، ي كياٽظَ ىٍآډي ثَاْ ََ ٙجپٍ ي  ٭مچپَى كياٽظَ ٽٍ

ثئه ډى٪ًٍ ثَاْ اػَاْ ډيڃ ثُٕىٍ . وُبٔشبً ٽڄ ٕٕٖشڈ كبٝڄ ځَىى
 ًٙى:ٕبُْ ىي ځبڇ ًٔڄ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډٓ

 
ثِ اظای  ّب گبم اٍل: تؼييي تَاثغ ػولىطز ثْيٌِ هحهَلات ٍ قجىِ

 همبزيط هرتلف قَضی آة آثيبضی

 أه ځبڇ اثشيا َُٔ ډيڃ ايڃ ثَاْ ََ ډلًٞڃ ثٍ اُاْ اكؼبڇ ىٍ
ډوشچٴ آة ي ډٺبىَٔ ډوشچٴ ًٍْٙ آة اػَا ي ٕذٔ ثب إشٶبىٌ اُ 
آوُب ٭مچپَى ډشىب٩َ ډلًٞڃ ډلبٕجٍ ي وُبٔشبً سبث٬ ٭مچپَى سٮٕٕه 

ځَىى. ىٍ ډَكچٍ ثٮي، ثَ إبٓ سبث٬ ٭مچپَى ډلًٞلار ډوشچٴ ډٓ
ڃ(, ډيڃ ىيڇ ٕبهشٍ ي أه ډيڃ ثٍ ىٍين ٔټ ٙجپٍ )هَيػٓ ډيڃ اي

َب ي ډٺبىَٔ ډوشچٴ ًٍْٙ آة اػَا ځَىٔي سب سبث٬ ٭مچپَى اُاْ ىثٓ
 ډلبٕجٍ ًٙى.  َب ٙجپٍ

 
 گبم زٍم: اخطای هسل ثْيٌِ ؾبظی ؾيؿتن

ٕبُْ سوٕٜٞ ثب سًػٍ ثٍ ډِٕان آة  ىٍ أه ډَكچٍ اڅڂًٍٔشڈ ثُٕىٍ
٥ًڃ ٍيىهبوٍ سلًٔچٓ ثٍ ثو٘ ٽٚبيٍُْ ي ډِٕان سٲَٕٕار ًٍْٙ ىٍ 

ځَىى. ثئه ډى٪ًٍ اثشيا سًاث٬ ٭مچپَى ََ ځٕبٌ ىٍ ََ ٙجپٍ ي اػَا ډٓ
ثب سًػٍ ثٍ ډِٕان ًٍْٙ آة ىٍ ډلڄ  َب َمـىٕه سبث٬ ٭مچپَى ٙجپٍ

آثڂَْٕ اُ ٍيىهبوٍ اوشوبة ي ثَ إبٓ آوُب سبث٬ َيٳ ډيڃ ثُٕىٍ 
ٕبُْ سوٕٜٞ آة ثٕه ډلًٞلار ډوشچٴ ىٍ ٔټ ٙجپٍ ) َُٔ ډيڃ 

َب )َُٔ ډيڃ ًٕڇ( سٮٕٕه ٕبُْ س٬ًُٔ آة ثٕه ٙجپٍ ُٕىٍىيڇ( ي ث
ځَىى. ىٍ وُبٔز ډيڃ ثُٕىٍ ٕبُْ ىٍ ٔټ ډل٤ٕ ٔپذبٍؿٍ ي ثب ډٓ

ًٙى. ثئه ډى٪ًٍ ثب ٵَاهًاوٓ ََ َُٔ  ډَٓب اػَا څلب٧ اٍسجب٣ َُٔ ډيڃ
َبْ ََ َُٔ ډيڃ ىٍ ډل٤ٕ وَڇ اٵِاٍْ سًٕٮٍ ٔبٵشٍ ٙيٌ، هَيػٓ

كؼڈ ثُٕىٍ سوٕٜٞ ٔبٵشٍ ثٍ ََ  ډيڃ ) كؼڈ ثُٕىٍ ٍَبٕبُْ ي

ٙجپٍ )ىٍ َُٔ ډيڃ ًٕڇ( ي كؼڈ آة سوٕٜٞ ٔبٵشٍ ثٍ ََ ډلًٞڃ 
ٕبُ ثَاْ ََ ډلًٞڃ ) َُٔ ډيڃ )ىٍ َُٔ ډيڃ ىيڇ( ي كؼڈ آة ډًٍى و

وِٕ  2ځَٕى. ثَاْ  ٽٍ ىٍ ٙپڄ ډٓ ٍ(  ىٍ اهشٕبٍ َُٔ ډيڃ ىٔڂَ ٹَإًڇ
 ٵچًؿبٍر أه اڅڂًٍٔشڈ وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز.

 

 ثحث ٍ حيبًت -3

 ٙىبٕٓ ي أٍُبثٓ َمبوڂًوٍ ٽٍ ٹجلاً اٙبٌٍ ٙي ثٍ ډى٪ًٍ ثٍَٕٓ ٍيٗ 
ىٍ 1378 -79آن، ٭مچپَى ډيڃ سًٕٮٍ ٔبٵشٍ ثَ إبٓ ا٥لا٭بر ٕبڃ 

 ٔها ىٍ ٙيٌ طجز ُٕبْهٚپٖبڅ ٔيسَٔهٙي اُ ٽٍ ډى٦ٺٍ ډ٦بڅٮبسٓ

ثًىٌ، ډًٍى أٍُبثٓ ٹَاٍ ځَٵز. ثَاْ اػَاْ ډيڃ ايڅٕه ي  ډى٦ٺٍ
يٍيىْ، آة ٹبثڄ سوٕٜٞ ثٍ ثو٘ ٽٚبيٍُْ ثًىٌ إز. سَٔه  ډُڈ

ثَ إبٓ آډبٍ ډًػًى ٥ٓ  أه ٕبڃ كؼڈ ٕي ؿبىځبن ىٍ اثشياْ 
ٕبڃ، ػَٔبن يٍيىْ ٥ٓ ٕبڃ آثٓ ثٍ ډوِن ي كؼڈ ىٍ اوشُبْ آن ثٍ 

( ثًىٌ إز. MCMډٕچًٕن ډشَ ډپٮت ) 300ي  1174، 820سَسٕت 
ًىٌ ٽٍ ثَ ث MCM 300كؼڈ ډًٍى وٕبُ ډَٞٳ َٙة ي ٝىٮز وِٕ 

ځَىى. اُ ثَآيٍى ډٓ MCM 1394أه إبٓ، ُٕڈ ثو٘ ٽٚبيٍُْ 
ډٕچٕمشَ ىٍ  1700أه ډٺياٍ، آة ٽبډڄ ډًٍى وٕبُ ثَوغ )ثَ ډجىبْ

ٍا  MCM 7/1277كؼڈ  وُبٔشبًثَآيٍى ٙي ٽٍ  MCM 2/116 َپشبٍ(
َب ي ډلًٞلار ډوشچٴ ٍا ي س٬ًُٔ ثٕه ٙجپٍ ثَاْ إشٶبىٌ ىٍ ډيڃ

 ىَي.وشٕؼٍ ډٓ
 
اػَاْ ډيڃ ثُٕىٍ ٕبُْ ىٍ ځبڇ ايڃ اوؼبڇ ډلبٕجبر سًاث٬ ٭مچپَى  ثب

ىٍٝي ثٍ اُاْ ډٺبىَٔ  50ډلًٞلار ثَ إبٓ ٍاويډبن آثٕبٍْ 
( ي ثب إشٶبىٌ اُ وشبٔغ َُٔ ds/mثَكٖت  ECډوشچٴ ًٍْٙ آة )

 ځَىى.سٮٕٕه ډٓ 3ډيڃ ايڃ، ډ٦بثٸ ثب اٙپبڃ 
 

أ٘ ډٺبىَٔ ًٍْٙ ًٙى ٽٍ سًاث٬ ٭مچپَى ثب سًػٍ ثٍ اٵِډلاك٪ٍ ډٓ
ىَىي أه سٲَٕٕار اْ اُ هًى وٚبن ډٓآة سٲَٕٕار ٹبثڄ ډلاك٪ٍ

 ثبٙي.سَ ډٓثًٌْٔ ثَاْ ډلًٞلار ًٔوؼٍ ي ٕٕت ُډٕىٓ ډلًٖٓ
 

ثَ إبٓ سبث٬ ٭مچپَى ډلًٞلار ډوشچٴ ىٍين ٔټ ٙجپٍ )هَيػٓ 
َب ي ډٺبىَٔ ډيڃ ايڃ(، ډيڃ ىيڇ ٕبهشٍ ي أه ډيڃ ثٍ اُاْ ىثٓ

 4َب ډ٦بثٸ ثب ٙپڄ اػَا ي سًاث٬ ٭مچپَى ٙجپٍډوشچٴ ًٍْٙ آة 
 ځَىى. سٮٕٕه ډٓ

 
سًاث٬  4ds/mسَ اُ دبئٕه ECځَىى ٽٍ ثٍ اُاْ ډٺبىَٔ ډٚبَيٌ ډٓ

ىَىي، يڅٓ ثب سٲَٕٕ ډلًٖٕٓ اُ هًى وٚبن ومٓ َب ٭مچپَى ٙجپٍ
ٽىىي. ىٍ َب ٽبَ٘ ؿٚڈ ځَْٕ دٕيا ډٓاٵِأ٘ ًٍْٙ ٭مچپَى ٙجپٍ

لًٔچٓ ثٍ ََ ٙجپٍ ثٍ اُاْ ډٺبىَٔ ډوشچٴ ډِٕان ثُٕىٍ آة س 3ػييڃ

KSS tmin  1
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EC ٓىَي ٽٍ ډِٕان آة سوٕٜٞ آيٍىٌ ٙيٌ إز. وشبٔغ وٚبن ډ
ثبٙي ي ٔبٵشٍ ثٍ ََ ٙجپٍ څِيډبً ثب سٲَٕٕار ًٍْٙ آة ډشىبٕت ومٓ

ډيڃ ثُٕىٍ ٕبُْ ثَ إبٓ ډٮبىڅٍ ثٕلان آة ي اډلاف ىٍ هبٻ  ډِٕان 
شىبٕت ثب آن ىٍ ٍا ىٍ ٥ًڃ ىيٌٍ ٍٙي ځٕبٌ ي ډسوٕٜٞ آة ثُٕىٍ

ٽىي. َمـىٕه وشبٔغ سٮٕٕه ډٓ َب ٦ٕق ډلًٞلار ََ ٙجپٍ ي ٙجپٍ
 ds/m( 4-0ثٕبوڂَ آن إز ٽٍ ډِٕان سوٕٜٞ آة ىٍ ثبٌُ ًٍْٙ ) 

طبثز ي ثشئٍغ ثب اٵِأ٘ ًٍْٙ آة سٲَٕٕار اويٽٓ ىٍ كؼڈ آة 
ځَىى.  ثٕٚشَٔه سٲَٕٕار كؼڈ اُ كييى سوٕٜٞ ٔبٵشٍ ٙيٌ أؼبى ډٓ

َبْ آثٕبٍْ ىٍٝي ىٍ ٕٕٖشڈ 8جپٍ ٍيىٙز سب  كييى ىٍٝي ىٍ ٙ 1
ٽًؿټ ىٍ ډى٦ٺٍ  ډشٲَٕ َٖز. ََ ؿىي سٲَٕٕ ؿٚڈ ځَْٕ ىٍ  اڅڂً ي 

ْ آثٕبٍْ ثٍ يا٦ٍٕ سٲَٕٕ ىٍ ًٍْٙ َب ډِٕان سوٕٜٞ آة ثٍ ٙجپٍ
سًاوي ډىؼَ ثٍ اطَار ځَىى اډب ٽبَ٘ ٽٕٶٕز آة  ډٓآة أؼبى ومٓ

ٌ ٍٙي ډلًٞلار،ٽبَ٘ ٹبثڄ سًػُٓ ىٍ  س٬ًُٔ آة ىٍ ٥ًڃ ىيٍ
 ٭مچپَى ډلًٞڃ ي َمـىٕه ىٍآډي ٕٕٖشڈ ىاٙشٍ ثبٙي.

 

ي ٕٕٖشڈ ثٍ اُاْ ډٺبىَٔ ډوشچٴ  َب ډِٕان ٭مچپَى ٙجپٍ 5ىٍ ٙپڄ 
ځَىى ٽٍ ثب اٵِأ٘ ًٍْٙ ًٍْٙ آة ډٺبٍٖٔ ٙيٌ إز. ډلاك٪ٍ ډٓ
َب ي ٽڄ ٕٕٖشڈ كبٝڄ اٵز ٹبثڄ سًػُٓ ىٍ ډِٕان ىٍآډي ٙجپٍ

ثب اٵِأ٘ ډٺياٍ ًٍْٙ وَم سٲَٕٕار ىٍآډي ًٙى. ىٍ أه ډًٍى  ډٓ
  10ds/m-7اْ ٽٍ ثب اٵِأ٘ ًٍْٙ ىٍ ثبٌُ ثٕٚشَ ٙيٌ ثٍ ځًوٍ

ٽبَ٘ ىٍآډي ٽڄ ٕٕٖشڈ وٖجز ثٍ كبڅز دبٍٔ )ثيين ىٍ و٪َ ځَٵشه 
 ثبٙي.ډٕچٕبٍى ٍٔبڃ ډٓ 103ډٕچٕبٍى ٍٔبڃ سب  43اطَار ًٍْٙ( اُ 

 
سٲَٕٕار ًٍْٙ آة ثٍ ډى٪ًٍ ثٍَٕٓ ٭مچپَى ډيڃ ثب سًػٍ ثٍ ولًٌ 

ىٍ ٥ًڃ ٍيىهبوٍ، ىي ٕىبًٍْٔ ثَاْ سٲَٕٕار ٽٕٶٓ آة ٍيىهبوٍ 
 ٍيى ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ي وشبٔغ ډٺبٍٖٔ ځَىٔي: ُأىيٌ

بوٍ ـًڃ ٍيىهـًٍْ آة ىٍ ٥ـئٍؼٓ ٙــِأ٘ ســٕىبًٍْٔ ايڃ: اٵ-
  ds/m 8-6( ىٍ ثبٌُ 1ىٍ ٙپڄ  7-3) أٖشڂبٌ 

ٍ ـبوـآة ىٍ ٥ًڃ ٍيىهًٍْ ـئٍؼٓ ٙــِأ٘ ســٕىبًٍْٔ ىيڇ: اٵ-
 ds/m 10-8( ىٍ ثبٌُ 1ىٍ ٙپڄ  7-3) أٖشڂبٌ 

 

 ؾبظی هسل ترهيم هٌبثغ آة الگَضيتن ثْيٌِ -2قىل 
 

 

 اجرای هذ  بْیٌِ سازی بِ صَرت یک ار ِ

 ضرٍ 

 اجرای زیر هذ  اٍ  برای ّر هح َ 

 k ٍ ضرایط کی ی jبِ ازای  جن آب 

تعییي تَابع عولکرد هح َ ت در 

 k ضرایط کی ی

برای ّر ضبکِ بِ  اجرای زیر هذ  دٍم

 k ٍ ضرایط کی ی j2ازای  جن آب 

تَابع عولکرد ضبکِ ّا در 

 k ضرایط کی ی

 ٍ j3اجرای زیر هذ  سَم ازای  جن آب 

 kضرایط کی ی 

j=1.. n, k=1..m 

J2=1.. n2 

تعییي تابع عولکرد سیستن در 

 k ضرایط کی ی

J3=1.. n3 

هعرفی ضرایط کی ی آب رٍدخاًِ در 

 هحل آبگیری ضبکِ ّای آبیاری 

اًتخاب تَابع عولکرد هح َ ت ٍ ضبکِ ّا  با تَجِ بِ 

 ضرایط کی ی آب ٍ بر اسا  ًتای  گام اٍ  هذلسازی 

 زیر هذ  سَم 

 زیر هذ  دٍم 

 زیر هذ  اٍ  

تعییي هقادیر بْیٌِ  جن آب تخ ی  یافتِ بِ ّر ضبکِ  هح َ ت 

 ّر ضبکِ ٍ دٍرُ رضذ ّر گیاُ

K=k+1 

j2 =j2 +1 
j3 =j3 +1 

j=j+1 

  ا       ا     
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 ) اڅٴ(

 )ة(

  

 )ع(

 
 ) ى(

 

)ٌ( 
َ، ج( چغٌسض لٌس، ـغ ػولىطز الف( گٌسم، ة( خـَاثـت -3قىل

ز( ؾيت ظهيٌی ٍ ُ( يًَدِ ) چيي اٍل( ثط اؾبؼ همبزيط 

 ف قَضی آةهرتل

 
َب ثَ ډِٕان آة سوٕٜٞ ٔبٵشٍ ي ىٍآډي ډشىب٩َ ٙجپٍ 6ىٍ ٙپڄ 

ځَىى إبٓ ىي ٕىبًٍْٔ ډٌٽًٍ ثب َڈ ډٺبٍٖٔ ٙيٌ إز. ډٚبَيٌ ډٓ
ٽٍ ډِٕان كؼڈ آة سوٕٞٞٓ ىٍ ََ ىي ٕىبًٍٔ سٲَٕٕار اويٽٓ ىاٙشٍ 

َبْ آثٚبٍؿخ، ثَهًاٍ ي ډُٕبٍ، ډِٕان كؼڈ آة ي ثؼِ ٙجپٍ
َب ىٍ ٕىبًٍْٔ ايڃ ثٕٚشَ ي ٔب ثَاثَ ثب ٙجپٍ دٕٚىُبىْ ثَاْ ٕبَٔ

َب ىٍ ٕىبًٍْٔ ىيڇ ثٍ اډب ډِٕان ىٍآډي ٙجپٍ ثبٙي.ٕىبًٍْٔ ىيڇ ډٓ
ٔبثي. ىٍ أه كبڅز ٥ًٍ ډلًٖٕٓ وٖجز ثٍ ٕىبًٍْٔ ايڃ ٽبَ٘ ډٓ

َبْ آثٚبٍ ٍإز ي ٍيىٙز ثٕٚشَٔه ډِٕان ٽبَ٘ ىٍآډي ثَاْ ٙجپٍ
بَ٘ ي ٽمشَٔه ډِٕان ٽبَ٘ ډٕچٕبٍى ٍٔبڃ ٽ 33ي  35ثٍ سَسٕت ثب 

َبْ آثٕبٍْ ٽًؿټ ثب وپًآثبى ٍإز ي ٕٕٖشڈ َبْىٍآډي ىٍ ٙجپٍ
ځَىى. أه سٲَٕٕار وبٙٓ اُ ډٕچٕبٍى ٍٔبڃ ٽبَ٘ ثَآيٍى ډٓ 2/1ي  4/1

ٽبَ٘ ٽٕٶٕز آة ىٍ ٥ًڃ ډَٖٕ ٍيىهبوٍ ي ډلڄ آثڂَْٕ ََ ٙجپٍ 
ًٞلار َب، ډلسًاوي ىٍ ولًٌ س٬ًُٔ آة ىٍ ٦ٕق ٙجپٍثبٙي ٽٍ ډٓ ډٓ

 ٌٍ ٍٙي آوُب ډًطَ ياٹ٬ ځَىى.يََ ٙجپٍ ي َمـىٕه ى
 

 گيطی ٍ ًتيدِ ثٌسی خوغ -4

سلٺٕٸ كب١َ سلاٙٓ ثًى ػُز اٍائٍ ٍيٗ ثُٕىٍ ٕبُْ سوٕٜٞ 
ْ ٽمٓ ي ٽٕٶٓ آة ثٍ ډى٪ًٍ َب ډىبث٬ آة ثب سًػٍ ثٍ ډلييىٔز

ٓ ــبڃ آثـٍيى ىٍ ٕ آثٕبٍْ ُأىيٌ َْب َٔز هٚپٖبڅٓ ٙجپٍـډئ
 ثبٙي: بٔغ َُٔ اُ آن ٹبثڄ اٍائٍ ډٓٽٍ وش 79-1378
ٕبُْ ٍٕ لأٍ ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ أه سلٺٕٸ، ثٍ  ٕٕٖشڈ ډيڃ-1

ثوًثٓ سًاوٖز ډلبٕجبر لاُڇ ٍا ثَاْ سوٕٜٞ ي س٬ًُٔ آة ثٕه 
، ډلًٞلار ٽٚبيٍُْ ي ثَوبډٍ ٍِْٔ آثٕبٍْ ثب سًػٍ ثٍ َب ٙجپٍ

 ْ ٽمٓ ي ٽٕٶٓ ډىبث٬ آة دًٙ٘ ىَي.َب ډلييىٔز
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 )ع(

 
 )ى(

 
)ٌ( 

 
 )ي(

 
)ُ( 

 

 )ف(                                        
 

 

َاض، ُ( آثكبض چپ، ٍ( آثكبض ضاؾت، ـطذـبز ضاؾت، ج( هْيبض، ز( ثـبز چپ، ة( ًىَآثــقجىِ ًىَ آث غ ػولىطز الف(ـَاثـت -4قىل 

  ds/mثط حؿت  آة ECی آثيبضی وَچه ثِ اظای همبزيط هرتلف ّب ظ( ضٍزقت ٍ ح( ؾيؿتن
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( ثط اؾبؼ همبزيط هرتلف 1378-79ّبی آثيبضی )هيليَى هتط هىؼت( زض ؾبل آثی )هيعاى ترهيم ثْيٌِ ثِ قجىِ -3خسٍل 

 قَضی آة

EC(ds/m) 
 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 آثيبضی قجىِ

153 وپًآثبى ؿخ 153 153 153 99/152 19/156 99/152 56/153 82/156 87/153

32/41 وپًآثبىٍإز 32/41 32/141 34/41 35/41 41/43 39/41 37/40 2/42 78/39

45/124 ډُٕبٍ 45/124 45/124 45/124 46 43/128 47/124 95/123 68/127 48/123

82/140 ثَهًاٍ 82/140 82/140 81/140 81/140 56/142 8/140 19/141 91/142 35/141

57/175 آثٚبٍ ؿخ 57/157 57/175 56/175 55/175 79/177 54/175 08/176 28/178 3/176

28/91 آثٚبٍ ٍإز 28/91 28/91 27/91 27/91 65/92 26/91 54/91 87/92 61/91

24/331 ٍيىٙز 24/331 24/331 24/331 23/331 65/333 22/331 43/331 88/333 67/331

ٕٕٖشمُبْ 
 ٽًؿټ

03/220 03/220 03/220 03/220 03/220 02/203 04/220 58/219 05/203 64/219

7/1277 ػم٬ 7/1277 7/1277 7/1277 7/1277 7/1277 7/1277 7/1277 7/1277 7/1277

 

 

 (1378-79ثط اؾبؼ همبزيط هرتلف قَضی آة زض ؾبل آثی ) ّب همبيؿِ زضآهس قجىِ -5قىل 
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ييط قَضی آة زض ؾبل آثی ثط اؾبؼ ؾٌبضيَّبی هرتلف تغ ّب همبيؿِ هيعاى حدن آة ترهيم يبفتِ ٍ زضآهس قجىِ -6قىل 

(79-1378) 

 
 آة ډٮٕه اُاْ ډٺياٍ ثٍ آة ٽٕٶٓ ي ٽمٓ ډلييىٔز َٙا٤ٔ ىٍ-2

 ٽبَ٘ ثَ ډشَ، ىٕٓ ُٔمىٔ 6 سب ًٍْٙ اٵِأ٘ ثب ىٕشَٓ، ٹبثڄ

 َٙا٤ٔ أه ىٍ .ثبٙي ډٓٽڈ  ثٖٕبٍ ؿٲىيٍٹىي ي ػً ځىيڇ، ثَاْ ٭مچپَى

ٚبن ډلًٞلار ًٔوؼٍ ي ٕٕت ُډٕىٓ كٖبٕٕز ثٕٚشَْ اُ هًى و
ثٍ  ds/m 10ثٍ  ds/m 2ىاىٌ ي ثٍ ٥ًٍ ډش٤ًٕ ثب اٵِأ٘ ًٍْٙ اُ 

 ىَىي. ډٓىٍٝي ٽبَ٘ ٭مچپَى اُ هًى وٚبن  91ي  60سَسٕت 
سٲَٕٕار وبٙٓ اُ ٽبَ٘ ٽٕٶٕز آة ىٍ ٥ًڃ ډَٖٕ ٍيىهبوٍ ي -3

َب ډلڄ آثڂَْٕ ََ ٙجپٍ ىٍ ولًٌ س٬ًُٔ آة ىٍ ٦ٕق ٙجپٍ
 ثبٙي. ډُٓب ثٖٕبٍ ډًطَ ډلًٞلار ََ ٙجپٍ ي َمـىٕه ىٍيٌ ٍٙي آو

 ECډِٕان سوٕٜٞ آة ثٍ اُاْ ډٺبىَٔ  َب سًاث٬ ٭مچپَى ٙجپٍ-4
ىَىي، يڅٓ ثب سٲَٕٕ ډلًٖٕٓ اُ هًى وٚبن ومٓ 4ds/mدبئٕىشَ اُ 

ٽىىي. ىٍ أه َٙا٤ٔ َب ٽبَ٘  دٕيا ډٓاٵِأ٘ ًٍْٙ ٭مچپَى ٙجپٍ
 ډِٕان آة سوٕٜٞ ٔبٵشٍ ٙيٌ ثٍ ََ ٙجپٍ څِيډبً ثب سٲَٕٕار ًٍْٙ

ثبٙي ي ډيڃ ثُٕىٍ ٕبُْ ثَ إبٓ ډٮبىڅٍ ثٕلان آة  مٓآة ډشىبٕت و
ي اډلاف ىٍ هبٻ ثُٕىٍ سَٔه ډِٕان سوٕٜٞ آة ٍا ىٍ ٥ًڃ ىيٌٍ 

َب ٍٙي ځٕبٌ ي ډشىبٕت ثب آن ىٍ ٦ٕق ډلًٞلار ََ ٙجپٍ ي ٙجپٍ
 ٽىي.سٮٕٕه ډٓ

ي  َب ثب اٵِأ٘ ًٍْٙ آة، اٵز ٹبثڄ سًػُٓ ىٍ ډِٕان ىٍآډي ٙجپٍ-5
ًٙى. ىٍ أه ډًٍى ثب اٵِأ٘ ډٺياٍ ًٍْٙ وَم ڈ كبٝڄ ډٓٽڄ ٕٕٖش

ِأ٘ ًٍْٙ ىٍ ثبٌُ ــاْ ٽٍ ثب اٵ سٲَٕٕار ىٍآډي ثٕٚشَ ٙيٌ ثٍ ځًوٍ
7-10ds/m  ٽبَ٘ ىٍآډي ٽڄ ٕٕٖشڈ وٖجز ثٍ كبڅز دبٍٔ ) ثيين

 ثبٙي. ډٕچٕبٍى ٍٔبڃ ډٓ 103ډٕچٕبٍى ٍٔبڃ سب  43څلب٧ اطَار ًٍْٙ ( اُ 

 

 هطاخغ -5

ٵَ ڇ، ٵًلاىْ ٍ، ُٙبثٓ ٹبٕمٓ ڇ ،ٍ ڇ ٍ، ػبٍاڅُٓ َٙٔٮشٓٵَٙٓ ٫ ا، 
(  ثَآيٍى آة ډًٍى وٕبُ ځٕبَبن ٭ميٌ ٍُا٭ٓ ي ثبٱٓ 1376ٓ ڇ )

 ٽًٍٚ، ػچي ايڃ ځٕبَبن ٍُا٭ٓ. ډًٍٕٖ سلٺٕٺبر هبٻ ي آة.

ٕبُْ اڅڂًْ ډَٞٳ ( ٥َف دَيٌّ ډچٓ )سًسټ( ثُٕى1380ٍ٭چِٕاىٌ ا )
ٕٓ ٽًٍٚ ي يُاٍر ػُبى آة ٽٚبيٍُْ ىٍ أَان. ٕبُډبن ًَاٙىب

 ٽٚبيٍُْ.
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