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ثطضؾی تبثيط تغييط اللين ثط تطاظ آة ظيطظهيٌی حَيِ 

 آثطيع تؿَج ثِ ضٍـ ضيع هميبؼ ًوبيی آهبضی

 
 ،  2یػٌهطٍز یخلال َبّطُ ،*1 ثٌفكِ يیضيب سيهد

   4 همسم یانغط انغطٍ  3یيطغبه یهْس

 

 چىيسُ
سٲَٕٕ اٹچٕڈ ثب٭ض سٲَٕٕ ىډب، ډِٕان سجوَٕ ي سٮَٷ، ٥ًٍثز هبٻ، َٕ٭ز ثبى 

ځَىى. هًى أه ٭ًاډڄ ډىؼَ ثٍ سٲَٕٕ  ي وِٕ سٲَٕٕار ُډبوٓ ي ډپبوٓ ثبٍٗ ډٓ
ٓ هًاَىي ٙي. ىٍ ٕبَٔ دبٍاډشََبْ َٕيٍيڅًّٔپٓ اُ ػمچٍ سَاُ آة َُُٔډٕى

أه ډ٦بڅٮٍ ثب سًػٍ ثٍ وٺ٘ ډُڈ دبٍاډشََبْ اٹچٕمٓ ىٍ ډئَٔز ډىبث٬ آة، 
ي  HADCM3 ډيڃَبْ اٹچٕمٓ اُ  ثٕىٓ دبٍاډشَ ثٍ ډى٪ًٍ دٕ٘

ػُز ٍِٔ ډٺٕبٓ ومبٔٓ آډبٍْ . إشٶبىٌ ٙي  A1B B1،A2ٕىبًٍَٔبْ
ٽٍ ٔپٓ اُ  LARS-WGاُ ډيڃ  ،َبْ ډيڃ ځَىٗ ٭مًډٓ ػً ىاىٌ

. يثبٙي إشٶبىٌ ٙ َبْ سٞبىٵٓ ي٬١ ًَا ډٓ َبْ ډًڅي ىاىٌ ه ډيڃډًٍُٚسَٔ
ثٕىٓ سٲَٕٕار ٦ٕق آة َُُٔډٕىٓ ك١ًٍ آثَِٔ سًٖع ثَاْ  دَٕ٘مـىٕه 

اوؼبڇ ٙي.  Rَبْ ُډبوٓ ىٍ وَڇ اٵِاٍ  ثب اڅڂًْ َْٕ 2013-2022ىٍَ 
 A2ىَىيٌ ٽبَ٘ ثبٍٗ ي اٵِأ٘ ىډبْ ثبلاسَ ىٍ ٕىبًٍْٔ  وشبٔغ وٚبن

 ٕىبًٍَٔبْسٲَٕٕار ىډبٔٓ ي ثبٍٙٓ ىٍ ثبٙي.  ىبًٍْٔ ىٔڂَ ډٓوٖجز ثٍ ىي ٕ

A1B  يB1 ٓثٕٚشَٔه اٵِأ٘ ىډب ي ىٍ ََ ٍٕ ٕىبًٍٔ  ثبٙىي. ډٚبثٍ َڈ ډ
ثبلاسَٔه ىٍٝي ٽبَ٘ ثبٍٗ ىٍ ډبَُبْ ّيئه، ّيئٍٕ، اير ي ٕذشبډجَ اسٶبٷ 
هًاَي اٵشبى ٽٍ َمِډبن ثب ايع ډَٞٳ آثُبْ َُُٔډٕىٓ ثٍ ډى٪ًٍ َٙة، 

ثبٙي. َمـىٕه ثٍَٕٓ َمجٖشڂٓ  ُْ ي وٕبَُبْ ُٖٔز ډل٦ٕٓ ډٓٽٚبيٍ
ډبٍَ  2ډشٺب٬٥ وٚبن ىَىيٌ سبطَٕ ثبٍٗ ثَ سَاُ آة َُُٔډٕىٓ ثب سبهَٕ ُډبوٓ 

ثبٙي. ثب سًػٍ ثٍ سٲَٕٕ اٹچٕڈ ي ثب ٵَٟ اىاډٍ ٔبٵشه َٙا٤ٔ ډًػًى  ډٓ
ثَىاٍْ اُ آة َُُٔډٕىٓ ىٍ ك١ًٍ آثَِٔ سًٖع، ډٕبوڂٕه اٵز سؼمٮٓ  ثٌَُ

( وٖجز ثٍ ٕبڃ دبٍٔ 1401ثٕىٓ ) ٦ق آة َُُٔډٕىٓ ىٍ ٕبڃ ىَڈ دٕٕ٘
أه دٕ٘ ثٕىٓ َٚياٍْ ػيْ ثَاْ ډئَٔز ډشَ هًاَي ثًى.  85/7( 1381)

آة ىٍ أه ډى٦ٺٍ ثًىٌ سب اُ ثَيُ ٵبػٮٍ اوٖبوٓ ي ُٖٔز ډل٦ٕٓ ػچًځَْٕ 
 ًٙى.

 

ثٕىٓ، َمجٖشڂٓ  ومبٔٓ، دٕ٘ سٲَٕٕ اٹچٕڈ، ٍِٔډٺٕبٓ :ولوبت وليسی

 ٺب٬٥، ك١ًٍ آثَِٔ سًٖع.ډش
 25/6/93سبٍٔن ىٍٔبٵز ډٺبڅٍ: 

 17/9/93ډٺبڅٍ:  دٌَٔٗ سبٍٔن
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Abstract 
Climate change causes the change in temperature, rate 
of evapotranspiration, soil moisture, wind speed, and 
temporal and spatial variation in precipitation. These 
factors will lead to changes in hydrological parameters, 
such as groundwater level. According to the important 
role of climate parameters in water resources 
management, in this study HADCM3 model and A2, A1B 
and B1 scenarios are used to predict the climate 
parameters. For the statistical downscaling of atmospheric 
general circulation model data, LARS-WG model is used 
as one of the most famous random weather generator 
models. Also prediction of groundwater levels changes in 
Tasuj basin was done by time series models in R software 
for the period of 2013-2022. The results revealed a 
decrease in rainfall as well as higher temperatures in the 
A2 scenario compared to the other scenarios. Changes in 
temperature and precipitation are similar in A1B and 
B1 scenarios. In all three scenarios, maximum rising 
temperatures and the highest percentage of 
precipitation decrease will occur in the months of June, 
July, August and September which coincides with the 
peak of groundwater use for drinking, agricultural and 
environmental purposes. Also the cross-correlation 
showed that the impact of rainfall on groundwater 
levels has a 2 months lag. Due to the climate change 
and assuming the persistence of the existing conditions of 
exploitation from groundwater in Tasuj basin, the 
cumulative decline of groundwater level in a 10-year 
period is predicted as 7.85 meter below the baseline in 
2002. These forecasts should be taken as a serious 
warning for water management in this region so that to 
prevent human and environmental disasters. 
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 همسهِ  -1

 ىٍ سًػٍ ٹبثڄ َارٕٕسٲ ثٍ ډىؼَ َٕاه َْب ٕبڃ ىٍ ڈٕاٹچ َٕٕسٲ ئٌدي
 آة ٓىَُٕډُٔ ي ٦ٕٓل ډىبث٬ زٕي١ٮ ؼٍٕوش ىٍ ي ًَٓاٙىبٕ ٭ىبَٝ

 ثٍ ٓىَُٕډُٔآة  ډىبث٬ ىپٍٔا ثٍ سًػٍ ثب. إز ٙيٌ ډوشچٴ وٺب٣ ىٍ
 مٍٕو ي هٚټ ډىب٥ٸ ىٍ هًٞٝبً آة هٕسبډ ډ٦مئه ډىج٬ ټٔ ٭ىًان
 ٹبثڄ اٵز ي ٵٚبٍ ٙين ياٍى ثب٭ض ډٖإڅٍ هٔا ،ٽىيٓ ډ ٭مڄ هٚټ
ثَىاٍْ ٵَايان ي  ډَيٌُ ثب ثٌَُا. إز ٙيٌ ٓىَُٕډُٔ ْآثُب ډىبث٬ سًػٍ

جٍ ٽمجًى آة ػى ډٖإڅٍٍئٍ اُ ډىبث٬ آثُبْ ٦ٕلٓ ي َُُٔډٕىٓ،  ثٓ
سًان ٕيٌ  ثلَاوٓ دٕيا ٽَىٌ إز ثٍ ٥ًٍْ ٽٍ ٕيٌ آٔىيٌ ٍا ډٓ

(. أه 1392 )ٵَٔيدًٍ، وبډڂٌاٍْ ٽَىډجبٌٍُ ثب ډبڅپٕز ډىبث٬ آة 
ثًٌْٔ ىٍ ډىب٥ٺٓ ثب اٹچٕڈ هٚټ ډظڄ أَان ثٕٚشَ ومًى ىاٍى.  ډٖإڅٍ

 هٔډُمشَ اُ ٓپٔ ٓىَُٕډُٔ ْآثُب ډىبث٬ اُ َډؼبُٕٱ ي ٍٍٔيٓ ث إشٶبىٌ
 ي ْډلمي) ثبٙيٓ ډ آة ډىبث٬ اُ ْثَىاٍ ثٌَُ ډٖئچٍ ىٍ ؿبڅُٚب

 أه ثٍ ثبٱٓ ي ٍُا٭ٓ سًڅٕيار ياثٖشڂٓ ډِٕان(. 1387 َمپبٍان،
 ثَهٓ ىٍ ي ډؼبُ كي اُ ثٕ٘ ثَىاٙز ٽٍ إز كيْ سب ٥جٕٮٓ ډىج٬

 وٺب٣ اُ ثٖٕبٍْ ىٍ َُُٔډٕىٓ آة ٦ٕق ٽبَ٘ ډًػت ٍئٍ ثٓ ډًاٹ٬
 إشبن ىٍ َُُٔډٕىٓ آة ث٬ډىب(. Siadat, 1998) إز ځَىٔيٌ ٽًٍٚ
 ډٕچًٕن 902 سوچٍٕ ثب ؿبٌ كچٺٍ 34809 ٙبډڄ َٓٙٹ ؼبنٔآًٍثب

 ي ډشَډپٮت ډٕچًٕن 273 سوچٍٕ ثب ٹىبر ٍٙشٍ 1899 ډشَډپٮت،
 ډؼم٫ً ىٍ ي ډشَډپٮت ډٕچًٕن 139 سوچٍٕ ثب ؿٚمٍ ىَىٍ 1980
-89 آثٓ ٕبڃ ىٍ إشبن َُُٔډٕىٓ آة ډىبث٬ اُ ٕبلاوٍ ٽڄ سوچٍٕ
 إشبن ٘ٔآډب ٥َف) إز ثًىٌ ډشَډپٮت ډٕچًٕن 1314 ثَاثَ 1388
 ډىبث٬ اُ سوچٍٕ ډِٕان ىَي ډٓ وٚبن آډبٍ. (1388 ،َٓٙٹ ؼبنٔآًٍثب

 اُ 1388-89 څٲبٔز 1351-52 آثٓ ٕبڃ اُ ٽًٍٚ ٦ٕق َُُٔډٕىٓ آة 
 ٔبٵشٍ اٵِأ٘ ډپٮت ډشَ ډٕچًٕن 75714 ثٍ ډشَډپٮت ډٕچًٕن 18699

 ىٍ َُُٔډٕىٓ آة ُٔبى ُڈٕ ىڅٕڄ ثٍ سًٖع ِٔآثَ ك١ًٍ ىٍ. إز
ډلًٞلار ډوشچٴ ٍُا٭ٓ ي  ْبٍٕػُز َٙة ي آث آثٓ وٕبُ سإډٕه

 ثَىاٍْ ثٌَُ. إز ١َيٍْ ثبٱٓ ډئَٔز ئٌْ ډىبث٬ آة َُُٔډٕىٓ
ثب اڅڂًثىيْ  ٽٍ ك١ًٍ أه ىٍ َُُٔډٕىٓ آة ډىبث٬ اُ دبٔياٍ ي ثُٕىٍ

ٕز، ا دٌَٔ ثٕىٓ ٍيوي إشٶبىٌ اُ أه ډىبث٬ اډپبن ٽمٓ ډَٞٳ ي دٕ٘
ثٍ  َُُٔډٕىٓ آةٍِْٔ ډىبث٬  َب ي ١َئٍبر ډئَٔز ي ثَوبډٍ اُ ايڅًٔز
ثَ ډىبث٬ آة  ڈٕاٹچ َارٕٕسٲ َٕسبط ىپٍٔثب سًػٍ ثٍ ا ٍيى. ٙمبٍ ډٓ

ثبٙي، ٓ سَ ډ ي آَٖشٍ ڈَٕډٖشٺٕٱ ٓوٖجز ثٍ ډىبث٬ آة ٦ٕل ٓىَُٕډُٔ
 َارٕٕسٲ هٔا َٕآوُب سلز سبط ْيأٍډىبث٬ ي كٶ٨ دب هٔا زٕي١ٮ ٘ٔدب
ثب إشٶبىٌ اُ  ٓثَهًٍىاٍ إز. ډ٦بڅٮبر ځًوبځًو ٔٓثبلا زٕاَم اُ

 ْثَ ٍي ڈٕاٹچ َٕٕاطَار سٲ ٓبثٔػُز اٍُ ٓپِٕٔي ٵ ٓب١ٍٔ َبْ ډيڃ
 ًٍٝر ځَٵشٍ إز.  ٓىَُٕډُٔ ْآثُب
 
 ٍ ي ــَبْ سٲٌٔ َبْ ُډبوٓ ډًڅٶٍ َْٕ 1(1970) ًٕٔسٕچٔٽبٍ ي بيـــٽ

َبْ ًهٌَٕ  وِٕ َْٕسوچٍٕ ثٕلان آة َُُٔډٕىٓ )ثبٍٗ ي سجوَٕ( ي 
ډير سٲَٕٕار آة َُُٔډٕىٓ ٍا سلچٕڄ ومًىٌ ي ىٍ ثٍَٕٓ آډبٍ ثچىي

اوي. ٕبلآ ي َمپبٍان  ځَىٙٓ )ٵٞچٓ( ىٍ ََ ٕبڃ ٍا ډٚبَيٌ ومًىٌ
سَٔه اڅڂً ثَاْ سلچٕڄ ډ٦بڅٮبر َٕيٍيڅًّْ ي  ډىبٕت 2(1980)

اطَ  3(1986ٽًَه )اوي.  ډٮَٵٓ ومًىٌ ARIMAاٹچٕمٓ ٍا اڅڂًْ 
ْ سٲَٕٕ اٹچٕڈ ثَ ثبٍٗ ي ىډب ي ىٍ وشٕؼٍ سٲَٕٕار سَاُ آة ٕىبًٍَٔب

بٔغ ډ٦بڅٮٍ يْ َبْ ثٍِٿ آډَٔپبْ ٙمبڅٓ ٍا ثٍَٕٓ ومًى. وش ىٍٔبؿٍ
َبْ ډٌٽًٍ ىٍ ياٽى٘ ثٍ  ىَي ٽٍ ًهٌَٕ آة هبڅٜ ىٍٔبؿٍ وٚبن ډٓ

ثٕىٓ  ثَاْ دٕ٘ 4(1996دبىٔلا ) ٔبثي. سٲَٕٕار اٹچٕمٓ ٽبَ٘ ډٓ
ځَْٕ اُ  سجئڄ څڂبٍٔشمٓ ي سٶب١ڄآثيَٓ ؿٚمٍ ٽبٍٕشٓ دٔ اُ 

إشٶبىٌ ي ٽبٍثَى آن ٍا سًٍٕٝ  ARMAَب، اُ اڅڂًْ  َْٕ ىاىٌ
( اُ سًاث٬ هًىَمجٖشڂٓ ي ؿڂبڅٓ ٥ٕٶٓ ٵه 2001اوي. ٕبډبوٓ ) ومًىٌ
َبْ ٽبٍٕشٓ ي ثبُسبة  َبْ ُډبوٓ ثَاْ ثٍَٕٓ ي١ٮٕز ٕٶٌَ َْٕ

سجوَٕ ىٍ َبْ سٲٌٍٔ ي سوچٍٕ ډبوىي ثبٍٗ ي  َب ثٍ ډًڅٶٍ أه ٕٶٌَ
 اوي.  ك١ًٍ ډُبٍڅً دَىاهشٍ

 

ثٕىٓ ي١ٮٕز ٦ٕق  ( ثَاْ اڅڂًثىيْ ي د2004ٕ٘) ٕٓيَ ي ٍٓكمبو
َبْ ُډبوٓ ثٌَُ  ثُبٍ اُ اڅڂًَبْ َْٕ-آة َُُٔډٕىٓ ىٙز َميان

 ي ډَٞٳ ْاڅڂً ډبوين طبثز ًٍٝر ىٍ ٽٍ آوُب وٚبن ىاىوياوي.  ځَٵشٍ
 ىئٌآ ٕبڃ ٖزٕث ٥ٓ ىٍ ٕٶٌَ ٍٔسٲٌ ٍيوي ىٍ َارٕٕسٲ ٭يڇ هَٕمـى

٦ٕق ٕٶٌَ ډًاػٍ  ٓٵٮچ زٕي١ٮ ثٍ وٖجز ډشَ 5/17 ٽبَ٘ ثب
ثَىاٙز اُ  ٓٺٕ( ډيڃ سچٶ2005ي َمپبٍان ) ٽبٍآډًُٙي.  ڈٕهًاَ

آة سًٕٮٍ  زٕٶٕثَ ٽ يٕسَُان ٍا ثب سبٽ ٓي ٦ٕل ٓىَُٕډٔډىبث٬ آة ُ
 ٓىَُٕډٔآثوًان اُ ډيڃ آة ُ ْٕبُ ٍٕٙج ْثَا ٸٕسلٺ هٔىاىوي. ىٍ ا
PMWIN اُ ،ْٕبُ ىٍٕثُ ډيڃ ثب آن ىټٌٕ ٙيٌ ي ػُز څإشٶبى 

 آثوًان سَاُ َارٕٕسٲ ْٕبٍُ ٕٙج ْثَا  (ANN)ٓ٭ٞج ٙجپٍ ډيڃ
 ډى٪ًٍ ثٍ( 2009) َمپبٍان ي هٔٵَُ .اوي ٽَىٌ إشٶبىٌ سَُان

 بٵزٍَٕ اُ ٵبٍٓ إشبن ٓىَُٕډُٔ َْب آة ٖٓشبثٔا ٦ٕق ٓىٕث٘ ٕد
 ډيڃ هٔثُشَ ٽٍ ىىا وٚبن ٸٕسلٺ غٔوشب. ٽَىوي إشٶبىٌ ِٕػىپ-ثبٽٔ

( 4,1,4) ډيڃ ،ډى٦ٺٍ َْب ؿبٌ آة ٦ٕق ىئٌآ َٔډٺبى ٓىٕث ٕ٘د ىٍ
ARMA ٍا ثَ  ٖٓبڅهٚپ َٕ( سإط 2010ي َمپبٍان )  جبٕثبٙي. ٙپٓ ډ

ىٍ َٙٷ إشبن ٽَډبوٚبٌ ثب إشٶبىٌ اُ ٙبهٜ  ٓىَُٕډٔډىبث٬ آة ُ
 ٽٍدْيَ٘ وٚبن ىاى  غٔومًىوي وشب ٓثٍَٕ ٙيٌثبٍٗ إشبوياٍى 

ثٍ  َٕسإط ٓىَُٕډْٔ َُب َبْ ٍم ىاىٌ ثَ اٵز ٦ٕق آةٓ هٚپٖبڅ
 هٕث ٓثٍ يػًى َمجٖشڂ سًػٍ ثب ٚبنٔا هٕاوي. َمـى ىاٙشٍ ِٕٔٓا

 SPIځِاٍٗ ٽَىوي ٽٍ ٙبهٜ  ٓىَُٕډٔ٭مٸ آة ُ ي SPIډٺياٍ 
ثَ ډىبث٬ آة  ٓاطَار هٚپٖبڅ ٓثٍَٕثَاْ  ٓډىبٕج جبًٔسٺَ ٙبهٜ

 َٕٕډ٦بڅٮٍ سٲ ثٍ( 2010) َمپبٍان ي ١َٓٱبډثبٙي. ٓ ډ ٓىَُٕډُٔ
دَىاهشىي  َٓٙٹ ؼبنٔإشبن آًٍثب ٓي اطَار آن ثَ هٚپٖبڅ ڈٕاٹچ
ځَاى ٓ ىٍػٍ ٕبوش 5إشبن سب  ْىډب ٘ٔىَىيٌ اٵِا ډ٦بڅٮبر وٚبن غٔوشب
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 ډيڃ ي A2 ًْٕٔىبٍډشَ ىٍ ٓ چٕډ 60ي ٽبَ٘ ثبٍٗ ٕبلاوٍ سب 
HADCM3 ٍهٔا. هًاَي ثًى ْلاىٕډ 2099 سب 2080 ىيٌٍ ى 

 هٚټ كبڅز ثٍ هٚټ مٍٕو كبڅز اُ إشبن ڈٕاٹچ َٕٕسٲ ثب٭ض َارٕٕسٲ
 ٍيوي هٕٕسٮ ډى٪ًٍ ثٍ( 2011) َمپبٍان ي ىيىاوڂٍ .ٙي هًاَي

ډىبث٬ آة اُ ډيڃ  زَٔٔډي ْىٍ ٍإشب ىئٌىٍ آ ٓمٕاٹچ ْدبٍاډشََب
ARIMA ډيڃ  ًْٕىډىي بوڂَٕث ډ٦بڅٮٍ ډٌٽًٍ غٔإشٶبىٌ ٽَىوي وشب

 ْدبٍاډشََب ٓىٕث٘ ٕد ٸٔىٍ ډ٦بڅٮبر ډىبث٬ آة اُ ٥َ ُٓډبو َْٕ
( 2011) ٓهبو ٹٌَ ي ٹَُډبنإز.  ىئٌٍيوي آوُب ىٍ آ هٕٕي سٮ ٓمٕاٹچ

ثَاْ اڅڂًثىيْ َْٕ سجوَٕ ٽٍ ٔپٓ اُ ، ىٍ أٖشڂبٌ ٕٕىًدشٕټ َٕٙاُ
ٍيى اُ اڅڂًْ  َبْ سوچٍٕ ٦ٕق آة َُُٔډٕىٓ ثٍ ٙمبٍ ډٓ ډًڅٶٍ

ARIMA(1,1,1) ٔثو٘  زإشٶبىٌ ومًىٌ ي ٭مچپَى آن ٍا ثٖٕبٍ ١ٍب
ثٍ  ٓٺٕ( ىٍ سلٺ2013ي َمپبٍان ) ْاوي. دًٍ ډلمي ا٭لاڇ ومًىٌ

٦ٕق  ٓىٕث ٕ٘ىٍ د ُٓډبو ْي َٕ ٍٓيٗ ٙجپٍ ٭ٞج ٔٓٽبٍا ٍٖٔډٺب
وٚبن  غٔثوشڂبن إشبن ٵبٍٓ دَىاهشىي وشب َك١ًٍٔىٍ ُ ٓىَُٕډٔآة ُ

ىاى ٽٍ ََ ىي سپىٕټ ٙجپٍ ٭ٞجٓ ي َْٕ ُډبوٓ ٽبٍأٓ ي ىٹز 
 َبْ ډى٦ٺٍ ىاٍوي. أٖشبثٓ ؿبٌ ثبلأٓ ىٍ دٕ٘ ثٕىٓ ٦ٕق

 
، سبٽىًن ډ٦بڅٮٍ ػبډٮٓ ىٍ ُډٕىٍ ڈٕاٹچ َٕٕسٲ ډ٫ً١ًاَمٕز  ٭چَٕٱڈ

اوؼبڇ  ڈٕاٹچ َٕٕىٍ ثَاثَ سٲ ٓىَُٕډُٔ ٦ْٕق آثُب ََْٔدٌٕسبط ِانٕډ
ي  ٦ٕٓل ْىٍ اٍسجب٣ ثب آثُب ثٕٚشَوڂَٵشٍ ي ډ٦بڅٮبر اوؼبڇ ٔبٵشٍ 

و٪َ إز سب اطَار  ىٍب١َ ثبٙي. اُ أه ٍي ىٍ سلٺٕٸ ك َب ډٓ ٍيىهبوٍ
 سًٖع ِٔآثَ ك١ًٍ ٓىَُٕډُٔ ْثَ وًٕبوبر ٦ٕق آثُب ڈٕاٹچ َٕٕسٲ

اُ  ٍٍٔيٓ ث ْثَىاٍ ي ثٌَُ قٕځَىى ؿَا ٽٍ ٭يڇ ٙىبهز ٝل ٓثٍَٕ
ٹبثڄ  َٕي ٱ ئډبوىي اٵز ٙي َْٔډىبث٬ هٖبٍر ػجَان وبدٌ هٔا

 ْاڅڂً ََٕٕب ي ٹىًار، سٲ ؿبٌ ٓٽبَ٘ ىث ،ٓىَُٕډٔثَځٚز ٦ٕق آة ُ
آة ًٍٙ ي سياهڄ  َْب ػجٍُ َْٚيٕډبوىي د ٓىَُٕډٔآة ُ بنٔػَ
ْ ډى٪ًٍ ثَا هٍٔا ثٍ ىوجبڃ هًاَي ىاٙز. ثي هًٍَٕٔٙ ي ٙ َْب آة

 ٓىٕث٘ ٕلاُڇ إز د ػچًځَْٕ اُ أؼبى ثلَان آة ىٍ ك١ًٍ سًٖع
 ٸٕىٹ ٓىٕث٘ ٕاوؼبڇ ًٙى. ثب د ٓىَُٕډٔاُ وًٕبوبر ٦ٕق آة ُ ٓٺٕىٹ

ډِٕان كٖبٕٕز  هٕٕسٮ اُ آن ىٍ سًانٓ ډ ٓىَُٕډٔآة ُ ٦ٕقوًٕبوبر 
آة  هٕسبډ ٍِْٔ ثَوبډٍ ڈ،ٕاٹچ َٕٕدٌَْٔ آثوًان ىٍ ثَاثَ سٲ ي إٕٓت

 .ومًىډىبث٬ آة إشٶبىٌ  زَٔٔىٍ ډي ِٕٹبثڄ ا٭شمبى ي و
 

 ضٍـ تحميك

ك١ًٍ آثَِٔ سًٖع ىٍ إشبن آًٍثبٔؼبن َٙٹٓ ي ىٍ ٙمبڃ ىٍٔبؿٍ 
اُ ٙمبڃ ثٍ ډلييىٌ ډَوي ي اُ اٍيډٍٕ ٹَاٍ ىاٍى. أه ډلييىٌ ډ٦بڅٮبسٓ 

ًٝٵٕبن  -ٱَة ثٍ ډلييىٌ ٕچمبٓ ي اُ َٙٷ ثٍ ډلييىٌ ٙجٖشَ 
ىٹٕٺٍ  2ىٍػٍ ي  45ځَىى. اُ و٪َ ډًٹٮٕز ػٲَاٵٕبٔٓ ثٕه  ډلييى ډٓ

 38ىٹٕٺٍ اڅٓ  11ىٍػٍ ي  38ىٹٕٺٍ ٥ًڃ َٙٹٓ ي  32ىٍػٍ ي  45سب 

ىٹٕٺٍ ٭َٟ ٙمبڅٓ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز. ډلييىٌ سًٖع  25ىٍػٍ ي 
اْ  ٍيى ٽٍ ډى٦ٺٍ َبْ آثَِٔ ىٍٔبؿٍ اٍيډٍٕ ثٍ ٙمبٍ ډٓ ٔپٓ اُ ك١ًٍ

َبْ  َبْ ډًٕٚ ثٍ ٽًٌ اُ ٥َٳ ٙمبڃ ىٍ اىاډٍ ٽًٌ ثًىٌاْ  ٽًَذبٍٔ
ٹب٥َ ايؿبن ډشٞڄ ثًىٌ ي اُ ٥َٳ ػىًة َڈ ثٍ ىٍٔبؿٍ اٍيډٍٕ 

سًٖع كييى  ِٕٔبكچٓ(. ډٖبكز ك١ًٍ آثَ ـاْ  ٍٕي )ٽًَذبٍٔ ډٓ
ٽٕچًډشَ ډَث٬  262ٮز آثوًان آن كييى ٽٕچًډشَ ډَث٬ ي يٕ 559
 ځًٔبْ سًٖع ىٙز آثوًان ثَاْ ٙيٌ أؼبى سٶُٕمٓ ډيڃثبٙي.  ډٓ

 :إز َُٔ ډ٦بڅت

 آُاى آثوًان ٔټ كبيْ سًٖع ىٙز  َُُٔډٕىٓ آة ػَٔبن ٕٕٖشڈ 
 .إز َمڂه ٱَٕ ي

 ٍٚ١وبډز ٽٍ ىَي ډٓ وٚبن سًٖع ىٙز آثَٵز ١وبډز وٺ 
 ثٍ سئٍغ ثٍ ٽٍ إز ٽڈ َب ىځُٓ ثَٕين ٽىبٍ ي َب ىاډىٍ ىٍ آثَٵز
 ثٖمز ٽٍ هَيػٓ ډٺ٬٦ ىٍ. ٔبثي ډٓ اٵِأ٘ ډٕبوٓ ثو٘ ٕمز

 ٍِٔىاوٍ ًٍٕثبر وٖٚز سٍ ٭چزٍ ث ٔبثي ډٓ اٵِأ٘ اٍيډٍٕ ىٍٔبؿٍ
 .ًٙى ډٓ ٽبٕشٍ ډًطَ آثوًان ١وبډز اُ

 ٍٔٽىىيٌ ډلييى ي آثَٵز َُٔٔه ثو٘ ثٮىًان ډبٍوٓ ي ٍٕٓ  لا 
 .َىىځ ډٓ ٹچمياى َُُٔډٕىٓ ػَٔبن

 َُُٔډٕىٓ يٍيىْ َبْ ػَٔبن سًٖع آثوًان سٲٌٍٔ ٭بډڄ ډًطَسَٔه 
 ي َب ٍيىهبوٍ ثٖشَ اُ وٶًً ،٭بډڄ أه اُ دٔ إز ىٙز كبٍٕٙ اُ

 ىٍ ثبٍٗ كبٝڄ ډٖشٺٕڈ وٶًً ي ىٙز ثٍ يٍيىْ َبْ ډٖٕڄ
 .ىاٍوي ٹَاٍ ثٮيْ َبْ ايڅًٔز

 ٕٶٌَ اُ ثَىاٍْ ثٌَُ آثوًان، ٽىىيٌ سوچٍٕ ٭بډڄ ډُمشَٔه 
 ٵًٞڃ ىٍ ٽٍ ثًىٌ ثَىاٍْ ثٌَُ َبْ ؿبٌ س٤ًٕ ٕىَُُٓٔډ
 ٓػهَي ػَٔبن ځَىى، ډٓ آثوًان ًهٌَٕ ٽبَ٘ ثب٭ض ثَىاٍْ ثٌَُ

 إز ډٕبن أه ىٍ ٽمشَْ اَمٕز ىاٍاْ َُُٔډٕىٓ ډٺب٬٥ اُ
 .(1389، اْ إشبن آًٍثبٔؼبن َٙٹٓ )ٕبُډبن آة ډى٦ٺٍ

 
  همُغ آثطفت زض حَيِ آثطيع تؿَج -1قىل 

 

أٖشڂبٌ ٕٕىًدشٕټ ثب ٥ًڃ ىيٌٍ آډبٍْ ثچىي سًٖع  ك١ًٍ آثَِٔ ىٍ
ثَاْ ثٍَٕٓ سٲَٕٕ دبٍاډشََبْ اٹچٕمٓ ىٍ أه  ډير يػًى وياٍى څٌا
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( 1960-2012)َبْ ٕٕىًدشٕټ هًْ  َبْ أٖشڂبٌ ك١ًٍ اُ ىاىٌ
٥ًلاوٓ ثًىن ٥ًڃ ىيٌٍ  وِىٔټ ثًىن ثٍ ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ي ثيڅٕڄ

 آډبٍْ إشٶبىٌ ٙي.

 
 هٌُمِ هَضز هُبلؼِ هَلؼيت -1ًمكِ 

ٽًسبٌ ثًىن ٥ًڃ ىيٌٍ آډبٍْ َٝٳ و٪َ  َب ثٍ ىڅٕڄ ثٺٍٕ أٖشڂبٌاُ 
َب ډًٍى ثٍَٕٓ  ٹجڄ اُ اػَاْ ډيڃ، وَډبڃ ثًىن ي َمڂىٓ ىاىٌٙي. 

إشٶبىٌ  RUN-TESTَب اُ آُډًن  ٹَاٍ ځَٵز. ثَاْ َمڂىٓ ىاىٌ
ىٍٝي ٹبثڄ ٹجًڃ ثًى.  95ٙيٌ ٽٍ سٞبىٵٓ ثًىن آوُب ىٍ ٦ٕق 

بْ ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ أه ډٺبڅٍ ٙبډڄ ىډبْ ٽمٕىٍ، ثٕٕٚىٍ، َ ىاىٌ
ځَىٗ  ډيڃA2  ًْٕٔىبٍ َْب ىاىٌ ي ثبٍٗ ي سبث٘ ثٍ ًٍٝر ٍيُاوٍ

 ىٍ ٓمٕاٹچ َارٕٕسٲ ٓبثٔاٍُ ْثَاثبٙىي. ٓ ډ HADCM3ػً  ٓ٭مًډ
ىاىٌ  يٕسًڅ ډيڃ ي ْآډبٍ ٔٓومب بِٕٓډٺٍٔ ٍيٗ اُ سًٖع ِٔآثَ ك١ًٍ

LARS-WG ٍَْب ىاىٌ ډًڅي َْب ډيڃ هٔډًٍُٚسَ اُ ٓپٔ ٽ 
 َٔډٺبى يٕسًڅ ْثَا ډيڃ هٔا. ئإشٶبىٌ ځَى ثبٙيٓ ډ ًَا ي٬١ ٓسٞبىٵ
 ىٍ ٓآٵشبث ٕب٭ز بٔ سبث٘ ي ىٍٕٕٚث ْىډب ىٍ،ٕٽم ْىډب ثبٍٗ، ٍيُاوٍ

. لاُڇ ثٍ ٍيىٓ ډ ٽبٍ ثٍ ىئٌآ ي ٍٔدب ڈٕاٹچ ٤َٔٙا سلز ٖشڂبٌ،ٔا ټٔ
 ْٕبُ ډيڃ ْثَا ډٮشجَ ْاُ ډيڅُب HADCM3ًٽَ إز ٽٍ ډيڃ 

اوشٚبٍ  ْډلشمڄ ثَا ًَْبٔاُ ٕىبٍ A2 ًْٔي ٕىبٍ ْػً َارٕٕسٲ
اُ ٝلز  ىبنٕٽَىن ي ا٥م جٌَٕإز. ثٍ ډى٪ًٍ ٽبڅ ْا ځچوبوٍ ْځبَُب

 2012 -1960 ْىيٌٍ آډبٍ ْثَا ٍٔكبڅز دب ًْٕٔىبٍ ټٔډيڃ، اثشيا 
ډيڃ ثب  َْبٓ ٕذٔ هَيػ ي،ٔىيٌٍ اػَا ځَى هٔا ْي ډيڃ ثَا هٔسيي
 LARS-WGډيڃ  ٓبثٔاٍُ. يوئځَى ٍٖٔٙيٌ ډٺب ٓيثبؤى َْب ىاىٌ

ٙيٌ س٤ًٕ ډيڃ ثب  يٕي سًڅ ْىيٌٍ آډبٍ َْب ىاىٌ ٍٖٔډٺب ٸٔاُ ٥َ
اوؼبڇ ٙي. ثب  ْا ٍٖٔډٺب ْي ومًىاٍَب ْآډبٍ َْب إشٶبىٌ اُ آُډًن

آُډًن ىي  َٕ) و٪ ْآډبٍ َْب ثيٕز آډيٌ اُ آُډًن غٔوشب ڄٕسلچ
ٽٍ  ځَىٔي سًٖع ډلاك٪ٍ ِٔك١ًٍ آثَ ْ( ثَآُيػ T ْا ومًوٍ

آوُب ثب  ٓياٹٮ َٔٙيٌ ي ډٺبى ْٕبُ ډيڃ َٔډٺبى هٕث ْىآٍ اهشلاٳ ډٮى
 َٕهٕد َٓمجٖشڂ َٔډٺبى هٕيػًى وياٍى. َمـى 05/0 ٓثلَاو ْه٦ب

ٹبثڄ  01/0 ْىٍ ٦ٕق ډٮىبىاٍ ٓٙيٌ ي ياٹٮ ْٕبُ ډيڃ َْب ىاىٌ هٕث

٤ًٕ ډيڃ ي ٙيٌ س ْٕبٍُ ٕٙج َْب ىاىٌ ٓبثٔاٍُ غٔوشبثبٙىي. ٓ ٹجًڃ ډ
ٙيٌ س٤ًٕ ډيڃ ي  ْٕبٍُ ٕٙج َٔوٚبوڂَ او٦جبٷ ډٺبى ٓياٹٮ َْب ىاىٌ
ىٍ  LARS-WG ْي سًاومىي ٍٔډٚبَيٌ ٙيٌ ىيٌٍ دب َٔډٺبى
 ًْٔسًٖع ثَ إبٓ ٕىبٍ ِٔك١ًٍ آثَ ٍٔىيٌٍ دب ڈٕاٹچ ْٕبُ ډيڃ

 هٔ. څٌا ثب سًػٍ ثٍ ا(4ي 3، 2، 1)ومًىاٍَبْ ٙمبٌٍ  ثبٙيٓ ډ ٍٔكبڅز دب
ٹَاٍ ځَٵشٍ ي  ئٕډًٍى سب ْٕبُ ډيڃ ىٍ ىاىٌ ٔٓي سًاوب زٕډًٍاى، ٹبثچ

ٍ ډى٪ًٍ ث .ًٍٝر ځَٵز ىئٌىيٌٍ آ َْب ثَا ىاىٌ ْٕبٍُ ٕدٔ آن ٙج
ثٍَٕٓ اطَار سٲَٕٕ اٹچٕڈ ثَ سَاُ آة َُُٔډٕىٓ ك١ًٍ آثَِٔ سًٖع، 

اْ إشبن آًٍثبٔؼبن َٙٹٓ  اُ ٕبُډبن آة ډى٦ٺٍ ډبَبوٍ سَاُ آةآډبٍ 
ي  آٙپبٍٕبُْىٍ اىاډٍ ٽبٍ  اهٌ ځَىٔي. 1381-1391َبْ  ٥ٓ ٕبڃ

ثٕىٓ سٲَٕٕار ٦ٕق آة َُُٔډٕىٓ ك١ًٍ ثب إشٶبىٌ اُ ٵه  دٕ٘
سٲَٕٕار سَاُ آة  5َبْ ُډبوٓ اوؼبڇ هًاَي ٙي. ومًىاٍ  َْٕ

وٚبن  1381-1391َُُٔډٕىٓ ك١ًٍ آثَِٔ سًٖع ٍا ثٕه ٕبڅُبْ 
 ىَي.  ډٓ

 
هسل ٍ زيسُ ثبًی  همبيؿِ همبزيط ًتبيح حبنل اظ -1ًوَزاض      

 ( 1960-2012قسُ ثطای زهبی ثيكيٌِ ) 

 
ثبًی  همبيؿِ همبزيط ًتبيح حبنل اظ هسل ٍ زيسُ -2ًوَزاض 

        ( 1960-2012قسُ ثطای زهبی وويٌِ ) 
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 (1960-2012)ډٺبٍٖٔ ىډبْ ثٕٕٚىٍ ىٔيثبوٓ ٙيٌ ي سًڅٕي ٙيٌ س٤ًٕ ډيڃ 

 اولَاٳ ډٮٕبٍ ىاىٌ َبْ ډٚبَياسٓ ىډبْ ثٕٕٚىٍ ډٚبَياسٓ

 ىډبْ ثٕٕٚىٍ ٙجٍٕ ٕبُْ ٙيٌ اولَاٳ ډٮٕبٍ ىاىٌ َبْ ٙجٍٕ ٕبُْ ٙيٌ
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 (1960-2012)ډٺبٍٖٔ ىډبْ ٽمٕىٍ ىٔيٌ ثبوٓ ٙيٌ ي سًڅٕي ٙيٌ س٤ًٕ ډيڃ 

 اولَاٳ ډٮٕبٍ ىاىٌ َبْ ٙجٍٕ ٕبُْ ٙيٌ ىډبْ كياٹڄ ډٚبَياسٓ

 ىډبْ كياٹڄ ٙجٍٕ ٕبُْ ٙيٌ اولَاٳ ډٮٕبٍ ىاىٌ َبْ ډٚبَياسٓ
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همبيؿِ همبزيط ًتبيح حبنل اظ هسل ٍ زيسُ ثبًی  -3ًوَزاض 

 ( 1960-2012قسُ ثطای تبثف ) 
 

 
زيط ًتبيح حبنل اظ هسل ٍ زيسُ ثبًی همبيؿِ همب -4ًوَزاض 

 (     1960-2012قسُ ثطای ثبضـ ) 

 

 
 1381-1391تغييطات تطاظ آة ظيطظهيٌی حَيِ آثطيع تؿَج ثيي ؾبلْبی  -5ًوَزاض قوبضُ 

 

َْٕ أٖشب اُ سبث٬ هًىَمجٖشڂٓ  ايڅٍٕ ثَاْ ٔټسٚوٕٜ اڅڂًْ  ىٍ
سبث٬  ٌ ٙي.( إشٶبىPACF) 5هًىَمجٖشڂٓ ػِء( ي سبث٬ ACFومًوٍ )

َبْ ډًٍى ثٍَٕٓ ٭جبٍر اُ َمجٖشڂٓ  هًىَمجٖشڂٓ ومًوٍ ىٍ َْٕ
 ډٕه  kثٕه َْٕ ٦ٕق آة َُُٔډٕىٓ ثب َمبن َْٕ ىٍ سبهَٕ 

ى ًٙٓ ډلبٕجٍ ډُ ٍاث٦ٍ َُٔ ومًوٍ ا ACFاٍ يډٺ .ډبٌ إز
(Chatfield, 1996:) 
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ىٍ َُُٔډٕىٓ  ١َٔت هًىَمجٖشڂٓ َْٕ ٦ٕق آة rkٽٍ ىٍآن 

ډٺياٍ َْٕ ىٍ   Zt يډٕبوڂٕه َْٕ ٦ٕق آة َُُٔډٕىٓ  k،Zسبهَٕ
ثبٙي. سبث٬ هًىَمجٖشڂٓ ػِء  سٮياى ډٚبَيار َْٕ ډٓ nي   tُډبن

(PACF ٓ٭جبٍر إز اُ َمجٖشڂٓ ثٕه َْٕ ٦ٕق آة َُُٔډٕى )
يٹشٓ ٽٍ ياثٖشڂٓ ه٦ٓ َْٕ ٦ٕق آة َُُٔډٕىٓ  t+kي  tىٍ 

ىَمجٖشڂٓ ػِء ومًوٍ اُ سبث٬ هً ٙي،ٌ ثبيٳ ٌٙك t+k-1ي...ي t+1ىٍ
 (:Niroomand, 1997ٍاث٦ٍ َُٔ ډلبٕجٍ ډٓ ًٙى )
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دٔ اُ ٙىبٕبٔٓ آُډبٔٚٓ اڅڂًْ َْٕ ُډبوٓ لاُڇ إز دبٍاډشََبْ 
ثَآيٍى ًٙى. ىٍ  6َب ډبوىي كياٽظَ ىٍٕز ومبٔٓ آن ثب ٔپٓ اُ ٍيٗ

ْ ُډبوٓ ډمپه إز ؿىئه اڅڂً ثَاْ سًٕٝٴ َب سلچٕڄ َْٕ
َبْ ډٮچًڇ سٚوٕٜ ىاىٌ ًٙوي. ثَاْ اوشوبة  اْ اُ ىاىٌ ډؼمً٭ٍ

َبْ ډوشچٴ، ٭مًډب اُ ډٮٕبٍ آځبَٓ  ثُشَٔه اڅڂً اُ ثٕه اڅڂً
7آٽبئٕټ

(AICC) ًٓٙى. أه ډٮٕبٍ ثٍ ًٍٝر َُٔ سٮَٔٴ  إشٶبىٌ ډ
 ًٙى: ډٓ

(3 )                          )),,((log2 2 MLAICC       
 ڄ يـــبْ اڅڂً إز. ثَيٽًٔـــََــبٍاډشـــياى دـــسٮ Mآن  ٽٍ ىٍ
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 (1960-2012)ډٺبٍٖٔ سبث٘ ىٔي ثبوٓ ٙيٌ ي سًڅٕي ٙيٌ س٤ًٕ ډيڃ 

 اولَاٳ ډٮٕبٍ ىاىٌ َبْ ډٚبَياسٓ سبث٘ ډٚبَياسٓ

 سبث٘ ٙجٍٕ ٕبُْ ٙيٌ اولَاٳ ډٮٕبٍ ىاىٌ َبْ ٙجٍٕ ٕبُْ ٙيٌ
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 (1960-2012)ډٺبٍٖٔ ثبٍٗ ىٔي ثبوٓ ٙيٌ ي سًڅٕي ٙيٌ س٤ًٕ ډيڃ 

 ثبٍٗ ډٚبَياسٓ
 اولَاٳ ډٮٕبٍ ىاىٌ َبْ ډٚبَياسٓ
 ثبٍٗ ٙجٍٕ ٕبُْ ٙيٌ
 اولَاٳ ډٮٕبٍ ىاىٌ َبْ ٙجٍٕ ٕبُْ ٙيٌ
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 اوي  ًىٌــ( ثَاْ ډلبٕجٍ آن ٍاث٦ٍ َُٔ ٍا دٕٚىُبى وم1996ىائٔ )

(Brockwell and Davis, 1996.) 
(4)            

)2(

)1(2
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َيار إز. سٮياى ډٚب nي  ARMAډَاست اڅڂًْ   qي pٽٍ ىٍآن 
كياٹڄ ثًىن ډٺياٍ أه ډٮٕبٍ ثَ ډىبٕت ثًىن اڅڂًْ اوشوبة ٙيٌ 
ىلاڅز ىاٍى. دٔ اُ ثَاُٗ اڅڂًْ َْٕ ُډبوٓ، ثَاْ آُډًن ياٹٮٓ 

َبْ َْٕ، سلچٕڄ  َب ثب اڅڂًْ كبٝڄ، ثبٹٕمبويٌ ثًىن سًٕٝٴ ىاىٌ
 ًٙى: َب اُ ٍاث٦ٍ َُٔ كبٝڄ ډٓ ًٙوي. ډٺياٍ ثبٹٕمبويٌ ډٓ

  َب ډٺياٍ ياٹٮٓ; ډٺياٍ ثبٹٕمبويٌ -ثٕىٓ ٙيٌ ډٺياٍ دٕ٘               (5) 
ثٕىٓ ثٍ ډى٪ًٍ ٕىؼ٘ ىٹز ډيڅُب ىٍ  َبْ دٕ٘ ٕىؼٓ ډيڃ ٝلز

ًٙى. ٽٍ ډٕبوڂٕه ٹيٍ ډ٦چٸ ه٦بْ وٖجٓ  َب اوؼبڇ ډٓ ثٕىٓ اوؼبڇ دٕ٘
(MARE)  ي ١َٔت سٮٕٕه(R2) ْثبٙي ٽٍ اُ  سَٔه آوُب ډٓ اُ ٽبٍثَى

 .آٔىي ٍياث٤ َُٔ ثٍ ىٕز ډٓ
(6)  

(7)    
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 zډٺبىَٔ ثَآيٍى ٙيٌ ي  iẑډٺبىَٔ ډٚبَياسٓ ي izىٍ ٍياث٤ ثبلا 

ٍ ٽبٍ ػُز ثٍَٕٓ اٍسجب٣ ىٍ اىاډ ډٕبوڂٕه ډٺبىَٔ ډٚبَيٌ ٙيٌ إز.
ت َمجٖشڂٓ دًَٕٕن ََبْ اٹچٕمٓ ثب سَاُ آة اُ ١َٔثٕه ډشٲٕ

 آٔي. ډٓإشٶبىٌ ٙي ٽٍ اُ ٍاث٦ٍ َُٔ ثيٕز 
   (8) 
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ثب ثَٹَاٍْ َمجٖشڂٓ ډشٺب٬٥ ثٕه سٲَٕٕار ډٺياٍ ثبٍويځٓ ډبَبوٍ ثب 
سًان سبهَٕ ُډبوٓ اطَځٌاٍْ ثبٍويځٓ ثَ  ډٓډش٤ًٕ سَاُ آة َُُٔډٕىٓ 

ثب ىاوٖشه ُډبن اطَ ثبٍويځٓ سَاُ آة َُُٔډٕىٓ ٍا ډلبٕجٍ ي ىٍ وُبٔز 
سًان سمُٕيار ډئَٔشٓ ډىبٕجٓ ثٍ ډى٪ًٍ  ډٓثَ ٦ٕق آة َُُٔډٕىٓ 

إشٶبىٌ اُ ډىبث٬ آة َُُٔډٕىٓ ٍا اسوبً ومًى. َمجٖشڂٓ ډشٺب٬٥ اُ 
 آٔي. ٍاث٦ٍ َُٔ ثيٕز ډٓ

(9)
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 ًتبيح ٍ تحليل ًتبيح

( ي ACFوشٕؼٍ ثٍَٕٓ ومًىاٍ سٲَٕٕار ١َأت هًىَمجٖشڂٓ )
٦ق آة َُُٔډٕىٓ وٚبن اُ َبْ ٕ ( ىاىPACFٌهًىَمجٖشڂٓ ػِء )

َب ىاٙز. ٭لايٌ ثَ إشٶبىٌ اُ ومًىاٍ هًىَمجٖشڂٓ  وبډبوب ثًىن ىاىٌ
 ىٔپٓ ٵًڅَ َب اُ آُډًن ٍٍٔٚ ياكي ىاىٌثَاْ ثٍَٕٓ ډبوب ثًىن 

(ADF)  ٍي ٍٕڈ ومًىاٍ ه٦ب إشٶبىٌ ٙي. ډٺياP value  ٌثيٕز آډي
َب ىاٙشٍ ي  اىٌ( وِٕ ىلاڅز ثَ وبډبوب ثًىن ى25/0اُ آُډًن ىٔپٓ ٵًڅَ )

ىاٙز. څٌا ثَاْ سٶپٕټ ٍيوي ي  ثَ ومًىاٍ ه٦ب وِٕ َمٕه وشٕؼٍ ٍا ىٍ
َب اُ ٭مڄ  سٶب١چٓ ٽَىن إشٶبىٌ ٙي. اُ  ٕبُْ َْٕ ىاىٌ أٖشب

ځَْٕ إشٶبىٌ ٙي. ٽٍ وشبٔغ  اْ ثَاْ سٮٕٕه ىٍػٍ سٶب١ڄ ومًىاٍ ػٮجٍ
(، d=1َبْ سٶب١چٓ ثب ىٍػٍ ٔټ ) ىَىيٌ أه إز ٽٍ ثَاْ ىاىٌ وٚبن

اوي يڅٓ ثَاْ  ٹَاٍ ځَٵشٍ 119/0ي  -1/0َب ىٍ ٵبٝچٍ ثٕه  % ىاى50ٌ
 -42/0َب ىٍ ٵبٝچٍ ثٕه  ىٍٝي ىاىٌ 50، 2َبْ سٶب١چٓ ثب ىٍػٍ  ىاىٌ

َبْ سٶب١چٓ ىٍػٍ ٔټ  ٹَاٍ ځَٵشٍ إز ثٮجبٍر ىٔڂَ ىاىٌ 143/0ي 
سَ )ىاٍاْ يأٍبؤ  َبْ سٶب١چٓ ىٍػٍ ىي ٵَٚىٌ وٖجز ثٍ ىاىٌ
ډىبٕت سٚوٕٜ ىاىٌ  d=1ځَْٕ  ٌا  ډَسجٍ سٶب١ڄٽًؿپشَ( إز څ

 ٙي. 
 

إبٓ ډٮٕبٍ آځبَٓ آٽبئٕټ ٽٍ كياٹڄ ډٺياٍ ثَاْ آن، ډيڃ ثُٕىٍ ثَ 
ىَي، اُ ثٕه اڅڂًَبْ ډًٍى ثٍَٕٓ اڅڂًْ  ٍا وشٕؼٍ ډٓ

ARIMA(1,0,1)  ډىبٕت سٚوٕٜ ىاىٌ ٙي. ډٮٕبٍ آځبَٓ آٽبئٕټ
آځبَٓ آٽبئٕټ ٍا ثبٙي ٽٍ ٽمشَٔه ډٺياٍ  ډٓ 62/76أه اڅڂً ثَاثَ 

 وٖجز ثٍ ډٺياٍ ٕبَٔ اڅڂًَبْ ثٍَٕٓ ٙيٌ ىاٍى. 
 
 P-value ٌَبْ سٶب١چٓ ثب  ثيٕز آډيٌ اُ آُډًن ىٔپٓ ٵًڅَ ثَاْ ىاى

َبْ  ىٕز آډي ٽٍ ثٕبوڂَ أٖشبٔٓ ىاىٌ ثٍ 01/0ىٍػٍ ٔټ ثَاثَ 
ثىبثَأه اڅڂًْ  ىٍٝي إز. 99ٔټ ىٍ ٦ٕق ا٥مٕىبن  سٶب١چٓ ىٍػٍ

بن َْٕ ُډبوٓ ٦ٕق آة َُُٔډٕىٓ ك١ًٍ آثَِٔ اوشوبة ٙيٌ ثَاْ ثٕ
 سى٪ٕڈ ٙي:  سًٖع ثٍ ًٍٝر َُٔ

(14 )                                            Zt= GWLt  - GWLt-1 

(15 )              11 037.0118.0031.0ˆ
  ttt zz    

  GWLt-1ي  ٦ٕtق آة َُُٔډٕىٓ ىٍ ُډبن  GWLt( 14ثَاْ ٍاث٦ٍ )

ډٺياٍ سٶب١چٓ ىٍػٍ  tz( إز. t-1ُډبن )٦ٕق آة َُُٔډٕىٓ ىٍ 

ځَْٕ ډٺبىَٔ ٦ٕق آة َُُٔډٕىٓ ىٍ  ٽٍ اُ سٶب١ڄ tٔټ ىٍ ُډبن 
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ىٕز  ( ثt-1ٍثب ډٺبىَٔ ٦ٕق آة َُُٔډٕىٓ ىٍ ُډبن ) tُډبن ډٚوٜ 
ثَ إبٓ ډٺبىَٔ  tثٕىٓ ٙيٌ ثَاْ ُډبن  ډٺياٍ دٕ٘ tẑآٔي.  ډٓ

 ( إز. 15ىٍػٍ ٔټ ي ډٺبىَٔ ه٦ب ثب سًػٍ ثٍ ٍاث٦ٍ )سٶب١چٓ 
 

ٓ اڅڂًَب ي ثَآيٍى دبٍاډشََب لاُڇ إز ىٍٕشٓ سٚوٕٜ دٔ اُ ٙىبٕبٔ
َب وشٕؼٍ ثَآيٍى  اڅڂًَب ثٍَٕٓ ًٙى. ثب سًػٍ ثٍ أه ٽٍ َْٕ ثبٹٕمبويٌ

دبٍاډشََبْ اڅڂً إز ثىبثَأه ثٍَٕٓ ىٍٕشٓ سٚوٕٜ اڅڂً ثب سلچٕڄ 
َبْ اڅڂًْ َْٕ  ځَٕى. ډٺبىَٔ ثبٹٕمبويٌ ًٍر ډَٓب ٝ َْٕ ثبٹٕمبويٌ

ثَ  2اٵز ٦ٕق آة َُُٔډٕىٓ ىٍ ٔبُىٌ ٕبڃ ډًٍى ثٍَٕٓ، ىٍ ٙپڄ 
ًٙى ٽٍ سٲَٕٕار  إبٓ ډٕبوڂٕه ٕبلاوٍ ٍٕڈ ٙيٌ إز. ډٚبَيٌ ډٓ

َب ٍيوي هبٝٓ وياٍى. ډٺبىَٔ ثبٹٕمبويٌ اڅڂًْ َْٕ اٵز  ثبٹٕمبويٌ
ىاٍاْ س٬ًُٔ وَډبڃ ثب ٦ٕق آة َُُٔډٕىٓ سٶب١چٓ ىٍػٍ ٔټ ثبٔي 

ىٕز آډيٌ اُ آُډًن  ثٍ P-valueډٕبوڂٕه ٝٶَ ي يأٍبؤ طبثز ثبٙي. 
سٶب١چٓ ىٍػٍ ٔټ اٵز ٦ٕق   َبْ ىاىٌ ئچټ ثَاْ ثبٹٕمبويٌ-ٙبدَٕي

إز ٽٍ وٚبن اُ وَډبڃ ثًىن ډٺبىَٔ  54/0آة َُُٔډٕىٓ ثَاثَ 
 ثبٹٕمبويٌ إز.

 

َٔ ١َأت هًىَمجٖشڂٓ َب، ډٺبى ثَاْ ثٍَٕٓ سٞبىٵٓ ثًىن ثبٹٕمبويٌ
َب ثَآيٍى ٙي. ډٺبىَٔ ١َأت  ي هًىَمجٖشڂٓ ػِئٓ ثبٹٕمبويٌ

ىَي ٽٍ  َب وٚبن ډٓ هًىَمجٖشڂٓ ي هًىَمجٖشڂٓ ػِئٓ ثبٹٕمبويٌ
ىٍٝيْ ٹَاٍ ځَٵشٍ ي ثب اٵِأ٘  95ډٺبىَٔ هًىَمجٖشڂٓ ىٍ ډلييىٌ 

ثبٙىي. ثىبثَأه  سإهَٕ َمجٖشڂٓ ٝٶَ ي ډٺبىَٔ اُ ٔپئڂَ ډٖشٺڄ ډٓ
َب سٞبىٵٓ ثًىٌ ي اڅڂًْ اوشوبة ٙيٌ  سًان ځٶز سٲَٕٕار ثبٹٕمبويٌ ډٓ

ډىبٕت إز. ىٍ وشٕؼٍ ثب دٌَٔٗ اڅڂًْ ٔبىٙيٌ، ىٍ اىاډٍ ٽبٍ 
( 2022-2013سٲَٕٕار ٦ٕق أٖشبثٓ ىٍ ډٺٕبٓ ډبَبوٍ ي ٕبلاوٍ )

 ََبْ اٹچٕمٓ ثٍَٕٓ ځَىٔي. آن ٍا ثب ډشٲٕدٕ٘ ثٕىٓ ي اٍسجب٣ 
 

وٚبن ىاى ثب ٵَٟ  ARIMAڄ اُ اڅڂًْ ثٕىٓ ٙيٌ كبٝ ډٺبىَٔ دٕ٘
ثَىاٍْ ي ٍيوي ٽىًوٓ اڅڂًْ ډَٞٳ  اىاډٍ ٔبٵشه َٙا٤ٔ ډًػًى ثٌَُ

آة َُُٔډٕىٓ ىٍ ىٙز، ډٕبوڂٕه اٵز سؼمٮٓ ٦ٕق آة َُُٔډٕىٓ ىٍ 
ډشَ ي وٖجز ثٍ  37/4( وٖجز ثٍ ٕبڃ دبٍٔ 1392ثٕىٓ ) ٕبڃ ايڃ دٕ٘
 .زډشَ اٵز هًاَي ىاٙ 85/7( 1401ثٕىٓ ) ٕبڃ ىَڈ دٕ٘

 

 
 ظيطظهيٌی آة ؾُح افت ظهبًی ؾطی الگَیی ّب ثبليوبًسُ -2قىل

 
 ظيطظهيٌیتطاظ آة  ثطایقسُ  ثيٌی پيفهمبزيط  -1 خسٍل

 هتحطن ييبًگيه َياتَضگطؾتؿَج ثب الگَی  آثطيعحَيِ 
سَاُ دٕ٘ ثٕىٓ  ٕبڃ

 ٙيٌ
 

كي دبٕٔه ٦ٕق 
 %95ا٥مٕىبن 
 

كي ثبلا ٦ٕق ا٥مٕىبن 
95% 

 1392 05/1303 99/1298 01/1307 

1393 62/1302 20/1291 04/13014 

1394 24/1302 40/1283 07/1321 

1395 86/1301 61/1275 1/1328 

1396 47/1301 82/1267 13/1335 

1397 09/1301 03/1260 16/1342 

1398 71/1300 24/1252 18/1349 

1399 33/1300 44/1244 21/1356 

1400 95/1299 65/1236 24/1363 

1401 57/1299 86/1228 27/1370 

س٤ًٕ ډيڃ، ډٺبىَٔ ثٕىٓ ٙيٌ  َبْ دٕ٘ ثٍ ډى٪ًٍ ثٍَٕٓ ٝلز ىاىٌ
R2  يMARE ٌثٕىٓ ٙيٌ ډلبٕجٍ  اْ ي دٕ٘ َبْ ډٚبَيٌ ثٕه ىاى
 ٙي.

 
كياٽظَ ٙين ٙبهٜ ايڃ ي كياٹڄ ثًىن ٙبهٜ ىيڇ وٚبن ىَىيٌ 
ٝلز ثبلاْ ډيڃ ثَاُٗ ىاىٌ ٙيٌ إز .ډٺياٍ ثبلاْ ١َٔت سٮٕٕه 

ىٍ  (001/0( ي ډٺياٍ دبٕٔه ډٕبوڂٕه ٹيٍ ډ٦چٸ ه٦بْ وٖجٓ )99/0)
ثبٙي. وشبٔغ كبٝڄ اُ  ثٕىٓ وٖجشبً ىٹٕٸ ډٓ ځَ دٕ٘ أه ډ٦بڅٮٍ ومبٔبن

 2013-2022َبْ  ومبٔٓ ثَاْ ك١ًٍ آثَِٔ سًٖع ثٕه ٕبڃ ډٺٕبٓ ٍِٔ
سلز ٕىبًٍَٔبْ  HADCM3ډيڃ ځَىٗ ٭مًډٓ ػً ثب إشٶبىٌ اُ 

A2، A1B  يB1 يٌ أه إز ٽٍ ثٕٚشَٔه اٵِأ٘ ىډب ي ىَى وٚبن
اسٶبٷ هًاَي اٵشبى  A2ثبلاسَٔه ىٍٝي ٽبَ٘ ثبٍٗ ىٍ ٕىبًٍْٔ 
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سٲَٕٕار ىډبٔٓ ي  B1ي  A1B (. ىي ٕىب2ًٍْٔي ػييڃ  3)ٙپڄ 
ىَىي اډب وشبٔغ أه ىي ٕىبًٍٔ وِٕ اهشلاٳ  ثبٍٙٓ ډٚبثُٓ ٍا وٚبن ډٓ
اىاډٍ ٽبٍ ثٍ څٌا ىٍ  ىَىي وٚبن ومA2ٓ ؿىيان ُٔبىْ ثب ٕىبًٍْٔ 

دَىاهشٍ  A2 ثٍَٕٓ سبطَٕ سٲَٕٕ اٹچٕڈ ثَ سَاُ آة سلز ٕىبًٍْٔ
 ًٙى. ډٓ
 

تغييطات هيبًگيي ؾبلاًِ اللين زض حَيِ آثطيع  -2خسٍل 

 A2، A1B  ٍB1ؾٌبضيَّبی  ٍ HADCM3 تؿَج ثب هسل
سٲَٕٕار ىډبْ ك١ًٍ ثَ  ٕىبًٍٔ

 كٖت ىٍػٍ ٕبوشٓ ځَاى

سٲَٕٕار ىٍ ثبٍٗ ك١ًٍ 
mm(%) 

A2 1 (3/2 )72/6- 

A1B 99/0 (41/1)12/4- 

B1 97/0 (47/1)31/4- 

 
ثبضـ زض حَيِ ٍ زهب  یقسُ ثطا یٌيث فيپ طاتييتغ -3 قىل

 هسل اظ اؾتفبزُ ثب یفؼل ٍيغ ثِ ًؿجتتؿَج  عيآثط

HADCM3  ٍّبی َيؾٌبضA2، A1B  ٍB1 

 

ثطضؾی ضاثُِ ثيي تغييط اللين ثب تطاظ آة ظيطظهيٌی حَيِ 

 آثطيع تؿَج

َبْ اٹچٕمٓ اُ ػمچٍ  أه ډ٦بڅٮٍ، ىٍ وشٕؼٍ وٺ٘ ډُڈ دبٍاډشَ ىٍ
سبث٘، ىډب، ثبٍٗ ي ىٍ وُبٔز سجوَٕ ثَ ډىبث٬ آة َُُٔډٕىٓ، ثٍ ثٍَٕٓ 
سبطَٕ دبٍاډشََبْ اٹچٕمٓ ثَ سٲَٕٕار سَاُ آة َُُٔډٕىٓ ك١ًٍ آثَِٔ 

( دَىاهشٍ ٙي. اٵِأ٘ ىډب ٭لايٌ ثَ 2013-2022سًٖع ثٕه ٕبڅُبْ )
 سٮَٷ دشبوٖٕڄ، ٥ًٍثز هبٻ، سؼم٬ ثَٳ ي سجوَٕٕڈ ثَ سبطَٕار ډٖشٺ

، سبطَٕار اوپبٍوبدٌَْٔ وِٕ ثَ ډِٕان ډَٞٳ آة ػُز ٍياوبةي 
ډِٕان  90-91ٽبٍثَُٔبْ ٽٚبيٍُْ، ٝىٮز ي َٙة ىاٍى ىٍ ٕبڃ آثٓ 

سوچٍٕ اُ ؿبَُبْ ٭مٕٸ ي وٕمٍ ٭مٕٸ ىٍ ك١ًٍ آثَِٔ سًٖع ػُز 
َِاٍ ډشَ  28/51ٝىٮز َِاٍ ډشَ ډپٮت،  36/1023إشٶبىٌ ىٍ َٙة 

َِاٍ ډشَ ډپٮت ثًىٌ إز ٽٍ ثَ إبٓ  14940ډپٮت ي ٽٚبيٍُْ 
أه آډبٍ ډبٽِٔمڈ ثَىاٙز اُ آثُبْ َُُٔډٕىٓ ك١ًٍ آثَِٔ سًٖع ثٍ 

 ٽبٍثَْ ٽٚبيٍُْ اهشٞبٛ ىاٍى. 
 

ىٍ آٔىيٌ ثٕٚشَٔه اٵِأ٘ ىډب ىٍ ډبَُبْ ّيئه،  5ډ٦بثٸ ٙپڄ 
ډ٦بڅٮٍ اسٶبٷ هًاَي اٵشبى ٽٍ  ، اير ي ٕذشبډجَ ىٍ ډى٦ٺٍ ډًٍىّيئٍٕ

ْ ٽٚبيٍُْ ي ىٍ وشٕؼٍ اٵِأ٘ وٕبُ آثٓ َب َمِډبوٓ ثب ايع ٵٮبڅٕز
ْ َٙة ي ٝىٮز َب ډلًٞلار ىٍ ٽىبٍ اٵِأ٘ ډَٞٳ ىٍ ُډٕىٍ

هًاَي ثًى. وشٕؼٍ أه اٵِأ٘ ىډب ي اٵِأ٘ ډَٞٳ ىٍ ٵٞڄ دبِٕٔ 
َِٔ ومبٔبن ځَىٔيٌ إز ي ىٍ أه ٵٞڄ سَاُ آة َُُٔډٕىٓ ك١ًٍ آث

 ډ٦بثٸ ډيڃسًٖع ثٍ ٽمشَٔه كي هًى ٍٕٕيٌ إز. ثبٍٗ ډبَبوٍ 
HADCM3  ٕىبًٍْٔي A2  ْىٍ ډبٌ  2013-2022ثٕه ٕبڅُب

ىٍٝي اٵِأٚٓ يڅٓ  9ىٍٝي ي ىٍ ډبَُبْ وًاډجَ ي ىٕبډجَ  1ّاؤًٍ 
ٽبَ٘ ثبٍٗ ثٍ ثبٙي ٽٍ ثبلاسَٔه ىٍٝي  ىٍ ٕبَٔ ډبَُب ٽبَٚٓ ډٓ

اُ ډبٌ اٽشجَ ثب يٍيى ػَٔبوبر  ي اير سٮچٸ ىاٍى. ّيئٍَٕبْ  ډبٌ
ًٙى ي سب اياهَ ٵٞڄ ثُبٍ ثٍ  َب ىٍ إشبن َٙي٫ ډٓ اْ ثبٍٗ ډئشَاوٍ

اوؼبډي. ثب سًػٍ ثٍ ډير ُډبن لاُڇ ػُز وٶًً ثبٍٗ، سَاُ  ٥ًڃ ډٓ
اُ ډبٌ ىٕبډجَ  َبْ دبٌِٕٔ ثٍ ثبٍٗډبٍَ ىٍ ياٽى٘  2آة ثب سبهَْٕ 

ن ثٍ ٭چز إشٺَا ځَٕى. ىٍ ٵٞڄ سبثٖشب ٍيوي ٝٮًىْ ثٍ هًى ډٓ
دَٵٚبٍ ػىت كبٌٍ ثَ ٍيْ ډى٦ٺٍ ډِٕان ثبٍٗ ٽبَ٘ ي ثٍ سج٬ آن 

اْ  سٲٌٍٔ آثُبْ َُُٔډٕىٓ ىٍ ٽىبٍ اٵِأ٘ ډَٞٳ اٵز ٹبثڄ ډلاك٪ٍ
(. اُ ډبٌ اٽشجَ سب ډبٌ ډٓ اٍسجب٣ ثٕه ىډب، ٕب٭بر آٵشبثٓ 4ٽىي )ٙپڄ ډٓ

ڇ ثبٙي ىڅٕڄ أه اډَ ٭ي ي سجوَٕ ثب سَاُ آة َُُٔډٕىٓ ډظجز ډٓ
اٵِأ٘ ؿٚمڂَٕ ىډب َمَاٌ ثب سبطَٕ ډظجز ثبٍٗ ثَ سَاُ آة َُُٔډٕىٓ 

ثبٙي. اُ ډبٌ ّيئه ثب ٽبَ٘ ؿٚمڂَٕ ثبٍٗ ي اٵِأ٘ ٕب٭ز  ډٓ
آٵشبثٓ ي ىٍ وُبٔز اٵِأ٘ ىډب ي سجوَٕ ډىلىٓ سَاُ آة َُُٔډٕىٓ 

(. ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ 7ي 6، 5ْ َب ځَٕى )ٙپڄ ٍيوي وِيڅٓ ثٍ هًى ډٓ
ثبٙي  ىٓ ثٍ سٲَٕٕ آة ي ًَا َمَاٌ ثب سبهَٕ ُډبوٓ ډٓدبٕن آة َُُٔډٕ

ىٍ اىاډٍ ٽبٍ اٹياڇ ثٍ ثَٹَاٍْ َمجٖشڂٓ ډشٺب٬٥ ػُز ډلبٕجٍ سبهَٕ 
ُډبوٓ ثٕه سٲَٕٕار ىډب ي ثبٍويځٓ ډبَبوٍ ثب سَاُ ډبَبوٍ آة َُُٔډٕىٓ 

ځَىٔي. وشبٔغ وٚبن  2013-2022ك١ًٍ آثَِٔ سًٖع ىٍ ٥ٓ ٕبڅُبْ 
ډبٌ اُ َٙي٫  2ه ثبٍويځٓ ي سَاُ آة كييى ىاى ٽٍ سبهَٕ ُډبوٓ ثٕ

ثبٙي. أه ثيان ډٮىبٕز ٽٍ  ډٓ 8/0ثبٍٗ ثب ١َٔت َمجٖشڂٓ 
ډبٌ ثٮي ٍيْ ډش٤ًٕ سَاُ  2ثبٍويځٓ ډبَبوٍ ىٍ ك١ًٍ سًٖع كييى 

ځٌاٍى. ومًىاٍ سَاُ آة وِٕ أه سبهَٕ ُډبوٓ  ډبَبوٍ آة َُُٔډٕىٓ اطَ ډٓ
اٽشجَ ي ثب يٍيى سًىٌ ًَاْ ٽىي ؿَا ٽٍ اُ ډبٌ  ىي ډبٍَ ٍا سبٕٔي ډٓ

ًٙى ومًىاٍ سَاُ اُ ډبٌ ىٕبډجَ  ډئشَاوٍ ثٍ إشبن ٽٍ ثبٍُٙب َٙي٫ ډٓ
  ًىــَى ي ىٍ ډبٌ ډٓ ثٍ كياٽظَ سَاُ هــځٕ ي ٝٮًىْ ثٍ هًى ډٓــٍيو
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اضتجبٌ ثيي ثبضـ هبّبًِ ثب تطاظ آة ظيطظهيٌی حَيِ  -4قىل 

 2013-2022آثطيع تؿَج ثيي ؾبلْبی 

 

اضتجبٌ ثيي هتَؾٍ زهب ثب تطاظ آة ظيطظهيٌی حَيِ  -5قىل    

          2013-2022آثطيع تؿَج ثيي ؾبلْبی 

 
اضتجبٌ ثيي ؾبػبت آفتبثی ثب تطاظ آة ظيطظهيٌی حَيِ  -6قىل

 2013-2022آثطيع تؿَج ثيي ؾبلْبی 

 

اضتجبٌ ثيي تجريط ثب تطاظ آة ظيطظهيٌی حَيِ آثطيع  -7قىل 

 2013-2022تؿَج ثيي ؾبلْبی 

 
 ثب یويالل یطّبيهتغ ييث طؾييپ یّوجؿتگ تييط -3خسٍل

 (2013-2022) تؿَج عيآثط حَيِ یٌيطظهيظ آة تطاظ

ثب سَاُ  ثبٍٗ
 ٓىَُٕډٔآة ُ

ثب سَاُ آة  ىډب
 ٓىَُٕډُٔ

ثب سَاُ  ٓآٵشبث ٕب٭ز
 ٓىَُٕډُٔآة 

ثب سَاُ  َٕسجو
 ٓىَُٕډٔآة ُ

 ثبٌُ
 ُٓډبو

 سب اٽشجَ 56/0 57/0 53/0 76/0
 ٓډ

 سب ّيئه -45/0 -59/0 -51/0 1/0
 ٕذشبډجَ

 

سجوَٕ َمجٖشڂٓ ثٕه ډشٲََٕبْ ډًٍى ثٍَٕٓ ثب سَاُ آة ډظجز ىډب ي 
 ثبلاسَٔه ١َٔت َمجٖشڂٓ وِٕ ثٍ ثبٍٗ ثب سَاُ آة َُُٔډٕىٓ  ثبٙي. ډٓ

ثٍَٕٓ َمجٖشڂٓ ثٕه ىډب، ثبٍٗ، ٕب٭بر آٵشبثٓ ي سجوَٕ ثب سَاُ آة 
ٌُ ُډبوٓ ايڃ اُ ډبٌ اٽشجَ سب ډٓ ي ىٍ ىي ثبٌُ ُډبوٓ اوؼبڇ ٙيٌ إز. ثب

ىٍ ثبٌُ ُډبوٓ ايڃ ثٍ ىڅٕڄ  ثبٌُ ُډبوٓ ىيڇ اُ ډبٌ ّيئه سب ٕذشبډجَ.
َ سَاُ آة ي ٭يڇ اٵِأ٘ ؿٚمڂٕـَ َب ث سيايڇ ثبٍٗ ي سبطَٕ ًية ثَٳ

سٮچٸ ىاٍى. ىٍ ډلييىٌ ُډبوٓ ىيڇ ٔٮىٓ اُ اياهَ ثُبٍ سب اياهَ سبثٖشبن 
 َٵٚبٍ ػىت كبٌٍ ي دبٔياٍْ ًَا وٺ٘ ٭ىَٞ ثبٍٗ ثيڅٕڄ كبٽمٕز د

آئٍڄ  ي ډبٍٓ َبْ ثبٍٗ ډبٌٍٕي ٽٍ أه كياٽظَ وِٕ ىٍ دبٕن ثٍ  ډٓ
ډبٌ ثب ١َٔت  1اٵشي. سبهَٕ ُډبوٓ ثٕه ىډب ثب سَاُ آة  اسٶبٷ ډٓ

 .ثبٙي ډٓ 93/0َمجٖشڂٓ 
 

ٔبثي. ثىبثَأه ٍاث٦ٍ ثٕه اٵِأ٘ ٕب٭بر  سب كي ُٔبىْ ٽبَ٘ ډٓ
سًان ثٍَٕٓ  سجوَٕ ٍا ثب سَاُ آة ثٍ هًثٓ ډٓآٵشبثٓ، ىډب ي ىٍ وُبٔز 

ىٍ ثبٌُ ُډبوٓ ىيڇ ٍاث٦ٍ سَاُ آة ثب ىډب ي  3ومًى. ډ٦بثٸ ػييڃ 
 ثبٙي. ٕب٭ز آٵشبثٓ ي سجوَٕ ډىٶٓ ډٓ

 

  ثٌسی ذلانِ ٍ خوغ

سًاوي وًٕبوبر ىٍ ډِٕان آثُبْ  بطَٕ سٲَٕٕ اٹچٕڈ ډٓساځَ ؿٍ ډُمشَٔه 
وٓ ثَاْ ډئَان ي ىيڅز، ٦ٕلٓ ي ٽٕٶٕز آوُب ثبٙي، ډُمشَٔه وڂَا

 آثُبْ َُُٔډٕىٓ ثبٙي. ٽبَ٘ ثبڅٺًٌ ٽمٕز ډىبث٬ آة َُُٔډٕىٓ ډٓ
ډىج٬ اٝچٓ آة آٙبډٕيوٓ ثَاْ ډَٞٳ اوٖبن ي آثٕبٍْ سًڅٕيار 
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َبْ آثياٍ  ثبٙي. اُ آوؼبٔٓ ٽٍ لأٍ ػُبن ډٓ اٽظَ وٺب٣ٽٚبيٍُْ ىٍ 
سٲٌٍٔ  َُُٔډٕىٓ ٭ميسبً ثب ثبٍٗ ٔب اُ ٥َٔٸ اويٍٽى٘ ثب آثُبْ ٦ٕلٓ

ثَ ٕٕٖشڈ آة  وُبٔشبًًٙوي. سبطَٕ سٲَٕٕ اٹچٕڈ ثَ ثبٍٗ ي آة ٦ٕلٓ  ډٓ
َُُٔډٕىٓ اطَ هًاَي ځٌاٙز. ىٍكبڅٓ ٽٍ سٲَٕٕ اٹچٕڈ ثَ ډىبث٬ آة 

َبْ اٝچٓ ثچىي ډير اٹچٕڈ  َٕٓ ډٖشٺٕمبً اُ ٥َٔٸ سٲَٕٕ ىٍ ډشٲ٦ٕل
ځٌاٍى. سٮٕٕه ٍاث٦ٍ ثٕه  ډٓ ډبوىي ثبٍٗ، ىډب، سجوَٕ ي سٮَٷ سبطَٕ

ىٍ ثبٙي.  ََبْ سٲَٕٕ اٹچٕڈ ي آة َُُٔډٕىٓ دٕـٕيٌ ي ډٚپچشَ ډٓشٲٕډ
-2022ََٕبْ اٹچٕمٓ ثٕه ٕبڅُبْ ثٕىٓ ډشٲ أه ډ٦بڅٮٍ ثَاْ دٕ٘

ثٕىٓ سَاُ آة  ي ثَاْ دA2ٕ٘ ٕىبًٍٔ ي  HADCM3اُ ډيڃ  2013
وشبٔغ  إشٶبىٌ ٙي. (ARIMAَُُٔډٕىٓ اُ ډيڃ ثبٽٔ ػىپٕٔ )
 وٚبويَىيٌك١ًٍ آثَِٔ سًٖع كبٝڄ اُ ٍِٔ ډٺٕبٓ ومبٔٓ ثَاْ 

ځَاى ي ٽبَ٘ ثبٍٗ ثٍ ډِٕان  ىٍػٍ ٕبوشٓ 1اٵِأ٘ ىډب ثٍ ډِٕان 
  ثبٙي. اٵِأ٘ ىډب ډًػت ٽبَ٘ ثبٍٗ %( ډ3/2ٓډشَ ) ډٕچٓ 72/6

ځَىى. أه ډ٫ً١ً ډًػت ٭يڇ سٲٌٍٔ ډىبٕت ډىبث٬ آة  ثَٳ ډٓ
. ځَىى ، ډٓثبٙي ډَٓب  َُُٔډٕىٓ ٽٍ ٭ميسبً وبٙٓ اُ ًية سئٍؼٓ ثَٳ

دٓ ي ثيوجبڃ آن ٭َٔبن ٙين  ىٍ َبْ دٓ ٽبَ٘ ثبٍٗ ثب٭ض هٚپٖبڅٓ
ځَىى. ثىبثَأه  ډَاس٬ ثب٭ض ٽبَ٘ ٩َٵٕز وڂُياٍْ آة ىٍ هبٻ ډٓ

َُُٔډٕىٓ ډًػت ٖٙشٍ ي ًْٙ ثبٍٗ ثبٍان ثؼبْ سٲٌٍٔ ډىبث٬ آثُبْ 
ٍُا٭ٓ ډَٱًة اُ ٥َٔٸ َُپٚٓ ٙيٌ ي يٹ٫ً ٕٕڄ ٍا هبٽُبْ 

 وٚبويَىيٌ اطَ ځٌاٍْډشٺب٬٥ ثٍَٕٓ َمجٖشڂٓ ځَىى.  ډًػت ډٓ
َب  ډبٍَ ثٮي اُ َٙي٫ ايڅٕه ثبٍٗ 2ثبٍٗ ثَ سَاُ آة ثب سبهَٕ ُډبوٓ 

ډبٍَ  1ىٍ ډبٌ اٽشجَ ي اطَځٌاٍْ ىډب ثَ سَاُ آة ثب سبهَٕ ُډبوٓ 
َبْ  ٍِْٔ سًان ىٍ ثَوبډٍ ثٕىٓ اڅڂًْ كبٝڄ ډٓ ثبٙي. اُ وشبٔغ دٕ٘ ډٓ

ىٍ ك١ًٍ آثَِٔ سًٖع  ډئَٔز ثُٕىٍ ي دبٔياٍ ډىبث٬ آة َُُٔډٕىٓ
إشٶبىٌ ومًى. ثب سًػٍ ثٍ يٕٮز آثوًان سًٖع ي ٍيوي ٙئي اٵز 

ثٕىٓ، ډئَٔز ثُٕىٍ ډىبث٬ آة  َبْ دٕ٘ كؼڈ آة َُُٔډٕىٓ ىٍ ٕبڃ
 َُُٔډٕىٓ ي اٝلاف اڅڂًْ ډَٞٳ آة َُُٔډٕىٓ ١َيٍر ىاٍى. 

 

 ّب پی ًَقت

1-Chow and Kareliotis 
2-Salas 
3-Cohen 
4-Padilla 
5-Partial Autocorrelation Function (PACF) 
6-Maximum Likelihood          
7-Akaike Information Criterion 

 

 هطاخغ -5

( ډٺبٍٖٔ 1392دًٍ ډلميْ ٓ، ډچپٓ وْاى ف، دًٍ َٙ٭ٕبوٓ ٍ )
ٽبٍأٓ ٍيٗ ٙجپٍ ٭ٞجٓ ي َْٕ ُډبوٓ ىٍ دٕ٘ ثٕىٓ ٦ٕق 

بن ٵبٍٓ. آة َُُٔډٕىٓ، ډ٦بڅٮٍ ډًٍىْ: َُٔ ك١ًٍ ثوشڂبن إش

ْ آة ي هبٻ، ػچي ثٕٖشڈ، ٙمبٌٍ ؿُبٍڇ: َب وٍَٚٔ دْيَ٘
251. 

( ٽبٍثَى ډيڃ 1391ىيىاوڂٍ ا، ٭بثيْ ٽًدبئٓ ع، ځًََْ ٫ )
ْ ُډبوٓ ثٍ ډى٪ًٍ سٮٕٕه ٍيوي دبٍاډشََبْ اٹچٕمٓ ىٍ َب َْٕ

آٔىيٌ ىٍ ٍإشبْ ډئَٔز ډىبث٬ آة، ډؼچٍ ٭چًڇ يٵىًن 
ٻ، ٕبڃ ٙبوِىَڈ، ٽٚبيٍُْ ي ډىبث٬ ٥جٕٮٓ، ٭چًڇ آة ي هب

 .61: 59ٙمبٌٍ 

( دٕ٘ ثٕىٓ سٲَٕٕار ٦ٕق آة َُُٔډٕىٓ 1383ٍكمبوٓ ٫، ٕيَٓ ڇ )
ثُبٍ ثب ډيڃ َْٕ ُډبوٓ، ٵٞچىبډٍ ٭چمٓ ي -ىٙز َميان

 .12: 51، ٙمبٌٍ 15دْيَٚٓ آة ي ٵب١لاة، ىيٌٍ 

( ډ٦بڅٮبر وٕمٍ 1389ٕبُډبن آة ډى٦ٺٍ اْ إشبن آًٍثبٔؼبن َٙٹٓ )
ْ سلز دًٙ٘ َٙٽز َب ډٕىٓ ىٙزْ ََُُٔب سٶ٢ٕچٓ آة

 .GIS  :16ُٕبډٓ آة ډى٦ٺٍ اْ آًٍثبٔؼبن َٙٹٓ ىٍ ډل٤ٕ 

( هٚپٖبڅٓ ي سبطَٕ آن ثَ 1389ٙپٕجب ٫، ډَٕ ثبٹَْ ة، هَْٕ ا )
ډىبث٬ آة َُُٔډٕىٓ ىٍ َٙٷ إشبن ٽَډبوٚبٌ ثب إشٶبىٌ اُ 

، ٵٞچىبډٍ ٭چمٓ ي دْيَٚٓ اوؼمه ػٲَاٵٕبْ SPIٙبهٜ 
 .106: 25بٌٍ أَان، ٕبڃ َٚشڈ، ٙم

( سلچٕڄ ي ثٍَٕٓ سبطَٕ هٚپٖبڅٓ ثَ هًٕٞٝبر 1392ٵَٔيدًٍ ڇ )
ْ َُُٔډٕىٓ ىٙز ډَوي، دبٔبن وبډٍ َب ٽمٓ ي ٽٕٶٓ آة

 .25 :ٽبٍٙىبٕٓ اٍٙي، ىاوٚڂبٌ سجَِٔ، ىاوٚپيٌ ٭چًڇ ػٲَاٵٕب

ْ اهَٕ ىٍ َب ( وٺ٘ هٚپٖبڅ1388ٓٵَُٔه ڇ، ػجبٍْ ڇ، اٽجَْ ڇ )
ُډٕىٓ إشبن ٵبٍٓ، ډ٦بڅٮٍ َبْ َُٔ اٵز ٦ٕق أٖشبثٓ آة

ډًٍىْ: َُٕٙشبن ٍُٔه ىٙز. ډؼمً٭ٍ ډٺبلار َمبٔ٘ ډچٓ 
 16ډئَٔز ثلَان آة، ىاوٚڂبٌ آُاى إلاډٓ ياكي ډَيىٙز، 

 إٶىي.

ْ َب (، سٮٕٕه هٚپٖبڅٓ آة1387ډلميْ ڇ، ډَاىْ ف، يٵبهًاٌ ڇ )
ي ٍئپَى  SWIَُُٔډٕىٓ ىٙز اٍاٻ ثب إشٶبىٌ اُ ٙبهٜ 

GISلار ًٕډٕه ٽىٶَاؤ ډئَٔز ډىبث٬ آة . ډؼمً٭ٍ ډٺب
 ډَُ. 25 - 23أَان، سجَِٔ، 

( ىٵشَ ثَوبډٍ 1388ډ٦بڅٮبر ٥َف آډبٔ٘ إشبن آًٍثبٔؼبن َٙٹٓ )
 ٍِْٔ ي ثًىػٍ إشبوياٍْ آًٍثبٔؼبن َٙٹٓ.

( أٍُبثٓ ډيڅُبْ سٞبىٵٓ َْٕ ُډبوٓ 1390ٹَُډبن ن، ٹٌَ هبوٓ ا )
أٖشڂبٌ َٕٙاُ. ډؼچٍ ىٍ ثَآيٍى سجوَٕ اُ سٚز، ډ٦بڅٮٍ ډًٍىْ: 
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