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 چىيسُ
ثب سٹػٻ ثٻ ٲحسٸزڂز ٲٷبثٕ آثځ، اٞعاڂف ضٸظاٞعٸٴ ٶڃبظ ثٻ اڂٵ ٲٷبثٕ زض ټٳٻ 

طڃط سٛڃڃطار ا٢ٯڃٳځ ثط  ٲٷبثٕ آثځ، ٲسڂطڂز ثٽڃٷٻ ٲٷبثٕ آة ٸ أټب ٸ ٶڃع س ظٲڃٷٻ
ڂبثځ ثٻ ٲسڂطڂز  . لاظٲٻ زؾزټب اٲطڀ يطٸضڀ اؾز آٲس اظ آٴاؾشٟبزٺ ٦بض

زض سح٣ڃ١ حبيط  ثبقس. ٲځؾبظڀ  ٲٷبؾت ثٽڃٷٻټبڀ  ثٽڃٷٻ، اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ
ټبڀ  اضز٦بٴ اٶؼبٰ ٪طٞز، ضٸـ-٦ٻ زض ٲحسٸزٺ حٹيٻ آثطڂع زقز ڂعز

ؾبظڀ، قبٲ٭ اٮ٫ٹضڂشٱ غٶشڃ٥ ٸ اٮ٫ٹضڂشٱ غٶشڃ٥ چٷسټسٞٻ  ٲرشٯٝ ثٽڃٷٻ
(، ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪طٞشٷس. ٲٷبثٕ آة، NSGAПٲجشٷځ ثط ػٹاة ٚڃطدؿز )

نٹضر سٯٟڃ٣ځ زض ٶٓط ٪طٞشٻ قس.  ش٣بٮځ ثٻقبٲ٭ آثرٹاٴ ظڂطظٲڃٷځ ٸ آة اٶ
اټساٜ ٲٹضز ٶٓط ٖجبضر ثٹزٶس اظ: حسا٦ظط ٶٳٹزٴ ؾٹز ا٢شهبزڀ حبن٭ اظ 
ثطزاقز آّة ثب سٹػٻ ثٻ حسا٢٭ ٶٳٹزٴ ذؿبضر ٦بضثطاٴ ثٻ آثرٹاٴ، حسا٢٭ 

ٲڃٵ ٶڃبظ ٦بضثطاٴ ٸ سٗبز٬ ثركځ آثرٹاٴ. ثٻ ٲٷٓٹض زؾشطؾځ أٶٳٹزٴ ٖسٰ س
ثطاڀ  Modflowاقز آثرٹاٴ ظڂطظٲڃٷځ اظ ٲس٬ ثٻ ٲ٣ساض شذڃطٺ ٢بث٭ ثطز

ټبڀ ظٲبٶځ ٲبټبٶٻ  ؾبظڀ آثرٹاٴ اؾشٟبزٺ قس ٸ ثڃلاٴ آة زض ٪بٰ قجڃٻ
، سٹاٶبڂځ ثڃكشطڀ زض NSGAПٶشبڂغ ٶكبٴ زاز اٮ٫ٹضڂشٱ غٶشڃ٥  زؾز آٲس. ثٻ

ػبڀ اؾشٟبزٺ اظ   ثٻ سرهڃم ثٽڃٷٻ ٲٷبثٕ آة ٲٷ٣ُٻ زاضز. زض يٳٵ چٷبٶچٻ
ٲبٺ، اظ ٲؼٳٹٔ شذبڂط ٢بث٭ ثطزاقز ؾبلاٶٻ ؾٟطٺ  شذڃطٺ ٢بث٭ ثطزاقز ټط

 آڂس.  زؾز ٲځ اؾشٟبزٺ قٹز، ٶشبڂغ ثٽشطڀ ثٻ
 

، ةؾبظڀ، اٮ٫ٹضڂشٱ غٶشڃ٥، ٲسڂطڂز ٲٷبثٕ آ ثٽڃٷٻ :ولوبت وليسی

Modflow .دبڂساضڀ ظڂؿز ٲحڃُځ ، 
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Abstract 
Due to limitations in water resources, increasing needs in 

these resources in all aspects as well as the impact of climate 

changes on these resources, the optimal management of water 

resources and efficient use of them is an essential task.  To 

achieve this optimal management, appropriate optimization 

techniques should be utilized. In this paper, a multi objective 

model is developed for Yazd-Ardakan basin for conjunctive 

use of ground water and water transferred from outside of the 

basin. To attain this, optimization approaches including 

Genetic algorithm (GA) based on penalty function and non-

dominated sorting genetic algorithm (NSGA II) were used. 

Three objective functions were developed including 

maximizing economic income obtained from water resources 
considering qualitative aspects of the aquifer sustainability, 

minimizing failure in water supply, and balancing aquifer 

storage. 3-D analysis MODFLOW model served to simulate 

ground water aquifer. The monthly water budget was 

extracted using 3-D analysis MODFLOW model. The 

findings indicated that NSGA II is superior to GA in 

optimizing water allocation model. On the other hand, using 

annual renewable ground water storage instead of monthly 

data resulted in better allocation model performance. 
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 همسهِ  -1

ذك٥  زض ثؿڃبضڀ اظ ٲٷب١َ ذك٥ ٸ ٶڃٳٻ ةآٲحسٸزڂز ٲٷبثٕ 
ؾز. چٷڃٵ ا  اڀ ػٽبٴ، سٽسڂسڀ ػسڀ ثطاڀ ضٞبٺ ٸ سٹؾٗٻ دبڂساض ٶبحڃٻ

ٲٷب٣َځ ثب ڂ٥ ٲٹاظٶٻ ثؿڃبض ٶبٲشٗبز٬ زض ظٲڃٷٻ ٖطيٻ ٸ س٣بيبڀ آة 
ټبڀ  ضڂعاٴ ضا ثب چبٮف ، ثطٶبٲٻآةٸظ اٞعٸٴ ثٻ ٲٷبثٕ اٶس. ٶڃبظ ض ٲٹاػٻ

ػسڂسڀ ٲٹاػٻ ٶٳٹزٺ اؾز. ٦كبٸضظڀ، نٷٗز ٸ سٹؾٗٻ قٽطڀ اظ 
ټبڂځ ټؿشٷس ٦ٻ ثٻ زٮڃ٭ سٹؾٗٻ ضٸ ثٻ ضقس ثبٖض اٞعاڂف  ػٳٯٻ ٪طٸٺ

 (.(Dogrul et al. 2016اٶس  ٞكبض ثط اڂٵ ٲٷبثٕ ٪طزڂسٺ
 

زض ثؿڃبضڀ اظ ٲٷب١َ،  آةثطزاضڀ اظ ٲٷبثٕ  ازاٲٻ ضٸٶس ٲٹػٹز زض ثٽطٺ
ټب س٧بٲ٭  ٪طزز ٦ٻ حبن٭ ٢طٴ ټبڂځ ٲځ ٲٷؼط ثٻ ٶبثٹزڀ ا٦ٹؾڃؿشٱ
ٲٷٓٹض ػٯٹ٪ڃطڀ اظ چٷڃٵ ثحطاٶځ ٸ ٶڃع   َجڃٗځ ٸ اػشٳبٖځ اؾز. ثٻ

٪ٹڂځ ثٻ ٶڃبظ ٦بضثطاٴ، ٲسڂطڂز  ٦بضټبڀ ٲٷبؾت ػٽز دبؾد اضائٻ ضاٺ
سب ٢ج٭ اظ  آةضؾس. ٲسڂطڂز ٲٷبثٕ  ٶٓط ٲځ  يطٸضڀ ثٻ آة٦بضآٲس ٲٷبثٕ 

ټبڀ  ثڃكشط، ٲٷحهط ثٻ ٲسڂطڂز ٲربظٴ ؾسټب ٸ آة 1960زټٻ 
ٖٷٹاٴ  ٦ٻ سٹػٻ ثٻ ٲٷبثٕ آة ظڂطظٲڃٷځ ثٻ ؾُحځ ثٹزٺ اؾز. حب٬ آٴ

ثطزاضٴ، حبئع اټٳڃز ٞطاٸاٴ  ٦ٷٷسٺ ٶڃبظ ثٽطٺ ٲڃٵأٲٽٳشطڂٵ ض٦ٵ س
% 85اضز٦بٴ، ثبٮٙ ثط -ٖٷٹاٴ ٲظب٬ زض ٲحسٸزٺ زقز ڂعز  ثبقس. ثٻ ٲځ

 Yazd Regional٪طزز ) ڂ١ آثرٹاٴ ظڂطظٲڃٷځ ٲطسٟٕ ٲځٶڃبظټب اظ َط

Water Organization, 2015)ځٞٗٯ  ٲؿبحز٦ٻ  . زض حبٮځ 
ٶچٻ ڃؿشٷس ٸ چٷبٶ ڃٷٻزض آٶٽب ثٽ ځټب، ثب سٹػٻ ثٻ آة ٲهطٞ ٦بضثطڀ
ټب  ثٻ ٦بضثطڀ ڃهځآة سره ڂطٲهطٜ آة زض ٲ٣بز ځټبڀ ٞٗٯ ضاٶسٲبٴ

اظ  ځ، ٲؿبحز ثًٗٮحبِ ٪طزز -ڃبضڀآث ځذهٹل ضاٶسٲبٴ ٞٗٯ ٻث-
ټبڀ  % ٦ٳشط اظ ٲؿبحز 40ثرف ٦كبٸضظڀ سب  ذهٹل ټب ثٻ ٦بضثطڀ
. ( Asadi, et al., 2015ڂبٞز )ټب ٦بټف ذٹاټس  ٦بضثطڀ ڂٵٲٹػٹز ا
ټبڀ  ، زاضاڀ ٢بثٯڃز شذڃطٺ آة زض ٲبٺ"آةثبٶ٥ "ٖٷٹاٴ  ټب ثٻ آثرٹاٴ

 ,.Grachev et alثبقٷس ) ٲطَٹة ٸ آظازؾبظڀ آٴ زض ٲٹا٢ٕ ٶڃبظ ٲځ

2009; Scherberg, et al., 2014 ٕآة(. ٮصا ٲسڂطڂز سٯٟڃ٣ځ ٲٷبث 
ػٽز ثطآٸضزٴ ٶڃبظ ٦بضثطاٴ ثب سٹػٻ ثٻ حّٟ سٹاٴ آثسټځ آثرٹاٴ 

ثبقس. ٶ٣ُٻ  آةسٹاٶس ٪بٰ ٲٽٳځ زض ضاؾشبڀ ٲسڂطڂز ثٽڃٷٻ ٲٷبثٕ  ٲځ
 1963ثٻ ٲُبٮٗٻ ثطاؼ زض ؾب٬  آةقطٸٔ س٧ٟط ٲسڂطڂز سٯٟڃ٣ځ ٲٷبثٕ 

ٲڃٵ ٶڃبظ اضايځ ٦كبٸضظڀ، أٲٷٓٹض س ُبٮٗٻ، ثٻ٪طزز. زض اڂٵ ٲ ثطٲځ
ٲبٴ، ٲٹضز نٹضر سٹأ شذڃطٺ آة ؾُحځ )ؾس( ٸ ٲٷجٕ آة ظڂطظٲڃٷځ ثٻ

ضڂعڀ دٹڂبڂځ احشٳبلاسځ ثب ٪بٰ  ثطضؾځ ٢طاض٪طٞشٻ اؾز ٸ ٲس٬ ثطٶبٲٻ
٦بض ضٞشٻ اؾز. اٞطازڀ  ثطزاضڀ ثٻ ؾبظڀ ثٽطٺ ظٲبٶځ ؾبلاٶٻ، ػٽز ثٽڃٷٻ

 Aziez (2002); Pulido-Velázquez et al.(2006); Daleٶٓڃط 

et al. (2008); Karamouz et al.(2004); Mohammad 

Rezapour Tabari et al. (2009, 2012); Latif (1991); Coe 

(1990); Barlow et al. (2003); Shourian et al. (2008); 

Chang et al. (2009); Kim and Channg (2008)  زض ٲُبٮٗبر
اٶس.  ځ ٲٷبثٕ آة ظڂطظٲڃٷځ ٸ ؾُحځ ثٽطٺ ثطزٺذٹز اظ ٲسڂطڂز سٯٟڃ٣

٪ط اڂٵ ٸا٢ٗڃز اؾز ٦ٻ زض اٚٯت اڂٵ  ثطضؾځ ٲٷبثٕ ٲص٦ٹض، ثڃبٴ
ټبڀ ؾُحځ دطزاذشٻ قسٺ ٸ زڂٷبٲڃ٥ ٸ  ٲُبٮٗبر، ثڃكشط ثٻ ثرف آة

سط زضٶٓط٪طٞشٻ قسٺ  ټبڀ ظڂطظٲڃٷځ، ثب ٞطيڃبسځ ؾبزٺ ٶٹؾبٶبر آة
ٖٷٹاٴ دبڂٻ  ظڂطظٲڃٷځ ثٻ ټبڀ ٖٷٹاٴ ٲظب٬ ثڃلاٴ ڂ٥ ؾبٮٻ آة  اؾز. ثٻ

ټبڀ ٲرشٯٝ، ثڃلاٴ  ٲحبؾجبر ٲٹضز ثطضؾځ ٢طاض ٪طٞشٻ ٸ ثطاڀ ؾب٬
 ؾبظڀٲص٦ٹض، ٲٷٓٹض قسٺ اؾز. زٸ زٮڃ٭ ٖٳسٺ ثطاڀ اٖٳب٬ اڂٵ ؾبزٺ

 ثبقس.  ټبڀ ظڂطظٲڃٷځ ٢بث٭ ش٦ط ٲځ زض ٲ٣ٹٮٻ آة
 
قٹز ٞٗبٮڃز حب٦ٱ  ټبڀ آثرٹاٴ ٦ٻ ثبٖض ٲځ ( قطاڂٍ ٶبټٳ٫ٵ لاڂٻ1

ټبڀ ٖسزڀ ٶٓڃط اػعاء ٲحسٸز ٢بث٭ ثڃبٴ  ٍ ثب س٧ٷڃ٥ثط ػطڂبٴ ٣ٞ
 ثبقس.

طڃط آٴ ثط ضٸڀ ٲربظٴ أټبڀ ظڂطظٲڃٷځ ٸ س ( ثطضؾځ ٶٹؾبٶبر آة2
 ټبڀ ؾُحځ ثبض ٲحبؾجبسځ ظڂبزڀ زض ثطزاضز. ؾسټب ٸ آة

 
سطڀ ثٻ  َٹض ٲٷبؾت قٹز، ثٻ زض ٲُبٮٗبسځ ٶٓڃط آٶچٻ زض ازاٲٻ ش٦ط ٲځ

 اڂٵ ٲ٣ٹٮٻ دطزاذشٻ قسٺ اؾز.
 

Emch and Yeh (1998) ػٽز ٲسڂطڂز سٯٟڃ٣ځ آثرٹاٴ ظڂطظٲڃٷځ ،
ؾبظڀ آة ظڂطظٲڃٷځ ثب  ټبڀ ؾُحځ ؾبحٯځ، ڂ٥ ٲس٬ قجڃٻ ٸ آة

ؾبظڀ ضا  ټبڀ ٚڃطذُځ ثٽڃٷٻ ضٸـ اذشلاٜ ٲحسٸز ضا ثب اٖٳب٬ س٧ٷڃ٥
 ؾبظڀ ثب ٲٹ٣ٞڃز اٶؼبٰ قس، ٸٮځ  ٦بض٪طٞشٷس. ٪طچٻ اڂٵ ٲس٬ ثٻ

 ټبڀ  ٹزٴ ٸ ٲك٧٭ ٲڃٷڃٳٱثط ث ٲح٣٣ڃٵ، ثبض ٲحبؾجبسځ ظڂبز، ظٲبٴ
 ټبڀ اڂٵ سح٣ڃ١ ٪عاضـ ٶٳٹزٶس.  ٖٷٹاٴ زقٹاضڀ ٲحٯځ ضا ثٻ

Valerio et al. (2010)، ټبڀ  ٻياڀ زض ڂ٧ځ اظ حٹ زض ٲُبٮٗٻ
سٯٟڃ١ ٶٳٹزٶس.  Modflowضا ثب ٲس٬  River wareٶڃٹٲ٧عڂ٧ٹ، ٲس٬ 

زض ٲُبٮٗٻ اڂكبٴ، زض ټط٪بٰ ظٲبٶځ، اظ سطاظ آة ٪بٰ ظٲبٶځ ٢جٯځ ثطاڀ 
ټبڀ ٲش٣بث٭ ضٸزذبٶٻ ٸ آة ظڂطظٲڃٷځ اؾشٟبزٺ ٪طزڂس. زض  ؾجٻ ٦ٷفٲحب

ؾبظڀ ٲشساٸ٬ اؾشٟبزٺ ٶكسٺ ٸ ثٻ  ټبڀ ثٽڃٷٻ اڂٵ ٲُبٮٗٻ اظ س٧ٷڃ٥
ڂبثځ ثٻ اټساٜ  ػبڀ آٴ اظ ضٸـ ؾٗځ ٸ ذُبڀ زؾشځ، ثٻ ٲٷٓٹض زؾز

ضڂعڀ ذُځ  ، اظ ثطٶبٲٻ Dogrul et al. (2016) .ٲسڂطڂشځ ثٽطٺ ٪طٞشٷس
اڀ زض ٦بٮڃٟطٶڃب  زض ٲٷ٣ُٻ آةڂطڂز سٯٟڃ٣ځ ٲٷبثٕ ٮٻ ٲسثطاڀ ح٭ ٲؿأ
. زض اڂٵ سح٣ڃ١ اظ ڂ٥ ٲس٬ ٖسزڀ ؾٻ ثٗسڀ اػعاء اؾشٟبزٺ ٶٳٹزٶس

اؾشٟبزٺ قس. ثٻ زٮڃ٭  ؾبظڀ آثرٹاٴ ظڂطظٲڃٷځ ٲحسٸز ثطاڀ قجڃٻ
قس، آة  ٲڃٵ ٲځأ٦ٻ شذڃطٺ ؾس ٲٷ٣ُٻ اظ ؾطضڂع آة ظڂطظٲڃٷځ س اڂٵ

ٲح٣٣ڃٵ  ؾبظڀ ٪طزڂس. جڃٻٸضٸزڀ ؾس ٶڃع ثب ٲس٬ ؾٻ ثٗسڀ ٲص٦ٹض، ق
ثرف ٪عاضـ  اؾشٟبزٺ اظ س٧ٷڃ٥ ذُځ ٸ ٲس٬ ؾٻ ثٗسڀ ضا ضيبڂز

ٲسڂطڂز سٯٟڃ٣ځ ٲٷبثٕ آة ؾُحځ ٸ  Karimi et al. (2014)ٶٳٹزٶس. 
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ضٸز ٲٹضز  ظڂطظٲڃٷځ ضا ثب سب٦ڃس ثط ٦ڃٟڃز آة زض حٹيٻ آثطڂع ظاڂٷسٺ
ٷس ؾبظڀ ثٯ ثطضؾځ ٢طاض زازٶس. زض دػٸټف ٲص٦ٹض، اظ ڂ٥ ٲس٬ ثٽڃٷٻ

ثطزاضڀ اظ ؾڃؿشٱ  ٲسر ثب ټسٜ حسا٦ظطؾبظڀ ٢بثٯڃز اَٳڃٷبٴ ثٽطٺ
ٖٷٹاٴ قبذم ٦ڃٟځ ٲٷبثٕ  اؾشٟبزٺ ٪طزڂس ٸ ٚٯٓز اٲلاح ٲحٯٹ٬ ثٻ

آة ٲٹضز ثطضؾځ ٢طاض ٪طٞز. ٦بضثطز ٲس٬ َطاحځ قسٺ، ٲٷؼط ثٻ ثٽجٹز 
ټبڀ ٦كبٸضظڀ ٸ  ٲڃٵ آة ثب ٦ڃٟڃز ٲُٯٹة ثطاڀ ٦بضثطڀأزاض س ٲٗٷځ

 Parsapour-Moghaddam et al. (2015)ٲحڃٍ ظڂؿز ٪طزڂس. 
ٲسڂطڂز سٯٟڃ٣ځ ٲٷبثٕ آة ؾُحځ ٸ ظڂطظٲڃٷځ ضا ثب اؾشٟبزٺ اظ ٶٓطڂٻ 

ټبڀ س٧بٲٯځ، ػٽز سرهڃم آة آثڃبضڀ ٲعاضٔ دؿشٻ ضٞؿٷؼبٴ  ثبظڀ
زض اڂٵ سح٣ڃ١ ثب اؾشٟبزٺ اظ سٯٟڃ١  آةاٶؼبٰ زازٶس. سرهڃم ٲٷبثٕ 

ٰ قس. سبثٕ ټسٜ اٶؼب Modflowؾبظ ٖسزڀ  اٮ٫ٹضڂشٱ غٶشڃ٥ ٸ قجڃٻ
ثطزاضاٴ، زض ٶٓط ٪طٞشٻ قس.  ٲٹضز ٶٓط، حسا٢٭ ٶٳٹزٴ اذشلاٜ ثڃٵ ثٽطٺ

ټبڀ ٦بټف ټعڂٷٻ ثبض  ػٽز ٦بؾشٵ ثبض ٲحبؾجبسځ ٲس٬ ٶڃع اظ ضٸـ
ثرف  ٲحبؾجبسځ اؾشٟبزٺ ٪طزڂس. ٶشبڂغ ٦بضثطز اڂٵ ضٸـ، ضيبڂز

ٶٹآٸضڀ ٦بض حبيط زض ٲ٣بڂؿٻ ثب ؾبڂط سح٣ڃ٣بر، ٪عاضـ قسٺ اؾز. 
 آةزازٴ ذؿبضر ظڂؿز ٲحڃُځ حبن٭ اظ ثطزاقز ٲٷبثٕ زذبٮز 

ؾبظڀ ؾٻ  ثط آٴ، زض قجڃٻ ثبقس ٸ ٖلاٸٺ ثطزاضاٴ ٲرشٯٝ ٲځ سٹؾٍ ثٽطٺ
اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز.  Modflowثٗسڀ آثرٹاٴ ٶڃع  اظ  ٲس٬ ٖسزڀ 

لاظٰ ثٻ ش٦ط اؾز ٦ٻ ثٻ زٮڃ٭ ٸؾٗز ظڂبز ٲٷ٣ُٻ ٸ ظڂبز ثٹزٴ سٗساز 
 Modflow(، ثبض ٲحبؾجبسځ ٲس٬ دڃعٸٲشط 59دڃعٸٲشطټبڀ ٲُبٮٗبسځ )

ثط ثٹزٺ اؾز، ٮصا اظ ٲس٬ ٲص٦ٹض،  ظڂبز ثٹزٺ ٸ اػطاڀ اڂٵ ٲس٬ ظٲبٴ
ؾبظڀ شذڃطٺ آة ظڂطظٲڃٷځ اؾشٟبزٺ  نٹضر ػسا٪بٶٻ ػٽز قجڃٻ ثٻ

ؾبظڀ ٲٹضز  ٪طزڂس ٸ ٶشبڂغ حبن٭ اظ اڂٵ ٲطحٯٻ، ػٽز ٞطاڂٷس ثٽڃٷٻ
ڀ آة ظڂطظٲڃٷځ ؾبظ اظ ٲس٬ اؾشٟبزٺ ٸا٢ٕ قس. زض سح٣ڃ٣بر ٢جٯځ ٚبٮجبً

١ ـــٶٓط ٪طزڂسٺ اؾز. اٮجشٻ زض ٲٹاضزڀ ٶڃع ٶٓڃط سح٣ڃ طٜـن
Dogrul et al. (2016); Parsapour-Moghaddam et al. 

ؾبظڀ ٖسزڀ آة  ، اظ ٲسValerio et al. (2010٬ٸ ) (2015)
ظڂطظٲڃٷځ اؾشٟبزٺ ٪طزڂسٺ اؾز، ٲٷشٽځ ڂب اػطاڀ ٲس٬ زقٹاض ٸ 

، ثب ٲُبٮٗبسځ٦ٹچ٥ ثٹزٴ ٲحسٸزٺ زٮڃ٭  ثط ثٹزٺ اؾز ٸ ڂب ثٻ ظٲبٴ
ټبڀ ٦بټف ثبض ٲحبؾجبسځ، اٲ٧بٴ سٯٟڃ١ ٲس٬  اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ

 ثط سڃ٦أس ضٚٱ ځٖٯ ؾٟبٶٻأٲشؾبظ ٞطاټٱ ٪طزڂسٺ اؾز.  ثٽڃٷٻ -ؾبظ قجڃٻ
زض ٲُبٮٗبر دڃكڃٵ اٶؼبٰ قسٺ زض ظٲڃٷٻ  ،آة ٲٷبثٕ ساضڂدب زڂطڂٲس

 زضځ ُڃحٲ ؿزڂظ ٧طزڂضٸ اظ اؾشٟبزٺ ،آةٲسڂطڂز سٯٟڃ٣ځ ٲٷبثٕ 
ټب  زض ضٸزذبٶٻ ٻڂآة دب ڀضټب ؾبظ حس زض ، ٲٷبثٕاڂٵ  زڂطڂٲس ٲُبٮٗبر

. اؾز٦بض ضٞشٻ  ثٻٲربظٴ ؾسټب  زض آة طٺڃٶ٫ٽساقز حسا٢٭ شذ بڂ
 ثرف دؿبة اظځ ٶبق ځآٮٹز٪ځ ثطضؾ ثٻ عڃٶڀ ٲٹاضز زض اٮجشٻ

قسٺ  دطزاذشٻحٹيٻ  ڀټب ظټ٧ف بځ ڂؾُح ڀټب آة ثٻڀ ٦كبٸضظ
 ثب ،آة ٲٷبثٕځ ٣ڃسٯٟ زڂطڂٲس زض ٸاغٺ ٵڂاځ ٳٯٖ ٦بضثطز ٸا٢ٕ، زضاؾز. 
 زڃٞٗبٮاظ  ځٶبق آةٲٷبثٕ  ڀټب ځآٮٹز٪ ثٻ ػبٶجٻ ټٳٻ ٶ٫طـ

زض  ،ڀٸ قٽط ڀقبٲ٭ نٷٗز، ٦كبٸضظ ڀثطزاض ٲرشٯٝ ثٽطٺ ڀټب ثرف
 .Xuan et alزض ٲُبٮٗٻ سٷٽبقسٺ اؾز.  سٺڂز ڀا ٦ٳشط ٲُبٮٗٻ

 سٺڂ٪طز ځشڂطڂٲس ڀطڃ٪ ٱڃسهٳ ٸاضزڀ حس سب ٲص٦ٹض ٲٟٽٹٰ ، (2012)
 نٷٗز ثرفځ ُڃٲح ؿزڂظ ذؿبضر ٲص٦ٹض،ٲُبٮٗٻ  زضاؾز. 

 ثٻ ٸ قسٺ ٪طٞشٻ ٶٓط زض ثرف ٵڂا ٶبذبٮم ضقس اظځ سبثٗ نٹضر ثٻ
ڀ ټب ٪طٸٺ ٥ڃس٧ٟ ثٻځ آٮٹز٪ ثبض  ٸ دؿبة عاٴڃٲ ٵڃڃسٗ ٲجبحض
 ٵڂا سٹؾٍ قسٺ اٶؼبٰ ٲُبٮٗٻ زض. اؾز ٶكسٺ دطزاذشٻځ نٷٗش ٲرشٯٝ

 ٲكرم آة ٲٷبثٕ مڃسره زض ٲرشٯٝ ٕڂنٷبڀ ثٷس زڂاٸٮٹ ٵ،ڃٲح٣٣
ڀ ساضڂدب ثط سڃسب٦ ١ڂَط اظ سب زاضزځ ؾٗ حبيطسح٣ڃ١  .اؾز سٺڂٶ٫طز

 دؿبة اظځ ٶبق ذؿبضر زضٶٓط٪طٞشٵ ثب ٸ آثرٹاٴځ ُڃٲح ؿزڂظ
 اٲطزض  ٵڂٶٹ ڀ٧طزڂثٻ ضٸ ،آةاظ ٲٷبثٕ  ثطزاض ثٽطٺ ٲرشٯٝڀ ټب ٪طٸٺ
 .ثذطزاظز آةٲٷبثٕ  مڃسره

 

 ّب هَاز ٍ ضٍـ -2

ضڂعڀ سٯٟڃ٣ځ زض ػٽز ٲسڂطڂز  ٰ اڂٵ سح٣ڃ١، اظ ثطٶبٲٻاٶؼب ٲٷٓٹض  ثٻ
اؾشٟبزٺ قس. لاظٲٻ اضائٻ ڂ٥ ٲسڂطڂز ٲٷبؾت زض ظٲڃٷٻ ٲٷبثٕ  آةٲٷبثٕ 

 ٲؤطط، ٦ؿت اَلاٖبسځ ػبٲٕ زض ٲٹضز ٸيٗڃز اڂٵ ٲٷبثٕ ٸ ٖٹاٲ٭ آة
ثطزاضڀ،  ټبڀ ثٽطٺ ثبقس. ٲٹاضزڀ ٶٓڃط چبٺ ثط سٛصڂٻ ٸ سرٯڃٻ آٴ ٲځ

ټب، سڃخ ٸ ٲڃعاٴ  ٗڃز ؾسټب، ظټ٧كځ، ضٸزذبٶٻټبڀ سٛصڂٻ، ٸي چبٺ
ثطزاضڀ، ٲٷبٕٞ ا٢شهبزڀ ٸ اػشٳبٖځ حبن٭ اظ  ټبڀ ثٽطٺ ثبضـ، ٪طٸٺ

ثطزاضڀ، ٸيٗڃز ا٦ٹٮٹغڂ٧ځ ٲٷ٣ُٻ، يربٲز لاڂٻ آثسٺ ٸ.. اظ  ثٽطٺ
٪كبڀ  ٸ ضاٺ آةؾبظڀ ٸيٗڃز ٲٷبثٕ  زض قجڃٻ ٲؤططػٳٯٻ ٖٹاٲ٭ 

٦ٻ  ثبقس. اظ آٶؼبڂځ ٲځثطزاضڀ ثٽڃٷٻ اظ اڂٵ ٲٷبثٕ  ٲسڂطاٴ زض ثٽطٺ
ٲٹػٹز زض ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ، آثرٹاٴ ظڂطظٲڃٷځ  آةٲٽٳشطڂٵ ٲٷجٕ 

ټبڀ  زض ٪بٰ آةؾبظڀ ٲٷبؾت آٴ ٸ ثطضؾځ ثڃلاٴ  ثبقس، ٮصا قجڃٻ ٲځ
زض اڂٵ  آةظٲبٶځ ٲبټبٶٻ، لاظٲٻ اٶؼبٰ ٞطآڂٷس سرهڃم ٲٷبؾت ٲٷبثٕ 

 ثبقس.  ٲٷ٣ُٻ ٲځ
 

ضڂعڀ  ؾبظڀ ٸ ثطٶبٲٻ ؾبظڀ، قبٲ٭ زٸ ثرف ٲس٬ ټط ٲؿبٮٻ ثٽڃٷٻ
 ؾبظڀ قبٲ٭ سك٧ڃ٭ سبثٕ ټسٜ ٸ ٢ڃٹزار  ثبقس. ثرف ٲس٬ ٲځ

نٹضر ٲٗبزلار ٸ ڂب ٶبٲٗبزلار  ٲطثٹٌ، ثطاؾبؼ ضٸاثٍ ثڃٵ ٲشٛڃطټب ثٻ
 ٲٷٓٹض سٗڃڃٵ قطاڂٍ ثٽڃٷٻ زض ضؾڃسٴ   ضڂعڀ، ثٻ اؾز. زض ثرف ثطٶبٲٻ

 طززــ٪ ٵ ٲځــــٹ سٗڃڃـــٻ ٲ٣ساض ٲُٯٹة سبثٕ ټسٜ ضٸـ ػؿشؼــث
Moghadasi et al. 2008) .) 

 

 ؾبظی هؿبلِ هسل -2-1

ٹز ٲطسجٍ ثب آٴ ؾبظڀ ٸ ٢ڃ ٮٻ ثٽڃٷٻلاظٰ اؾز اثشسا سٹاثٕ ټسٜ ٲؿأ
 ؾبظڀ ٪طزز. ٮٻ ٲٹضز ٶٓط ٲس٬سٗطڂٝ قٹٶس سب ٲؿأ

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 

 

 1395، تبثؿتبى 2تحميمبت هٌبثغ آة ايطاى، ؾبل زٍاظزّن، قوبضُ 

Volume 12, No. 2, Summer 2016 (IR-WRR) 

107 

 
 

 ؾبظی تَاثغ ّسف هؿبلِ ثْيٌِ -2-1-1

ؾبظڀ ثٻ سطسڃت ثٻ قطح ظڂط  ٲؼٳٹٖٻ سٹاثٕ ټسٜ اٶشربثځ ثطاڀ ٲس٬
 ثبقٷس. ٲځ

حسا٦ظط ٶٳٹزٴ ٲٷٟٗز ا٢شهبزڀ حبن٭ اظ ثطزاقز آة ثب سٹػٻ ثٻ  -1
ٲحڃُځ ٶبقځ اظ سعضڂ١ دؿبة  ٮحبِ ٶٳٹزٴ ذؿبضر ظڂؿز

 ثطزاضاٴ ثٻ آثرٹاٴ ثٽطٺ
 ټبڀ ٶبقځ اظ ٖسٰ سٗڃڃٵ ٶڃبظ ٦بضثطاٴ. حسا٢٭ ٶٳٹزٴ ټعڂٷٻ -2
ٲٹاظٶٻ ٲشٗبز٬ ثڃٵ سٛصڂٻ ٸ سرٯڃٻ آثرٹاٴ ٸ ثٻ ٖجبضسځ احڃبڀ  -3

 آثرٹاٴ.
 
نٹضر اٖٳب٬  نٹضر سبثٕ ټسٜ ٸ ٲٹضز ؾٹٰ ثٻ ٹاضز اٸ٬ ٸ زٸٰ ثٻٲ

ٲحسٸزڂز زض ٢بٮت ٢ڃٹز ثٻ ٲس٬ ايبٞٻ قسٶس. زض اٚٯت ٲُبٮٗبر 
زض  آة، شذڃطٺ ٲٷبثٕ آةنٹضر ٪طٞشٻ زض ظٲڃٷٻ ٲسڂطڂز ثٽڃٷٻ ٲٷبثٕ 

ټبڀ ظٲبٶځ ٲبټبٶٻ ٲحبؾجٻ ٸ سرهڃم ثطاؾبؼ آٴ اٶؼبٰ قسٺ  ٪بٰ
اڀ ٲسٶٓط  ؾسټبڀ شذڃطٺ ؾُحځ ٸ ڂباؾز. زض ٲٹاضزڀ ٦ٻ ٲٷجٕ آة 

ػب ٸ ٲٷبؾت اؾز. ٸٮځ ٲٹاضزڀ ٦ٻ ټسٜ،  ثبقٷس، چٷڃٵ س٧ٟطڀ ثٻ
ثركځ  ٲٷٓٹض سٗبز٬ ثبقس، ثٻ ثطضؾځ شذڃطٺ آثرٹاٴ ظڂطظٲڃٷځ ٲځ

آثرٹاٴ، ٲؼٳٹٔ ٶٹؾبٶبر ؾُح ؾٟطٺ ڂب سٛڃڃط حؼٱ ؾٟطٺ زض َٹ٬ 
، آةٷبثٕ سٹاٴ زض ٲٹضز اڂٵ ٲ ؾب٬، ثبڂس حسا٢٭ ثطاثط نٟط ثبقس.ٮصا ٲځ

ټبڀ ٲبټبٶٻ ضا ثطاؾبؼ  شذڃطٺ ؾبلاٶٻ ضا ٲسٶٓط ٢طاض زاز ٸ سرهڃم
ٲؼٳٹٔ شذڃطٺ ؾبلاٶٻ ثطآٸضز ٶٳٹز. اٖٳب٬ چٷڃٵ س٧ٟطڀ زض ٲس٬ 

ټبڂځ ٦ٻ ٶڃبظ آثځ ظڂبز ٸ آٸضز  ٪طزز سب زض ٲبٺ ضڂعڀ، ثبٖض ٲځ ثطٶبٲٻ
ٲبټبٶٻ ؾٟطٺ ٦ٱ اؾز، ثشٹاٴ اؾشٟبزٺ ثڃكشطڀ اظ آة ٶٳٹز ٸ اٞز 

ټبڂځ ٦ٻ آة ٸضٸزڀ ثٻ ؾٟطٺ ظڂبز ٸ  اڂٵ ثطزاقز، زض ٲبٺحبن٭ اظ 
دصڂط ذٹاټس ثٹز. زض ٲُبٮٗٻ حبيط، ټط زٸ  ٲهطٜ ٦ٱ اؾز، ػجطاٴ

حبٮز ڂٗٷځ سرهڃم شذڃطٺ آثرٹاٴ ثطاؾبؼ حؼٱ ٢بث٭ ثطزاقز 
نٹضر ؾبلاٶٻ ٲٹضز ثطضؾځ  ٲبټبٶٻ ٸ سرهڃم شذڃطٺ آثرٹاٴ ثٻ

٪صاضڀ قسٺ اؾز.  بٰسطسڃت ٲس٬ ٲبټبٶٻ ٸ ؾبلاٶٻ ٶ ٢طاض٪طٞز ٦ٻ ثٻ
ؾبظڀ، ٶشبڂغ  ؾبظڀ ٸ ثٽڃٷٻ ٲٷٓٹض ثط٢طاضڀ اضسجبٌ ثڃٵ ٲس٬ قجڃٻ ثٻ

ٖٷٹاٴ  ؾبظڀ ٲبزٞٯٹ ثٻ زؾز آٲسٺ اظ ٲس٬ قجڃٻ ٲبټبٶٻ ثٻ آةثڃلاٴ 
ٸاضز  5ٸ  3ٲحسٸزڂز ثطزاقز ٲٷبثٕ آة ظڂطظٲڃٷځ اظ َطڂ١ ٲٗبزلار 

اضائٻ قسٺ  ؾبظڀ ٲبټبٶٻ ؾبذشبض ٲس٬ ثٽڃٷٻؾبظڀ ٪طزڂس.  اٮ٫ٹضڂشٱ ثٽڃٷٻ
 :ثبقس ثٻ قطح ظڂط ٲځ
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نٹضر حؼٱ ؾبلاٶٻ سٛڃڃط ڂبٞشٻ ٸ زض  ثٻ 3 ٶٻ، ٲٗبزٮٻزض ٲس٬ ؾبلا

 ثبقٷس. اضائٻ ٪طزڂسٺ اؾز، ؾبڂط ٲٗبزلار ثسٸٴ سٛڃڃط ٲځ 5ٲٗبزٮٻ 
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ټبڀ  ٸ ٲشٛڃط ټب ٲڃٯڃٹٴ ٲشط ٲ٧ٗت اؾز زض ضٸاثٍ ٞٹ٠، ٸاحس حؼٱ
 قٹٶس: ٲځٗبزلار ٞٹ٠ ثٻ قطح ظڂط سٗطڂٝ اضائٻ قسٺ زض ٲ

 ∑ ∑ ∑ |            |
 
   

 
   

 
، ٲ٣ساض ػطڂٳٻ اذشهبل    

زازٺ قسٺ ثٻ زٮڃ٭ ٖسٰ ثطآٸضزٴ ٶڃبظ ٦بضثطاٴ ڂب سرهڃم ثڃف اظ 
: سٗساز ٦بضثطڀ  n: ٦بضثطڀ ٲٹضز ٶٓط، iاٶساظٺ ٶڃبظ ثٻ ٲڃٯڃبضز ضڂب٬، 

: J=12،kټبڀ ټط ؾب٬  : سٗساز ٲبٺJ: ٲبٺ ٲٹضز ٶٓط، j، ٲٹػٹز زض ٲٷ٣ُٻ
:   : سٗساز ٲٷب١َ ٲٹػٹز زض ٲحسٸزٺ آثرٹاٴ،Kٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٶٓط، 

يطاڂت ٲطثٹٌ ثٻ ٲٗبزلار ،     ٸ      ،   ،   يطڂت ػطڂٳٻ، 
 kزض ٲٷ٣ُٻ  jٲ٣ساض ٲهطٜ آة زض ٲبٺ     : ،زؾز آٲسٺ ا٢شهبزڀ ثٻ

      :،kزض ٲٷ٣ُٻ  jزض ٲبٺ  iٲ٣ساض ٶڃبظ ثرف      ، iسٹؾٍ ثرف 
زض ٲٷ٣ُٻ   jزض ٲبٺ iٲ٣ساض آة اٶش٣بٮځ سرهڃم ڂبٞشٻ ثٻ ثرف 

k،        ٲ٣ساض آة ظڂطظٲڃٷځ سرهڃم ڂبٞشٻ ثٻ ثرفi  زض ٲبٺj  زض
زض  jحسا٢٭ ٲ٣ساض شذڃطٺ زض زؾشطؼ آثرٹاٴ زض ٲبٺ       ، kٲٷ٣ُٻ 

حسا٦ظط ٲ٣ساض       ٦ٻ اظ ٲس٬ ٲبزٞٯٹ ثٻ زؾز آٲسٺ اؾز. kٷ٣ُٻ ٲ
ثٻ زؾز آٲسٺ اظ ٲس٬  kزض ٲٷ٣ُٻ  jشذڃطٺ زض زؾشطؼ آثرٹاٴ زض ٲبٺ 

Modflow  ،    .حسا٢٭ ٲ٣ساض شذڃطٺ آة اٶش٣بٮځ ثٻ حٹيٻ :    :
ٺ حسا٢٭ ٲ٣ساض شذڃط     حسا٦ظط ٲ٣ساض شذڃطٺ آة اٶش٣بٮځ ثٻ حٹيٻ. 
ثٻ زؾز آٲسٺ اظ ٲس٬  kؾبلاٶٻ زض زؾشطؼ آثرٹاٴ زض ٲٷ٣ُٻ 

Modflow   ،      حسا٦ظط ٲ٣ساض شذڃطٺ ؾبلاٶٻ زض زؾشطؼ آثرٹاٴ
 ثٻ زؾز آٲسٺ اؾز.  ٦Modflowٻ اظ ٲس٬  kزض ٲٷ٣ُٻ 

 
قٹز.  ټب اظ آة اٶش٣بٮځ قطٸٔ ٲځ زض ٲس٬ سسٸڂٵ قسٺ، اثشسا سرهڃم

سرهڃم آة قطة ضا اظ آة زض ٲس٬ ٢ڃسټبڂځ سٗطڂٝ قسٺ اؾز ٦ٻ 
ٲڃٵ آة قطة ٸ ٲبظاز ثٹزٴ أ٪ڃطز ٸ زض نٹضر س اٶش٣بٮځ زض ٶٓط ٲځ

شذڃطٺ آة اٶش٣بٮځ، سرهڃم آة اٶش٣بٮځ ثٻ نٷٗز نٹضر ذٹاټس 
٪طٞز. ؾٽٱ ثرف ٦كبٸضظڀ ٸ ًٞبڀ ؾجع قٽطڀ اظ آة اٶش٣بٮځ 

 نٟط زض ٶٓط ٪طٞشٻ قسٺ اؾز.
 

شذڃطٺ ٢بث٭ ثطزاقز  زض ٲطحٯٻ ثٗس ثب سٹػٻ ثٻ سبثٕ ؾٹز، ٶڃبظټب ٸ
 ٪ڃطز. آثرٹاٴ، سرهڃم اظ ٲٷبثٕ آة ظڂطظٲڃٷځ نٹضر ٲځ
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 ؾبظی ؾبظی اَلاػبت ثطای هسل آهبزُ -2-1-2

ؾبظڀ، اثشسا  ؾبظڀ اَلاٖبر لاظٰ ثطاڀ ٲس٬ ثٽڃٷٻ ثٻ ٲٷٓٹض آٲبزٺ
 اَلاٖبر ثٻ ؾٻ زؾشٻ س٣ؿڃٱ قس.

 اٮٝ( اَلاٖبر ٲطثٹٌ ثٻ ٸيٗڃز آثرٹاٴ ٸ آة اٶش٣بٮځ
ټبڀ  ٲطثٹٌ ثٻ ٲڃعاٴ آة ٲهطٞځ ثٻ س٧ٟڃ٥ ٪طٸٺ ة( اَلاٖبر

 ٲرشٯٝ ٲهطٜ ٦ٷٷسٺ
ثطزاضاٴ ٲرشٯٝ ٸ  ع( اَلاٖبر ٲطثٹٌ ثٻ ٲٷبٕٞ ا٢شهبزڀ ثٽطٺ

 ثطزاضٴ اؾشرطاع سبثٕ ا٢شهبزڀ ثب سٹػٻ ثٻ ذؿبضر دؿبة سعضڂ٣ځ ثٽطٺ
 

 الف( اَلاػبت هطثٌَ ثِ ٍيؼيت آثرَاى ٍ آة اًتمبلی 

 اَلاػبت هطثٌَ ثِ آة اًتمبلی

ټبڀ قط٦ز ؾٽبٲځ آة  َلاٖبر ٲطثٹٌ ثٻ اڂٵ ثرف، اظ زازٺا
نٹضر  زؾز آٲس. اَلاٖبر ٲطثٹٌ ثٻ اڂٵ ثرف ثٻ اڀ ڂعز ثٻ ٲٷ٣ُٻ

 اظ آة اٶش٣بٮځ، ٲطست ٪طزڂس. ثطزاضڀ ٲبټبٶٻ اظ اٸٮڃٵ ؾب٬ قطٸٔ ثٽطٺ
 

 اى ظيطظهيٌیثرَؾبظی آ هسل

ٸ سٹاٴ آثسټځ  آةزض اڂٵ ٲُبٮٗٻ ثٻ ٲٷٓٹض ثطضؾځ ٸيٗڃز ثڃلاٴ 
اؾشٟبزٺ  GMS 8.3اٞعاض  زض ٢بٮت ٶطٰ Modflowآثرٹاٴ، اظ ٲس٬ 

ؾبظڀ ؾٻ ثٗسڀ آثرٹاٴ، س٧ٟڃ٥ ٲطظ ٲس٬  ٪طزڂس. ٪بٰ اٸ٬ زض قجڃٻ
ٖٹاٲ٭ ٸ ٲٗڃبضټبڀ ټڃسضٸٮٹغڂ٧ځ ثبقس. ػٽز اٶؼبٰ اڂٵ س٧ٟڃ٥،  ٲځ

حسٸز ٦ٹٺ ٸ زقز  نٹضر ٦ٻ اثشسا  اڂٵ  ظڂبزڀ زض ٶٓط ٪طٞشٻ قس. ثٻ
ټبڀ ظٲڃٵ قٷبؾځ،  احسټبڀ ؾبظٶسٺ ٶ٣كٻټبڀ سٹدٹ٪طاٞځ، ٸ ٶ٣كٻ

ټبڀ  ثطزاضڀ، ٲٹ٢ٗڃز چبٺ ټبڀ ثٽطٺ ټبڀ ا٦شكبٞځ، ٲٹ٢ٗڃز چبٺ حٟبضڀ
اڀ، ٖبٲ٭ قڃت ؾُح ظٲڃٵ ٸ قڃت ؾٷ٩ ٦ٝ، ٲكرم  ٲكبټسٺ

قسٺ، ٲطظټبڀ ٲشٗسزڀ سك٧ڃ٭  ٪طزڂس. ؾذؽ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٖٹاٲ٭ ڂبز
ز ثطضؾځ ٢طاض ٸ ټط ثبض ټٷسؾٻ آثرٹاٴ ٸ ضٞشبض ټڃسضٸغئٹٮٹغڂ٧ځ آٴ ٲٹض

٪ٹڀ ٶڃبظ انٯځ ٲس٬ ٸ ٲٷُج١  ٪طٞز سب زض ٶٽبڂز ٲطظ ٲسٮځ ٦ٻ دبؾد
ڀ ٲطظ ټب ثط آثرٹاٴ انٯځ ثبقس س٧ٟڃ٥ قس. ؾذؽ ثب اؾشٟبزٺ اظ لاڂٻ

ټبڀ  ټب، چبٺ اڀ، ٢ٷبر ټبڀ ٲكبټسٺ ثطزاضڀ، چبٺ ټبڀ ثٽطٺ آثرٹاٴ، چبٺ
ټبڀ ػصثځ، يطڂت ټساڂز ټڃسضٸٮڃ٧ځ ٸ سٛصڂٻ ؾُحځ،  قطة، چبٺ

ؾبذشٻ قس.  GMS 8.3ٲٟٽٹٲځ آثرٹاٴ ظڂطظٲڃٷځ زض ٲحڃٍ  ٲس٬
اڀ زض ٲحسٸزٺ  ٲكبټسٺ  چبٺحٯ٣ٻ  59ټبڀ اٶؼبٰ قسٺ،  ثطاؾبؼ ثطضؾځ

ټب زض  ټبڀ آٴ ؾٷؼځ آٲبضڀ، اظ زازٺ ٲس٬ ٢طاض ٪طٞز ٦ٻ ثٗس اظ نحز
قطاڂٍ ٲطظڀ ٶڃع دؽ اظ آظٲٹٴ قطاڂٍ  ؾبظڀ اؾشٟبزٺ قس. ٲس٬

ٲكرم ثٻ ٲس٬ ٲٗطٞځ حؼٱنٹضر قطاڂٍ ٲطظڀ ثب   ٲرشٯٝ، ثٻ
٪طزڂس. دؽ اظ ؾبذز ٲس٬ ٲٟٽٹٲځ ٸ سٗڃڃٵ قطاڂٍ ٲطظڀ، ؾبذز 

ټبڀ ٲرشٯٝ ٲٹضز آظٲٹٴ  قج٧ٻ اٶؼبٰ قس. ثسڂٵ ٲٷٓٹض، اثشسا قج٧ٻ
 100*100ټبڀ  اڀ ثب سٗساز ؾٯٹ٬ ٢طاض ٪طٞز ٸ زض ٶٽبڂز قج٧ٻ

ؾذؽ ٲس٬ ثطاڀ حبٮز دبڂساض ٦ٻ ثطاؾبؼ ٸيٗڃز  اٶشربة ٪طزڂس.
زض ٶٓط ٪طٞشٻ قس، اػطا ٪طزڂس. دؽ اظ  1388ٹز، ٲٽطٲبٺ ٲٹػ ټبڀ زازٺ

اػطاڀ ٲس٬ زض حبٮز دبڂساض، ػٽز ٲڃٷڃٳٱ ٦طزٴ اذشلاٜ سطاظ آة 
اڀ ٶڃبظ ثٻ ٸاؾٷؼځ دبضاٲشطټبڀ ٲرشٯٝ  ٲحبؾجبسځ ٸ ٲكبټسٺ

. زض اڂٵ دطٸغٺ اثشسا قطاڂٍ ٲطظڀ ٲس٬ ثب ثبض ثبقس ټڃسضٸٮٹغڂ٧ځ ٲځ
نٹضر زؾشځ ٸ  ثٻ Well طبثز ٸ ٲكرم ڂب حؼٱ ٲكرم ٸ ثب ثؿشٻ

آظٲٹٴ ذُب ٸاؾٷؼځ قس ٸ زض ازاٲٻ دبضاٲشطټبڀ يطڂت ټساڂز 
اٞعاض  نٹضر اسٹٲبر ٸ ثٻ ٦ٳ٥ ٶطٰ ټڃسضٸٮڃ٧ځ، سٛصڂٻ ؾُحځ ثٻ

PEST  ٦ٻ ثٻ ٲس٬GMS  ايبٞٻ قسٺ اؾز، ٸاؾٷؼځ ٪طزڂس. ػٽز
ٲجشٷځ ثط ضٸاثٍ ضڂبيځ  PESTاٶؼبٰ ٸاؾٷؼځ اظ ضٸـ اسٹٲبسڃ٥ 

(Gauss-Marquardt-Levenbergثٻ )  ٌنٹضر دٯڃ٫ٹٶځ ٸ ٶ٣ب
آظٲبڂكځ  اؾشٟبزٺ قس ٸ زض ٶٽبڂز ٶشبڂغ حبن٭ اظ ٸاؾٷؼځ ٲس٬ ثب 

ٲٹضز اضظڂبثځ ٢طاض ٪طٞز. ثطاڀ اَٳڃٷبٴ اظ  RMSEٲٗڃبض ذُبڀ 
اڀ ٚڃط اظ زٸضٺ ٸاؾٷؼځ اػطا  نحز ٸاؾٷؼځ، ٲس٬ ثطاڀ ڂ٥ زٸضٺ

بزٺ ؾٷؼځ اؾشٟ ػٽز نحز 1391ٲٷٓٹض، زٸضٺ ٲٽطٲبٺ  قس.  ثٻ اڂٵ
قسٺ اؾز ٸ اذشلاٜ ٦ٱ سطاظټبڀ ٲحبؾجبسځ ٸ ٲكبټساسځ نحز 

 ٶٳبڂس.  ڂڃس ٲځأٲس٬ ضا س
 

ػٽز ؾٷؼف ؾٷؼځ ٲس٬ دبڂساض،  دؽ اظ اػطا ٸ ٸاؾٷؼځ ٸ نحز
ٸيٗڃز آثرٹاٴ ٸ ثطضؾځ ٶٹؾبٶبر سطاظ آة ظڂطظٲڃٷځ زض حبٮز 

)ٲٽطٲبٺ(  سب  1380ؾبٮٻ اظ اثشساڀ ؾب٬ آثځ  10ٶبدبڂساض، ڂ٥ زٸضٺ 
٪بٰ ظٲبٶځ  12اٶشربة ٪طزڂس ٸ ثطاڀ ټط ؾب٬  1390ؾب٬ قٽطڂٹض 

 )ٲبټبٶٻ( سٗطڂٝ ٪طزڂس.
 

اڀ زقز زض َٹ٬ اڂٵ ثبظٺ ظٲبٶځ، سٽڃٻ ٸ  ټبڀ ٲكبټسٺ ټبڀ چبٺ زازٺ
ټبڀ ؾطڀ  ٸاضز ٲس٬ ٪طزڂس. ؾذؽ ثب سٷٓڃٱ زٸضٺ سٷف ٸ ٸضٸز زازٺ

 ټبڀ ثطزاضڀ ٸ ؾبڂط زازٺ ټبڀ ثٽطٺ اڀ، چبٺ ټبڀ ٲكبټسٺ ظٲبٶځ سطاظ چبٺ
ٲٹضز ٶڃبظ ٲبٶٷس آثسټځ ٸڂػٺ ٸ سٛصڂٻ ؾُحځ ٲس٬ اػطا ٪طزڂس. ٶشبڂغ 
اػطاڀ ٲس٬ زض حبٮز ٶبدبڂساض ٲٷبؾت ٸ ٢بث٭ ٢جٹ٬ ثٹز. دبضاٲشطټبڀ 

 PESTسٛصڂٻ ؾُحځ ٸ ٲ٣ساض آثسټځ ٸڂػٺ زض حبٮز ٶبدبڂساض ثٻ ضٸـ 
زض  آةدٯڃ٫ٹٶځ ٲٹضز ٸاؾٷؼځ ٸا٢ٕ قسٶس. ثٗس اظ ٸاؾٷؼځ ٲس٬، ثڃلاٴ 

ٶځ ٲبټبٶٻ ثطاڀ ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٶٓط ٸ زٸضٺ سٗطڂٝ قسٺ، ټبڀ ظٲب ٪بٰ
 آةدؽ اظ اَٳڃٷبٴ اظ ٖٳٯ٧طز ٲٷبؾت ٲس٬، ثڃلاٴ اؾشرطاع ٪طزڂس. 

اؾشرطاع ٪طزڂس ٸ ٲؼٳٹٔ  1380ټبڀ ظٲبٶځ ٲطثٹٌ ثٻ زټٻ  زض ٪بٰ
ٖٷٹاٴ شذڃطٺ ٢بث٭ ثطزاقز زض  ټبڀ آثرٹاٴ ثٻ ٲ٣بزڂط ٲطثٹٌ ثٻ ٸضٸزڀ

 ٶٓط ٪طٞشٻ قس.
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ّبی  ٌَ ثِ هيعاى آة ههطفی ثِ تفىيه گطٍُة( اَلاػبت هطث

 هرتلف ههطف وٌٌسُ

ټبڀ ٲرشٯٝ، اثشسا  ثطاڀ ٲحبؾجٻ ٲڃعاٴ آة ثطزاقز قسٺ سٹؾٍ ٪طٸٺ
چٽبض ٦بضثطڀ ٦كبٸضظڀ، نٷٗز، قطة ٸ ثٽساقز ٸ ًٞبڀ ؾجع، 

ټبڀ ٲص٦ٹض، ٲڃعاٴ آة ٲهطٞځ  س٧ٟڃ٥ ٸ ؾذؽ ثطاڀ ټط٦ساٰ اظ ٪طٸٺ
ضظڀ ٸ نٷٗز، ٲڃعاٴ آة ټبڀ ٦كبٸ ٲحبؾجٻ ٪طزڂس. ثطاڀ ثرف

اؾبؼ ٲڃعاٴ سٹٮڃس ٸ آة ٲٹضز ٶڃبظ ثطاڀ ټط ٸاحس سٹٮڃس  ٲهطٞځ ثط
. ثطاڀ قطة ٸ ثٽساقز ٶڃع اظ آٲبض اضائٻ قسٺ سٹؾٍ زؾز آٲس ثٻ

ؾبظٲبٴ آة ٸ ٞبيلاة اؾشبٴ ڂعز اؾشٟبزٺ ٪طزڂس. ثطاڀ ٲحبؾجٻ آة 
ٲٹضز ٶڃبظ ًٞبڀ ؾجع اظ سط٦ڃت ٦كز، سجرڃط ٸ سٗط٠ دشبٶؿڃ٭ ٪ڃبٺ 
ٲطػٕ ٸ ضٸـ آثڃبضڀ، ٶڃبظ آثځ اڂٵ ثرف اؾشرطاع قس ٸ ٲجٷبڀ 

 ٲحبؾجبر ٢طاض ٪طٞز.
 

ثطزاضاى هرتلف ٍ  د( اَلاػبت هطثٌَ ثِ هٌبفغ التهبزی ثْطُ

اؾترطاد تبثغ التهبزی ثب تَرِ ثِ ذؿبضت پؿبة تعضيمی 

 ىاثطزاض ثْطُ

ثطاڀ  ټبڀ ٲرشٯٝ، اٞعٸزٺ ٪عاضـ قسٺ اظ ثرف  زض اڂٵ ٲطحٯٻ، اضظـ
ټبڀ اؾشبٶځ اؾشرطاع  ثب اؾشٟبزٺ اظ آٲبضٶبٲٻ 1380-1390ٺ آٲبضڀ زٸض

زض ٶٓط ٪طٞشٵ ٲ٣ساض ذؿبضر حبن٭ اظ دؿبة سٹٮڃسڀ ٪طزڂس. ؾذؽ ثب 
ټط ثرف ثٻ آثرٹاٴ اڂٵ اض٢بٰ سٗسڂ٭ قس. زض ٶٽبڂز، ٲ٣ساض آة 

نٹضر   اٞعٸزٺ سٗسڂ٭ قسٺ ټط ثرف ثٻ ٲهطٞځ ٸ ٲ٣ساض اضظـ
ثطضؾځ قس ٸ ٲس٬ ا٢شهبزڀ ٲٷبؾت ټب  اڀ ثٻ س٧ٟڃ٥ قٽطؾشبٴ ٲٷ٣ُٻ

ثطزاض ٸ  ټبڀ ٲرشٯٝ ثٽطٺ اؾشرطاع ٪طزڂس. ؾذؽ ثب احشؿبة ٪طٸٺ
ټبڀ ٲٽٱ نٷٗشځ، ٲ٣ساض دؿبة سعضڂ٣ځ ثٻ آثرٹاٴ ٲحبؾجٻ ٸ  ظڂط٪طٸٺ

ٖٷٹاٴ  ثب سٹػٻ ثٻ ثبض آلاڂٷس٪ځ دؿبة، ټعڂٷٻ لاظٰ ثطاڀ سهٟڃٻ آٴ، ثٻ
قس. ثب ٦ؿط ٶٳٹزٴ ثطزاض ثٻ آثرٹاٴ زض ٶٓط ٪طٞشٻ  ذؿبضر ٪طٸٺ ثٽطٺ

ثطزاض،  ٪طٸٺ ثٽطٺ ذؿبضر دؿبة سعضڂ٣ځ ثٻ آثرٹاٴ اظ ٲٷٟٗز ا٢شهبزڀ
ٮٻ ٖٷٹاٴ اٸٮڃٵ سبثٕ ټسٜ ٲؿأ ثٻسبثٕ ا٢شهبزڀ سٗسڂ٭ قسٺ، 

  زؾز آٲس. ؾبظڀ، ثٻ ثٽڃٷٻ
 

 ؾبظی اًتربة ضٍـ ثْيٌِ -2-2

ثطزاضڀ سٯٟڃ٣ځ، ٲحسٸزٺ ٲٹضز سح٣ڃ١ ثٻ چٽبض  ٲٷٓٹض ٲسڂطڂز ثٽطٺ  ثٻ
قٽطؾشبٴ( س٣ؿڃٱ قس ٸ ثب اؾشٟبزٺ اظ اَلاٖبر ٲطثٹٌ ثٻ آة ٲٷ٣ُٻ )

ټبڀ ٦كبٸضظڀ، قطة ٸ ثٽساقز، نٷٗز ٸ ًٞبڀ ؾجع  اٶش٣بٮځ، ٶڃبظ
ؾبظڀ ٲسڂطڂز ٲٷبثٕ  ؾبظڀ ٲٷ٣ُٻ ٸ ثٽڃٷٻ ټط قٽطؾشبٴ، ا٢ساٰ ثٻ ٲس٬

ثط  ٸ ظٲبٴ ټب ٪طزڂس. زض اڂٵ سح٣ڃ١ ثب سٹػٻ ثٻ سٗساز ظڂبز ٲشٛڃط آة
ؾبظڀ ٸ ٶڃع ثب سٹػٻ ثٻ سٹاثٕ ټسٜ  ثٽڃٷٻ ؾبظڀ ثٹزٴ اػطاڀ ٲس٬

 م ـٚڃطټٳٹاض، اظ اٮ٫ٹضڂشٱ غٶشڃ٥ ثٻ ٲٷٓٹض سٗڃڃٵ ٲ٣بزڂط ثٽڃٷٻ سرهڃ

 اؾشٟبزٺ ٪طزڂس.
 

 (GAضٍـ الگَضيتن غًتيه )

ضڂعڀ ٦بٸقځ  ټبڀ ثطٶبٲٻ ( زض ظٲطٺ ضٸـGAضٸـ اٮ٫ٹضڂشٱ غٶشڃ٥ )
ٞشٻ اظ ضڂعڀ ٦بٸقځ اٚٯت اٮٽبٰ ٪ط ټبڀ ثطٶبٲٻ آڂس. ضٸـ قٳبض ٲځ ثٻ

ټبڀ ٲرشٯٝ ٖٯٹٰ، اظ اٸاؾٍ  َجڃٗز ټؿشٷس ٦ٻ ثطاڀ ح٭ ٲؿبئ٭ ضقشٻ
 ;Goldberg, 1989) اٶس ٲٹضز سٹػٻ ٲح٣٣بٴ ٢طاض ٪طٞشٻ 1970زټٻ 

Holland, 1975; Regulwar and Anand Raj, 2008;  
Saber Chenari et al., 2013 اٮ٫ٹضڂشٱ غٶشڃ٥ اظ َطڂ١ ٞطاڂٷسڀ .)

ؾبظڀ  ثٻ ح٭ ٲؿبئ٭ ثٽڃٷٻ "ڃٗځټبڀ اٶشربة َج ضٸـ"قجڃٻ ثٻ 
 (.Goldberg, 1989دطزاظز ) ٲځ
 

ټبڀ  ٖٷٹاٴ ڂ٧ځ اظ ٲٽٳشطڂٵ اثعاض ، ثٻ1990اٮ٫ٹضڂشٱ ٲص٦ٹض زض زټٻ 
ؾبظڀ زض ظٲڃٷٻ ٖٯٹٰ ثبظض٪بٶځ، ٲٽٷسؾځ ٸ ٖٯٹٰ  ػؿشؼٹ ٸ ثٽڃٷٻ

(. ضٸـ ٦بض اڂٵ ٦Deb et al. 2001بض ٪طٞشٻ قسٺ اؾز ) َجڃٗځ ثٻ
اؾز ٦ٻ اثشسا ڂ٥ ٶؿ٭ سهبزٞځ سٹٮڃس اٮ٫ٹضڂشٱ ثٻ اڂٵ سطسڃت 

قٹز. زض  ٪طزز، ؾذؽ ثب اٖٳب٬ ٖٳٯ٫ط اٶشربة، ٶؿ٭ اٶشربة ٲځ ٲځ
ازاٲٻ ثب ٲكرم ثٹزٴ دبضاٲشطټبڂځ ٶٓڃط احشٳب٬ سطٸڂغ ٸ ػٽف، 

ڂبثس ٦ٻ سٗساز  ڂبثس. اڂٵ ضٸٶس سب ظٲبٶځ ازاٲٻ ٲځ ټب ازاٲٻ ٲځ سٹٮڃس ٶؿ٭
ثطاڀ چٷسڂٵ ٶؿ٭ ٲشٹاٮځ ٦ٻ سبثٕ ټسٜ  ټب ثٻ دبڂبٴ ثطؾس ڂب اڂٵ ؾٗځ

 سٛڃڃطڀ ٶساقشٻ ثبقس.
 

ٖٷٹاٴ سبثٕ ټسٜ اٮ٫ٹضڂشٱ  زض سح٣ڃ١ حبيط سبثٕ ټسٜ ا٢شهبزڀ ثٻ
غٶشڃ٥ ٲٗٳٹٮځ ثط٪عڂسٺ قسٺ اؾز. سبثٕ ټسٜ زٸٰ ڂٗٷځ حسا٢٭ 

ٖٷٹاٴ ػطڂٳٻ   ټبڀ ٶبقځ اظ ٖسٰ سٗڃڃٵ ٶڃبظ ٦بضثطاٴ، ثٻ ٶٳٹزٴ ټعڂٷٻ
ثركځ  ٰ ڂٗٷځ سٗبز٬ثٻ سبثٕ ټسٜ انٯځ ايبٞٻ ٪طزڂس ٸ ټسٜ ؾٹ

 )احڃبڀ( آثرٹاٴ زض ٢بٮت اٖٳب٬ ٲحسٸزڂز سٗطڂٝ قس. ؾذؽ ثٻ
ٲٷٓٹض اٶشربة ػٳٗڃز ٶؿ٭ اٸٮڃٻ ٸ سٗساز س٧طاض ٲٷبؾت، آٶبٮڃع  

ټبڀ ٲرشٯٝ اٶؼبٰ قس ٸ زض ٶٽبڂز دبضاٲشطټبڀ  حؿبؾڃز ثط ضٸڀ ٲس٬
 ٲص٦ٹض اؾشرطاع ٪طزڂس.

 

 (NASGAIIالگَضيتن غًتيه هجتٌی ثط رَاة غيطپؿت )

ؾبظڀ چٷسټسٞٻ اضائٻ  ټبڀ ٲرشٯٟځ ثٻ ٲٷٓٹض ح٭ ٲؿبئ٭ ثٽڃٷٻ ضٸـ
زټځ،  ټبڀ ٲحسٸزڂز، ٸظٴ سٹاٴ ثٻ ضٸـ قسٺ اؾز ٦ٻ اظ آٴ ػٳٯٻ ٲځ

ټبڀ س٧بٲٯځ چٷسټسٞٻ اقبضٺ ٶٳٹز. اظ ثڃٵ  ټبڀ آضٲبٶځ ٸ اٮ٫ٹضڂشٱ ضٸـ
ټبڀ س٧بٲٯځ چٷسټسٞٻ، سٹاٶبڂځ  ټبڀ ٶبٰ ثطزٺ قسٺ، اٮ٫ٹضڂشٱ ٲس٬

بئ٭ دڃچڃسٺ زاضٶس. اٮ٫ٹضڂشٱ غٶشڃ٥ ٲجشٷځ ثط ػٹاة ثبلاڂځ زض ح٭ ٲؿ
ثبقس ٦ٻ زض ؾب٬  ټبڀ س٧بٲٯځ چٷسټسٞٻ ٲځ ٚڃطدؿز ػعء اٮ٫ٹضڂشٱ

سٹؾٍ زة ٸ ټٳ٧بضاٴ دڃكٷٽبز ٪طزڂس. زض سح٣ڃ١ حبيط اټساٜ  2000
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ټبڀ ثط٪عڂسٺ ثٻ  ٖٷٹاٴ ټسٜ ا٢شهبزڀ ٸ ثطآٸضزٴ ٶڃبظ ٦بضثطاٴ ثٻ
ٲٗطٞځ ٪طزڂس ٸ ټسٜ ؾٹٰ  اٮ٫ٹضڂشٱ غٶشڃ٥ ٲجشٷځ ثط ػٹاة ٚڃطدؿز

ؾبظڀ قس. ٲبٶٷس  ثركځ آثرٹاٴ زض ٢بٮت ٲحسٸزڂز ٲس٬ ڂٗٷځ سٗبز٬
ڂبثځ ثٻ اٮ٫ٹضڂشٱ ثٽڃٷٻ،  ، زض اڂٵ ضٸـ ٶڃع، ثٻ ٲٷٓٹض زؾزGAضٸـ 

ػٳٗڃز ٶؿ٭ اٸٮڃٻ ٸ سٗساز س٧طاض ٲٷبؾت، اظ َطڂ١ آٶبٮڃع حؿبؾڃز 
 زؾز آٲس. ثٻ
 

ثطزاضڀ  ؾبظڀ ثٽطٺ ٷٻٲشٛڃطټبڀ سهٳڃٱ زض ٶٓط ٪طٞشٻ قسٺ زض ٲس٬ ثٽڃ
سٯٟڃ٣ځ ٖجبضسٷس اظ: ٲڃعاٴ آة سرهڃم ڂبٞشٻ اظ ٲٷبثٕ آة ظڂطظٲڃٷځ ٸ 
آة اٶش٣بٮځ ثٻ ٲهبضٜ چٽبض٪بٶٻ قطة ٸ ثٽساقز، نٷٗز، ٦كبٸضظڀ 
ٸ ًٞبڀ ؾجع. زض ٲؼٳٹٔ سٗساز ٲشٛڃطټبڀ سهٳڃٱ ثطاڀ ټطٲبٺ اظ ؾب٬ 

ثٻ ثبقس.  ٲشٛڃط اؾز ٦ٻ ٲطثٹٌ ثٻ چٽبض قٽطؾشبٴ ٲځ 32ثطاثط ثب 
آٴ ٲطثٹٌ  ٲشٛڃطٲشٛڃط سهٳڃٱ زاضڂٱ ٦ٻ چٽبض  8ٖجبضسځ زض ټط ٲٷ٣ُٻ 

ؾُحځ ٸ چٽبض ٲشٛڃط ٲطثٹٌ ثٻ سرهڃم اظ  آثٽبڀثٻ سرهڃم اظ 
ټبڀ  ثبقس. ثطاڀ ڂ٥ زٸضٺ زٺ ؾبٮٻ، سٗساز ٦٭ ٲشٛڃط آة ظڂطظٲڃٷځ ٲځ
ذٹاټس ثٹز. ٲ٣بزڂط آة ٢بث٭  3840=10*12*32سهٳڃٱ ثطاثط ثب 

٦ٻ آثرٹاٴ، ثڃلاٴ  َٹضڀ بث٭ ثطزاقز ؾٟطٺ ثٻثطزاضڀ )شذبڂط ٢ ثٽطٺ
ټبڀ ظٲبٶځ ٲبټبٶٻ ٸ  زض ٪بٰ Modflowٲٷٟځ ٶساقشٻ ثبقس(، اظ ٲس٬ 

ؾبلاٶٻ اؾشرطاع ٪طزڂس. اڂٵ ٲ٣بزڂط زض ٢بٮت ٲحسٸزڂز ٸاضز ٲس٬ 
 ؾبظڀ ثٻ ؾبضڀ ٸ ثٽڃٷٻ اڂٵ سطسڃت ٲس٬ قجڃٻ ؾبظڀ ٪طزڂسٶس. ثٻ ثٽڃٷٻ

 ٷس.نٹضر سٯٟڃ٣ځ ٲٹضز ٦بضثطز ٢طاض ٪طٞش 
 

 هحسٍزُ هَضز هُبلؼِ -2-3

اضز٦بٴ ثب سٹػٻ ثٻ -زض سح٣ڃ١ حبيط ٲحسٸزٺ حٹيٻ آثطڂع زقز ڂعز
ټبڀ اػشٳبٖځ، ؾڃبؾځ ٸ  ٸ ٸػٹز حؿبؾڃز آةٸيٗڃز ثحطاٶځ ٲٷبثٕ 

(. 1ٖٷٹاٴ ٲٷ٣ُٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ اٶشربة ٪طزڂس )ق٧٭  اڀ ثٻ ٲٷ٣ُٻ
ٗٻ اظ ٶٓط ٲٽبػطاٴ، سٹؾ اٞعاڂف ػٳٗڃز چٻ اظ ٶٓط ٲٹاٮڃس ٸ چٻ

ڃط ٸ ا٢ٯڃٱ ذك٥ اظ ػٳٯٻ ٖٹاٲٯځ اؾز ٦ٻ ثبٖض اٞز نٷٗشځ چكٳ٫
ثطضؾځ ٦ٻ  ٢بث٭ سٹػٻ آثرٹاٴ اڂٵ ٲحسٸزٺ ٪طزڂسٺ اؾز ثٻ َٹضڀ

بڀ ټڃسضٸ٪طاٜ ٸاحس آثرٹاٴ ثڃبٶ٫ط ثطزاقز ثڃف اظ سٹاٴ اظ آثٽ
  (.2ثبقس )ق٧٭  ٲشط ٲځ 58/0ظڂطظٲڃٷځ اٞز ؾبلاٶٻ 

 

 ًتبيذ ٍ تحليل ًتبيذ -3

چٷس ٲطحٯٻ  ؾبظڀ، زض لاٖبر لاظٰ ثطاڀ ٲس٬ ثٽڃٷٻؾبظڀ اَ آٲبزٺ
 ٪طزز. اٶؼبٰ قس ٸ ٶشبڂغ ٲطثٹٌ ثٻ آٴ ثٻ ټٳڃٵ سطسڃت اضائٻ ٲځ

 
هٌُمِ هَضز هُبلؼِ -1قىل
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 اضزوبى-ّيسضٍگطاف ٍاحس آثرَاى يعز -2قىل 

 

 ظيطظهيٌی ؾبظی آثرَاى هسل -3-1

ثسټځ ٸ سٹاٴ آ آةزض اڂٵ سح٣ڃ١، ثٻ ٲٷٓٹض ثطضؾځ ٸيٗڃز ثڃلاٴ 
اؾشٟبزٺ  GMS 8.3اٞعاض  زض ٢بٮت ٶطٰ Modflowآثرٹاٴ، اظ ٲس٬ 

ؾبظڀ ؾٻ ثٗسڀ آثرٹاٴ، س٧ٟڃ٥ ٲطظ ٲس٬  ٪طزڂس. ٪بٰ اٸ٬ زض قجڃٻ
ٖٹاٲ٭ ٸ ٲٗڃبضټبڀ ټڃسضٸٮٹغڂ٧ځ ٲرشٯٝ، ثبقس ٦ٻ ثطاؾبؼ ٲځ

ٲطظټبڀ ٲشٗسزڀ سك٧ڃ٭ ٸ ٲٹضز ثطضؾځ ٢طاض ٪طٞز. زض ٶٽبڂز ٲطظ 
ٯځ ثبقس س٧ٟڃ٥ ٪طزڂس. ؾذؽ ٲس٬ ٲسٮځ ٦ٻ ٲٷُج١ ثط آثرٹاٴ ان

ٲٟٽٹٲځ ؾبذشٻ قس ٸ ثب سٗڃڃٵ قطاڂٍ ٲطظڀ، ؾبذز قج٧ٻ ٲس٬ ٶڃع 
ټبڀ ٲرشٯٝ ٲٹضز آظٲٹٴ  اٶؼبٰ دصڂطٞز. زض اڂٵ ٲطحٯٻ ٶڃع، اثشسا قج٧ٻ

اٶشربة  100*100ټبڀ  اڀ ثب سٗساز ؾٯٹ٬ ٢طاض٪طٞز ٸ زض ٶٽبڂز قج٧ٻ
 ٪طزڂس.

 
دؽ اظ اػطاڀ ٲس٬ زض ؾذؽ ٲس٬ ثطاڀ حبٮز دبڂساض اػطا ٪طزڂس. 

حبٮز دبڂساض، ا٢ساٰ ثٻ ٸاؾٷؼځ ٲس٬ دبڂساض ٪طزڂس. زض اڂٵ ٢ؿٳز 
نٹضر دٯڃ٫ٹٶځ ٸ ٶ٣بٌ آظٲبڂكځ زض ٦ٷبض   ثٻ PESTضٸـ اسٹٲبسڃ٥ 

ضٸـ زؾشځ آظٲٹٴ ٸ ذُب اؾشٟبزٺ قس. زض ٶٽبڂز ضٸـ ثطسط ثب 
ثط٪عڂسٺ ٪طزڂس. ٶشبڂغ حبن٭ اظ اڂٵ ٲطحٯٻ  RMSEاؾشٟبزٺ اظ آٲبضٺ 

 آٲسٺ اؾز. 1ٸ٬ زض ػس
 

، ثٽشطڂٵ ضٸـ زض ٸاؾٷؼځ ٲس٬ دبڂساض آثرٹاٴ 1ثطاؾبؼ ٶشبڂغ ػسٸ٬ 
ظڂطظٲڃٷځ، ضٸـ ٸاؾٷؼځ زؾشځ ثب ضٸـ آظٲٹٴ ٸ ذُب )زؾشځ( 

ټب زاضاڀ  ، ٶؿجز ثٻ ؾبڂط ضٸـRMSEثبقس، ٦ٻ اظ ٶٓط آٲبضٺ  ٲځ

ٲ٣ساض ذُبڀ ٦ٳشطڀ اؾز، ٸٮځ ثب سٹػٻ ثٻ ؾطٖز ٲٷبؾت ضٸـ 
٢جٹ٬ آٴ، اظ اڂٵ ضٸـ ثطاڀ ٸاؾٷؼځ ٲس٬ دٯڃ٫ٹٶځ ٸ ز٢ز ٢بث٭ 

 ٖسزڀ آثرٹاٴ، اؾشٟبزٺ ٪طزڂس.
 

 هسل پبيساض گعيٌف هسل هٌبؾت ثطای ٍاؾٌزی -1 رسٍل

 RMSE ٶبٰ ضٸـ

PEST 028/8 ټٳطا ثب ٶ٣بٌ آظٲبڂكځ 
PEST 664/4 دٯڃ٫ٹٶځ 

 657/3 ضٸـ زؾشځ

 

دؽ اظ اٶشربة ضٸـ ٲٷبؾت ػٽز ٸاؾٷؼځ ٲس٬ دبڂساض،  ٲس٬ ٲص٦ٹض 
ز ٸاؾٷؼځ ٢طاض ٪طٞز. ثطاڀ اَٳڃٷبٴ اظ نحز ٸاؾٷؼځ، ثب ٲٹض

ٲس٬ دبڂساض ٸاؾٷؼځ قسٺ،  1391ټبڀ ٲٽطٲبٺ  اؾشٟبزٺ اظ زازٺ
ؾٷؼځ ٲس٬  ؾٷؼځ قس. ٶشبڂغ حبن٭ اظ  ٸاؾٷؼځ ٸ نحز نحز

 اضائٻ ٪طزڂسٺ اؾز. 4ٸ  3ټبڀ زض ق٧٭ دبڂساض آثرٹاٴ،
 

ؾبظڀ ؾُح  قسٺ زض قجڃٻ ٸاؾٷؼځثڃبٶ٫ط سٹاٶبڂځ ٲس٬ دبڂساض  3ق٧٭ 
٪ڃطڀ قسٺ  سطاظټبڀ اٶساظٺثبقس. زض ق٧٭ ٲص٦ٹض،  آة ظڂطظٲڃٷځ ٲځ

ټبڀ ٲكبټساسځ زض ٲ٣بث٭ سطاظټبڀ ثطآٸضز قسٺ سٹؾٍ  ٲطثٹٌ ثٻ چبٺ
٦ٻ دطا٦ٷف  سٹػٻ ثٻ اڂٵ ٢طاض٪طٞشٻ اؾز. ثب Modflowٲس٬ دبڂساض 

ؾبظ نٟحٻ س٣بَٕ ٲحٹضټب  ټبڀ دلار قسٺ، اَطاٜ ذٍ ٶڃٱ زازٺ
ټبڀ ٲكبټساسځ زاضاڀ  ټبڀ ٲحبؾجبسځ ٲس٬ ٸ زازٺ زٺثبقس، ٮصا زا ٲځ
 ثبقٷس. دٹقبٶځ ٲٷبؾجځ ٲځ ټٱ
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 ؾٷؼځ ٲس٬ دبڂساض ٦ٻ زضثط٪ڃطٶسٺ ٶشبڂغ نحز 4 ثطاؾبؼ ق٧٭
ؾبظڀ آثرٹاٴ ظڂطظٲڃٷځ  ، نحز ٶشبڂغ قجڃٻثبقس ٸاؾٷؼځ قسٺ ٲځ

 ٪طزز.  ڃس ٲځٲص٦ٹض سأڂاضز٦بٴ سٹؾٍ ٲس٬ -ڂعز
 

آثرٹاٴ ٪ٟشٻ قس، زض  ڂساضٮز دبحب ؾبظڀ ڃٻزض ضٸٶس قج ٻٲبٶٷس آٶچ
 ؾٷؼځ نحزثٻ ٸاؾٷؼځ ٸ  ڃبظټٱ ٶ ڂساضحبٮز ٶبدب ؾبظڀ ڃٻقج
زض  دٯڃ٫ٹٶځٲٷبؾت حبن٭ اظ ٦بضثطز ضٸـ  ڂغٶشب ڃ٭زٮ . ثٻثبقس ځٲ

ڂساض ٶڃع اظ ضٸـ ٲص٦ٹض، ػٽز ٶبدب ٲٹضز حبٮززض  ڂساض،ٸاؾٷؼځ ٲس٬ دب
 ڀ ڂ٥ثطاؾبذشٻ قسٺ، اثشسا  ڂساض. ٲس٬ ٶبدبڂساؾشٟبزٺ ٪طز ٸاؾٷؼځ

 دٯڃ٫ٹٶځ، ٸاؾٷؼځ( ثب اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ 1390سب  1385ؾبٮٻ ) 5زٸضٺ 
 ثڃٷځ ٶشبڂغ حبن٭ اظ ٦بضثطز ٲس٬ ٶبدبڂساض ٸاؾٷؼځ قسٺ زض دڃف. ڂس٪طز

 .اضائٻ ٪طزڂسٺ اؾز 5آثرٹاٴ، زض ق٧٭  ټڃسضٸٮڃ٧ځؾُح  ځسطاظ اضسٟبٖ
 

دؽ اظ ؾبذز ٲس٬ ٸ ٸاؾٷؼځ ٲس٬ زض حبٮز ٶبدبڂساض، ٲس٬ ٲص٦ٹض 
ؾٷؼځ  ٲٹضز نحز( 1385 سب 1380) ؾبٮٻ زڂ٫ط 5 ڂ٥ زٸضٺ ثطاڀ

 آٲسٺ 6 زض ق٧٭ ڂساضٲس٬ ٶبدب ؾٷؼځ ٶشبڂغ حبن٭ اظ نحز. ٢طاض٪طٞز
 ڃطڀ٪ سطاظ آة اٶساظٺ ڃٵٲكرم اؾز، ث 6اظ ق٧٭  ٻچٷبٶچ اؾز.

 ڃعڀٸاؾٷؼځ قسٺ اذشلاٜ ٶبچڂساض قسٺ ٸ ثطآٸضز قسٺ سٹؾٍ ٲس٬ ٶبدب
-ڂطظٲڃٷځ ڂعزآثرٹاٴ ظ ؾبظڀ ڃٻقج زض ڂساضٸػٹز زاضز ٸ ٮصا ٲس٬ ٶبدب
 ٢بث٭ اٖشٳبز  %95زض ؾُح  حبن٭ اظ آٴ ڂغاضز٦بٴ ٲٹ١ٞ ثٹزٺ ٸ ٶشب

 سٹاٶبڂځ اڂٵ ٲس٬ ٢جلا زض ٲُبٮٗبر اٞطازڀ ٶٓڃط .ثبقٷس ځٲ
Jyrkama et al., 2002; Scibek and Allen, 2006; 
Kim et al., 2008; Chang et al., 2009; 

Zhang and Hiscock, 2010; Wang et al., 2015  ڃس سأڂ
 ٪طزڂسٺ اؾز.

 
 هسل پبيساض ًتبيذ حبنل اظ ٍاؾٌزی -3 قىل

 

 
1391ؾٌزی هسل پبيساض ٍاؾٌزی قسُ هطثٌَ ثِ هْطهبُ  ًتبيذ حبنل اظ نحت -4 قىل
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 (1385-1390ًتبيذ حبنل اظ ٍاؾٌزی هسل ًبپبيساض ثطای زٍضُ هُبلؼبتی ) -5 قىل

 

 
اضزوبى -يساض آثرَاى يعزبپبهسل ً یؾٌز نحت يذًتب -6قىل

 
ټبڀ  ٮصا اظ ٲس٬ ٲص٦ٹض زض ٲحبؾجٻ شذڃطٺ ٢بث٭ ثطزاقز آثرٹاٴ زض ٪بٰ

ٲطحٯٻ ثٗس، ثڃلاٴ  اؾشٟبزٺ ٪طزڂس. 1380-1390ظٲبٶځ ٲبټبٶٻ زض زٸضٺ 
زؾز   ٲرشٯٝ ثٻټبڀ ظٲبٶځ ؾبلاٶٻ ٸ ٲبټبٶٻ زض ٲٷب١َ ثطاڀ ٪بٰ آة

اضائٻ  2ٶٻ زض ػسٸ٬ نٹضر ؾبلا اڀ اظ اڂٵ اَلاٖبر ثٻ آٲس. ٶٳٹٶٻ
 ٪طزڂسٺ اؾز.

 

اَلاػبت هطثٌَ ثِ هيعاى آة ههطفی ثِ تفىيه  -3-2

 ّبی هرتلف ههطف وٌٌسُ گطٍُ

ټبڀ ٲرشٯٝ، اثشسا  ثطاڀ ٲحبؾجٻ ٲڃعاٴ آة ثطزاقز قسٺ سٹؾٍ ٪طٸٺ 
چٽبض ٦بضثطڀ ٦كبٸضظڀ، نٷٗز، قطة ٸ ثٽساقز ٸ ًٞبڀ ؾجع 

، ٲڃعاٴ آة ٲهطٞځ ټبڀ ٲص٦ٹض س٧ٟڃ٥ ٸ ؾذؽ ثطاڀ ټط٦ساٰ اظ ٪طٸٺ
ثط٪ڃطٶسٺ اَلاٖبر ؾٽٱ آة ٲهطٞځ  زض 3ٲحبؾجٻ ٪طزڂس. ػسٸ٬ 

ثٕ آة اٶش٣بٮځ ٸ ظڂطظٲڃٷځ ټبڀ ٲرشٯٝ ټط قٽطؾشبٴ اظ ٲٷب ٦بضثطڀ
 ثبقس. ٲځ 1390ثطاؾبؼ اَلاٖبر ؾب٬ 

 
ټبڀ ٦كبٸضظڀ ٸ نٷٗز  ، ثرف3ثطاؾبؼ اَلاٖبر ٲٷسضع زض ػسٸ٬ 

زض ٲٹضز آة  ثبقٷس. رٹاٴ ٲځ٦ٷٷس٪بٴ آة آث سطسڃت ٲٽٳشطڂٵ ثطزاقز ثٻ
اٶشٟبٮځ ٶڃع، نٷٗز ؾٽٱ ٲٽٳځ زض اؾشٟبزٺ اظ اڂٵ ٲٷجٕ زاضز )زض 

ټبڀ ػصثځ نٷٗز ٸ قطة قٽطڀ  دؿبة٦ٻ ثب سٹػٻ ثٻ ٸيٗڃز  حبٮځ
ٸ احشٳب٬ ٸضٸز ٲٹاز آلاڂٷسٺ ثٻ آثرٹاٴ، ٦٭ ٶڃبظ قطة ٲٷ٣ُٻ ثبڂس اظ 

نٷٗز زض ٲڃٵ ٪طزز. اظ ٲ٣بڂؿٻ آة ٲهطٞځ ثرف أٲٷجٕ آة اٶش٣بٮځ، س
ټبڀ ڂعز ٸ  سٹاٴ ٶشڃؼٻ ٪طٞز قٽطؾشبٴ ټبڀ ٲرشٯٝ، ٲځ قٽطؾشبٴ

 ثبقٷس. ذٹاٺ ٲځ اضز٦بٴ زاضاڀ نٷبڂٕ دطآة
 

964

965

966

967

968

969

970

1380 1381 1382 1383 1384

یا 
در

ح 
سط

اس 
ّا 

تز
ٍه

یش
ب پ

س آ
زا

ت
(

تز
ه

) 

 سال

مشاهدهای

بزآوردی

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 

 

 1395، تبثؿتبى 2تحميمبت هٌبثغ آة ايطاى، ؾبل زٍاظزّن، قوبضُ 

Volume 12, No. 2, Summer 2016 (IR-WRR) 

114 

 
 

 

 1391-1392اضزوبى زض ؾبل آثی  -عزثيلاى آثرَاى زقت ي  -2رسٍل 

 ّب یذطٍر ّب یٍضٍز

 ٲڃٯڃٹٴ ٲشط ٲ٧ٗت ڀ ثڃلاٴټب ٲؤٮٟٻ ٲڃٯڃٹٴ ٲشط ٲ٧ٗت ڀ ثڃلاٴټب ٲؤٮٟٻ

 742/15 ذطٸػځ ظڂط ظٲڃٷځ اظ آثرٹاٴ 696/199 ظڂط ظٲڃٷځ ثٻ آثرٹاٴ ٸضٸزڀ
 637/239 ثطزاضڀ ٦كبٸضظڀټبڀ ثٽطٺ ثطزاقز چبٺ 0/0 ٶٟٹش حبن٭ اظ ثبضٶس٪ځ

 00/7 سرٯڃٻ اظ ٢ٷٹار زض ٲحسٸزٺ آثرٹاٴ 898/20 آة ثط٪كشځ ٦كبٸضظڀ ثٻ آثرٹاٴ

 447/38 ڀ ثٻ آثرٹاٴ٦كبٸضظطڃٚآة ثط٪كشځ ٲهبضٜ 
ټبڀ ٖٳڃ١ ٸ ٶڃٳٻ ٖٳڃ١ )ثطاڀ  ظ چبٺثطزاقز ا

 ڀ(٦كبٸضظ طڃٚٲهبضٜ 
92/51 

 614/1 سجرڃط ٸ سٗط٠ سب٘ 854/56 سٛڃڃط حؼٱ شذڃطٺ

ټب ثب احشؿبة سٛڃڃطار حؼٱ ٲؼٳٹٔ ٸضٸزڀ
 ٲرطٴ

 913/315 ټبٲؼٳٹٔ ذطٸػځ 895/315

 

اًتمبلی ٍ ظيطظهيٌی زض  قْطؾتبى، اظ هٌبثغ آة ثطزاضی ثِ تفىيه ّبی هرتلف ثْطُ ًتبيذ حبنل اظ ثطآٍضز ًيبظ ٍ ؾْن گطٍُ -3رسٍل 

1390ؾبل 

 ٶبٰ قٽطؾشبٴ
 آة اٶش٣بٮځ)%( آة ظڂطظٲڃٷځ )%(

 ًٞبڀ ؾجع قطة نٷٗز ٦كبٸضظڀ ًٞبڀ ؾجع قطة نٷٗز ٦كبٸضظڀ

 - 904/2 771/5 - 735/0 2/0 5/6 44/22 اضز٦بٴ

 - 28/2 405/2 - 11/0 56/0 816/0 8/14 ٲڃجس

 - 79/21 29/15 - 676/3 326/2 35/13 11/16 ڂعز

 - 26/0 1/5 - 588/0 27/0 1/2 29/15 اق٧صض

 ههطف وٌٌسُ آة ثِ تفىيه قْطؾتبى ّبی هرتلف ًتبيذ حبنل اظ ثطضؾی پؿبة ثرف -7 قىل

 

 ّبی هرتلف ههطف وٌٌسُ پؿبة گطٍُ -3-3

ټبڀ ٲرشٯٝ ٲهطٜ ٦ٷٷسٺ آة،  اَلاٖبر حبن٭ اظ دؿبة ثرف 
اڀ ٸ ٶٓطار ٦بضقٷبؾبٴ ٦كبٸضظڀ،  ٻثطاؾبؼ اَلاٖبر آة ٲٷ٣ُ

اضائٻ قسٺ  7، ثٻ س٧ٟڃ٥ ٲٷب١َ ٲٹضز ثطضؾځ زض ق٧٭نٷبڂٕ ٸ ٲٗبزٴ
 اؾز.

ثرف نٷٗز ٸ قطة ٸ ثٽساقز  سٹاٴ ٪ٟز، ٲځ 7ق٧٭ ثطاؾبؼ 
ڃس دؿبة ٢طاض زاضٶس ٸ ثٗس اظ ټبڀ ٶرؿز سٹٮ قٽطؾشبٴ ڂعز زض ضسجٻ

ٶ٧شٻ ٦ٻ  ٪ڃطز. ثبسٹػٻ ثٻ اڂٵ ب، ثرف نٷٗشځ اضز٦بٴ ٢طاض ٲځآٶٽ
 ټبڀ نٷٗشځ ثٻ قج٧ٻ ٞبيلاة، ٖٳسٺ  ضٚٱ سؼٽڃع قٽط٤ ٖٯځ

ٶٳبڂٷس  ٦بضذبٶؼبر ٲٹػٹز اظ ؾڃؿشٱ چبٺ ػصثځ اؾشٟبزٺ ٲځ
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(Hamshahri newspaper, 2012) ، ٲك٧٭ دؿبة سٹٮڃسڀ ٢بث٭
ٜ اظ ٶٓط آّة )اضز٦بٴ ٸ ڂعز(، ټبڀ نٷٗشځ دطٲهط سٹػٻ زض قٽط٤

ٲٹضز ثرف قطة ٸ ثٽساقز ٶڃع، زض  ثبقس. اڀ زٸض اظ اٶشٓبض ٶٳځ ٮٻٲؿأ
ٖٳسٺ ٸضڀ ٞبيلاة سٹؾٗٻ ڂبٞشٻ، آ زٮڃ٭ ٖسٰ ٸػٹز ؾڃؿشٱ ػٳٕ ثٻ

 ٪طزز.  دؿبة ثرف ٲص٦ٹض ٶڃع اظ َطڂ١ ؾڃؿشٱ ػصثځ ٸاضز آثرٹاٴ ٲځ
 

 تبثغ التهبزی ههطف آة -3-4

اٞعٸزٺ   ٶشبڂغ حبن٭ اظ ثطضؾځ اضسجبٌ ثڃٵ ٲهطٜ آة ٸ ٲڃعاٴ اضظـ
ټبڀ ٲرشٯٝ  ڃ٥ قٽطؾشبٴ ٸ ٪طٸٺ، ثٻ س1380٧ٟٲطثٹٌ ثٻ زټٻ 

آٲسٺ اؾز. اَلاٖبر ٲطثٹٌ ثٻ اڂٵ ثرف اظ  4ٲهطٜ زض ػسٸ٬ 
ز ٦كبٸضظڀ، نٷبڂٕ ٸ ٲٗبزٴ، قط٦ز ؾٽبٲځ آة بؾبظٲبٴ ػٽ

 زؾز آٲسٺ اؾز.   آة ٸ ٞبيلاة اؾشبٴ ڂعز، ثٻ قط٦زاڀ ٸ  ٲٷ٣ُٻ
لاظٰ ثٻ ش٦ط اؾز ٦ٻ ؾٹز ثرف ًٞبڀ ؾجع ٸ قطة ٸ ثٽساقز نٟط 

 قسٺ اؾز. زض ٶٓط ٪طٞشٻ
 

( 4ثطضؾځ ٶشبڂغ حبن٭ اظ ثطآٸضز سبثٕ ا٢شهبزڀ ٲهطٜ آة )ػسٸ٬ 
زٮڃ٭   ثٻاق٧صض(  ڂٕ ٲؿش٣ط زض ڂعز، اضز٦بٴ ٸزټس، نٷب ٶكبٴ ٲځ

ٲهطٜ ظڂبز آة ٸ ٶڃع سٹٮڃس دؿبة ٢بث٭ سٹػٻ ٸ ذؿبضر ثٻ ؾلاٲز 
٦ٻ ؾبڂط  ثبقس. زض حبٮځ زاضاڀ ؾٹز ا٢شهبزڀ چٷساٶځ ٶٳځ آثرٹاٴ،

ؿش٣ط زض ٲڃجس( ٸ  ٶڃع ثرف ٦كبٸضظڀ زاضاڀ نٷبڂٕ )نٷبڂٕ ٲ
 .ؾٹززټځ ٲٷبؾجځ ټؿشٷس

اَلاٖبر ٲطثٹٌ ثٻ ٲ٣بڂؿٻ اضظـ ٶؿجځ آة ٲهطٞځ ثٻ اضظـ اٞعٸزٺ 
آٲسٺ  5ثرف نٷٗز ٸ ٦كبٸضظڀ ثٻ س٧ٟڃ٥ قٽطؾشبٴ زض ػسٸ٬ 

ٶڃع ٸايح اؾز ٦ٻ زض حبٮز ٖبزڀ  5ثط اؾبؼ ٶشبڂغ ػسٸ٬  اؾز.
ٗز ثٻ آثرٹاٴ( نٷبڂٕ زاضاڀ )ثسٸٴ زض ٶٓط ٪طٞشٵ ذؿبضر دؿبة نٷ

ثبقٷس ٸٮځ زضنٹضر زض ٶٓط  ؾٹززټځ ثڃكشطڀ ٶؿجز ثٻ ٦كبٸضظڀ ٲځ
ٲحڃُځ، ثرف ٦كبٸضظڀ ٶؿجز ثٻ نٷٗز  ټبڀ ظڂؿز ٪طٞشٵ ذؿبضر

ثطسطڀ زاضز. زض ٲٹضز نٷبڂٕ، نٷبڂٕ ٲشٳط٦ع زض ٲڃجس زاضاڀ ؾٹززټځ 
 قٷس.ثب ٲحڃُځ ٦ٳشطڀ ٲځ ثڃكشط ٸ ذؿبضر ظڂؿز

 

 ؾبظی ثْيٌِ الگَضيتن تحؿبؾي آًبليع -3-5

ٶشبڂغ حبن٭ اظ آٶبٮڃع حؿبؾڃز اٮ٫ٹضڂشٱ غٶشڃ٥ ٲٗٳٹٮځ ٸ اٮ٫ٹضڂشٱ 
، ثطاڀ اٶشربة NSGAПغٶشڃ٥ چٷس ټسٞٻ ٲجشٷځ ثط ػٹاة ٚڃطدؿز 

 اضائٻ ٪طزڂسٺ اؾز. 9 ٸ 8ټبڀ  ػٳٗڃز اٸٮڃٻ ٸ س٧طاض ٲٷبؾت زض ق٧٭
 

ظڀ، ؾب ټبڀ ثٽڃٷٻ ثطاؾبؼ ٶشبڂغ حبن٭ اظ آٶبٮڃع حؿبؾڃز اٮ٫ٹضڂشٱ
ٸ س٧طاض  250اٮ٫ٹضڂشٱ غٶشڃ٥ ٲجشٷځ ثط سبثٕ ػطڂٳٻ، ثب ػٳٗڃز اٸٮڃٻ 

ٸ س٧طاض  ڃٻاٸٮ ڃزػٳٗاٶشربة ٪طزڂس. دبضاٲشطټبڀ ٲص٦ٹض ) 300
زض ٶٓط  300ٸ  250سطسڃت  ، ثٻNSGAII(، ثطاڀ اٮ٫ٹضڂشٱ ٲٷبؾت

ٲص٦ٹض زض  ټبڀ ٶشبڂغ حبن٭ اظ اػطاڀ ٲس٬ ثب اٮ٫ٹضڂشٱ ٪طٞشٻ قس.
 آٲسٺ اؾز. 6ػسٸ٬ 

 

 ههطف هرتلف ّبی گطٍُ ٍ قْطؾتبى تفىيه ثِ افعٍزُ اضظـ يعاىههطف آة ٍ ه يياضتجبٌ ث یحبنل اظ ثطضؾ يذًتب -4رسٍل 

 ٶبٰ قٽطؾشبٴ
  ثرف ٲهطٜ ٦ٷٷسٺ 

 R2 نٷٗز R2 ٦كبٸضظڀ

 Y=2720.9x1.1331 82/0 Y=440356x-7*106 79/0 اضز٦بٴ

 Y=5654.4x0.9364 91/0 Y=8*1010 x11.758 98/0 ٲڃجس

 Y=1404.3x1.6415 86/0 Y=451369x-605773 94/0 ڂعز

 Y=4515.9x1.0503 78/0               97/0 اق٧صض

 

ی ًؿجت اضظـ افعٍزُ تؼسيل قسُ ثِ آة ههطفی )هيليَى ضيبل ثِ اظاء هتط هىؼت( ثِ تفىيه حبنل اظ ثطضؾ يذًتب -5 رسٍل

 اضزوبى -عزّبی هرتلف ههطف زض حَيِ آثطيع زقت ي قْطؾتبى ٍ گطٍُ

 ٶبٰ قٽطؾشبٴ
 ثرف ٲهطٜ ٦ٷٷسٺ

 نٷٗز ثب احشؿبة ذؿبضر دؿبة نٷٗز ثسٸٴ احشؿبة ذؿبضر دؿبة ٦كبٸضظڀ

 -0257/0 11/0 0054/0 اضز٦بٴ
 134/0 28/0 0059/0 ٲڃجس

 -058/0 06/0 0057/0 اق٧صض
 -0216/0 167/0 0042/0 ڂعز
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 ه هؼوَلی رْت اًتربة روؼيت اٍليِيًتبيذ حبنل اظ آًبليع حؿبؾيت الگَضيتن غًت -8 قىل

 

 ة غيطپؿت رْت اًتربة روؼيت اٍليًِتبيذ حبنل اظ آًبليع حؿبؾيت الگَضيتن غًتيه هجتٌی ثط رَا -9 قىل
 

ثبقس.  ؾٻ ٶ٧شٻ ٢بث٭ ثطزاقز ٲځ 6اظ اَلاٖبر ٲٹػٹز زض ػسٸ٬ 
چٻ ټٷ٫بٰ سرهڃم اظ آة ظڂطظٲڃٷځ ثٻ ٶڃبظ  ٦ٻ، چٷبٴ ٶرؿز اڂٵ
ټبڀ ظٲبٶځ ٲبټبٶٻ سٗطڂٝ قٹز ٸٮځ  ظټب ٸ سرهڃم زض ٪ب٦ٰبضثطاٴ، ٶڃب

 نٹضر ٲؼٳٹٔ آة ٢بث٭ ثطزاقز  شذڃطٺ ٢بث٭ ثطزاقز آثرٹاٴ، ثٻ
( زضٶٓط ٪طٞشٻ قٹز، ثبٖض ثٽجٹز ٖٳٯ٧طز ٲس٬ ٲس٬ ؾبلاٶٻؾبٮڃبٶٻ )

ٶؿجز ثٻ ٸيٗڃشځ اؾز ٦ٻ سرهڃم آثرٹاٴ ثطاؾبؼ شذڃطٺ ټط ٲبٺ 
 .اٶؼبٰ قٹزآثرٹاٴ )ٲس٬ ٲبټبٶٻ( 

 
 ,.Mohammad Rezapour Tabari et alٲُبٮٗبر ٢جٯځ )زض 

2009, 2012; Pulido-Velázquez et al., 2006; Dale et al., 

2008; Karamouz et al., 2004 ) شذڃطٺ ٢بث٭ ثطزاقز آثرٹاٴ ،
ٖٯز ٢ٹاٶڃٵ  ٦ٻ ثٻ نٹضر ٲبټبٶٻ زضٶٓط ٪طٞشٻ قسٺ اؾز. اظ آٶؼبڂځ ثٻ

آثرٹاٴ، ٶؿجز ثٻ حط٦ز  حب٦ٱ ثط ًٞبټبڀ ٲشرٯر٭، آة ٸضٸزڀ ثٻ
٪طزز،  ټبڀ ؾُحځ ٲشٟبٸر اؾز ٸ ثب سبذڃط ٸاضز آثرٹاٴ ٲځ ػطڂبٴ

آة ٸضٸزڀ ثٻ ؾٟطٺ ظڂطظٲڃٷځ ٲٳ٧ٵ اؾز زض ٲٹا٢ٕ اٞعاڂف ٶڃبظ، 
٦ٻ زض  ٹڀ ٶڃبظټب ٶجبقس. حبٮز زڂ٫طڀ ٶڃع ٸػٹز زاضز ٸ آٴ اڂٵ٪ ػٹاة

٭ ٲٹاضز ټب، ٶڃبظ ٦ٱ ٸ آة ٸضٸزڀ ثٻ ؾٟطٺ ظڂبز اؾز. ثٻ زٮڃ ثًٗځ ٲبٺ
نٹضر ؾبلاٶٻ زض ٶٓط  چٻ سٛڃڃطار شذڃطٺ آثرٹاٴ ضا ثٻ ش٦ط قسٺ چٷبٴ
ثركځ آثرٹاٴ ضا  زض اڂٵ حبٮز ثٻ ٲس٬ اٖٳب٬ ٦ٷڃٱ،  ث٫ڃطڂٱ ٸ سٗبز٬

 سرهڃم ثٽشطڀ نٹضر ذٹاټس ٪طٞز.
 

ثبقس، سٹاٶبڂځ ثٽشط  ٢بث٭ ش٦ط ٲځ 5ٶ٧شٻ زٸٰ ٦ٻ زض ٲٹضز ػسٸ٬ 
ثڃكشط زض ٲ٣بڂؿٻ ثب ڂبثځ ثٻ ؾٹز  ، زض زؾزNSGAIIاٮ٫ٹضڂشٱ 

ثبقس. سٹاٶبڂځ ٲٷبؾت اڂٵ اٮ٫ٹضڂشٱ زض  ٲځ اٮ٫ٹضڂشٱ غٶشڃ٥ ٲٗٳٹٮځ
 بر ـــزض ٲُبٮٗ آةٍ ثب ٲٷبثٕ ــؾبظڀ ٲطسج بئ٭ ثٽڃٷٻــــح٭ ٲؿ

(Mohammad Rezapour Tabari et al., 2012سأڂ ) ڃس قسٺ
 اؾز.

 
  ٦NSGAIIٻ، اٮ٫ٹضڂشٱ ثط٪عڂسٺ زض سح٣ڃ١ حبيط ) ٶ٧شٻ ؾٹٰ اڂٵ

زض ٲجحض سرهڃم آة ثٻ نٷٗز، آة ٦ٳشطڀ ثٻ نٷبڂٕ ڂعز،  (ٶٻؾبلا
٦ٻ نٷٗز ٲڃجس،  اضز٦بٴ ٸ اق٧صض سرهڃم زازٺ اؾز، زض حبٮځ

 اڀ زاقشٻ اؾز. سرهڃم ٢بث٭ ٲلاحٓٻ

-2E+14

0

2E+14

4E+14

6E+14

8E+14

1E+15

1
1

0
1

9
2

8
3

7
4

6
5

5
6

4
7

3
8

2
9

1
1

0
0

1
0

9
1

1
8

1
2

7
1

3
6

1
4

5
1

5
4

1
6

3
1

7
2

1
8

1
1

9
0

1
9

9
2

0
8

2
1

7
2

2
6

2
3

5
2

4
4

2
5

3
2

6
2

2
7

1
2

8
0

2
8

9
2

9
8

50

100

150

            

-5E+14

0

5E+14

1E+15

1.5E+15

2E+15

2.5E+15

3E+15

3.5E+15

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

100

150

200

300

  
   
  
  
   
  
   
  
   
  
  

            

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 

 

 1395، تبثؿتبى 2تحميمبت هٌبثغ آة ايطاى، ؾبل زٍاظزّن، قوبضُ 

Volume 12, No. 2, Summer 2016 (IR-WRR) 

117 

 
 

 اضزوبى-حَيِ آثطيع زقت يعز زض ترهيم هٌبثغ آةؾبظی  ّبی هرتلف ثْيٌِ ًتبيذ حبنل اظ اػوبل الگَضيتن -6رسٍل 

ٲ٣ساض سبثٕ ټسٜ 
 ا٢شهبزڀ )ضڂب٬(

قٽطؾشبٴ 
 اق٧صض

قٽطؾشبٴ  قٽطؾشبٴ ٲڃجس قٽطؾشبٴ ڂعز
 اضز٦بٴ

 ٶبٰ ٲس٬ ٶبٰ قبذم ٸاحس

 

1014*45/0- 

 

 نٷٗز % 87 2/134 7/93 069/60

 ٥
ٶشڃ

ٱ غ
ضڂٷ

٫ٹ
اٮ

 ثٻ
ځ

ٳٹٮ
ٲٗ

 
ر 

ٹض
ن بٶٻ

بټ
ٲ

 

 ٦كبٸضظڀ % 2/88 4/85 83/90 97/85

 قطة ٸ ثٽساقز % 100 100 100 100

 ًٞبڀ ؾجع % 100 100 100 100

 
1014*12/6 

 

 نٷٗز % 28/51 85/380 52/42 25/56

 ٥
ٶشڃ

ٱ غ
ضڂٷ

٫ٹ
اٮ

 ثٻ
ځ

ٳٹٮ
ٲٗ

 
ر 

ٹض
ن لاٶٻ

ؾب
 

 ٦كبٸضظڀ % 85/53 45/44 41/62 65/43
 قطة ٸ ثٽساقز % 100 100 100 100

 ًٞبڀ ؾجع % 100 100 100 100

 
1014*42/0- 

 

 نٷٗز % 34/90 78/202 25/85 92/76

٥
ٶشڃ

ٱ غ
ضڂٷ

٫ٹ
اٮ

 

N
S

G
A

II
 

 ثٻ
بٶٻ

بټ
ر ٲ

ٹض
ن

 

 ٦كبٸضظڀ % 38/87 44/85 44/80 34/79
 قطة ٸ ثٽساقز % 100 100 100 100
 ؾجع ڀًٞب % 100 100 100 100

 
1014*47/6 

 

 نٷٗز % 4/52 5/477 44/39 48

 ٥
ٶشڃ

ٱ غ
ضڂٷ

٫ٹ
اٮ

N
S

G
A

II
 

 ثٻ
ر 

ٹض
ن

لاٶٻ
ؾب

 

 ٦كبٸضظڀ % 57/53 74/60 35/71 48
 طة ٸ ثٽساقزق % 100 100 100 100
 ؾجع ڀًٞب % 100 100 100 100

 

ذٹاٺ ثب سٹٮڃس دؿبة ظڂبز زض اڂٵ  زٮڃ٭ اڂٵ اٲط، سٳط٦ع نٷبڂٕ دطآة
ثبقس ٦ٻ ثٻ زٮڃ٭ ذؿبضر ثٻ  ٲٷب١َ )ڂعز، اضز٦بٴ ٸ اق٧صض( ٲځ

٦ٻ  زض حبٮځ ٪طزز. ؾلاٲز آثرٹاٴ ثبٖض ٦بټف ٲٷبٕٞ ا٢شهبزڀ ٲځ
ڃعار ثبظ٪طزاٶځ آة )نٷٗز ذٹاٺ ثب سؼٽ آة ٲڃجس، زاضاڀ نٷبڂٕ ٦ٱ

ټب )٦كبٸضظڀ، قطة ٸ  . زض ٲٹضز ؾبڂط ثرفثبقس ؾطاٲڃ٥( ٲځ
اڀ زض ٖٳٯ٧طز  ثٽساقز ٸ ًٞبڀ ؾجع(، سٟبٸر ٢بث٭ ٲلاحٓٻ

 قٹز. ټب زڂسٺ ٶٳځ ضڂشٱاٮ٫ٹ
 

 ثٌسی روغ -4

زض  آةؾبظڀ ٲسڂطڂز سٯٟڃ٣ځ ٲٷبثٕ  ٲٷٓٹض ثٽڃٷٻ  سح٣ڃ١ حبيط ثٻ
٦ڃس ثط ضٸڂ٧طز قس. سأ اضز٦بٴ اٶؼبٰ-ثطڂع زقز ڂعزحٹيٻ آ

ثركځ آثرٹاٴ ٸ  سٗبز٬اظ َطڂ١  آةٲٷبثٕ  زض سرهڃمٲحڃُځ  ظڂؿز
ثطزاضاٴ دط ذؿبضر، اظ ػٳٯٻ ٲجبحض انٯځ اڂٵ  ٦بټف ؾٽٱ ثٽطٺ

ؾبظڀ آثرٹاٴ  ټبڀ ٲٽٱ ٲطثٹٌ ثٻ قجڃٻ ثبقس. ٖسٰ ٢ُٗڃز سح٣ڃ١ ٲځ
ټبڀ ٸضٸزڀ ٶٓڃط ٲ٣ساض  ثبقس ٦ٻ ثڃكشط ٲشٗٯ١ ثٻ زازٺ ظڂطظٲڃٷځ ٲځ

، آة ثط٪كشځ ٸ اٖساز ټڃسضٸزڂٷبٲڃ٧ځ ڂٻ آثرٹاٴ، يطاڂت سٛص
ؾبظڀ زاضاڀ  ثبقس. ٮصا ٶشبڂغ قجڃٻ ٪ڃطڀ قسٺ دڃعٸٲشطټب ٲځ اٶساظٺ

ٶٹؾبٶبسځ ثٹزٺ ٸ نس زض نس ثب ٸا٢ٗڃز، سُبث١ ٶساقز ٸٮځ زض ٲحسٸزٺ 
ؾبظڀ، ٲس٬  ټبڀ حبن٭ اظ قجڃٻ ٢بث٭ ٢جٹ٬ ٢طاض ٪طٞز. ثط ضٸڀ زازٺ

ٶشبڂغ حبن٭ اظ آٴ ثٻ قطح ظڂط ٻ قس ٦ٻ ٦بض ٪طٞش ؾبظڀ ثٻ ثٽڃٷٻ
 ثبقٷس: ٲځ
 
اٮ٫ٹضڂشٱ غٶشڃ٥ ٲجشٷځ ثط ػٹاة ٚڃطدؿز زض ٲ٣بڂؿٻ ثب اٮ٫ٹضڂشٱ  -1

غٶشڃ٥ ٲجشٷځ ثط سبثٕ ػطڂٳٻ، زاضاڀ سٹاٶبڂځ ثڃكشطڀ زض سرهڃم 
 ثبقس. ٲځ آةٲٷبثٕ 

ػبڀ شذڃطٺ ٢بث٭ ثطزاقز ٲبټبٶٻ ؾٟطٺ، سرهڃم آة  ثٻ چٷبٶچٻ -2
ٔ سٛصڂٻ ؾبلاٶٻ ؾٟطٺ نٹضر ث٫ڃطز، ٶشڃؼٻ ظڂطظٲڃٷځ اظ ٲؼٳٹ

 آڂس. زؾز ٲځ  ثٻ سطڀ ٲٷبؾت
، ثٻ ػبڀ نٹضر ؾبلاٶٻ ٮحبِ ٶٳٹزٴ شذڃطٺ ٢بث٭ ثطزاقز آثرٹاٴ ثٻ

ثبقس ٸ زض ٲُبٮٗبر ٢جٯځ  ټبڀ اڂٵ سح٣ڃ١ ٲځ سٛصڂٻ ٲبټبٶٻ، اظ ٶٹآٸضڀ
ټبڂځ ٦ٻ ٶڃبظ  قٹز، زض ٲبٺ اؾز. اٖٳب٬ اڂٵ س٧ٟط ثبٖض ٲځ زڂسٺ ٶكسٺ

٪ٹڀ ٶڃبظټب  اٞعاڂف ٸ شذڃطٺ ٢بث٭ ثطزاقز آثرٹاٴ ػٹاة ٴ،٦بضثطا
، ثشٹاٴ ثطزاقشځ ثڃف اظ شذڃطٺ ٲبټبٶٻ آثرٹاٴ ٶٳٹز ٸ اڂٵ ثبقس ٶٳځ

ٶڃبظ ٸ دط آة ػجطاٴ  ڂځ ٦ٱټب ٸؾڃٯٻ ٲبٺ ثطزاقز ثڃف اظ حس، ثٻ
ثركځ آثرٹاٴ زض ٲ٣ڃبؼ ؾبلاٶٻ زض  ٦ٻ سٗبز٬ ٮصا يٳٵ اڂٵ ٪طزز. ٲځ

 ٪طزز. ٦بضثطاٴ ٶڃع ثٽشط ثطآٸضزٺ ٲځظ ٶٓط ٪طٞشٻ قسٺ اؾز، ٶڃب

ظا،  ذٹاٺ ٸ زاضاڀ دؿبة ؾٷ٫ڃٵ ٸ ذؿبضر نٷٗشځ دط آةټبڀ  ٪طٸٺ -3
ټبڀ دطذؿبضر ٲحؿٹة قسٺ ٸ دبڂساضڀ  ٶٓڃط نٷٗز ٞٹلاز، ػعء ٪طٸٺ

 ؾبظز. ا٦ٹٮٹغڂ٧ځ ٲٷ٣ُٻ ضا ثب سٽسڂس ٲٹاػٻ ٲځ
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 ثبقس، ټبڀ اڂٵ سح٣ڃ١ ٲځ ٶڃع اظ ٶٹآٸضڀ 3ٲٹضز ش٦ط قسٺ زض ثٷس  
 ثطزاضڀ زض ٲُبٮٗبر دڃكڃٵ اٶؼبٰ قسٺ زض ظٲڃٷٻ ثٽطٺ٦ٻ  َٹضڀثٻ

ثركځ ٦ٳځ  ٲڃٵ ٶڃبظ ٦بضثطاٴ ٸ سٗبز٬أثٻ س ٚبٮجبً ،آةسٯٟڃ٣ځ ٲٷبثٕ 
 دؿبة اظځ ٶبق ځآٮٹز٪ عڃٶڀ ٲٹاضززض  دطزاذشٻ قسٺ اؾز. آةٲٷبثٕ 
ځ ٸ ڂب ٲسڂطڂز ٦ڃٟځ ٲربظٴ اظ ؾُح ڀټب آة ثٻڀ ٦كبٸضظ ثرف

ځ ٣ڃسٯٟ زڂطڂٲس ٸا٢ٕ زضٓط ٪طٞشٻ قسٺ اؾز. ٶٓط اٲلاح ٲحٯٹ٬ زض ٶ
 زڃٞٗبٮاظ  ځٶبق ڀټب ځآٮٹز٪ ثٻ ػبٶجٻ ټٳٻ ٶ٫طـ ثب ،آة ٲٷبثٕ

زض ڀ ٸ قٽط ڀقبٲ٭ نٷٗز، ٦كبٸضظ ڀثطزاض ٲرشٯٝ ثٽطٺ ڀټب ثرف
زض اڂٵ سح٣ڃ١، يٳٵ زض ٶٓط ٪طٞشٵ  قسٺ اؾز. سٺڂز ڀا ٦ٳشط ٲُبٮٗٻ

سعضڂ٣ځ  دؿبة اظځ ٶبق ذؿبضرٲحبؾجٻ ثطزاض ٸ  ټبڀ ٲرشٯٝ ثٽطٺ ٪طٸٺ
نٷٗشځ ٶڃع اظ ٶٓط ٲ٣ساض  ٲرشٯٝڀ ټب ٪طٸٺټب ثٻ آثرٹاٴ،  اڂٵ ٪طٸٺ

 دؿبة سٹٮڃسڀ ٸ ذؿبضر ٦ڃٟځ ثٻ آثرٹاٴ، ٲؼعا ٪طزڂسٶس.
 

زض ٶٽبڂز ثطاؾبؼ ٶشبڂغ اڂٵ دػٸټف ٸ ثب سٹػٻ ثٻ ٢طاض٪ڃطڀ زقز 
 سٹاٴ ٪ٟز، زض قطاڂٍ ا٢ٯڃٳځ ٪طٰ ٸ ذك٥، ٲځاضز٦بٴ -ڂعز

، ثط آة٪صاضاٴ ثبڂس زض ٲجحض ٲسڂطڂز ٲٷبثٕ  ٲطزاٴ ٸ ؾڃبؾز زٸٮز
دبڂساضڀ ا٦ٹٮٹغڂ٧ځ ٲٷ٣ُٻ ٸ حّٟ ؾلاٲز آثرٹاٴ ٸ ػٹاٲٕ اٶؿبٶځ 

ثط سهحڃح   . ٮصا ٖلاٸٺٲؿشٟط زض ٲٷُٟٻ سٹػٻ ثڃكشطڀ زاقشٻ ثبقٷس
ټبڀ ٲرشٯٝ، ثبڂس  اٶساظټبڀ آڂٷسٺ ثرف ټبڀ ٞٗٯځ، چكٱ ثطزاضڀ ثٽطٺ

 .اٶؼبٰ قٹز آةثب زضٶٓط٪طٞشٵ ٲٷبثٕ 
 
ټبڀ نٹضر ٪طٞشٻ، دڃكٷٽبزټبڀ ظڂط ثطاڀ ازاٲٻ  ب سٹػٻ ثٻ ثطضؾځث

 ٪طزز: سح٣ڃ٣بر اضائٻ ٲځ
ثٕ ٲحڃُځ ثٻ اڂٵ نٹضر ٦ٻ زض ثطاظـ سب ٲحبؾجبر ػبٲٕ ظڂؿز -1

ٲحڃُځ قبٲ٭ آٮٹز٪ځ  ا٢شهبزڀ ټط ٦بضثطڀ، ٦ٯڃٻ ذؿبضار ظڂؿز
ٖجبضسځ َطح ػبٲٕ  ، آٮٹز٪ځ ټٹا ٸ .... زض ٶٓط ٪طٞشٻ قٹز. ثٻآةٲٷبثٕ 

 ټب اػطا ٪طزز. ٲحڃُځ ٦بضثطڀ ټبڀ ظڂؿز ثطآٸضز ټعڂٷٻ
 

ؾبظڀ  ټبڀ ثڃكشطڀ زض ٲس٬ ثٽڃٷٻ زض سح٣ڃ٣بر آسځ، ٖسٰ ٢ُٗڃز -2
ٲٹضز ثطضؾځ ٢طاض ٪ڃطز. ٶڃع  ؾبظڀ ٮحبِ قٹز ٸ ٲس٬ ٚڃط ٢ُٗځ ثٽڃٷٻ

ؾبظ اؾشٟبزٺ  ثٽڃٷٻ-ؾبظ ټبڀ دڃٹؾشٻ قجڃٻ زض نٹضر اٲ٧بٴ اظ ٲس٬
 قٹز.
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