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 يبززاقت فٌی 

 
 

تحليل هىبًی گطٍّی ٍ تحليل هىبًی فبظی ويفيت هٌبثغ 

آة ظيطظهيٌی زقت قْطثبثه ثِ هٌظَض اّساف قطة ٍ 

 وكبٍضظی

 
 2اوطم ؾيفی ٍ *1حؿيي ضيبحی هسٍاض

 چىيسُ
زض اڂطاٴ ثٻ زٮڃ٭ ٲحسٸزڂز ٸ ٶبدبڂساضڀ ٲٷبثٕ آة ؾُحځ، ثٻ َٹض 

ټبڀ ظڂطظٲڃٷځ ثطاڀ اټساٜ قطة، آثڃبضڀ ٸ نٷٗز ثٻ ظ آةاڀ ا ٪ؿشطزٺ
قٹز. اڂٵ دػٸټف ثب ټسٜ سسٸڂٵ ٖٷٹاٴ ٲٷجٕ آة ػبڂ٫عڂٵ اؾشٟبزٺ ٲځ

ټبڀ ٦ڃٟځ آة ظڂطظٲڃٷځ زقز قٽطثبث٥ ثطاؾبؼ ضٸڂ٧طزڀ ثطاڀ اضائٻ دٽٷٻ
ثٷسڀ ٲ٧بٶځ ٞبظڀ ٸ سحٯڃ٭ ٪طٸټځ ٲ٧بٶځ زض ٲحڃٍ  اثعاضټبڀ ٶٹڂٵ دٽٷٻ

GIS 5/40ٸ  4/21ثط ٲجٷبڀ ٶشبڂغ سحٯڃ٭ ٞبظڀ ثٻ سطسڃت  .اٶؼبٰ قسٺ اؾز 
ټبڀ آثرٹاٴ زاضاڀ ٦ڃٟڃز ٲُٯٹة ثطاڀ اټساٜ قطة )ٸا٢ٕ زض زضنس اظ آة

ټبڀ قط٠ ٸ ػٷٹة قط٢ځ( ٸ ثطاڀ اټساٜ ٦كبٸضظڀ ٸ آثڃبضڀ )٢ؿٳز
سحٯڃ٭ ٪طٸټځ ٶكبٴ زاز ٦ٻ چٽبض ٶٹٔ آة آثڃبضڀ قبٲ٭ ثبقٷس. قٳبٮځ( ٲځ

C3-S1 ،C3-S4 ،C4-S1 ٸ C4-S2  زض آثرٹاٴ زقز قٽطثبث٥ ٲكٽٹز
ثب قٹضڀ ظڂبز ٸ ذُط ؾسڂٱ ٦ٱ، ٶٹٔ ٚبٮت آة زض ٲٷ٣ُٻ  C4S1اؾز. َج٣ٻ 

ټبڀ ٦ڃٟځ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ثٹز. ٶشبڂغ اڂٵ ٲُبٮٗٻ ٶكبٴ زازٶس ٦ٻ سحٯڃ٭ زازٺ
سٹاٶس ثٻ ٲځ GISآة ثب اؾشٟبزٺ سحٯڃ٭ ٲ٧بٶځ ٞبظڀ ٸ سحٯڃ٭ ٪طٸټځ زض 

 ٦ٷٷسٺ ٦ڃٟڃز آة ظڂطظٲڃٷځ ٦ٳ٥ ٦ٷس. ضٸقٵ قسٴ ٞب٦شٹضټبڀ ٦ٷشط٬ 
 

ثٷسڀ، سحٯڃ٭ ٞبظڀ، سحٯڃ٭ آثرٹاٴ زقز قٽطثبث٥، دٽٷٻ :ولوبت وليسی

 ٪طٸټځ، ٦ڃٟڃز آة آثڃبضڀ.
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Abstract 
In Iran the groundwater is frequently being utilized as a water 

resource for drinking, irrigation, and industrial purposes due 

to limited and unreliable surface water resources. The main 

aim of this study is to develop systematic approach in GIS 

inference fuzzy system management to analyze and map the 

groundwater quality of Shahr-e-Babak plain located in 

northwest of Kerman Province. The analysis showed that 21.4 

and 40.5 percent of Shahr-e-Babak plain groundwater have 

suitable quality for drinking (in east and southeast) and for 

irrigation (in north and northeast), respectively. Grouping 

analysis also showed four types of irrigation water i.e. C3S1, 

C3S4, C4S1 and C4S2. High salinity low sodium hazard type 

of C4S1 was the most dominant in the study area. The results 

declared that the use of spatial fuzzy and grouping analysis in 

GIS can obviously clarify controlling factors of aquifer water 

quality. 
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 همسهِ  -1

سٹظڂٕ ٚڃطڂ٧ٷٹاذز ٲٷبثٕ آة قڃطڂٵ ٸ قطة، اٞعاڂف ػٳڃٗز ٸ 
اٶؿبٶځ، ٖسٰ ٸػٹز ٲٷبثٕ ؾُحځ آة، ثبٖض  ټبڀ ٲرشٯٝٞٗبٮڃز

ټبڀ ظڂطظٲڃٷځ ثطاڀ سأٲڃٵ ٶڃبظټب زض اٞعاڂف ٞكبض ثط ٲٷبثٕ آة
قٹز ټبڀ ٲرشٯٝ نٷٗز، ٲٗسٴ ٸ ٦كبٸضظڀ ٲځ فـــثر

(Annapoorna and Janardhana, 2015 زض حب٬ حبيط، زض .)
ټبڀ ٦كبٸضظڀ ٸ ټبڀ ظڂطظٲڃٷځ زض ثرفاڂطاٴ ٲهطٜ ٚڃطانٹٮځ آة

ك٧لار ثؿڃبضڀ اظ ٮحبِ ٦ٳڃز ٸ ٦ڃٟڃز اڂٵ ٲٷبثٕ آثځ ٸ نٷٗز، ٲ
ٸػٹز آٸضزٺ ٻ ټبڀ ظڂؿز ٲحڃُځ، اػشٳبٖځ ٸ ا٢شهبزڀ  ثچبٮف
ټبڀ ظڂطظٲڃٷځ ثطاڀ ٦كٹض ٸ ٶڃبظ ثٻ اڂٵ ٲٹاضز، اټٳڃز آة .اؾز

 ٦ٷس. ا٢ساٲبر دڃك٫ڃطاٶٻ ضا آق٧بض ٲځ
 

ټبڀ ٞبظڀ ٦بضاڂځ ظڂبزڀ زض ٲحبؾجٻ ٸ ٢ًبٸر زض ٲٹضز ٲؼٳٹٖٻ
ټبڀ آٶٽب، سٹاٶبڂځ ڃبضټبڀ ٦ڃٟڃز آة زاضٶس. اظ ثبضظسطڂٵ ٲكرهٻٲٗ

س٣ؿڃٱ اَلاٖبر اؾز ٦ٻ ثٻ ټٳڃٵ زٮڃ٭ اؾشٟبزٺ اظ اڂٵ ضٸـ زض 
اڀ زاضز. زض اڂٵ ضٸـ اظ ٲ٣ساض سبثٕ ٖٯٹٰ ٲرشٯٝ ضٸاع ٪ؿشطزٺ

 ,.Dahiya et alقٹز )ًٖٹڂز زض زاٲٷٻ نٟط سب ڂ٥ اؾشٟبزٺ ٲځ

اؾبؼ ٲك٧لار ٸا٢ٗځ ٲحڃُځ (. سئٹضڀ ٲؼٳٹٖٻ ٞبظڀ ثط 2007
ز٢شځ اڂؼبز قسٺ اؾز. ټسٜ ٶٽبڂځ اڂٵ ضٸـ، ٦بټف اثٽبٰ ٸ ثځ

 McKone and٪ڃطڀ اؾز )ٲٹػٹز زض ٲٗڃبضټب ٸ اثعاضټبڀ سهٳڃٱ

Deshpande, 2005ټبڀ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ثطاڀ اضظڂبثځ (. اظ زڂ٫ط ضٸـ
اڀ ٞطآڂٷسټب ٸ ٦ڃٟڃز آة ظڂطظٲڃٷځ، سحٯڃ٭ ٪طٸټځ ٸ سحٯڃ٭ ذٹقٻ

ټب، اثعاض ٲٷبؾجځ ثطاڀ ٪طٸټجٷسڀ ٦طزٴ بقٷس. اڂٵ ٶٹٔ اظ سحٯڃ٭ثٲځ
 دبضاٲشطټب ٸ ثطضؾځ اضسجبٌ ثڃٵ آٶٽب اؾز.

 
٪ڃطڀ زض ثب سٹػٻ ثٻ اټٳڃز ٦بضثطز ٖسٰ ٢ُٗڃز ثٻ ٲٷٓٹض سهٳڃٱ

ثٷسڀ ٞبظڀ ثٷسڀ ٸ َج٣ٻٲٹضز دبضاٲشطټبڀ ٦ڃٟځ آة ظڂطظٲڃٷځ اظ دٽٷٻ
سٲٷٓٹضٺ ٦كبٸضظڀ، ثطاڀ اټساٜ قطة ٸ ٦كبٸضظڀ زض آثرٹاٴ چٷ

نٷٗشځ ٸ ٲٗسٶځ قٽطثبث٥ اؾشٟبزٺ قس. ټٳچٷڃٵ ضٸـ ٶٹڂٵ سحٯڃ٭ 
٪طٸټځ ٲ٧بٶځ ثٻ ٲٷٓٹض سٗڃڃٵ ٶٹٔ آة ٦كبٸضظڀ ٸ ٶٹٔ َج٣ٻ 
قڃٳڃبڂځ آة سسٸڂٵ قس ٦ٻ سب٦ٷٹٴ ٲُبٮٗبر ٦ٳشطڀ زض ظٲڃٷٻ دٽٷٻ 

 ثٷسڀ ٲ٧بٶځ ٦ڃٟڃز آة ظڂطظٲڃٷځ ثب اڂٵ ضٸـ نٹضر ٪طٞشٻ اؾز.
 

 يٌِ تحميكازثيبت ٍ پيك -2

دػٸټك٫طاٴ ٲرشٯٟځ زض ؾُح زٶڃب ٦بضاڂځ ضٸـ اؾشٷشبع ٞبظڀ زض 
اظ ػٳٯٻ  .اٶساضظڂبثځ ٦ڃٟځ آة ظڂطظٲڃٷځ ضا ثطضؾځ ٸ سبئڃس ٶٳٹزٺ

، Sakizadeh (2016)سٹاٴ ثٻ ػسڂسسطڂٵ سح٣ڃ٣بر زض اڂٵ ظٲڃٷٻ ٲځ
Yan et al. (2010) ،Kumar (2010) ،Fu-Cheng et al. 

(2013) ،Natarajan Venkat et al. (2010) ،Asikkutlu et al. 

(2015) ،Gharibi et al. (2015)اقبضٺ ٶٳٹز.  ٶشبڂغ اڂٵ دػٸټف  ،-

ټب ٸ زټٷسٺ ٲٹ٣ٞڃز ضٸـ ٞبظڀ زض سٗسڂ٭ ٖسٰ ٢ُٗڃز ټب ٶكبٴ
زض  ټب ٸ ټٳچٷڃٵ زض سٟؿڃط قطاڂٍ دڃچڃسٺ ثٹز.اذشلاٞبر شاسځ زازٺ

ثٷسڀ دٽٷٻ Norouzian et al. (2001)ٶڃع،  ظٲڃٷٻ سح٣ڃ٣بر زاذٯځ
 Kord andٲٷ١ُ ٞبظڀ،  ثب ضٸـضٸز ظاڂٷسٺ٦ڃٟڃز آة ضٸزذبٶٻ 

Asghari-Moghaddam (2015)  اضظڂبثځ ٦ڃٟڃز آة قطة آثرٹاٴ
زقز اضزثڃ٭ ثب ضٸـ ٞبظڀ ٸ ضٸـ ظٲڃٵ آٲبضڀ ٦ٹ٦طڂؼڃٷ٩، 

Keshavarz et al. (2013)  اؾشٟبزٺ اظ سٹاثٕ ًٖٹڂز ٞبظڀ، لاڂٻثب-

ڃٟځ آة ظڂطظٲڃٷځ ٸ لاڂٻ ٶٽبڂځ اؾشحهب٬ ټبڀ ٞبظڀ دبضاٲشطټبڀ ٦
 ٦Nakhaei et al. (2014)طزٶس ٸ آة قطة آثرٹاٴ ثڃطػٷس ضا سٹٮڃس 

 ثٻ ٦كبٸضظڀ ٶٓط اظ ٸضاٲڃٵ زقز ظڂطظٲڃٷځ آة ٦ڃٟځ ثٷسڀدٽٷٻ
ټٳچٷڃٵ  اٶس.ٲطاسجځ ضا اٶؼبٰ زازٺ ؾٯؿٯٻ سحٯڃ٭ ضٸـ

Venkatramanan et al. (2015) بڂځ ثٻ اضظڂبثځ ٦ڃٟڃز ٞڃعڂ٧ٹقڃٳ
ټبڀ آة ظڂطظٲڃٷځ ثطاڀ اټساٜ قطة ٸ ٦كبٸضظڀ ثب اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ

اڀ زض قٽط اٸٮؿبٴ ٦طٺ ٲؼٳٹٖٻ ٞبظڀ، سحٯڃ٭ ٪طٸټځ ٸ ذٹقٻ
 دطزاذشٷس. 

 

 هتسٍلَغی تحميك -3

 تحليل هىبًی فبظی -3-1

ٸ  ٸ قطاڂٍ يٹاثٍ اؾبؼ ثط ٸضٸزڀ ټبڀٶ٣كٻ ٲس٬ ٞبظڀ ٲ٧بٶځ، زض
 سٗطڂٝ ڂ٥ ٸ نٟط نٹضر ثٻ بڀ ذبل،ټاٲ٧بٴ ًٖٹڂز زض ٲؼٳٹٖٻ

 ٶبٲٷبؾت ثٹزٴ زټٷسٺ قسٶس. زض ټط ٸاحس ٲ٧بٶځ، ٲ٣ساض نٟط ٶكبٴ

ثبقس. اؾز ٦ٻ ًٖٹڀ اظ ٲؼٳٹٖٻ ذبل ٶٳځ آٴ ٲ٧بٶځ ٲٹ٢ٗڃز
ٶكبٴ زټٷسٺ ٲٷبؾت ثٹزٴ ٲٹ٢ٗڃز ٲ٧بٶځ  1ټٳچٷڃٵ ٲ٣ساض ٖسزڀ 

قٹز. زاٲٷٻ اؾز ٸ ثٻ نٹضر ًٖٹڀ اظ ٲؼٳٹٖٻ ذبل سٗطڂٝ ٲځ
دصڂط زض ٶڃع ٶكبٴ زټٷسٺ ؾُٹح ًٖٹڂز اٲ٧بٴ 1 ٖسزڀ ثڃٵ نٟط ٸ

(. ٲ٣بزڂط ٸضٸزڀ ثب اؾشٟبزٺ اظ سٹاثٕ Zadeh, 1973ثبقس )ٶ٣كٻ ٲځ
سجسڂ٭  1ثٻ زاٲٷٻ نٟط سب  ArcGISًٖٹڂز ٸ ٖٳٯ٫طټبڀ ٲٹػٹز زض 

 Sټب، سٹاثٕ ًٖٹڂز ٲرشٯٝ ټٳچٹٴ سٹاثٕ قسٶس. ثطاڀ سجسڂ٭ زازٺ
اڀ ٸ ٲظٯظځ اؾشٟبزٺ ٶ٣ٻق٧٭ )٦بټكځ(، ذُځ شٸظ Zق٧٭ )اٞعاڂكځ(، 

ټبڀ (. ثطاڀ ٞبظڀ ٦طزٴ لاڂٻRichards et al., 2001قٹز )ٲځ
ټبڀ اضائٻ قسٺ ضؾشطڀ دبضاٲشطټب، اظ ٶٓطار ٦بضقٷبؾځ ٸ ٲحسٸزٺ

 GISټبڀ اؾشٟبزٺ ٪طزڂس ٸ ٶ٣كٻ WHO (2006)سٹؾٍ اؾشبٶساضز 
ټبڀ ٦ڃٟځ آة ثطاڀ سٹاثٕ ًٖٹڂز ټٳٻ دبضاٲشطټب ثط اؾبؼ ٲحسٸزڂز

ثطاڀ سٹٮڃس ٢ٹاٶڃٵ ٸ  ANDآثڃبضڀ ؾبذشٻ قس. اظ ٖٳٯ٫ط  قطة ٸ
(. زض Keshavarz et al., 2013بزٺ قس )ټب اؾشٟټٳذٹقبٶځ لاڂٻ

ټب ثط اؾبؼ سط٦ڃجځ ذُځ ٲ٣بزڂط ؾٯٹ٬ IDWٶٽبڂز، ثب زضٸٶڃبثځ 
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قٹٶس. زض اڂٵ ضٸـ، اڀ اظ ٶ٣بٌ سٗڃڃٵ ٲځزټځ قسٺ اظ ٲؼٳٹٖٻٸظٴ
 ٸظٴ سبثٗځ اظ ٲ٧ٗٹؼ ٞبنٯٻ اؾز.

 

 تحليل گطٍّی -3-2

ثٷسڀ ټبڀ س٣ؿڃٱځ ٪طٸٺاثعاض سحٯڃ٭ ٪طٸټځ ثٻ اضظڂبثځ اططثرك
ټبڀ ٦ٷس ٸ ذٹقٻټب ٦ٳ٥ ٲځدطزاظز ٸ ثٻ ٞٽٱ ٸ زض٤ ثٽشط اظ زازٺ ٲځ

 ،٪طٸټځ سحٯڃ٭ؾبظز. زض َجڃٗځ ٲرٟځ زض اَلاٖبر ضا ثطػؿشٻ ٲځ
 اڂٵ ثٹزٴ ثعض٨. قٹزٲځ ٲكرم F آٲبضٺ اؾبؼ ثط ټب٪طٸٺ سٗساز
 ٸ ٪طٸٺ ڂ٥ اًٖبڀ ثڃٵ سكبثٻ ؾبظڀ حسا٦ظط زټٷسٺ ٶكبٴ آٲبضٺ

 .(ESRI, 2010) اؾز ټٱ ثب ټب ٪طٸٺ سٳبڂع ؾبظڀ حسا٦ظط
(1) 

  
(

  

    
)

      
      

 

 ٦ٻ 
(2)    

       

   
 

 
ثڃبٶ٫ط قجبټز  SSEٶكبٴ زټٷسٺ اذشلاٜ ثڃٵ ٪طٸټځ ٸ  SSTٸ 

 طٸټځ اؾز:زاذ٭ ٪

(3)     ∑∑ ∑(   
    ̅̅̅̅ )

 

  

   

  

   

  

   

 

(4)     ∑∑ ∑(   
    

 ̅̅̅̅ )
 

  

   

  

   

  

   

 

 
 i، ncسٗساز ذهٹنڃبر ٲٹػٹز زض ٪طٸٺ  niسٗساز ذهٹنڃبر،  ٦nٻ 

سٗساز ٲشٛڃطټبڀ اؾشٟبزٺ قسٺ ثطاڀ  nvټب(، )٪طٸٺ ټبسٗساز ٦لاؼ
Vijذهٹنڃبر ٪طٸٺ، 

k  ٲ٣ساضk  اٲڃٵ ٲشٛڃط اظj  اٲڃٵ ذهٹنڃز زضi 
  اٲڃٵ ٲشٛڃط ٸ  kٲ٣ساض ٲڃبٶ٫ڃٵ   ̅̅̅̅  اٲڃٵ ٪طٸٺ، 

 kٲ٣ساض ٲڃبٶ٫ڃٵ  ̅̅̅̅ 
 ثبقس.ٲځ iاٲڃٵ ٲشٛڃط زض ٪طٸٺ 

 
بڀ آة ٸ سٷبؾت آٶٽب ثطاڀ ټچبٺثٷسڀ، اٶٹأ ثط اؾبؼ اڂٵ ضٸـ ٪طٸٺ

ټب ٸ ٲٷب١َ ثب قٹٶس ٸ چبٺٲځثٷسڀ َج٣ٻ ٲهبضٜ قطة ٸ ٦كبٸضظڀ
٪ڃطٶس ٦ٻ اٲ٧بٴ ټبڀ ڂ٧ؿبٴ ٢طاض ٲځذهٹنڃبر ٲكبثٻ زض ٪طٸٺ

ؾبظز. سٗساز ثٽڃٷٻ ټبڀ ًٞبئځ ضا ٞطاټٱ ٲځثٷسڀٶٳبڂف ثهطڀ ٪طٸٺ
آٴ  زټٷسٺ ٸيٗڃشځ اؾز ٦ٻ زض سٗساز ٦ٳشط ڂب ثڃكشط اظټب ٶكبٴ٪طٸٺ

ٲب٦عڂٳٱ ٲ٣بزڂط سكبثٻ زضٸٴ ٪طٸټځ ٸ سٳبڂع ثطٸٴ ٪طٸټځ حبن٭ 
 قٹز. ټب ٲكرم ٲځقٹز ٸ زض ڂ٥ ٞطآڂٷس س٣ؿڃٱ ٲشٹاٮځ ٪طٸٺٶٳځ

 

 هؼطفی هٌُمِ هَضز هُبلؼِ -4

٦ڃٯٹٲشط ٲطثٕ ثڃٵ  3197ذبسٹٴ آثبز ثب ٸؾٗز  -حٹظٺ آثطڂع قٽطثبث٥
زضػٻ قط٢ځ  47زضػٻ ٸ  55ز٢ڃ٣ٻ سب  45زضػٻ ٸ  54َٹ٬ ػٛطاٞڃبڂځ 

ز٢ڃ٣ٻ  33زضػٻ ٸ  30ز٢ڃ٣ٻ سب  53زضػٻ ٸ  29ٸ ٖطو ػٛطاٞڃبڂځ 
 3440قٳبٮځ ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز. حسا٦ظط اضسٟبٔ حٹيٻ زض ٶبحڃٻ قٳبٮځ 

ضؾس. اڂٵ حٹيٻ ثٻ ٲشط ٲځ 1530ٲشط ٸ ٪ٹزسطڂٵ ٶ٣ُٻ آٴ زض ٦ٹڂط 
٦ڃٯٹٲشط ٲطثٕ ٸ ذبسٹٴ آثبز  1935زٸ ظڂط حٹيٻ قٽطثبث٥ ثٻ ٸؾٗز 

قٹز. زقز قٽطثبث٥ زض ٦ڃٯٹٲشطٲطثٕ س٣ؿڃٱ ٲځ 1262ثب ٸؾٗز 
ٶبحڃٻ قٳب٬ ٚطة اؾشبٴ ٦طٲبٴ زض حٹظٺ آثطڂع اثط٢ٹ ؾڃطػبٴ ٸا٢ٕ 

٦ڃٯٹٲشطٲطثٕ ثٹزٺ  4112قسٺ اؾز. اڂٵ ٲحسٸزٺ زاضاڀ ٸؾٗشځ حسٸز 
ا٢ٯڃٱ ٲٷ٣ُٻ  .زټسزضنس آٴ ضا زقز آثطٞشځ سك٧ڃ٭ ٲځ ٦69ٻ حسٸز 

قز قٽطثبث٥ ٞب٢س ثبقس. زثط اؾبؼ ضٸـ زٸٲبضسٵ، ذك٥ ٲځ
ټبڀ حبن٭ اظ ضڂعـ ټبڀ ؾُحځ اؾز ٸ ؾڃلاةػطڂبٴ زائٳځ آة

ټب ػطڂبٴ ثبضاٴ اظ زاٲٷٻ ٦ٹٺ ثٻ ؾٹڀ دٽٷٻ ٲڃبٶځ زقز زض آثطاټٻ
 Kermanطظٲڃٷځ ضا سٛصڂٻ ٶٳبڂس )ڂبٞشٻ سب ثركځ اظ ؾٟطٺ آة ظڂ

Regional Water Authority, 2012.) 

 

 اضايِ ٍ تفؿيط ًتبيذ -5

اڀ اظ ټبڀ ٶبحڃٻاڀ ثٻ زازٺټبڀ ٶ٣ُٻثطاڀ سجسڂ٭ زازٺزض اڂٵ سح٣ڃ١ 
اضظڂبثځ  .اؾشٟبزٺ ٪طزڂس GISزټځ ٧ٖؽ ٞبنٯٻ زض ٲحڃٍ ضٸـ ٸظٴ

٦ڃٟڃز ٞڃعڂ٧ٹقڃٳڃبڂځ آة ثطاڀ اؾشٟبزٺ قطة ٸ آثڃبضڀ ثط اؾبؼ 
ټبڀ اضائٻ قسٺ ٚٯٓز دبضاٲشطټبڀ اٸٮڃٻ ٸ ٲ٣بڂؿٻ آٶٽب ثب ٲحسٸزٺ

، ثطاڀ اټساٜ GISٞبظڀ قٹز. زض ضٸـ اٶؼبٰ ٲځ WHOسٹؾٍ 
زض زٸ ٪طٸٺ )٪طٸٺ اٸ٬: دبضاٲشطټبڀ قطة اظ ټٟز دبضاٲشط ٦ڃٟځ آة 

pH ،TDS ،SO4  ٸCl طٸٺ زٸٰ: دبضاٲشطټبڀ٪ ،Ca ،Mg  ٸTH ٸ )
ٸ  EC ،SAR ،Na% ،HCO3اظ دٷغ دبضاٲشط ثطاڀ اټساٜ ٦كبٸضظڀ 

MH  زض ڂ٥ ٪طٸٺ ثٻ زٮڃ٭ اټٳڃز آٶٽب زض ٦ڃٟڃز آثڃبضڀ اؾشٟبزٺ
ٶٓطار ٦بضقٷبؾځ ٸ حسٸز طاڀ ح٭ ثٻ ضٸـ ٞبظڀ، اظ ث .٪طزڂس

ٸ  اؾشٟبزٺ ٪طزڂس Venkatramanan et al. (2015)دڃكٷٽبزڀ 
ثٷسڀ سبثٕ ًٖٹڂز ٞبظڀ ثطاڀ اټساٜ قطة ٸ آثڃبضڀ  ټبڀ دٽٷٻٶ٣كٻ

سطؾڃٱ قس. ثطاڀ ؾبذز ٲس٬ ٞبظڀ اظ ٢ٹاٶڃٵ ٲشٗسزڀ ثطاڀ اؾشرطاع 
ٸ زض ٶشڃؼٻ  ٢بٶٹٴ( 27) ٸ زٸ٢ٰبٶٹٴ(  81)ټبڀ اٸ٬ ټبڀ ٪طٸٺٶ٣كٻ

ٶ٣كٻ ٶٽبڂځ قطة ٸ ټٳچٷڃٵ اؾشرطاع ٶ٣كٻ ٲٷب١َ ٲؿشٗس آثڃبضڀ ثط 
ټبڀ ٞبظڀ دبضاٲشطټبڀ ٦ڃٟځ اؾشٟبزٺ قس. ثطاڀ اضظڂبثځ  ٲجٷبڀ ٶ٣كٻ

ټبڀ ٶٽبڂځ ٦ڃٟڃز آة ظڂطظٲڃٷځ ثطاڀ اټساٜ قطة، ثبڂؿشځ ٶ٣كٻ
GIS  ضا ټٳذٹقبٶځ ٦طز.  2ٸ  1ٞبظڀ حبن٭ اظ ٪طٸٺ 
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ثطاڀ اټساٜ  2ٸ  1ټبڀ ، ٶشبڂغ ټٳذٹقبٶځ ٞبظڀ ٪طٸٺاٮٝ 1زض ق٧٭ 
قٹز ٦ٻ ٦ڃٟڃز آة قطة آٸضزٺ قسٺ اؾز. زض اڂٵ ق٧٭ ٲلاحٓٻ ٲځ

ظڂطظٲڃٷځ زض ٲٷب١َ قط٢ځ ٸ ػٷٹة قط٢ځ آثرٹاٴ زقز قٽطثبث٥، 
زضنس اظ ٲؿبحز زقز ضا  4/21ثطاڀ اټساٜ قطة ٲُٯٹة اؾز ٦ٻ 

٢طٲع ضٶ٩ ٶكبٴ  ټبڀاٶس. زض اڂٵ ق٧٭، ٮ٧ٻثٻ ذٹز اذشهبل زازٺ
زټٷسٺ ٦ڃٟڃز ٚڃط٢بث٭ ٢جٹ٬ )ثس( آة قطة ټؿشٷس ٦ٻ زض ٶٹاحځ 

قٹٶس ټبڀ ػٷٹثځ، ٚطثځ ٸ قط٢ځ آثرٹاٴ زڂسٺ ٲځٲحسٸزڀ اظ ٢ؿٳز
قٹز ٦ٻ قٹز. ٲلاحٓٻ ٲځزضنس اظ ٲؿبحز زقز ٲځ ٦8/2ٻ قبٲ٭ 

آة ظڂطظٲڃٷځ زقز اظ ٶٓط ٦ڃٟڃز قطة ثٻ ؾٳز ٶبٲُٯٹة قسٴ 

ټبڀ ٖسٰ ػٯٹ٪ڃطڀ اظ آٮٹز٪ځ آة ضٸز ٦ٻ زض نٹضردڃف ٲځ
 ټبڀ آسځ اڂٵ ٸيٗڃز ثسسط ذٹاټس قس.ظڂطظٲڃٷځ زض ؾب٬

 
آٸضزٺ قسٺ  ة 1زض ق٧٭  آثڃبضڀ ٶ٣كٻ ټٳذٹقبٶځ دبضاٲشطټبڀ ٦ڃٟځ

قٹز، ٦ڃٟڃز آة ثطاڀ اټساٜ آثڃبضڀ اؾز. ټٳبٶُٹض ٦ٻ ٲلاحٓٻ ٲځ
ټبڀ ٲٹػٹز ټبڀ ػٷٹثځ ٸ ػٷٹة قط٢ځ ٸ زض سٗسازڀ اظ چبٺزض ٢ؿٳز

ثبقس ٦ٻ ض ٲٷ٣ُٻ ضثبٌ ٸا٢ٕ زض ٚطة آثرٹاٴ ٚڃط ٢بث٭ ٢جٹ٬ ٲځز
ټبڀ قٳبٮځ قٹز. ٢ؿٳززضنس اظ ٲؿبحز آثرٹاٴ ٲځ 6/12قبٲ٭ 

آثرٹاٴ زقز قٽطثبث٥ زاضاڀ ٦ڃٟڃز ٲُٯٹة ثطاڀ آثڃبضڀ اؾز ٦ٻ 
زضنس ضا ثٻ ذٹز اذشهبل زازٺ اؾز. 5/40ٲؿبحشځ زض حسٸز 

 )اٮٝ(
 

 )ة(
 GISثٌسی هٌبَك زاضای آة ظيطظهيٌی هؿتؼس )الف( قطة ٍ )ة( آثيبضی ثط اؾبؼ ؾيؿتن اؾتٌتبد فبظی زض ًمكِ پٌِْ -1قىل 

 

 

  تحليل گطٍّی آثرَاى ثط هجٌبی اّساف وكبٍضظی -2قىل 
 

ٶكبٴ زاز ٦ٻ ا٦ظط آثرٹاٴ ثٻ ػع  2زض ق٧٭  سحٯڃ٭ ٪طٸټځ ٶشبڂغ
ض زاضز. ټٳچٷڃٵ ٢طا ٢C4ؿٳز ٦ٹچ٧ځ اظ قط٠ آثرٹاٴ، زض ٦لاؼ 

ٸ زضنس ٲكبض٦ز زض ټط  2زض ق٧٭  سحٯڃ٭ ٪طٸټځٶ٣كٻ ثط اؾبؼ 
، اظ ثڃٵ چٽبض ٪طٸٺ ٦ڃٟڃز ٦كبٸضظڀ، ټط ٪طٸٺ ٲؤطط٪طٸٺ ٸ ٲحسٸزٺ 

٪طٸٺ  ٢C4-S2طاض زاضٶس ٸ َج٣ٻ  C4-S1ټب زض َج٣ٻ ثڃكشطڂٵ ٶٳٹٶٻ
اڂٵ زٸ ٪طٸٺ ٶكبٴ زټٷسٺ ٸيٗڃز  ثبقس.زٸٰ ثب ثڃكشطڂٵ ٞطاٸاٶځ ٲځ

ثبقٷس. بلا ثب ٲ٣ساض ؾسڂٱ دبڂڃٵ ٸ زض ٶشڃؼٻ ذُط ؾسڂٱ ٦ٱ ٲځقٹضڀ ث
ثب ازاٲٻ ضٸٶس ٦ٷٹٶځ اظ ٶٓط ٦ڃٟڃز آة ظڂطظٲڃٷځ زقز قٽطثبث٥ ٸ ثب 
ٸػٹز ٲٷب١َ نٷٗشځ ثؿڃبضڀ ٦ٻ زض اڂٵ قٽطؾشبٴ ٸػٹز زاضز اٶشٓبض 

ټب ثطزاضڀ ٲٷبؾت اڂٵ آةضٸز ٦ٻ زض نٹضر ٖسٰ ٲسڂطڂز ٸ ثٽطٺٲځ
ٴ زٸض، اٲ٧بٴ ٦كبٸضظڀ زض اڂٵ زقز ثٻ َٹض ٦٭ اڀ ٶٻ چٷسازض آڂٷسٺ

 سط ذٹاټس قس.اظ ثڃٵ ذٹاټس ضٞز ٸ ٸيٗڃز زقز ٸذڃٱ
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 ًتيزِ گيطی - 6

ٲُبٮٗٻ حبيط ٲطثٹٌ ثٻ ثطضؾځ ٦ڃٟځ ٲٷبثٕ آة ظڂطظٲڃٷځ زقز 
ټبڀ ٲرشٯٝ ٲٹضز اضظڂبثځ ٢طاض ٪طٞز. ثبقس ٦ٻ ثب ضٸـقٽطثبث٥ ٲځ

قط٢ځ ٸ ػٷٹة قط٢ځ  ټبڀ٢ؿٳزٶشبڂغ اڂٵ سح٣ڃ١ ٶكبٴ زاز ٦ٻ 
ټبڀ قٳبٮځ ٸ زاضاڀ ٦ڃٟڃز ٲُٯٹة ثطاڀ اټساٜ قطة ٸ ٢ؿٳز

قٳب٬ قط٢ځ زاضاڀ ٦ڃٟڃز ٲُٯٹة ثطاڀ آثڃبضڀ ثٹزٶس. زٮڃ٭ ٦ڃٟڃز 
ټبڀ ٚطثځ ٸ ثطاڀ اټساٜ ٚڃط٢بث٭ ٢جٹ٬ ثطاڀ اټساٜ قطة زض ٢ؿٳز

ټبڀ ټبڀ قط٢ځ، ضٸاٶبة آثڃبضڀ، ٞبيلاة٦كبٸضظڀ زض ٢ؿٳز
ځ، زٕٞ ظثبٮٻ ٸ قٹضڀ ظڂبز ذب٤ ٸ آة ٖٷٹاٴ نٷٗشځ، ٞبيلاة ذبٶ٫

ثب سٹػٻ ثٻ ثطضؾځ نٹضر ٪طٞشٻ ٸ ٶشبڂغ حبن٭، ٲكرم قس ٦ٻ  قس.
ٲٷبثٕ آة ظڂطظٲڃٷځ ٲٷ٣ُٻ زاضاڀ ٲ٣بزڂط ظڂبزڀ قٹضڀ سب ثڃكڃٷٻ 

µS/cm 15000  ټؿشٷس ٦ٻ ثطاڀ ٦كبٸضظڀ ٦ڃٟڃز ٶبٲٷبؾجځ
قٹز. ظڂطا ٲٳ٧ٵ اؾز ٦ڃٟڃز ٲحهٹلار سٹٮڃسڀ ٲحؿٹة ٲځ

ُٯٹة ثبقس ٸ قٹضڀ ظڂبز ٲٹػت سرطڂت ثبٞز ذب٤ ٪طزز. ٶبٲ
ټٳچٷڃٵ سحٯڃ٭ ٪طٸټځ ٶكبٴ زاز ٦ٻ چٽبض ٶٹٔ آة آثڃبضڀ قبٲ٭ 

C3-S1 ،C3-S4 ،C4-S1  ٸC4-S2  زض آثرٹاٴ زقز قٽطثبث٥
ثب قٹضڀ ثبلا ٸ ؾسڂٱ ٦ٱ زاضاڀ ثڃكشطڂٵ  C4-S1ٲكٽٹز اؾز. َج٣ٻ 

٦ٻ آثرٹاٴ زقز  اظ آٶؼبڂځ ٞطاٸاٶځ زض آثرٹاٴ زقز قٽطثبث٥ ثٹز.
ٺ اؾز ٸ ثطاڀ اټساٜ قطة، ٦كبٸضظڀ ٸ نٷٗز قٽطثبث٥ چٷسٲٷٓٹض

ټبڀ ٪ڃطز، ٖسٰ ٲسڂطڂز نحڃح ٲٷبثٕ آةٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲځ
اڀ ٶٻ چٷساٴ زٸض ؾجت اٞز ثؿڃبض قسڂس ظڂطظٲڃٷځ اڂٵ زقز زض آڂٷسٺ

 اڂٵ ٲٷبثٕ ٸ ٦بټف قسڂس ٦ڃٟڃز اڂٵ ٲٷبثٕ ذٹاټس قس.
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