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  چكيده
 در وسط لوله که توسط ميله قطعاتی يک لوله با الحاق ناحية ورودی ارت درهمراه با انتقال حر بعدیجريان سهدر اين پژوهش، 

 اين  در. شده استبررسی به صورت عددی ٧٢/٠و عدد پرانتل ) ١۸۰۰-٤٥٠( در اعداد رينولدز مختلف ،اند هم وصل شدهه نازکی ب
 و قطعاتاثر تعداد . دشو  میئهراای مختلف دزهارينول شکل جريان و محاسبه انتقال حرارت و افت فشار برای ةدربار اطلاعاتی ،مقاله

 و  به روابط جبری حاكماز روش حجم محدود برای انتقال معادلات . بررسی شده استقطعهفاصله آنها از هم و همچنين ضخامت 
 بهتری اثر ، با ضخامت کمتيملحقادهد که استفاده از  نتايج نشان می . استفاده شده استرای تصحيح فشارسی ب ش سيمپلاز رو

طع امق  باتيملحقا. ثير مستقيمی در افزايش راندمان حرارتی داردأ در جريان آرام شکل ملحقه ت و نيزشته کلی دادر نسبت افزايش
  .ندشو های طولی و در نتيجه افزايش ميزان انتقال حرارت می   که دارای گوشه هستند، باعث توليد گردابه شكلبعمر
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ABSTRACT 
In this work, Heat transfer and pressure drop for a three-dimensional flow in the enterance region of a pipe, 
which is equipped with one or more inserts, is numerically investigated. The inserts  were inter-connected by a 
thin rod and were kept in the center of the pipe. The Reynolds number for the flow ranged between 450 to 1800 
and the Prandtl number was 0.72. The number of inserts, the distance between them, and their axial length were 
the variables whose effects on the heat transfer and on the pressure drop were investigated. Finite volume 
method was employed to transfer the govening equations into algebraic ones. To evalutae simultaneous effects 
of the inserts on heat transfer and on pressure drop, an overall enhanncement ratio (OER) was introduced and 
applied. The results show that in many cases, thinner insserts lead to a better OER’s. Also, in lamiar flows, the 
shape of the inserts affects ORE. On the other hand, inserts with an square shape lead to logitudinal vortices, 
which increase ORE. 
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