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This study was the first study on the modeling and implementation of 
three models in estimating growth and mortality parameters of golden 

mullet in the coastal waters of Golestan province. During the sampling 

period, 2968 pieces of fish from the permitted fishing period were used in 

commercial fishing with 27-33 mesh size nets, and 20 and 30 mesh size 

nets were used outside of the fishing season. Biometry of fish was done 

including fork length with an accuracy of 1 mm, total weight with an 

accuracy of 1 gram. The length range for golden mullet was 15 to 59.5 cm 

and the weight range was 52.5 to 1401 grams. The age range of golden 

mullet fish was between 2-18 years. The exponential relationship of  

fork length and total weight (W=0.69L0023) was obtained. Based on the 

multi-model approach, the best model to show the growth of this fish was 
the Gumpertz growth model (∆AIC = 1.71, AIC = 46.13), and the logistic 

model was the best model to depict the growth of this fish according to the 

AIC information coefficient (∆AIC = 1.27, AIC = 50.71). The results of this 

study can be used as basic information for catching and exploiting this 

species in the future. 
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 های کلیدی:  واژه

  رویکرد چندمدلی رشد،

 ، سواحل استان گلستان

   طلائی ماهی کفال
 

سازی و پیاده کردن سه مدل در برآورد پارامترهای رشد و  اولین بررسی روی مدل این مطالعه
طول دوره  در های سواحل استان گلستان بود. در محدوده آب طلائی ماهی کفالو میر   مرگ
ماهی از دوره صید مجاز از تور پره ماهیان استخوانی در صید تجاری قطعه  2968برداری تعداد  نمونه

استفاده شد.  30و  20و در خارج از فصل صید از تور با چشمه  33-27با اندازه چشمه 
گرم صورت  1متر، وزن کل با دقت  سنجی ماهیان شامل طول چنگالی با دقت یک میلی زیست

گرم  1401تا  5/52متر و دامنه وزنی  سانتی 5/59تا  15طلائی  دامنه طولی برای ماهی کفالگرفت. 
دست آمد. رابطه نمایی طول چنگالی و وزن کل  سال به 18-2طلائی بین  بود. دامنه سنی ماهی کفال

(69/2
L0023/0W=دست آمد. براساس رویکرد چندمدلی بهترین مدل برای نمایش نحوه رشد در  ( به

لجستیک نیز برای ترسیم رشد این  بود، مدل (=AIC ،13/46 AIC∆ =71/1) رشد گامپرتز مدلاین ماهی، 
(. نتایج =AIC=  ،71/50AIC∆27/1)دست آمد  بهترین مدل به AICتوجه به ضریب اطلاعاتی  ماهی با

 برداری این گونه در آینده استفاده شود. ای برای صید و بهره عنوان اطلاعات پایه تواند به این مطالعه می
 

طلائری   کفرال و میرگ مراهی    سازی رشد و مرگ    مدل (.1403) زاده، محمد رادکوچک، عیسی، پاتیمار، رحمان، رییسی، هادی، فضلی، حسن، قلی حاجیاستناد: 

Chelon auratus (Risso, 1810) 77-90(، 1) 13، بگداری و پگورش آبزیان نشگیه بهگه. های سواحل استان گلستان در آب. 

                    DOI: 10.22069/japu.2023.21208.1764 
 

 نویسندگان.                       ©ناشگ: دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گگگان                                         
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مقدمه

مطالعه آبزیان، امروزه یکی از موضوعات علم 

که  دست آوردن محصول بهینه است، بدون آن نحوه به

در توازن ذخایر خللی وارد شود. با درک صحیح 

توان یک مدل از وضعیت پویایی جمعیت آبزیان می

بینی آینده از تأثیر صیادی بر روی موجود و پیش

دست آورد. برای رسیدن به حداکثر  ، بهانجمعیت ماهی

میر  و ر میزان مرگتعادلی د، (MSY) محصول پایدار

 برقرار باشد.باید  ماهی است، رشد دهندهکه کاهش

مداوم روی  های پژوهش برای مدیریت کارآمد ذخایر،

 بقا، رشد، مانندشناختی گونه ماهی  های بوم ویژگی

 تعیین سن و بلوغ و بازسازی ذخایر موردنیاز است.

بسیار  هایی پژوهشارتباط بین طول و سن برای چنین 

 .(1) مهم است

های سنی  های ارزیابی ذخایر از داده ه روشهمدر 

شود، که تخمین پارامترهای سن و رشد از  استفاده می

های ارزیابی ذخایر برای  های مدل ترین ورودی مهم

این  (.2باشد )ارزیابی آثار صید بر پویایی جمعیت می

های جمعیتی در  بر بیان تفاوت پارامترها علاوه

های زیستگاه نیز  های زیستی، بیانگر ویژگی ویژگی

 (.3) هستند

غالباً در مطالعات مربوط به رشد آبزیان از معادله 

دلیلی وجود شود. اما  استفاده می برتالانفی ونورشد 

برتالانفی تنها مدل رشد ونندارد که معادله رشد و

(. مطالعات 4و همیشه بهترین پاسخ را دهد ) باشد

جدید بیانگر این است که برای توصیف نحوه رشد 

و برای پیدا  هستندتر  های دیگری مناسب مدل ،آبزیان

های مختلف  کردن بهترین مدل رشد باید بین مدل

ترین مدل انتخاب رشد مقایسات صورت گیرد و به

 (.8 ،7 ،6 ،5شود )

 اى هاى کرانه آب ( درMuiglidaeماهیان ) کفال

 .کنند زندگی میها و آب شیرین  دریاها، خلیج

توانند خود را با تغییرات شدید شورى سازگار  مى

گونه (. 9کنند ) ریزى مى ها در دریا تخم تر گونه کنند، بیش

 C. auratus (Risso, 1810) طلائی با نام علمی کفال

های با ارزش اقتصادی بالای این خانواده  یکی از گونه

اطلس، از طلائی اقیانوس  ناطق پراکنش کفالاست. م

فریقا، دریای مدیترانه، دریای سیاه انگلستان تا جنوب آ

بومی های غیرماهیان جزء گونه . کفالباشدو آزوف می

های شود و در طی سالدریای خزر محسوب می

توسط دانشمندان روسی به این دریا  1934-1930

طلائی در سرتاسر دریای  . کفال(10پیوند زده شدند )

دوستی در فصول دلیل گرما اما بهخزر پراکنده است 

 خزر در  زمستان در حوزه جنوبی دریای پائیز و

(. مهاجرت 11یابند ) نوار ساحلی ایران تجمع می

فصل  زمان با شروع به سواحل ایران هم ماهیان کفال

ترتیب صیادان  باشد، بدینصید ماهیان استخوانی می

ها دارند  برداری را از ذخایر آن ترین بهره ایرانی بیش

ماهیان  ای کفال های اخیر ترکیب گونه (. در سال12)

طلائی از  ای که سهم کفال شدت تغییریافته به گونه به

 در درصد 98ته به حدود های گذش درصد در ده 76

ها نشان  بررسی (.13رسیده است ) گیلان استان

های  دهد که میزان صید ماهیان کفال نسبت به سال می

درصد کاهش یافته است  20 ،1400در سال  اخیر،

مطالعه و بررسی روند تغییرات ذخایر ماهیان  (.14)

ای، طولی و  استخوانی، روند تغییرات ترکیب گونه

مجاز  میزانسنی این ماهیان و در نهایت تعیین 

برداشت سالانه ذخایر، از نکات بسیار مهم و ضروری 

باشد در مدیریت شیلاتی و ماهیگیری مسئولانه می

وط به رشد آبزیان از غالباً در مطالعات مرب (.15)

شود. اما دلیلی ون برتالانفی استفاده میمعادله رشد و

ون برتالانفی تنها مدل رشد و وجود ندارد که معادله

(. 4دهد )رشد هست و همیشه بهترین پاسخ را می

 مطالعات جدید بیانگر این است که برای توصیف

تر است و های دیگری مناسبنحوه رشد آبزیان مدل

های برای پیدا کردن بهترین مدل رشد باید بین مدل
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 و بهترین مختلف رشد مقایسات صورت گیرد 

 رئیسی و همکاران  .(8 ،7 ،6 ،5) مدل انتخاب شود

 لب ماهی چاک کوسهسازی رشد  روی مدل ( بر2022)

Rhizoprionondon acutus (Ruppel, 1837) در 

فارس و دریای عمان محدوده استان  های خلیج آب

 مطالعه کردند.  ،هرمزگان

رشد و های  مدلبا هدف بررسی  ،پژوهشاین 

در  (Chelon auratus) طلائی کفالمیر ماهی  و مرگ

 استان گلستان انجام شد.سواحل های  آب

 
 هاموادوروش

 (C. auratus) طلائی کفالماهی  روی براین مطالعه 

های سال در آب 3مدت  به 1397تا سال  1394سال از 

 با مختصات جغرافیایی  خزر شرقی دریای جنوب

دقیقه  45درجه و  53دقیقه شمالی و  53درجه و  36

)شکل  )محدوده استان گلستان( صورت گرفتشرقی 

برداری از صید  ره نمونهطول دو در . در این مطالعه(1

و در خارج از فصل  33-27اندازه چشمه  تجاری با

 استفاده شد. 30و  20صید از تور با چشمه 

( با FLشامل طول چنگالی )سنجی ماهیان  زیست

گرم  1( با دقت TW) وزن کل متر و میلیدقت یک 

ی از روش طلائ کفالتعیین سن برای  صورت گرفت.

شمارش خطوط سالانه رشد بر روی فلس استفاده شد 

آور در سود سوز ها ابتدا با آب مقطر و(. فلس16)

(NAOH %10 )صورت کلی تعداد  هب(. 17) شسته شدند

 C. auratus (Risso, 1810) طلائی کفالماهی  2968

 قرار گرفت. بررسی مورد

 

 
 

 خزر  شرقی دریای جنوبهای  در آب C. auratus (Risso, 1810)طلائی  کفالموقعیت منطقه صید ماهی  -1شکل 

 .گلستاندر محدوده استان 

 

برای تعیین میزان رشد و رابطه طول و وزن از 

W=aTLفرمول 
b که b  باشد،  می  4و  2عددی بین

 (. 18استفاده شد )

طول  FL، حسب گرم وزن بدن بر Wکه در آن، 

شیب  b، ضریب ثابت a، متر حسب سانتی بر چنگالی

 خط رگرسیون رابطه طول با وزن است. 
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ها  مانده ستفاده از روش حداقل مربعات باقیبا ا

زیر  رابطهمقادیر بهینه از طریق  bو  aبرای ضرایب 

 (: 4دست آمد ) هب
 

 
 

 
 

باشد و  مانده می مجوع مربعات باقی SSQکه در آن، 

از معیارهای مورد استفاده برای برازش، روش حداقل 

 (.4مربعات است )

وسیله آزمون  ایزومتریک و آلومتریک بودن رشد به

 ( تعیین شد:2)معادله  (19) پائولی
 

√𝑛 − 2 ×|𝑏−3|

√1− 𝑟2
 ×t = 

𝑠𝑑(ln 𝑇𝐿)

𝑠𝑑 (ln 𝑊)
 

 

انحراف معیار لگاریتم طبیعی  sd(lnTL)در معادله، 

انحراف معیار لگاریتم  sd(lnW)متر(، طول کل )میلی

 -شیب خط رگرسیون طول bطبیعی وزن کل )گرم(، 

rوزن، 
 تعداد نمونه است.   nضریب همبستگی و 2

t  محاسباتی حاصل از این معادله با مقدارt  جدول

جدول  tتر از  محاسباتی بزرگ tگردد. اگر ه میمقایس

در نظر گرفت  3را برابر با  1معادله  bتوان نباشد می

 دهنده ایزومتریک بودن الگوی رشد است.  که نشان

نظری به نام استنتاج چندمدلی  -از روش اطلاعاتی

(MMI)1 (. 20، 5استفاده شد )سازی رشد  جهت مدل

های مدل دلخواه انتخاب شد و با داده 3ای از  مجموعه

ها شامل یک در سن برازش شد. این مدل -طول

نسخه سه پارامتری از معادله رشد وون برتالانفی، یک 

و منحنی  Gompertzنسخه سه پارامتری از معادله 

 H1فرض دهنده رشد لوجستیک بودند. هر مدل نشان

  برای رشد بود، و در هر مورد، رشد نامتقارن فرض

                                                
1- MMI; Multi Model Inference 

ها با استفاده از روش حداقل مربعات مدل .شد

برازش شدند. سه  Excel 2013افزار  غیرخطی در نرم

 باشد: صورت زیر می مدل استفاده شده به

 

 مدل وون برتالانفی
 

(1) 
Von Bertalanffy (VB):  

Lt=β2 + ( β1˗β2)(1˗exp(˗β3t)) 
 

برابر با  β1عنوان تابعی از زمان،  طول به Ltکه در آن، 

برابر با طول  β2متر، حسب سانتی نهایت برطول بی

k (years.برابر با  β3( و L0هنگام تولد )
-1

) 

 

 مدل گامپرتز
 

(2) 
Gompertz (GOM):   

𝐿𝑡 = 𝛽2𝑒𝑥𝑝 (𝑙𝑛
𝛽2

𝛽1
) (1 − exp(−𝛽3𝑡)) 

 

برابر با  β1عنوان تابعی از زمان،  طول به Ltکه در آن، 

برابر با طول  β2متر، حسب سانتی نهایت برطول بی

k (years.برابر با  β3( و L0هنگام تولد )
-1

) 

 

  مدل لجستیک
 

(3) 

Logistic (LOG): 𝐿𝑡 =  
𝛽1𝛽2 exp(𝛽3)

𝛽1+𝛽2(exp(𝛽3𝑡)−1)
 

 

 β1عنوان تابعی از زمان،  برابر با طول به Ltکه در آن، 

برابر با  β2متر، حسب سانتی نهایت بربرابر با طول بی

k (yearsبرابر با  β3نقطه عطف طول و 
-1

). 

 Maximum likelihoodها با استفاده از روش مدل

با استفاده از زبان  Excel 2013افزار آماری  در نرم

 (.4برازش شدند ) VPAبرنامه 
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ها نسبت به یکدیگر با استفاده از ضریب برازش مدل

( ارزیابی شد. بهترین مدل، AIC) Akaikeاطلاعاتی 
را دارد.  AIC ،AICminترین مقدار  مدلی است که کم

 ∆AICi - AICmin = AICi صورت به AIC هایتفاوت
مانده  های باقیمحاسبه گردید و جهت حمایت از مدل

(3-1I= نسبت به بهترین مدل )گذاری شد.  رتبه
بود حمایت  2تا  0ها بین آن ∆AICiهایی که  مدل

ها  آن ∆ AICiهایی که که مدل اساسی داشتند، درحالی

تری  توجهی حمایت کم طور قابل بود به 7تا  4بین 
ضرورتاً هیچ  10بالاتر از  ∆ AICiهایی با داشتند. مدل

Akaike (w )های (. وزن20گونه حمایتی نداشتند )
نفع مدلی که بهترین مدل در  صورت وزن شاهد به به

(. 20های دلخواه بود، محاسبه شد )مجموعه مدل
فاصله اطمینان و دقت برای  درصد 95تقریباً 

های های پارامتر بهترین برازش و تخمین تخمین

گیری مجدداً نمونهمجموعه داده که  3000جمعیت از 
 دست آمدند.  ( بهresampleشدند )می

( از Zمیر کل ) ضریب مرگ و: میر  و  ضرایب مرگ

(. 21روش منحنی صید بر پایه سن محاسبه گردید )

زیر  رابطهضریب مرگ و میر طبیعی هم از طریق 
 (.22محاسبه شد )

 

 

w=alشیب خط رابطه  Bحداکثر سن،  tکه در آن، 
b ،

k  302/0ضریب رشد و×tmax=tmb ،سن بحرانیtmb=. 

 Z و M( با داشتن Fمیر صیادی ) ضریب مرگ و

 محاسبه شد.زیر از رابطه 
 

F Z M  
 

( از تقسیم ضریب Eبرداری ) سپس نسبت بهره

میر کل محاسبه   و  میر صیادی بر ضریب مرگ  و  مرگ

 (:23شد )
 

/E F Z 
 

 افزار های آماری از نرم منظور انجام آزمون به

SPSS22  و رسم نمودارها و انجام آنالیزهای مربوطه

 استفاده شد. Excel 2013افزار  از نرم
 

نتايج
قطعه ماهی  2968تعداد  پژوهشدر این 

از  C. auratus (Risso, 1810)طلائی  کفال

صورت  های پره ساحلی استان گلستان به صیدگاه

 18-59تصادفی تهیه گردید. دامنه طول چنگالی 

برآورد شد  64/35±99/5متر و میانگین آن  سانتی

 (.2)شکل 

 

 
 .محدوده استان گلستان -در سواحل جنوب شرق دریای خزر C. auratus (Risso, 1810)طلائی  فراوانی طولی ماهی کفال -2شکل 

نی
اوا

فر
د 

ص
در

 

 (سانتی متر)دامنه طولی 
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سال و  18تا  2ساختار سنی ماهی کفال بین 

ترین  سال مشاهده شد. بیش 09/7±42/2میانگین سنی 

ترتیب با  سال به 7و  6سنی  های فراوانی در گروه

 (.3بود )شکل  30/20و  50/19درصد فراوانی 

 

 64/35±99/5ماهیان کفال چنگالی میانگین طول 

متر و میانگین وزن کل  سانتی 15-5/59با دامنه طولی 
بود. گرم  1401-5/52با دامنه وزنی  97/179±63/366

و وزن کل ماهی کفال به چنگالی نتایج حاصل از طول 
 ارائه شده است. 1تفکیک سن در جدول 

 

شرق  در سنین مختلف در سواحل جنوب C. auratus (Risso, 1810)طلائی  و وزن کل ماهی کفال طول چنگالیمیانگین  -1جدول 

 .استان گلستان -دریای خزر

 وزن کل )گرم( متر( )سانتیچنگالی طول  تعداد سن

2 13 32/15 ± 00/0  04/61 ± 50/8  

3 37 46/24 ± 84/0  08/138 ± 76/28  

4 312 22/27 ± 81/0  33/160 ± 35/27  

5 420 31/30 ± 83/0  71/219 ± 40/38  

6 579 21/33 ± 85/0  33/283 ± 76/40  

7 603 14//36 ± 83/0  91/354 ± 01/45  

8 307 66/38 ± 55/0  69/433 ± 48/56  

9 218 58/40 ± 56/0  82/494 ± 74/62  

10 191 59/42 ± 56/0  11/560 ± 12/64  

11 116 60/44 ± 52/0  72/625 ± 32/83  

12 82 62/46 ± 54/0  61/706 ± 21/80  

13 42 41/48 ± 51/0  67/798 ± 34/104  

14 26 48/50 ± 56/0  58/930 ± 13/105  

15 7 86/52 ± 48/0  00/1029 ± 16/51  

16 10 50/54 ± 47/0  30/1055 ± 06/69  

17 3 00/57 ± 50/0  00/1257 ± 56/54  

18 4 13/59 ± 48/0  75/1393 ± 37/10  

 

 
 .محدوده استان گلستان -در سواحل جنوب شرق دریای خزر C. auratus (Risso, 1810)طلائی  ماهی کفالفراوانی سنی  -3شکل 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

ی
وان

را
د ف

ص
در

 

 (سال)دامنه سنی 
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، دارای ضریب طلائی الگوی رشد در ماهی کفال

(. مقادیر شیب خط 4  همبستگی بالایی بود )شکل

به عنوان ضریب  3( با مقدار عددی bرگرسیونی )

، >05/0Pداری داشت )اختلاف معنیرشد ایزومتریک 

40/2t=) باشد.  که نمایانگر رشد آلومتریک منفی می

(، آلومتریک منفی بودن الگوی رشد را 19آزمون پائولی )

در این گونه، تأیید نمود. در جمعیت مورد مطالعه رابطه 

69/2 (2r=93/0و وزن ) چنگالی طول
FL 228/0W= 

 دست آمد. هب

 

 
 .استان گلستان -شرق دریای خزر در سواحل جنوب C. auratus (Risso, 1810)طلائی  ماهی کفال وزن -رابطه طول -4شکل 

 

ن وو براساس سه مدلپارامترهای معادله رشد 

 طلائی لانفی، لجستیک و گامپرتز برای ماهی کفالابرت

(C. auratus)  (. 2مورد بررسی قرار گرفت )جدول

 متفاوتیاین پارامترها برای جمعیت این ماهی مقادیر 

و  رشد سرعت(، ∞Lنهایت ) را نشان داد. طول بی

و شاخص سن صفر  (K) نهایت رسیدن به طول بی

(t0 .برای این گونه در جدول زیر آورده شده است ) 

 
 .استان گلستان -شرق دریای خزر در سواحل جنوب طلائی پارامترهای معادله رشد ماهی کفال -2جدول 

 L∞ K t0 AICc ∆AIC های استفاده شده مدل

 19/1 88/56 -36/1 101/0 71/68 برتالانفی وون

 27/1 71/50 0 19/0 94/62 لجیستیک

 71/1 13/46 0 12/0 18/67 گامپرتز

 

در سال  5431/0 ( برابرZضریب مرگ و میر کل )

. ضریب مرگ و میر طبیعی (5)شکل  شد سبهمحا

(M )255/0 در سال و مرگ و میر صیادی (F) 

چنین ضریب  در سال محاسبه گردید. هم 2881/0

 برآورد شد. 5305/0 (E) برداری بهره

 

w = 0.0228L2.6895 

R² = 0.9317 

N= 2968 

ن 
وز

(
رم

گ
) 

 (سانتی متر)طول 
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 .استان گلستان -شرق دریای خزر در سواحل جنوبطلائی  کفال منحنی صید رسم شده -5شکل 

 

بحث
ماهی  طول چنگالیدامنه در این مطالعه 

 C. auratus (Risso, 1810) 59-15طلائی  کفال

 64/35±99/5 طول چنگالیمتر با میانگین  سانتی

 50/52-1401دست آمد. دامنه وزن کل نیز  متر به سانتی

 گرم بود. حاجیوند  63/366±97/179گرم با میانگین 

( دامنه طولی و وزنی ماهی 1395و همکاران )

 54تا  10ترتیب بین  طلائی در استان گیلان را به کفال

 نژاد غنیدست آوردند.  گرم به 2200تا  40متر و  سانتی

 طلائی در  دامنه طول کفال (2010و همکاران )

متر و  سانتی 50تا  19سواحل دریای خزر بین 

محاسبه کردند.  7/32±4/6ترین فراوانی طولی  بیش

 محاسبه شدگرم  411±255چنین میانگین وزن کل  هم

طول ( میانگین 2011) و همکاران کرالیویچ. (24)

 37/29طلائی را در دریای آدریاتیک  کفال چنگالی

متر  سانتی 4/40تا  7/21متر با دامنه طولی  سانتی

طلائی  کفال طول چنگالیمیانگین . (25) گزارش کردند

( در خلیج ازمیر در 2006و همکاران ) ایلکیازتوسط 

متر با  سانتی 5/7-5/39با دامنه طولی  23کشور ترکیه 

 ووتن. (26) گرم محاسبه شد 6-500دامنه وزنی 

( معتقدند که تغییرات 1969) نیکولسکی( و 2009)

به توان  را میرشدی ماهی از نظر طول و وزن 

حرارت، مواد  های محیطی، مثل درجه سازگاری

های ژنتیکی  چنین تفاوت و هممغذی، کیفیت غذایی 

. اندازه بدن ماهی ارتباط مستقیم (28، 27) نسبت داد

با میزان سوخت و ساز و جذب انرژی دارد و 

ای ماهی در میزان رشد ماهی مطلوبیت یک زیستگاه بر

 کند.  نمود پیدا می

دست آمد. در  سال به 18در این مطالعه بیشینه سن 

در سواحل جنوب غرب ( 1395مطالعه حاجیوند )

 سال 13ترین سن  بیشدریای خزر )استان گیلان( 

، (30) سال 10 (2013و همکاران ) پورفرج، (29)

در خلیج ازمیر در دریای  (2006و همکاران ) ایلکیاز

و همکاران  کرالیویچدست آمد.  به (26) سال 4 اژه،

( سن ماهی کفال را با استفاده از فراوانی طولی 2011)

 9. در تعیین سن با فلس (25) و فلس تعیین کردند

 7کلاسه سنی و با استفاده از فراوانی طولی فقط 

نتایج سن در این مطالعه دست آوردند.  کلاسه سنی به

های سنی  تفاوت در گروهبا نتایج سایرین تفاوت دارد. 

طول تواند به   های مختلف از یک گونه می در جمعیت

ن عمر، سن بلوغ جنسی در اولین تولیدمثل و س 

 بازگشت همزادان به محل تولد ارتباط داشته باشد.

وسیله شرایط اکولوژیکی  هها بحداکثر سن در جمعیت

صورت تنوع در  شود که به ها تعیین میزیستگاه

کند  جمعیتی انعکاس پیدا می -پارامترهای بیولوژیکی

ها و ( و این تغییرات و تنوع در بین جمعیت31)

y = -0.5431x + 10.478 

R² = 0.9599 

L
N

 
(

ن
س

ر 
 د

اد
عد

ت
)

 

 (سال)سن 
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پذیری  نژادهای مختلف این گونه بیانگر انعطاف

های  بیولوژیکی بالای آن بوده و توانائی تشکیل فرم

ای در شرایط متنوع زیستگاهی را  منطقه -اکولوژیکی

رساند و حتی توانائی تحمل و سازگاری نسبت به  می

شناختی در درون یک زیستگاه را نیز  تغییرات بوم

 (. 32داراست )

طلائی در  وزن ماهی کفال -نتایج حاصل از طول

حاضر نشان داد الگوی رشد آلومتریک منفی  پژوهش

(69/2b=می )  .مقدار باشدb  در مطالعه صورت گرفته

( آلومتریک =006/3b)توسط فضلی و همکاران 

و  71/2( 1395مثبت، حاجیوند و همکاران )

 82/2( 2014همکاران ) آلومتریک منفی، عبدالملکی و

آلومتریک منفی که هر دو مطالعه اخیر همسو با مطالعه 

تنوع در ضریب آلومتری در . (15) باشد ما می

های مورد مطالعه بیانگر واکنش موجود به  نمونه

های متفاوت است که این واکنش به صورت محیط

تر شدن( بروز چاقتر یا تغییر شکل بدن )طویل

کند. در حقیقت رشد ماهی به صورت یک پروسه  می

متغییر نامشخصی است که در مقابل فاکتورهای 

(. متنوع بودن 33دهد )های متفاوتی میمحیطی پاسخ

های یک گونه نشانگر متنوع ضریب آلومتری جمعیت

 لف است. بودن الگوی رشد گونه در مناطق مخت

های  نهایت و ضریب رشد جمعیتطول بی

(. 3مختلف این گونه اختلاف وجود داشت )جدول 

ترین ضریب  نهایت و کم برای نمونه، بالاترین طول بی

رشد در مطالعه حاضر در جنوب شرقی دریای خزر 

های دست آمد، که علت آن احتمالاً تفاوت به

طول  دو پارامترباشد. اکولوژیکی هر ناحیه می

دارای رابطه  (∞L و K) نهایت و ضریب رشد بی

میزان  ∞Lبا افزایش مقدار  که طوری بهمعکوس هستند 

K و  فتیده امینیاندر مطالعه  (.23یابد )کاهش می

 -به روش فورد ∞Lو  Kمقدار ( 1396همکاران )

متر برآورد  سانتی 10/62بر سال و  13/0والفورد 

به روش  ∞Lو  K میزان در این مطالعه .(34) گردید

که ، بود 1/0تر از  ضریب رشد بزرگالفان و شفرد 

نشان داد این ماهیان در گروه ماهیان با رشد سریع 

نهایت در . تنوع در طول بی(35)د گیرمی قرار

توان به های یک گونه را از یک طرف میجمعیت

های درون هر یک ترین نمونه های اندازه بزرگتفاوت

های ا و از طرف دیگر به تنوع پارامترهاز جمعیت

جمعیتی یک گونه نسبت داد که در شرایط مختلف 

خصوص در دما و شرایط  همحیطی غالب در مناطق ب

 (. 36آید )وجود می های بتغذیه

 

 .های رشد ماهی کفال در مطالعات انجام شده نتایج حاصل برآورد پیراسنجه -3جدول

 (K) ضریب رشد (∞L) طول بینهایت جنس کشور نویسندگان

7/26 نر یونان (41)  324/0  

(41) 4/29 ماده یونان   278/0  

(40) 9/32 جمعیت یونان   260/0  

(42) 3/43 جمعیت روسیه   208/0  

(39) 3/43 نر اسپانیا   260/0  

(39) 7/38 ماده اسپانیا   200/0  

Campillo, 1992 3/45 نر فرانسه  170/0  

Campillo, 1992 3/66 ماده فرانسه  100/0  

 120/0 24/59 جمعیت دریای خزر (15)

 101/0 71/68 جمعیت گلستان -دریای خزر مطالعه حاضر
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سواحل  های اقتصادی ترین گونه یکی از مهم

شدت  باشد و به ماهی کفال میخزر  جنوبی دریای

مورد توجه صیادان است. بنابراین ضرایب مرگ و میر 

باشد. عبدالملکی و همکاران  آن بسیار متغیر می

میر طبیعی  ضریب مرگ ودر استان گیلان ( 2014)

. این (15) در سال محاسبه نمود 20/0این گونه برابر 

نظر  بود. به 255/0جمعیت مورد مطالعه ضریب در 

رسد تغییر فاحشی در مقادیر این ضریب وجود  می

( ضریب مرگ و 2014ندارد. عبدالملکی و همکاران )

طورکلی  . به(15) برآورده کرده است 48/0میر کل را 

در جنوب  کفالهای مورد مطالعه ماهی  در جمعیت

ضریب ها دارای  شرق دریای خزر، نرها نسبت به ماده

. با بررسی ضریب تری بودند مرگ و میر کل بزرگ

گردد که این ضریب  مرگ و میر صیادی ملاحظه می

 در سال است.  288/0برابر 

(، ضریب 1395مطالعه حاجیوند و همکاران )در 

، 182/0، مرگ و میر طبیعی 56/0مرگ و میر کل 

 67/0برداری  بهره ضریب 377/0مرگ و میر صیادی 

برداری معادل  مقدار ضریب بهره .(29) محاسبه گردید

برآورد گردید که با توجه به ضریب  5305/0با 

توان بیان نمود که مقدار محاسبه  بهینه، میبرداری  بهره

بوده و در اندازه مناسبی قرار  50/0تر از  شده بیش

 از هر  دنظران شیلات بای صاحب بنابراینندارد. 

گونه فشار صید که باعث صید بیش از حد 

(Overfishing) در  (.37شود، جلوگیری نمایند ) می

توان بیان نمود که میزان رشدی  بندی کلی می یک جمع

جمعیت  لیکاهش پیدا کرده وتا حدی طلائی  کفال

دارد. برای نقرار  یبرداری شدید این ماهی تحت بهره

جلوگیری از کاهش جمعیت و ساماندهی صید پایدار 

تر  برداری رو کم توان سقف بهره مدت می و طولانی

ت غیرمجاز این ماهی چنین از برداش کرده و هم

 عمل آید. جلوگیری به

نتایج این مطالعه در مورد نحوه رشد بیانگر این 

بود که مدل رشد گامپرتز بهترین مدل برای تصیف 

 تخاب شد. نتایج نطلائی ا نحوه رشد ماهی کفال

  (، روی کوسه چانه سفید2016رئیسی و همکاران )

C. dussumeiri و( 38) بیانگر مدل رشد لجستیک 

سازی  ( برروی مدل2022رئیسی و همکاران ) چنین هم

 Rhizoprionondonلب کوسه ماهی چاکرشد 

acutus (Ruppel, 1837) فارس و  های خلیج در آب

مدل رشد  نیز دریای عمان محدوده استان هرمزگان

بهترین مدل برای توصیف نحوه رشد این  لجیستیک

های تعیین سن در مقابل . بررسی داده(39) گونه بود

طول نیز نشان داد که اختلاف طول مشاهده بین دو 

سال متوالی که بیانگر میزان رشد سالانه بود در 

های ابتدای زندگی تغییرات اندکی داشت سبب  سال

یافت  آهنگ سرعت رشد افزایش و دوباره کاهش می

له بیانگر این بود که نحوه رشد با مدل أکه این مس

رشد فون برتالانفی که به تدریج با افزایش سن کاهش 

اولین  از این مطالعه تقریباً یابد، مطابقت ندارد.می

سازی رشد و مرگ و  روی مدل مطالعاتی بود که بر

در سواحل استان گلستان و در  طلائی میر ماهی کفال

. انجام گردیدخزر  های ایرانی دریایکل محدوده آب

صید قانونی و  هایبا توجه به فشاراز طرفی 

گردد روی این گونه ارزشمند پیشنهاد می قانونی برغیر

ای برای مطالعات از نتایج این مطالعه به عنوان پایه

تر آینده استفاده شود، و وضعیت این ذخیره گسترده

ز مورد پایش و مطالعه دقیق سالانه قرار گیرد تا بتوان ا

نتایج این مطالعات جهت اتخاذ رویکردهای علمی 

مدیریتی برای نجات این ذخیره ارزشمند از خطر 

 انقراض استفاده کرد.
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